
afară de zinc şt sare, e observă iarăşi micşorări 1); 
de asemenea preţurile tutulor extracţiilor au scăzut , 
afară de acele ale manganez ului şi ale calcarului as-
faltic. Ast-fel in ·cât pentru totalul exploatărilor miniere 
din Francia, în numer de -19, se constată faţă cu anul 
trecut o . scădere de 618.000 tone, representând o 

._valoare de ·32 · milioane de lei, producţiunea lor totală 
fiind de 29. 32.000 tone ş i preţuind 330 milioane lei. 
Totalul lucrătorilor întrebuinţaţi a fost de 145.000. Ra
portul atribue, o parte însemnată din această depresiune. 
grevelor de lucrători . El se înche~ prin urmt1toarele 
conclusii generale mângâetoare: 

ln politică şi în comerţ perioadele de criză, precum 
şi · cele de mare activitate presintă pretutindeni aceleaşi 
caractere şi se deO!;ebesc numai în privinţa duratei ş i 

i ntensităţei. 
Disposiţiunea curbelor diagramelor din raport per

mite a vedea dintr'o singură privire, oprirea bruseă a 
~ventului producţiunei ş i consumaţiunei huilei în 1848, 
şi in 1870-71, în împrejurări politice memorabile, sta
ţionarea lor către 1830, către 1840, de la 1857-1859, 
de la 1875- 79, retrogradarea lor în 1884, 85 şi" 86 şi 
din nou oprirea de la 1890 încoace. După fie-care pe
rioadă rea, mişcarea de crescere reîncepe cu mai multă 
sau mai puţină forţă. Industria siderurgică ia parte la 
.toate aceste fluctuaţi uni: progresiunea sa devine înceată 
_!lispar~ Şl\U . se accelerează în condiţiuni comparabile cu 
cele precedente. . 

Preţul huilei, fontei , ferului ş i oţelului, fără a avea un 
mers identic, suferă aceleaşi influenţe, într'un sens sau 
într'altul, în graduri cliterite. Activitatea pieţei, acea a, 
'concurenţei interioare sau exterioare, mărimea salariilor 
cosţul materiilor prime ş i cei-l'alţi factori ai valoarei , le 
comandă. Ma inile cu vr.por s'au înmulţit paralel cu con· 

') Fontă, fer ';'i oţel s'au fabricat 3.470.~ tone valorând 
'23.806.000 lei, ceea ce represintA. în raport cu anul 1892 un 
deficit de aa milioane. 

sumaţiunea cărbun.elui, dar cu ma{ puţine' salturi'.. Pu
. terea lor, în special acea a locomotivelor . i acea a co-
răbiilor, cresee repede. · · · 

Dacă con iderăm fotu l, se con · ft:ată- că îritr'a dona ju· 
me tate a secolului, ramuril e diferitdor industrii au luat 
o întindere extra-ordi nară. 

S'au produs de asemeneci transformăr i , sau cel pu ţin 
. modificări . ţ>.clâ-n c i, precum ·sunt însemnătatea lua.tă de 
Pas-de-Calais, în producţia huilei şi acea din Meurthe_!.et
Moselle în producţia mineralelor de fer, a săre i , a-fon-tei i 
a lingourilor de oţel ; în general în locuirea fontei de căr
bune cu fonta de coke, a raiurilor de fer prin raiuri de oţel. 

Din cifrele raportului se observă de asemenea mic
şorarea ne însemnată de alt-fe~ , a preţului combustibi 
lelor mineral e la locurile ele consumaţiune oonincidând 
cu creşterea lor gradată la suprafaţa minei ş i propor
ţională cu creşterea salariilor, maTea depreciare a prin
cipalelor producţiuni ale uzinelor metalurgice, enorma 
creştere a lu crătorilor mineri , în sfârşit micşorarea sen . 
sibi.lă a. ac0iden telor în min.e, , . 

Repedea d_esvoltare a hulierelor ş i a stabilimentelor 
metalurg ice a fost favorizată de cinc i-z~ci de ani încoace 
-prin -r.espâmlirea rnaşinelor cu abur în manufacturi , în 
diferite stabilimente şi în navigaţie, prin construeţiunea 
şi exploatarea drum\]rilor de fer, .prin încălzirea cu 
combustibil mineral , prin luminarea cu gaz, şi mai târziu 
prin producerea elec tri cităţei în chip mecanic: prin în 
trebuinţarea fontei, ferului, oţelului în locul lemnului şi 

pietrei , fără a mai vorbi despre crescerea i transforma
rea m.'.\terialului de resboiu şi al flotelor. Dacă din punc
tul de vedere al produ cţ i e i m inerale, ace t secol, pentru 
unile ţeri depărtate e secolul auruldi i al argintuluii 
peritru noi e mai cu seamă secolul huilei ş i al oţel ului . 

Stati tica permite de a cons tata nu numai existenţa 

acestor bogăţii, dar . i împărţirea lor, valoarea lor, in
trebuinţarea lor în, cantităţi "clin ce în cc mai mari 

CONSTRUCŢIA CALEI FERATE ST. GOTHARD 
• J 

Calea f rată t. Golhard, propriu 
de 265 klm. i coprind în primul 
cerna prin tun 1 ul t. Oo· 
thard la Bellinzona, Lugano, 

hiasso cu o lungime de 232 
klm. şi liniile de la Bcllin
zona, Pino, Luino şi Lo arno 
p lacul I ggi re 33 klm . 

lt dou linii , diA nou 
t i fn curs d 

, or fi t .rminate pe -
ni. te unt : 

ord1 d la t rmin -
r lini i principal l Im-

zi , are o lung ime 
loc lin ia de la Lu· 

mensce p lf\cul Zug, la Lucerna, p n tru. a curta di · 
tanţa la Lucerna; şi de l::i Goldan la Z.ug pen tru a eurta 

·drumul fa -Zu-ri h, ac·e te d ti 
linii vor Pidica lungim a re
ţ lei cu 30 klm . dând an 
total d 295. 

el ac 

cerna ; ud, 

c l mai 
~t. 

linia 

,hia la Milan el o p rtt> 
i la Luino la ru, 

G nu Turin de alt p rt . 
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Di$tânţ.a totală de la Bâle la Milan prin St. Gothard 
este de 378 klm., pe care distanţă întâlneşte şase dife
rite cursuri de apă. La Nord de St. Gothard: Rinul, 
Aarul şi Reuss, la sud de tunel: Ticinul, lacul Lugano 
şi Po. 

Aliniamente şi pante. 

Sistemul St. Gothard coprinde trei văi ş1 doue sec
ţiuni de munte: 

Secţiunea li Secţiunea 
de vale de munte 

-Kilometri 
~ 

Lucerna la Erstfeld. I 67 -
Erstfeld la GoschenRen si Iliasca • - 90 
Biasca la Bellinzona . .' . . . . , 20 -
Bellinzona la Lugano şi Chia~so. - 55 
Bellinzona la Luino şi Locarno . . 33 -

120 145 

Secţiunile de vale cu pante de 1% reprezintă 45%; 
iar secţiunile de munte cu pante până la 2,7%, 55% 
din lungimea totală a reţelei . 

Aliniamentele şi pantele sunt coprinse în tabloul 
următor: 

li 
Kilom. 

li 
La 0/o 

Totalul secţiunei în linie dreaptă 154 58 
» » în curbă . ... 111 42 

100 

Totalul secţiune! în palier . . . . 57 22 
» n în rampă . 208 78 

100 

Raza minimă a curbelor e de 200 m., media 408 m. 
Suma tuturor unghiurilor curbelor este de 15.62-±o. 
Secţiunile avend pante de la 1-2,7 % reprezintă 

36% din lungimea totală. 

Suma totală a diferenţelor de nivel este de 2500 m. 
Cele mai multe pante sunt de 1,2o;11 • 

Cele mai mari pante pe urcuşul Nord în spre tunel 
sunt de 2,5, cele din spre Sud sunt de 2,7%. 

Terasamente, lucrări de artă şi staţiuni. 

li 
Kilom. 

li 
O/o 

Lungimea rambleurilor . 136 51 
)) debleu . . . .. '07 20 

65 tunele . ..... 42 16 
687 podeţe .. . ... . . \ 5 2 360 poduri şi viaducte . J 
41 staţiuni . . . . . . 25 11 

26& I 100 
' 

Din ceh~ 65 tunele, coprin~lend tunelul culminant de 
15 klm.,- t 1 sunt în secţiunea din vale între .Brunnen şi 

bO 

Flueln, în lungul lacului Lucerna, 22 pe urcuşul Nord 
spre Goschenen, 21 pe ·scoborâşul Sud la Bellinzona, 
Lugano şi Chiasso. 

In cele 65 tunele sunt coprinse şi tunelurile cu 7 
elice, trei către urcuşul nord, înainte şi după staţiunea 

Wasen, prin mijlocul cărora se efectuează o urcare de 
300 m. şi să parcurge o lungime de 12 kilom., şi ·cele 
patru tunele asemenea către sud, d'intre care dou~ intre 
Radi şi Faido, scoboară 167 ro. pe o aceeaşi distanţă. 

Toate aceste tunele au o rază uniformă de 300 m. 
Din cele 25 Viaducte cel mai lung e de 256 metri ; 

numerul maxim al deschiderilor e de 7, maximum lun
gimelor traveelor de fer e de 75 tn . aşeQ.ate d'asupra 
rîurilor la o înălţime de 77 m. 

Maximum deschiderei bolţelor de zidărie 12 m., cele 
mai mari pile de piatră au 53 m. înălţime. 

Tunelul. 

Greutăţile cele mari ce s'au întelnit în executareâ 
acestui tunel, greşelile ce s'au făcut au adaos un plus 
de cheltueli de de 7 .000,000 lei. · 

Graţie ventilaţiunei energice, temperatura nu este mai 
mare de 30 grade în loc de 1 ~:7 = 53° cum ar fi tre
buit să fie de oare-ce tunelul se găsesce la o profun
Q.ime de 1707 m. şi se admite 1° de crescere pe 32 m. 

Comparând între ele cele trei mari tuneluri europene 
vedem că costul pe m. a scăcJut, după cum se vede în 
tabloul alăturat, de la 6.150 lei la 2330, iar vitcsa efBc·
tuărei săpăturei şi zidăriei a crescut de la 0.8 km. pe 
an la 2 k. 5 pe an. · 

' '• I 

I : ~ \! „ n1 .<Nii 
Costul Pc ::; e 

-.; .... ROCE 
> " ~~ total kil om. 
z .:l I e .' 

Mont Cenis •• 

m .1 k. 1 I I r296 

::::1 
15 1857·1871 :75.000.0001 .. ,.j Calcar 

:::J 

. ) 

St . Gothard . II 1871•1881 157 .000.000 3.800. Gneis, granit 

I . .. , .. „,1···-1 Alberg. , , . Mica ardesii schisturi 

I 
10.3! 

233 .000 

I 

Dubl9.l"ea liniei. 

La început linia a fost sim,I?lă, însă · mărirea traficului 
a necesitat dublarea liniei St. Gothard în secţia d~ m~nte, 
între Erstfeld, Goschenen şi Biasca. ·Această importantă 
lucrare a cerut lărgirea platformei, !' podurilor şi uvra
giilor ele artă pe o lungime totală de 64 kil.. afară de 
staţiuni şi tunelul culminant, care era deja ocmstruit în 
prevederea unei a doua linie. 

Această .lucrare s'a efectuat cu mari 'dificultăţi, mai 
cu seamă că podul'He de fier, a căror greutate a fosl 
crescută de la 4 la 5.5 tone pe m. şi al căror travali~ 
a. fost redus la maximum de 0.8 tone pe c. m. o, au 
trebuit reconstruite oa.pro-ape în întregime făra a s~ o.p~.i 
traficul pe cale. 
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Lucdrileîncepute în 1887 două au fost terminate în 7 
ani· la 1893· de şi li se acordase un termen de 10 ani. 
Următoarele tablouri arată cantităţile lucrărilor efec

tuate pentru dublarea liniei St. Gothard în secţiun ea 
de munte, de la Erstfeld la Biasca, (exceptând tunelul 
culminant şi staţiunile intermediare) şi preţurile lor. 

I\ 1~~ia li A _d?ua l'c:~ti~~ea 
I hme hme I liniei I-a 

Tensamente şi săpături în 1

1 

~ I 
stâncă m• . . . . • . . 3.042.o o00.237/ 11.1 

Ziduri de susţinere şi spriji- I 
nire m' . . . . . . . . . 1 78 !~~1 69.517 88.6 

Tunele (săpături) m• . . . 742.UUU 182.9~ 24.6 
• (zidârii) » • . • I 128.9~ 28.823 22.3 

Zidlrie pentru poduri şi cana- • 
luri m' . . . . • . . . . . · I 93.6 36.3n1 38.8 

Fier pentru suprastuctura po- I I 
durilor, tone. . . . . . . . . . 4.56, o.22s11 114.5 

Media este 5 O/o din cantităţile de lu crări pentru întâia 
linie, afară de fierăria care întrece cu 14 O/o lucrările 

efectuate înainte. 

Terasamente, pe metru cub 
Săpături în tâncă, pe metru cub 
Zidărie uscată pe metru cub . . . 

o ordinară pe metru cub . 
• la tuneluri pe metru cub . . 

Săpături la tuneluri pe metru liniar 
Zidărie la tuneluri pe metru liniar . 
Fierărie (montagiul coprins) pe tonă 

Ş I N I 

t. Gothard typ. IV. 
» » » IV• 

P. L . M. Franţa 
Goliath B lgia .. 
Stadt Bahn Berlin 
Au tria (O. F. Statulu i) .. 
Italia . 

li 
Minimum 

LS I 

· \ 

p 

m.12 I! 

1~ 11 

~ I 
! 10-15 I 

· 1 12 I 

li laximum 
ii L B f 

f.75 
6.50 

10.00 
22.00 
25.00 

1.1R9.00 
596.0U 
500.00 

kg. 

46 
48 
47 
50 
41 
43 
41 

Telegraf. - Cabluri! pentru telegraf i telefoane prin 
tun h1l uperior unt a zat în un anţ pecial. 

blul cel mai r c nt a ~ st a ezat în 1893. 
Di m trul cablulu i d cm. i compu din apt 

ondu tori d cupru: i oiaţi prin apte în· 

par 
taţiuni p ntru pr vi i 

in tun 1 ou 1r 

zat o a mai m 
I ; 1 din el unt 
ţiuni p ntru pr -

11 

Costul 

Valoarea totală a acestor lucrări revine la 10,000,VOO 
lei sau 156.300 lei pe kilom., care avend în vedere greu
tăţile de învins şi escelenţa lucrărilor e foarte moderat 
şi face mare onoare inginerilor secţiunei St. Gothard. 
Lărgimea platformei pentru cale unică este de 5'"5 ţ1Î 

de 9·· pentru cale dublă; grosimea maximă a balastului 
e de om.50. 

Traversele de stejar de la început sunt înlocuite suc
cesiv cu traverse metalice sistemul Hilf de 66 kgr. una. 

Traversele metalice aşezate la sfârşitul anului 1893 
erau în numer de 200.000 adică 60 la sută din suma 
totală. 

S i n i . 
Greutatea şinelor pe metru curent a fost crescută 

mereu de la 1882-1891, ast-fel că plecând de la tipul 
36.75 s'a ajuns la actualul tip de 48 kl. pe m. curent. 

In alăturatul tablou sunt coprinse noile tipuri Vig
nole în usagiu în Europa. 

Distanţa din ax în ax a traverselor e de 0~ 90 ; ma
ximum travaliul admis este de 1.2 tone pe cm. O 

Cea mai mare greutate i1:mlată este până acum 8 tone 
pe roata de locomotivă ; distanţa între roţi 1.30 minimum. 

I 

r l RI PL d l 81 R-; 1ormu an= 8 e unce p = -i:-

în care L distanţa între traverse, maxim 0.90 P greu
tate pe fie-care roată maximum 8 tone, I momentul de 
inerţie n distanţa la fibra neutră, R efortul molecular 

cm. 

14.5 
14.7 
14.2 
15.1 
13.8 I 

t3 
13 
13 
12.5 
11 
12 
11 

1.3 
1 5 

1.4 
1.5fi 
1.4 
1. 
1.3 

cm. 
1640 
11s ~ I 
1585 
1870 
1352 
1273 
1350 

c;22 I! 
240 I 

223 
237 11 

194 I 
1 1 
190 I 

tone 

23.7 
25.6 
23.g 
25.3 
20.7 
19.3 
~0.3 

13.6 
14.0 

i 

vi ionat cărbuni, staţiuni au remize pentru aproape 
100 ma ini ; atelierul central de reparaţie şi depositele 
de provi iuni se găse c la B llinzona; c le de material 
la Er tfeld i Biasco. Cantoanele de-a lungul liniei olid 
con truite de zid ri de piatră, unt .în num r de 21 . 

Principal le dep ite d petr leu, g r u te. din It li 
unt ac l a de la hi o i B llinzona din pre ud i 

c 1 d la Brunen pentru părţile ituat la ord de 
t. 

princip 1 t con id r ii mărit d 
inaugur r lini i în 1 
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Co3tul construcţiunei . şi al aprovisionărilor 

·- Totalul costului ·.ce.l or 247 kil. de cale e coprina m 
alăturatul tablou : 

._ ------ -

Lucrări de cale, staţiuni şi acce orii . 
Aparate, scule şi diverse 

li Cos tul to tal li pe Idiom. 

227.ooo.oooll 920.000 
2.1100 OOO 80.000 

Material rulant; . rn.ooo.ooc\\ 020.oou 

Lucrărll e ce au a SC mai face, şi care vor fi termi
nate cer mult peste trei ani , au de scop dublarea li· 
niilor <le la Biasco la Dellinzona ş i prelungirea Îiniilor 
de la Zug şi de la Immensee la Lucerna. 

; Costul acestor lucrăr( suplimentare va II° ele : 

. Costul dublărei liniei de.Ja Biasco la Bellinzona 
19 ·kilometri. · . . . . . . . . . . .' . . . . 

Prelungirea liniei de la Goldan Ja·Zug 15 Idiom. 
Prelungirea liniei de la Immensee ]a· Lucerna 

15 kilometri. . . . . . . . 
Supliment de material rulant 

2.000.000 
9.000.000 

9.0J0.000 
1.000.000 

Total . 21.000.000 

Exploatare ~i tracţiune 

'.·: Ma.te.rialul . rulant până 'ac·um e compus din: 

10b maşini, media greutăţer60 tone, media puterei 
· 500 cai vapor . . . . . . . . . . . . . 
210 vagoane de pasageri , greutatea medie 12 tone, 

media locurilor {-0, m~ximµm 65, total 8400 . __ . 
· 1450 vagoane de hag~ge şi de mărfuri , de. chise şi 

acoperite, g1·eutatea 11rndie i tone, încărcarea me
di e. 12 tone, total 17 5000 tone . . . · . . . . . 

I p<::.1 
I 1.28 
I· 

88.00 

· 'I1oate vag·oanele de pasageri etc. slint prevezute cu 
frâne Westinghause. Vagoanele de pasageri sunt de 

52~ 

tipul - a:şa' numit saloane, CU un' coridor central ·Sau.:}a
tera} Şi cu .uş i la capete, ·ele sunt ·iumiflate cu gaz· ·ş~ 
încălzite cu abur sau cu aer cald. 
. Toate maşinele sunt prevezute cu aparate -de. inre~ 

gistrare sistemul Klose, pe de altă parte staţiunile .sunt 
prevezute cu toate aparatele de protecţiune şi oprire 
reclamate de regulamentele administraţiunei O. F. El· 
vetiene federale. ' . 

Pentru mai bun control al vitesei trenurilor, pe linie 
sunt aşezate- aparate automatice de înregistrare sau 
semnale electrice cu contact de mereu{'. procurate' in 
timpii din urmă de Siemens şi Halske. 

Vagoanele de pasageri şi bagage aparţinend altor 
companii represintă 25%, iar cel.e .proJ?rii ale. c~mpa
niei 70%, ridicând ast-fel numerul total la 270 vagoane 
de pasageri şi 2500 vagoane de marfă. 

Vagoanele speciale care circulă pe această linie au 
tarele ş 1 încărcările următoare: 

Tara Incărcare --- ·-·-
Tone T-0nc 

Vagoane pentru şini. 14 20 
)) pentru cărbuni şi brichete 65 15 
)) pentru must şi vin . 10 15 
)) ·pentru petroleu 8 12.5 

Alte vagoane speciale . . 14.7 38 

- .., 
i 

. ' 

Ma~ini. Alăturatul tablou coprinde diferite categorie 

de locomotive· întrebuinţate. . ·' . 

E de notat creşterea succesivă a greutăţilor la 16c~
motivele trenurilor de marfă de la 56 tone la 87 tone, 

. şi la ale trenurilor de pasageri de la 56 tone la 100 
tone. .. 

Ultimele maşini procurate, sunt .de 87 tone 'dublu· 

compound pentru trafic de mărturi fo secţia de munte 

(1891) şi cea de 1'00 ,'fone pentru tr·enurffe de pasageri 

'pe toată linia. procurată acum trei ·ani (1892}. 
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CD 
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- Q, • .... e „ o 

"' 
o·--:, ' . r_ 

.... ·iio ~;-~ 
::s > ~ .;. c: Clasa Anul No. 

o~ 
·.::..co CLASA MASINEI· 

CD ... ::s :~ â c:: ...J u 

c-o:: o. 
- --

I 1882 6 4 Maşina-tender pentru serviciul mixt . 31 8.6 6.6 
II 1883 1 
m 1882 l 

4 
o 

• - « « de iuţeală 
de iuţeală . 

27 
26 

7.5 7.0 
7.4 66 

IV. 18 1ţ 7 4 Maşina cu tender pentru serviciul de pasageri secţia de vale. 54 14.2 8.0 

45 10.1 8.5 
55 10.i> 85 

6-1- li 

V J8~2 4 :\ 
VI 1890 l\ I 4 : 

Maşina-tender .pentru se.rviciul mixt . 
,, 

" 
({ « . 

VII 1882 1 (( 38 8.7 11,2-4 li 
viu 1882' [' 6 1 6 ·1. 

. . . 'I 
Masina cu tender serviciul de pasagiri, s~cţia de vate. şi trafic mărfuri în 

· ecţiun a de m?l'Ite „ . · . · . . · . · · · · · · · · · · · · · · · · · · f I li 
57 13.9 14.fi-

=r- ·-
I 1882 16 1 6 67 a.s I rn.2 Maşina cu tender serviciul de pasageri, secţia de vale ~i trafic, mărfuri în 

secţiunea de munte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
X 1891 12 6 

1882 1 

Maşina cu tender"servidul <;Ie pasageri, secţia de vale şi trafic, mărfuri în 73 14.7 I 13.2 
secţiunea de munte . . . . . . . . • . . . . 

X 12 6 Maşina-tender idem idem _; . . 57 10.4 I 13 1-===..'..::=========-========================================= ====;ţ===='===~===== I 

XII 18fl3 27 8 Maşini cu tender pentru1 mărfuri secţia de munte 80 
85 
87 

H.911 

19.5 
Xlll 1890 4 8 n 14.~ 19.5 · « « . -
XIV 1891 1 12 » tender compound duplex pentru trafic de mărţ:~ri în secţia de munte . 13.9 19.00 

• • , .• f • 

xv 1894 2 4 Tender trei sau patru cilindre pentru serviciul de pasageri la trenuri exprese. 
1U5 

. , 
Ma~inele Compound. Expres. 

Ace~te maşini . cu trei şi patru cilindre, construite · de 
către constructorul de locomotiye elveţian\j d'e l~ Win
terthur, cântăresc aproape 100 t. coprimJend şi tenderul. 

In vara anului 1894, la încercări, această maşină a 
parcurs cu trenul de 120 t. pante de 2.6-2. 7 O/o în sec· 

. - ' 
ţiunea de muntfj cu vitesa de 48 klm. pe oră, pe când 
prin tunel şi în secţiunile de vale a avut vitesa- de 105 
km., desvoltânct în fie-care caz forţa de 1200 C-V. 

Vitcsa medie a fost de 60 klm. pentru serviciu or
dinar; şi a remorcat până la 260 t. cu vitesa de 55 klm. 
desvoltând 1000 C-V. 

Preferinţa a fost acordată locomotivei de 100 tone, 
pentru trenurl de pasageri, pentru trenuri de marfă s'a 
admis ma ina ou patru cilindre de 87 tone. 

Impiegaţi şi lefuri. 

latul lucr<llorilor coprinde : 

NUMELE ERVIOIULUI ~ lmpiegaţ'.~ Pe 
1

klm. 

Admin " traţi ner lă l Lu rna. 
Intreţine i intendenţa . 

rvi iul do m rfurl I p rl . . 
Tra ţiun 

134 0.f> 
910 3.4- . 

a..t 
325 1.3 

pourl, r p r µuni, z, l Bt>llinzona . 
1----1 

'24 1.7 

2 li 10.@ 

Plata pe septămână e : . 

Mecanici. . . . . . . •. . .. 
Focari . . „ . • . . ... .. 
Guarcţi de intrare (acari) . . . . . 

· Conductori la trenuri de pasageri . 
» » ~ • » marfă . . 

Ferari şi meşteşugari . . . . 
Guarcţi de noapte şi hamali . 
Cantonieri şi lucrători . 

Franci 

7o 
45 
55 
50 
35 
35 
RO 
21 .I 

Prin decisiunea Direcţiei El. C. F . . din 1890 numerul 
orelor de lucru s'a fixat la 11 , cu 52 de qile concediu 
pe an din care cel puţin 17 Duminici. 

s co 1 i. 

P.~ntrn copii impiegaţilor în lung4l liniei s'au înfiinţat 
scoli la Rellinzona, Biasco şi Erstfeld, în ele se predă 
pe lângă instrucţiunea. primară şi una specială în scop 
de a forma viitori impiegaţi, mecanici etc. 

Serviciul trenurilor, încărcări, tarife. 

erviciul mi căr i coprinde 7 trenuri pe qi în toatd rli 
r ţiunile r ţ lei. Jn 1 93 numerul total al tr nurilor de 
pa ageri i de marfă a fost de 303 au d 2 . ~73. 1 1 
tr 1luri kilom trice adică 7 tr. kil. p qi. 

P d altă part ma in I kilometrice t1 fo t .53 . 
de ·i fi :c r tr n kilom. ne ita pro p 1.2 m ini
kilometr. P r ursul .m diu l unei m ini, ·u 61 m · 
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__ jjj.__ 

şi)li Îl) ~~r~wm pe <;li, ~ Jo~td.e 99.2? klm. _ sa~ rotund 
iOO klm. coprinqerid şi ~lilele de- neliicrare. Ntimerul 
<;lilelor de lucru pe an şi pe maşină ~ fQst de 231 <;lile. 

Luând media greutăţei pasagerilor şi a trenurilor de 
marfă, media trenului-greutate (train-load) coprin~lend 

1.2 maşini era 480 tone. Capacitatea lo'cutilor din va
goanele de pasageri a fost. întrebuinţată ast-fel ia sută: 

1a 2a ,3:. 
-- - --- --
23.3 - 27.3 - 27.4 

Media . 
26.7% 

Capacitatea w1goanelor de marfă a fost în.trebuinţate 
numai pentru 370/o. 

E de notat că valoarea totală a locurilor întrebuin
ţate este aceaşi în toale cele 3 clase. 

Tarifele pentru aceste trei clase au. fost pe kiloin'.: 
8.5, 7.0 şi 5.5 centim. 

Pentru mărfuri tona kilometr. a variat -de la 3-8 cent. 

: Media de parcurs ·şi venitul. 
·-

Venit I Media Media 
Lungimea liniei 265 kilom. călătorii venitului pe klm. 

.. 
- - Kilometri Lei Bani 

Pentru pasageri 46 3.27 
li 

7 . I 
)) tone de bagage . 120 · '.87.20 I 72 

··· - )} l) n · mărfuri. 158 11.06 . I - 7 
- -

)) )) » vite. - 4.02 

li 
-

( 
I 

s~ vede că media yen.itului . de pasager şi kl. e de 7 
cm. , pre su pus transpor.tat cu . tarif ul clasei 2-a, clasa III 
represintă 70% din totalul . călătorilor, I 

In 18\:J3 . num~rui pasagerilor a c_rescut cu 35.000 
persoane. 

Totalul traficului şi al veniturilor în 1893: 
.. 

Pe kilom. I . . ,· Lu~gimea liniei 265 kilom. Lei · Lel -
.. ' · LeI -

Pasageri. . 1.492.20J 4.88H.800 1~.3601 -
Inregistrarea bagagelor . f>.300 t . 461.600 1.73il l 

» mărfurilor 791.400 t. 8.7o~.7oo 32.910 
)) vitelor. 53.200 t. 214.000 8051 , I Dive<•• venilu•i, •ente etc. : - 6H8.300 2.400 .. 

- · · ·· ·· · ' Total .. '. l4.\JbL4UC 56.2101 
: : , • •· I f • • -
' Venitul total pe kl'. e de 56,210 lei superior venitu 
rilor celor-l'alte linii Elveţiene. · 

LINIA 

-· · St~ Gothard · · 
· · Elv. centrală; .. 

. » Nord-Est . 
»- Jura Sempleon. 
» Union. . . . . . " 

' ·' 

li 
. li Pe tren 

- Pe ~~~~- kt~f. 

. I . 56.2101 . ·6.00 
. 47.ooo1 b.70 .. 

3t.,oo0! 4.60 . 27.UO 4.00 
32. 4.,90 -

-'.:; Venitul 'produs._de -pasageri e de 34% restul e pro-
-dus <Ie transportul inărfuril0r : ·Cea mai mare parte ·din 

!ra~~porh~ri se efectuează . pentru transit din Italia în 
Francia · şi Germania. 

Traficul total pe cJ.i este de 4000 pasageri şi 2500 
tone mărfuri, coprin~lend şi combustibilul companiei. 

Oheltueli de exploatq,re 
Totalul acestor cheltueli a fost în.1893: 

Natura Cheltuelilor iL Lei Pe kl. 

Intreţinerea şi reînoirea liniei. . "1 . 904.800 
I 

7.150 
Trac~iunea si reparaţia materia- I 

lului rulai1t. . . . . . . . . 2.816.00C 10.600 
Trafic . 1.741.400 6.ooo: 
Administraţia şi funcţii generale. 476.70( 1.800 
Diverse, rente, drE-pturi de ur-

1.834.nOO 5.001)
1

1 mărire etc .. . . ... 

Pe 
tren OJO 

kilom. 

0.7~ 23 

1.1. 34 
0.70, 21 

0.201 6 

fl.5~, 16 
8.l:l73.4Ul I 31.UOU i 3.a~ fiw 

E de observat că cheltuelile de tracţiune sunt de 
34%, sumă relativ mică, avend în vedere rampele în 
secţiunile de munte şi marea predominare a acestora 
asupra secţiunilor de vale. Detalii asupra acestor chel
tueli sunt coprinse în alăturatul tablou. 

Oheltueli de tracţiune 

Natura Cheltuelilor li Lei I t~een I 01J _L_ kilom. I 
===========================,==~================ 1 

Lefuri. . I 700.000
1 

38.5 11 27 
Combu~ti~il; u'1eiu;i, grăsi.me Şi ~pi pe~-, J 

tru maşm1 . . . . • . . . . . . . . . 1.297.000I 52.00 46 
Uleiuri, grăsime şi apă pentru vagoane 

de pasageri şi marfă. . . ::l9.600J 1.6 14 
Intreţinerea şi reînoirea ~aterialului 

rulant. . • . • 707 OOOI 2~ .2

1
25 

Diverse. • . . • 18.000 0.7 6 
I 2.8 l6.6UOil 113.U 1100 

Consumarea de combustibil, etc. 
Consumarea totală a diferitelor materiale ; combusti· 

·bilul unsoare, etc. e coprinsă în următorul tablou: 

•.-

li Pr~ţul ,, Preţnl li Pe Combustibilul medm p - maşină 
ii tonă total kil om. 

Lei li 
6::1 tone lemne . . 20 l.ROO} kgr • .. 

27.124 )) cărbuni.. } 
\, 

26,6 1.279.600 l::l.65 20.980 )) brichete. 
62.900'.J. 170 l) unsoare şi uleuri. H70 0.05 

- UH:8.800J -

lntreţinerea liniei ~i a construc~iunei 
Secţiunea cea mai importantă este partea de munte 

până la St. Gothard, totalul cheltuelilor sunt : 
Salarii şi lefuri . . · _ . -. . . . -. . 606.000 lei 
Intreţinerea ~i reînoirea lucrărilor . . . 252.000 » 

In~reţinerea şi reînoirea căi . . . . 745.000 » 

. _ Intreţinerea şi reînoirea staţiunil01· .şi clă-
dirilor. . . . . . . . „ . . . . . ·. . 122.000 » 

Intreţinerea şi reînoirea telegrafelor, te
lefo~nelor şi semnalelor . . . . . . . . . 

Cheltueli de biurou~ supravegherea şi lu- · 
minatul staţiilor, liniei, .semnalel<?r . şi tune~ . 
lelor . . . . . . • . . . . . . . 

Curăţitul -de zăpadă şi ghiaţă ·. • . 

74.000 )) 

70.000 · )) 
35.000 )) 

" · Total . . 1.904.000 )) 
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Costul total al întreţin erei este de 10% din capitalul 
total cheltuit, care e în adever un preţ foarte moderat, 
faţă cu natura acestei linii. 

Curăţirea de zăpe4i şi ghiaţă. 

Cheltuelile făcute în acest scop s'au urcat în 1893 la 
155 lei pe kilom. Media anuală e însă numai de 100 lei. 
Variaţiunile provin din intensitatea iernelor ş i din can
tităţile de zăpadă căzută. 
Aşa d. e. în Ianuarie 1893, circulaţia a fost întreruptă 

2 ore pe urcuşul nord al liniei. 
Aceste înzăpădiri au devenit foarte rare de la h1tro

ducerea plugurilor de zăpadă. 
Părţile cele mai expuse la avalanşe, sunt apărate cu 

ucces prin parapete gperiale. 

Accidente. 

oliditatea construcţi unei şi îngrijirea supravegherei 
au făcut ca accidente să nu existe pe această linie; cele 
care au avut loc sunt datorite imprudenţei victimelor. 

Impiegaţii sau familiele lor, în cas de accidente în 
exerciţiul funcţiunci lor , sunt ajutaţi de companie, prin 
spitale, pensiuni şi fonduri de accidente. 

Reese din aceste diagrame, că beneficiile şi cheltue
lile au crescut în aceşti Q.ece ani cu aproape 50 % , ma
şinele kilometrice cu 70 O/o , consumarea de abur cu 30 0111 

costul aburului a variat puţin în 10 ani, şi media pre
ţului e de 27 lei pe tonă. 

Vitesa trenurilor. 

Vitesa celor mai multe trenuri de pasageri între Lu
cerna şi Chiasso a fost de 40 kilom. pe oră, coprinQ.end 
şj opririle, maximum a fost de 50 kilom. pe când cu 
maşinele noi s'a ajuns la 60 kilom. pe oră în părţile 
cele mai dificile, şi la 90 kilom. pe oră în locurile aşezate . 

Iată un tablou al viteselor trenurilor alpine în genere. 

LIN I A 

St. Gotbard . 

Mont Cenis . 
Arlberg . 
Brenner. · 
Semrnering 

„ . . : I 
• i 
• I 

! 
I 

laxi••m 
de panta 
la 0/o 

2.7 

2.5 
3.00 
2.0 
2.5 

Media Yitesei 
pe ora 

{
40 km. maşini vechi 
60 » 11 noi 
35 » 

J 34 • 
I 32 •1 

35 » 

11 

Li1t~ .!t. cnHARD aJ.uwolli. 

~~ ""' ei~tt ek dd#U«.Utt 
..;.r&J· 119.J ·-

-& 
--

l/ 
'1• „ ... I./ 

„_, 
!'.. / 

r-

. ·-· '·· 
,,.. ,,,.,. "--,. _v -

·-· 
, 

Totalul beneficiilor şi cheltuelelor. 

P ntru anul 1 93 unt coprinse în tabloul următor : 

TBTALE Pe llom. Pe tren klm.1 

L g I I LE I L g I 

enituri bru 66.210
1 

6.00 

e urcă d ci la 56.34 O/o 

Diagrame. 

coprind, p o p rio d 1 
tu lil , con um r d abur, o tul „„ . .,.., ..... 
d a ini kilom trio . 

bel· 
&-ul 

' . 
~- I 

" J,,,,u..,„"~-eu.u ellfJ;;~,,... 
.cai tdtout„· ·//4) -IJSQ ,,,._ ..•. I/I'\ / l.J . • 

(• _ ...... r, 
li . . 

I/ ~ .-- „. 
'•· 

LM .. 
" '•iol ' „ . l•L • .-" 

' 
~ 'u 

„. 
- _, , , _ ! 

~ ·" ~ 
i--

,_ 
L-- ·-· 

• ' :ia • ::& „ • ~ • • • 
Lungime equivalentă. 

Pent.r-u a determina lungimea ecmvalentă (a.dică lun
gimea în aliniament . · orizont.ală a lini i, d voltând 
pantele i curbele sale), vom întrebuinţa formala )ui 
Gh ga 

E L = L + G ( 1 + 1~) + O. 75 
3
A 

L r pre iotă suma ecţiunilor în palier (57 klm)· G=:~O 
urna cţiunilor în pantă, g medi pantei (1 la 

A urna unghiurilor tuturor curbelor (15264°) 
Inlocuind 

i + 2 ( 1 ~) + 0.7& 
166

2' = 54 • kilom tri. 

ce t r ul t coofirma 
gimea echivalentă într'alt mod adicA cu ajutorul ·coe· 
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ficienttll~i lung.iniei ~cl1ivii1ente, pe ~are 'l dbţinetn în
mulţi~d tr avaliul m P.canib cu viteza medie, şi divizând 
prin t.ravaliul . mecanie· ' 'in palier, înmulţit cu viteza 
maximă . 'r • ' . ' 

Jnainte, greutatea medie a trenurilor era de 480 toti.0, 
iar panta medie 1 „~~0/o, . sau 12 ~· pe kilometru, vitesa 
medie 8.5 m . pe secundă sau 30 klm. pe oră, pe când 

·viteza maximă în secţiunile orizontale era de . 50 k1m. 
pe . oră ·;sau 14 m. pe s"ecundă. : · ·~--·" · 
~ Luând coeficientul de tracţiune 5 klg r. pe tonă, ~vem 
pent('.U coeficientul lungimei echivalente. · " 1<." " .J« . 

480 1 (12 .+- 5) X 8.'i) , 68.510 ' . ,; !c. O 

· ' 480 (· u +o) X 14 :r.=. 3~ . 600::::::: 2 ·0-41 ·· 1 i: 

Dobân.dim ast-fel : pentru întreaga linie : 

, , c: 265k, >< .2·.'04 = 540 klm. · ' 

resultat aproape identic cu acel -al formulei -lui Ghega. 
. 1 C.oeficjC(_ntul. h1pgimei echivalente fiind 2, resuită că 
I ~ . •" „ . • . ~ • ~ ' • ~ · , , r'- I· • , , . 

vitesa 1)e seaţian~a St Gothard de 40:...._:50 ; kill\. ci6res-
'punde celei {}.ef~o-~P,~ klm. pe palier . şi î~ ai_i_ni~~ent, 
şi parcursul ~~·~iu d~~ ·ioo ~l~ . pe qi. d.e .la St. :~~th.~rd, 

, • I . I , 

echivalează cu 200 kil. pe o linie, ce se poate consi-
dera în aliniament ş i palier. 

De asemenea trenurile ş i maşinele kilometrice de la 
St. Gothard, corespund cu îndoitul aceluaşi kilometragiu 
pentru aliniamente şi paliere. 
. ' 

Capitalul total al întreprinderei. 
; .r 
Acţiuni. . . . . . . . . . . . . . 50.000.000 

. Subv.enţiuni de la· ltalja, Germania, Elveţia . . 120.000.000 
Obligaţiuni . . . . . . . . ; • . . . . 100.000.000 
Rezerve, reînoiri şi ~ alte fonduri , . . . . . 9.000.-000 
Fondul de construcţiuni (interese i;i.cumulate 
. . , d!n · C!1pitailul .a val.o~r) . . . . ·1.000.000 

280.000..000 

Acţiunile de 500 lei valorează actualmente 850 lei. 
. Concesiunea este acordată pe 99 ani începând de la 
· 1882;- ·cu posibilitate pentru confe~eraţia El~eţiană de 
·a o ~~sc.llmpăra <lupe 27 ani, adică <lupe 1909. · ' 
· Cele t/ei state au dreptul la 500/o ·din beneficiul . net, 

4 I 

'du pe oe s'ar plăti mai întâiu 7 O/o acţionarifor. . 
„: i. ·1 ' . • . : 

• L după, «Engineţri~g» 

-- B-IB.L ·.·io·G R.A FIE -
„... " ,„_ ' . . ' ; 

~·.::-„ . •• •. ' 
-· .:.·_·.,. . ... ' •.' ..... - -...-···- · 

~ :, \.. ':. I 'I 

.. :~ - . . ţQF.~_-_; ELEMEI\1TA.R 
' I 

.... ' '. - - ·_.... DESPRE . · 

CONSTRBcuuNEA : ŞL INTREŢlNEREĂ CAILOR FERATE 
, ' , ; I . , 

Predat la şcoala spec.la!ă ,de : foţr.eţlnerf, de :GEORGE N. OPRAN, · ăn~~ner - şef, ediţia DlrecHunel Generale c. F. R. 
. ·- " I " 

Această lucrare, în priql.a . sa parte e consaQrată con- I 

strucţiunei şi întreţinerei căei; şi .bum ~utoru1· se a
dresează unor persoane, care trebue să ·câştige ~unoş-

1 

tinţe cât de precise şi cât de ·repede, consiaeraţii tec=- ~ 
nice teoretice lipsesc. Descrieri amănunţite însă şi nu
meroase figuri, fac citirea şi, înţ~l~gerea uvragiului u-
şoară şi interesantă. · · 

„c -ln·: cap. I, autorul expun'e'.-col1sideraţiurlI gener'ale a
·~u.pra· lucrărilor de "aşezar~ a căei ';;; în' cap. II descri'e 
: rri.aterialel~ de· caie. · " . .::,·. ·· · _., · · i ·· ,, 

Cap. III, IV şi V tratează despre aşezarea căei, · a , 
schimbătC>rilor„ de cale şi accesoriilor. _ „ 

Jn cap .' \ f{ şi Vil să desc'i;iu lucrările i~· artă şi gările . 
'. l ~Ca~ ~WJ şi .IX ţratţl~~ă. despr~)ugrărileitrfeptu11te c~ 
sol?~l\~lei ' de„ ,întŢeMnerE? Î!l . Cl:!Z :.d~ Îl~~~pădiri. ~ţQ. ' Şi 
despre Îf~r.·~*-~„~r~P: . .1?:1'9}:fttt_1 .,ll i~~ 1 • a0?.~~i·r·:.J . c . ·, .· . 

Cu mare-..preciziune sunt stabilite aci principiile ge
. nerale, din ' care cu uşurinţă se pot deduce şi varia la 

, infinit regule pentru întreţil)ere în fie-care caz anume. 
'· In partea· a doua a cursului (apendice) sunt coprinse 

numeroase date de o importanţă incontestabilă. 
Enunţarea capitolelor, va arăta şi mai bine interesul 

pra0tic, ce '·pres1ntă această a doua parte. 

Ci.ilitat~a şi 'dimensiunea materialelor; condiţitmi 
pentru executarea~ lucr(trifor; caete de sarcini; Fabrl
carea cărămizilor, ferului, oţelului. 

Din cele expuse, se vede planul simplu şi logic a
'vut în vedere de autor, 'care a ştiut să grupeze în'tr;un 
::oc(t'ţry c_u aparenţe m@deste o ·materie aşa de · varia.tă. · 

1.Uvragilil e venit la timp, pentru toţi d(!)ritorii ·- r.es
pân_di!~i cunoscinţelor practice. în importanta ramură 

ra Hiilor ferat~.' · · ..:.„ ' 
• t'. „„._ _______ _ 

.:- Autorii·' ae~lucfrăfi-~ tecnice, uari ·doresc Să: se. d~~ seaiµiţ de. 
· rMg.aţi · .să :adreseze :un ~ ·exemplar1 Redacţiunei .Buletinului. : _ -
· DO~ :··~c ·:··: .. : :.~· ,ţ_ : :) :~.~ :rJ. r·- ~.,~.il : .. ;: . ' :1 1 .~· .l J.. : ..... . p'J:.:~:.,; ·~, - ... \.:."::) 

'\ ,·, · 
P.~(qlipările lo~, s~nt 

... ,.G .::. . ' ~- ~. . . 
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