lui cerut de flambaj. Ariele elementelor din care se com-
pune profilul grindii sunt representate prin ordonate.

Casul grindelor intepenite la extremitéati

Grinda in aceasta hypotesi va lua
A‘}E dupa deformatiune forma A BC; momentul
' produs prin flambare va fi dat prin ordo-
natele curbei A’B'C; sporul de material
cerut de acest moment va finul in punc-
tele D si necesar in ccle lalte parti.
Intepenirea grindilor la extremititi are
de efect o reducere importantdi a mate-
rialului necesitat de flambare si este na-
tural si ne folosim de incastrare, ori de
cate ori va fi posibil.
Trebue insi si observam, cid pe cand
la grindile supuse unor puteri normale pe
Fig. 5. fibra lor mijlocie momentul de incastrare
se¢ produce infrun mod fatal. imediat ce exista pe grinda
puteri normale, la grindile apisate la capit 'l putem
face si dispari; de oare ce momentul pe reazem este

- a-

107

datorat deformatiunei grindii prin flambare si cind vom
face ca aceasti deformatiune si nu existe, moment de
incastrare nu poate fi. Asa daci grinda este calculata
si resiste la flambaj in hipotesa cid este articulati la
extremititi, atunci y—o si deci neexistand deformatiune
nu va putea fi nici moment de intepenire.

La aceiasi conclusiune ajungem servindu ne de re-
latiunea :

n —=NXBE
care aratd; ci y momentul de incastrare va ti nul cand
BE—o, BE liind ordonata p produsa prin deformatiunea
grindii, daci ar fi articulati.

Asa dar, in consolidarile barelor comprimate la cari
nu putem adioga material de intirire de cat spre mij-
locul lor, va fi permis si se facd consolidarea presu-
punénd grinda articulati la extremititi.

Pentru flambaj este absolut indiferent daci barele
sunt intrerupte sali nu, incastrate sau articulate la ex-
tremititi, din moment ce bara luatd isolat, nu poate
flamba ; adica dacid flexiunea !deformatiunea) este im-
pedicata.

Mihail Roco, inginer

COMUNICARE

ASUPRA

Sondagiului din Bardgan, facuta la congresul naturalitilor Germani in Septembre 1894 la Viena

e —

Domnilor,

Incuragiat de amabila invitatiune a onorabilului co-
mitet al congresului si de binevoitoarea interventiune a
D-lui Theodor Fuchs, am profitat nu numai si supun cu-
nostintei si examenului critic al D-voastrd resultatele
geologice si hidrologice obtinute cu sondajul de langd
gara Mairculesci, pentru ciutarea apelor artesiane, in
straturile subterane ale cimpiei Bariganului, dar mai
cu seami ca sd provoc luminatele D-voastrd discutiuni
si aprecieri, atit asupra valorii stiintifice a unora din
consideratiunile mele personale emise cu ocasiunea in-
ceperii acestor lucriri, cat si asupra modului meu d’'a
vedea in aceasti grea cestiune

Cei mai multi printre D-voastrid stiu, poate, ci oxista
in partea despre résirit a Romaniei propiu zise o re-
giune numiti de ordinar Bidrdganu din causa mal cu
seamil: a lipsel de apd in straturile usor accesibile te-
ranilor nostri; a secetei si usciciunei din timpul verii;
a veénturilor de la NE care o bantue continuu tot anul;
a viscolelor si furtunelor teribile din timpul ernii ; a
lipsei de paduri; ete.

Aceastd regiune se intinde pe o suprafatd poligonala
coprinsd intre riurile: Borcea, Siretu si Radmnicu de o

parte, iar de alta o linie care plecind din Ramnicu
Sédrat ar trece prin Urziceni, (vostile si ar urma-o apoi
pe valea Mostistea pana la Dunire.

Din toati aceasti regiune insi Biriganu propriu zis
nu e de cat platoul, ceva ridicat si coprins intre riul
lalomita, valea Mostistea si Borcea. In aceasti parte ni-
velul apei se mentine la adancimi de 25 m. la 60 |
in jos de la suprafati si avem ast-fel o portiune de
265.200 hectare unde se pierd anual ca valoare locativi
cel putin 16 lei la hectar, adicA 4.193.200 lei, numai
pentru cd tdranii nu 'si pot face munca din causa greu-
titii d'a putea avea apa necesard lor si vitelor lor.

Ministerul Domeniilor, ca si evite aceasti foarte in-
semnati pagubd pentru economia noastri generald si
din care o bund parte isbeste direct venitul statului,
mare proprietar in judetul Ialomita, cat si pentru ca
sd vie in ajutorul agricultorilor mari si mici din aceasti
parte, a decis si populeze acest cimp ficénd cite-va
sate model si inscrisese in budgetul exercitiului 1892 - 93

) Cotele terenului sunt luate si calculate cu reducerile cuve-

nite dupe profilele si indicatiunile obtiuute de la Serviciul intre-
tinerei C. F. R.
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suma de 100.000 lei «pentru ciutarca apelor artesiane
pe Biriagan».

Inainte d’a incepe lucririle, cu conducerea ciirora am
fost insiarcinat, mi s’a cerut si fac un studiu sumar al
cestiunii apelor din aceasti regiune, in limitele datelor
geologice si hidrologice ce se posedau atunci asupra
acestui subiect.

Atunci, In urma unor cercetiri amanuntite asupra
pufurilor din Birdgan si localitatilor de p’'imprejur, am
constatat ci idea de «lipsa totalda de apd» in general
respanditd, este improprie, cici in adevér apa nu nu-
mai ci nu lipseste in Baragan, dar ea se giseste in
cantitafi indestulatoare si de foarte buna calitate, numai
insid la adancimi si in conditiuni incompatabile, mai cu

seamd cu inlesnirile de care zilnic au trebuintd téranii,

nostri si peste mijloacele financiare de care dispun co-
munele noastre rurale, pentru a-’si putea pliti instala-
rea unel estractiuni continue si indestulatoare.

Campia Biriganului propriu zis e un platou in mij-
locie de 86 kilometri lungime pe 32 km. litime, care
se ridica cam de la 32 la 72 m. 1) d’asupra etiagelor
Borcei si lalomitii.

Pe accasti suprafati — din causa raritatii ploilor, a
marei permeabilititi a solului, a unei evaporatiuni pu-
ternice, provocatd de cildura solard si vénturile care
sufli continuu, apele nu se aduni mai nici odatd
In mari cantititi la suprafatii, asa ci pe acest platou nu
existd mancaturi (ravinements) apreciabile — numai un
fel de mici ondulatiuni — cea-ce-i di aspectul unei in-
tinse campii cu totul orizontala.

Singura depresiune de observat este asa numita «Va-
lea Jigilia 2)», ce pleacd cam de langi Fritilesti pe Ia-
lomita si se continud spre miazi-zi pand la Borcea in
apropiere cu satul Jigilia.

D’alungul acestei vii, care represinti oare-cum tal-
vegul transversal al Bardganului, se gasesc punctele
numai cu 32 m. altitudine d’asupra Borcei si tot in lun-
gul acestei erosiuni se afla puturile cu apa la un nivel
de 17 la 25 m. in jos de la suprafata.

Partea Birdganului care se intinde larésirit de aceasta
vale se Inaltd mai brusc si formeazi platoul de la Ha-
gieni, Bobu, Vladeni, etc., care atinge peste 82 m.
d’asupra etiagiului Borcei si unde apa nu se gaseste
de cat la un minimum de 60 m. adancime.

lar partea despre apus se inalti mult mai lin si
d’abia cam citre vre-o 100 km. la apus intdlnim alti-

1) Aceste altitudini sunt calculate dupe cotele C. F. R. si dupe
harta Statului Major Austriac. Lipsa unei harti topografice mai
exactd si mai detailata ne-a fost si ne este foarte diunitoare in
studiul acestor cestiuni.

’) Aceastd vale poate si represinte urmele unei vechi comu-
nicari intre basinul riului falomita cu al Borcei.

tudinile de pe platoul Hagienilor. Doué ') profile, unul
longitudinal de la Mogosoaia la Fetesti (fig. 1 Pl. 3), s’altul
transversal de la Cilarasi la Slobodia (fig. 2 Pl. 3), dau o
idee aproximativi despre relieful general al acestei re-
giuni.

Pe inteaga parte de la apus de valea Jigilia apa nu
se giseste la adancimi mai mici de 34 or 45 m. mer-
génd chiar pana la 58 m. 2), dar mai pretutindeni ea
seridicd 10=30 m. d’asupra punctuluf unde a fost intalnita
si tot-d’a-una in foarte mare cantitate si cu destuld vio-
lenta la inceput,

Regimul? apelor din aceste puturi este cam urmitorul:
sau cd apa e intilnitdi la adincimea de 32—38 metri
sl atunci ea se ridica numai de 8 sau 12 m. d’asupra
punctului unde a fost gisitd ; sau ci pentru a o avea
trebue si se sape pani la adéncimi mai marisi in acest
cas ea se urca cu violentd 20—30 m. in put.

Succesiunea si grosimile straturilor intalnite de
ordinar in sapiturile acestor pufuri din Béariganu sunt
urmatoarele :

a) 0.50 m. la 1.20 m. pimént negru vegetal.

b 22 pani la 62 m. loess.

c) Dupd localitati: cand argil, cand nisip fin cu pu-
tina apa.

d) Nisipuri griuntoase si petrisuri cu fosile rostogo-
lite: vivipara, lithogliphus etc. In acest strat giisesc de
ordinar putarii apa care-{ inundi prin ascensiunea ei.

Cum am aratat deja in toate aceste puturi apa este
ascendentd si din causa ascensiunei ei, ele se presinta
foarte satisficiatoare la inceput — cu o api excelentd
din toate puntele de vedere — dar din nenorocire nu
inceteazd de a se innisipa cu atit mai repede cu cat se
extrage apa mai multi. Din lipsa unui cuvelagiu spe-
cial, care si impedice nisipul d’a veni in puf pe mé-
sura ce se scote apa, nisipul impins de curentul liquid
se gramddeste putin cate putin in fundul putului.

Debitul in aceste conditiuni ne mai fiind functiune
de cantitatea de api pe care o poate da pitura aquifera,
ci de cantitatea de api care poate si se strecorare prin fil-
trul format de nisipul adunat in puf, — cu toate cd ni-
velul apei revine la cota ordinari, cind nu se scoate
apa un interval oare-care, variabil cu putu si grosimea
stratului de nisip —- debitul dic, scade din di in ¢i pini
in momentul cand nisipul urcAndu-se cam pani la ni-
velul unde se tinea apa, putul remane aproape sec sau

') Aceste profile sunt intocmite dupi profilele de la intretinere
(C. F. R).

?) Putu de la Ciulnita si cate-va altele de la cantoanele por-
tiunil Lehliu-Elena.

*) Dupa spusele putarilor siale oamenilor din localitate.
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cu o cantitate de api foarte mici, cici o dati scoasi
ea revine la loc cu foarte mare anevointi.

Acesta este istoricul cam al tuturor puturilor ordi-
nare din Biardganu, innisiparile variind periodic dupa
localitati si dupd ingrijirile pe care proprietarii le pun
pentru a le slei din cand in cand.

Stratul de pietris cam nisipos, pe care putarii din
Birigan numai il ating si care afost strabiatut cu sonda
de la Marculesti (fig. 1 PL. 4)pe o grosime de 38 metri
— in conformitate si cu datele obtinute in sondagele de
la Cerna-Voda si Fetesti (fig 3,4 Pl. 4 facute cu ocasiunea
podului peste Dunire —cred ca e patura care cu si-
gurantd conduce in basinul Borcei si Dunirii apele sub-
terane, provenind din infiltratiunile superficiale a apelor
meteorice ce cad pe regiunea sesului, pe o parte din
regiunea colinelor si numai rar si intr’'un mod excep-
tional colecteazid si ape care ar proveni din straturi
subordonate pliocenului.

N’am avut mijloacele si pot lua riguros nivelul di-
feritelor puturi din Bardgan, am constatat insid aproxi-
mativ ci nivelul acestei paturi diluviale, — care 'si are
fundul pe argiluri ') compacte, cenusiu—verdii, pliocene
si care di apa din puturile ordinare ale acestei regiuni —
cu toate ci e influentat de micile ondulatiuni ale so-
lului, totusi presinti tendinta pronuntati d’a se cobori
cu cit inaintim citre Borcea si se mentine de ordinar
cam la 6 pani la 13 m. d’asupra etagiului acestui riu.

Acestea fiind conditiunile hidrologice in care se pre-
sinti Biriganu, cele d'antiiu dificultiti de invins erai:
un captaj ast-fel ca si se impedice potmolirea cu nisip
si un sistem mai practic $i mai economic pentru extra-
gerea apel 2).

Cestiunea unui cuvelagiu in bune conditiuni de fil-
trare si de duratd, este incid destul de delicatd, maicu
seami pentru Barigan unde nisipurile sunt foarte fine,
gi daca sistemele de intrebuintat nu lipsesc, nu e mai
putin adevérat insid cd mai toate lasd de dorit §i nu se
recurge la acest fel de alimentare de cit cand nu se
poate face alt-fel.

Pentru extragerea apei alegerea aparatelor era si
mai grea.

Conditiunile de satisficut erali urmitoarele:

Si se dea apd in abondentd, si se dea continuu si
intr'un mod practic si economic.

') gisite in sondajele de la Borcea, Mirculestl si in niste si-
paturi de sub lalomita, ficute la fundatiile de la moara D-luf
Sténculeanu din satul Maroulesti.

) Actualmente s¢ scéte intr'un mod cu totul primitiv, con-
sistand dintr'o funie care alunecd p'un scripete mobil in jurul
unul ax si care funie are legat la un capé un burduf de piele
de bivol, iar la cel-l-alt se poate inhama un cal ete.

Intelegénd economia cam in modul urmitor: ci daca
Statul — in ipotesa cd s'ar gidsi un sistem nu tocmai
costisitor ca numér si dimensiuni de puturi si pompe —
ar trebui si facd cheltuelile de prima instalatiune, cel
putin intretinerea si functionarea regulati si se poati
face cu mijloacele de care dispun comunele noastre
rurale si fara ca Statul si fie silit si intervie cu aju-
toare prea insemnate.

Aparatele pentru extractiune variazi dupd trebuin-
tele la care ali si respundd si dupa conditiunile de
instalare si functionare. In casul nostru pompele par
cele mai avantagioase, atat intru cat privesce mai pu-
tina alteratiune a apel cat si pentru numérual si va-
rietatea motorilor care li se pot adopta: cu aburi, cu
hydrocarburi, cu vént, cu animale si omul la nevoe.

Dar dacid pompele au dat si dau resultate avanta-
gioase in centrele unde se pot avea cu inlesnire la
indemand lucritori speciali, oameni tecnici si ateliere
pentru instalarea, intretfinerea si mail cu seamid numeé-
rul foarte mare de reparatiuni, ce sunt inevitabile la
acest soi de aparate, in satele noastre si mai ales cele
din regiunea Bariganului, mi se pare cia s’ar resolva
incomplet problemul alimentarii acestei parti, daca s’ar
lasa sate intregi, cu oamenii si vitele lor, la discretia
cator-va pompe, or cat de ingrijite si garantate ar
fi ele.

Trebuia deci inainte d’a mé opri la acest sistem, in
raportul care aveam sid-l presint, si vedem dacd nu
cum-va un sistem mai practic s’ar gasif si ast-fel
am fost condus si mé ocup de cestiunea apelor arte-
ziene prevédute in budgetul Ministerului, adica, daca
aici n’am avea probabilitatea posibilitatii instalarei de
puturi artesiane, care in unele regiuni si sub oare-care
conditiuni au dat resultate foarte satisfacatoare.

In examinarea alimentirii acestei regiuni, e adevérat
cd nu m'am oprit de loc la idea facerii unui canal pe
Biragan, fiind cd apriori si in afari de alte considera-
tiuni prea detaliate pentru a le expune acum D-voastre,
aceastd idee o socot prea costisitoare si inaplicabild
pentru doud motive: antéiu cum se vede din profilul
transversal (Fig 2 Pl. 3) Bariganul se inaltd prea sus d’a-
supra etiagelor Borcei si lalomitei pentru acest tel de
derivatiuni, i al doilea pentru cd lalomita, care mi s'a
obiectat de ccle mai multe ori ca cea mai propice de
abitut, pe lingd c¢’ar trebui si se inceapd canalul p'o
distantd foarte lungi, daci e vorba ca apa si vie prin
gravitate, dar mai important e cid debitul acestui riu
e prea mic, mai ales fati cu marea permeabilitate
a stratului superior de pe Birigan.
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Ideia pufurilor artesiane nu e nouéd, ca a fost pro-
pusit pentru prima data, cred, de catre Consilierul de
Mine al Altetei Sale Regale Marele Duce de Saxa, Doc
torul Gustav Schueler, care fiind chemat de catre gu-
vernul roménesc «pentru ca si studieze cripiturile,
cisciturile si alte fenomene ce resultard din cutremu-
rul de la ''/,; lanuarie 1838» dupd ce a visitat locu-
rile ce suferise din causa marilor sguduituri, el a ajuns
la convingerea ci existi ape artesiane sub campiile
Roméniei. In adevér, el constatase si examinase cu
de-aménuntul cripituri si deschidaturi umplute si aco-
perite cu nisipuri din formatiunea pe care o numea
«molassi.»

«Aceste nisipuri, dupd localitati, fie insotite de hidro-
carburi, fie Impinse numai de apd, tasnesc pand la su-
prafatd si stribatand diluviul formau gramedi, cordoane
si musuroaic (Fig. 3 PL. 3 d’asupra si d’alungul crapatu-
rilor la: Gavanesti, Beilicu, Bemutu din judetul Buzéu,
la Sutesti, Gradiste, Rogoz, Malurile, Belciug, Lamo-
testi, Cotu-lung, Bolboaca, Corbu si Bibenii din dis
trictul Ramnicul-Sarat; la Petroaia si Taricenii pe Cri-
cov in judetul Prahova.»

Aceste fenomene, in mod natural, el le considerd ca
argumente nediscutabile pentru ca si’si poati permite
sd consilieze cautarea apelor artesiane in unele parti
ale térei.

Iatd ce spune el intr'un capitol consacrat special a-
cestei cestiuni !

yBagari de seama de capetenie asupra apasarei
,apelor care se afla in paméntul de formatia mo-
ylasei si dau dovedi ci s'ar putea face in acest
.pamént puturi artesiane‘.

«Din cele ce s'au {is resulteaza ca straturile de piatra
«ale muntilor Carpati trebue si aiba o povarnire foarte
«repede spre Marea Neagra (Fig. 3 Pl 3] care este partea
«de loc cea mai de jos, fiind ca s’a védut cd apele,
«care au esit din crapaturi, care cu toate acestea erau
«foarte largi, s’au aruncat in sus cu atata repeziciune,
«in cat au ajuns la o indlfime de 6 picioare. Dupi
«toate dovedile se da cu socoteali cd se v putea
«lace cu bun spor puturilor artesiane in deosebite locuri
«de camp ale acestei téri, care ar fi cu atat mai de fo-
«los, cu cat vedem cid in multe din aceste locuri este
«mare lipsd de apd. Prin asedarea acestui fel de puturi
«se va putea dobandi nn numai apa isvordtoare din
«munti, buni si curati, care va curge afari din fata
«paméntului, ciincid aceastd apa repede tasnitoare se va
«putea duce cu inlesnire in diferite locuri unde va fi
«trebuinta.

«Dacii la sfredelirea acestor tel de puturi se vor in-
«trebuinta mijloacele noui‘ prin sfredele cu prajini de
«fier si prin care se dobandeste scopul cu mai putini

1) Supliment la jurnalul Romania, publicat in Februarie a-
nul 1538,

«cheltuiali, s'ar putea face cu putind cheltuiald pufuri
«artesiene care alt o mare imbelsugare de api».

Aceasti idee a fost pusi in practicd citre 1865, in-
cercandu-se un sondaj la Cotroceni pentru alimentarea
orasului Bucuresci. Dar lumea la noi, atunci ca si acum,
putin obicinuitid cu acest fel de incerciri, se speriase ci
la adancimea de 250 metri nu s’a dat inci de api tas-
nitoare si dupa ce s'au consultat mai multi specialisti,
lucrarea a fost intreruptd pentru tot-d’a-una.

Argumentele care se aduceau contra ideii ciutirii
apelor artesiane erau si sunt numeroase si de diferite
ordine. Voi incerca si vé espun cate-va din ele.

A) Foetterle consultat pe la 1870 asupra nereusitei
sondajului de la Cotroceni — dupa ce visitase cate-va
din judetele noastre — conchisese, fara sa escluda
posibilitatea existentei apelor artesiane «ci aduce-
«rile cuaternare au trebuit sia acopere pirtile joase ale
«Romaniei cu deposite de peste 600—800 m. grosime
«si prin urmare pentru a putea intalni straturi care apar
«in Carpati, ar trebui si ne coboram la adancimi, care
«fac puturile artesiane prea costisitoare pentru avanta-
«giile ce le ofera.

B) D-nu Matei Drighiceanu, intr'o conferintd finuti
la societatea geografici in 1889 ') exclude ori-ce po-
sibilitate a apelor artesiane in Romania, din causa marei
falii de alungul Dunirei, care dupda domnia-sa ar da
esire in acest fluviu mai tutulor apelor subterane ce
pleaci din Carpati.

De curénd. intr'o conversatie care am avut'o, redu-
cand 1in parte aceastd obiectiune, dénsul exclude
ori-ce posibilitate a apelor artesiane in Romania,
din -causa numdrului mare de falii, crapaturi si
indoituri, care le binueste ci ar exista pe terito-
riul roméanesc, de la Dunire la Carpati, si care intre-
rupand continuitatea straturilor aquitere, le ar tface
si peardd puterea de asecusiune in virtutea ciria ele
ar trebi si tAsneascd d'asupra solului.

C) Altii argumenteazi ci posibilitatea de existenfa
apelor artesiane nu poate fi, pentru ci albia clasica re-
presintatad in toate manualele de geologie si idrologie
nu existd la noi in toate directiunile din causa rupturii
d’alungul Dundrii si deschiderii de la Est.

D) D-nu Galeriu ?) dupd ce se pronunti ci in di
luviu «straturile permeabile in cestiune nu alterna in
«toati intinderea lor cu straturi impermeabile, puter-
«nice care si mentind apele in presiune» iar pentru
cretaceu «cid in fine din causa fracturei constatati in

') Buletin Soc. Geogrf. Trim. 2 1889.
- 1) Studii geologice asupra puturilor artesiane din Romania 1893.
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«calcarul de Cerna-Voda (care e jusaric) existenta
«acestei stanci (a cretaceului) in apropriere de campia
«Baridganului nu formeazi un indiciu sigur pentru gi-
«sirea apelor tasnitoare pe sesul de pe malul sting al
Dunirei» conchide ast-fel: «dacid mai examinim struc-
«tura si dispositiunile straturilor neogene de sub delu-
«vianul (isei regiuni ni se ridici ori-ce sperantd de a
«cduta cu succes ape tagnitoare in terenuri compuse
«mare parte din argile, marne alternand cu gresii carpa-
«tice, in care circulatiunea si abondenta apelor subte-
«rane sunt cu totul inferioare apelor care circuld in
«terenurile cretacee si deluviale.

E. Infine D-nu Bottea ') chiar in urma resultatelor
stratigrafice indiscutabile obtinute cu sondagiul de la
Mirculesti,” exclude posibilitatea apei artesiane mai sus
de 800—1000 metri, pe motivul ci straturile din Car-
pati inclinind citre S. E. sub un unghiu mésurat de
d-nu Gr. Stefinescu cam de 40 ele nu pot fi intalnite
in dreptul Bucurestitor de cat la adancimi de la 800 m.
in jos (!7).

In urma celor expuse nu vé veti mira ci imposibili.
tatea existentei apelor artesiane la noi cra universal
admisi, olicial si ne oficial, si cu foarte mari ne-ajun-
suri putea cine-va, nu si opue o opiniune contrarie,
dar si facid si se infeleagi ca un examen critic, impar-
tial, a tutulor acestor ipotese ar putea si ne presinte
tot cu atatea sanse de reusiti atat necxistenta cat si
existenta apelor artesianc la noi.

A trebuit si fie lipsi totala de apda a unora din ora-
sele noastre de camp si interventia citor-va persoane
care nu se angajasera in susfinerea pirerilor ce expusei
pentru a se obiecta ci foati aceasti complectd argu-
mentare poate fi foarte adevérati in unele pirti ale ei,
dar cd n’are ca basi de cat ipotcse si iar ipotese, fird
nici o proba de valoare adevérata scintifica in cestiuney
de resolvat si pe terenul acesta nu numai ci se pot
presinta alte ipotese, poate tot atat de plansibile, dar
in ori-ce cas acel complex de argumentiri si ipotese
trebue verifiicat. Cea ce ne agrava situatiunea si ma;j
mult e cid in aceste cestiuni — si cu o singurd incer-
care intr'un punct care nu e tocmai cel care ti'l indica
conjecturile ipotetice pe care le ai in vedere — nu te
poti pronunta categoric da sau ba, cum se asteapti
cei care vin si te consulte, ci; «cd se poate intimpla
foarte bine si avem — ci probalititile sunt egale de o
parte si de alta — eu cred cd da etc.» alirmatiuni care,
cu drept cuvént, nu sunt de naturd a indestula pe multi
din cei ce nu sunt in curent cu asemenea cestiuni.

') Apa oragului Bucuresci, anul 1894 pag. 306 si 41.

Cu toate astea am putut si fac si se admita :

1. Ca un singur put la o adancime da 250 m. intru
cat e vorba mai ales de ape artesiane si intr’o regiune
asa de putin esplorati in adancimile ei — nu e un re-
sultat care si poati fi sciintific considerat ca transand
definitiv cestiunea.

2. Ca ipotesa lui Foetterle, ori cat de plausibila ar
pdrea, trebue cu toate astea, mai cu seamd geologi-
ceste judecand lucrurile, si fie verificati, daci nu in
mai multe puncte, cel putin in una sai doué alte in-
cerciri si se meargi la adancimi mai serioase ca cea
de la Cotroceni.

3) Ca rolul falielor si crepiturilor e strans legat de
natura mineralogici si starea petrografici a terenurilor
in care s'au produs, de diferintele de nivel provocate
si de circumstantele si fenomenele care le au insotif (1).
Cidci dacd foarte adesea ele servesc in terenurile tari
compacte, de canale care inlesnesc venirea ori cobirarea
apelor, intru’un foarte mare numér de casuri, mai cu
seamd in terenurile mobile si plastice de grosimi si in-
tinderi considerabile, ele intrerup continuitatea si im-
pedica esirea apelor din unele paturi.

Trebuesc dar argumente alt-fel complectate pentru
a proba pe de o parte esirea apelor subterane in ba-
sinul Dunirei si pe de alta influenta acestei resuflari
asupra artesianititei acestor ape subterane in toate par-
tile solului nostru. Singur faptul persentii crapiturilor
i micilor indoituri presupuse — in care punct al glo-
bului nu sunt cripaturi sau ondulatiuni ? — si nereu-
sita unei incerciri sau doud, mai cu seamid cand sunt
fapte cari se contradic, cum vom avea ocasiune si
vedem mai departe, nu constituesc argumente care se
pot socoti ca lamurind pe deplin cestiunea si care ar
exclude net posibilitatea existentei apelor artesiane or
trebuinta altor incercari, nici daci judecidm sciintific ces-
tiunea, nici daci ne raportim la statistica nereusitelor
din regiunile reputate ca cele mai artesiane. Pot fi ade-
véruri in accste ipotese, dar d-voastri stiti mult mai
bine ca mine, ci nicieri ca in geologie nu se intémpli
ca unul si acclasi fenomen si fie resultatul a cause
extra-ordinar de multiple si in nici o altd sciinti ca in
geologic nu s’'au védut ipotese emise de coifeii acestei
ramurl a sciintelor naturale, care cu toate acestea au
avut trebuinti si fie pand intr’atit ciuntite, pentru a fi
reduse la adevérul strict ce contineau, in cat cu greu
se mai pot recunoaste acum.

Mi-e permis deci si mé& indoesc si si continuu cu
cercetiirile, pina la presintarea altor argumente mai alt-
fel probate si cu legituri mai evident stranse de cestiu-
nea care o avem da resolvat, firi ca prin aceasta

') Daubrée Eaux sonterraines. Géologie expérimentale. — Bel-
grand. La Seine.
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si ating valoarea i susceptibilitatea autorului acestor
ipotese.

4) Ci daca sunt falii, crdpituri si indoituri in Carpati
si in restul térei, trebue si se tie seamd insi :

a) Ci indoiturile de la contreforturile (poalele) Car-
patilor si pand la Dunire si Marea-Neagrd sunt sau par
de un alt ordin de denivelare, cu totul redus, fata cu
denivelirile din Carpati. Rolul lor deci in aceste regiuni
de camp, asupra perturbatiunilor ce se pot aduce in
circulafiunea apelor din paturile atinse de ele, a diferit
de rolul ondulatiunilor din munti.

bh) Ci formatiunile noastre pliocene, diluviale si ac-
tuale sunt in general terenuri mobile, plastice si moi )
susceptibile de ori-ce indoituri, gata la ori-ce umpluturi
de cripituri mai apreciabile si ele contin — pe grosi-
mea de 177 m. constatatd in Bardgan si mult mai mare
in pirtile de munte — péturi impermeabile puternice si
numeroase.

¢) Ci aceste formatiuni acoper tara romaneascd ca
o manta formidabild plecind de la iniltimi considera-
bile din Carpati (fig. 1 Pl 2) si continudndu-se pana la
Dunire si mai departe in Marea-Neagra. ?)

5) Ci in adevér dispositiunea straturilor de la noi, pe
citse poate observa, nupresinti In toate directiunile
albia clasici din toate manualele de geologie si hidrolo-
gie, dar — pe langi ci o albie cu marginile ridicate in
toate directiunile, cum o vor cei mai multi, se intémpla
extraordinar de rar in naturi — e faptul ci apa subte-
rani ¢ supusi, in conditiuni particulere hine inteles, la
aceleasi legi hidrostatice si hidrodinamice, care sunt sta-
bilite in hidraulici si fenomenul ascensiunei si deci al
artesianititei poate avea loc in alte conditiuni de teren
de cit acelea ale unor cuvete complecte—teoria acestor
fenomene a fost dati de mult de citre Darcy si Dupuit. ?)

6) Ci daci terenurile cretaceului — pentru motive
speciale mirilor care le-au depus si deci constitufiunii
lor petrografice, dispositiunilor statigrafice si configura-
tiunilor orografice— sunt acele care in cele mai multe
regiuni se preteazi mai bine la circulatiunea si ascen-
siunea apelor, acest liquid insd circuland in sinul pé-
méntului fird de nici o preferintd pentru cutare or cutare
formatiune, ci pur si simplu in pirturile permeabile ale
ori-cirei formatiuni care presinti goluri — provenind
fie din natura petografici a straturilor, fie din cripaturi

)) Intrebuin{im acest calificativ pentru a indica in totalitatea
lor nisipurile, argilele si marnele cu toate varietitile lor si in
starea miscitoare, clisoasd si ceva compacti cum se presintd
la noi.

%) Androussow. 1.'¢tat de la mer noire a I'époque pliocéne.

?) Casurile posibile vor fi enumerate in conferinfa tinutd de
noi la Societatea politecnica.

Darcy: Les fontaines pualiques de la ville de Dijon.

Dupuit: Etudes théoriques et pratiques sur le mouvement
des eaux: C. Lembke Revue universelle des Mines etc. T. II. 1868.

in conditiuni ca infiltratiunile si poati avea loc — e na-
tural ci sunt si alte formatiuni de cat cea a cretaceului,
casurile nu lipsesc i din cele mai apropiate de noi,
ca Ungaria '), Crimea ?) etc., care pot, cel pufin intr'un
cerc regional sau local, si se presinte in condifiuni
hidrologice tot atat de avantagioase ca si in regiunile
ocupate de cretaceu. Tocmai daci alternantele de gresii
cu pituri impermeabile, presupuse de d-1 Galeriu ?), s’ar
fi continuat pani la Dunire, contrar pirerei d-sale, cu
cred cd am fi avut oare-care speranti de reusiti in
aceste straturi.

7) Ca ipotesa adéncimei kilometrice, la care ar trebui
s& intélnim straturile afleurand in Carpati, sustinuti de
de d-nul Bottea 4 numai pe motivul ca straturile pleaca
din Carpati cu o inclinare de 40° pe langd ci este,
cum vedeti, o metoda particulard a d-sale d’a determina
adéncimile straturilor la distante asa de mari de la
punctele unde se ivesc, dar era deja infirmati prin re-
sultatele obtinute cu sonda de la Cotroceni si Birdigan.

Acestea fiind obiectiunile pe care in cursul nenumé-
ratelor discutiuni ce am avut, am crezut ci le puteam
opune ipoteselor pe care vi le-am enumerat mai sus,
cred de datoria mea inainte d’a trece mai departe, si spun
cate-va cuvinte de o lucrare foarte importanta a d-lui
C. Tacovencu %) fost consul al Roméniei la Odesa, sin-
gurd in afard de acea a Dr. Schueler, care admite
probabilitatea existentei apei artesianc sub campia Bi-
raganului.

D-nul Jacovencu, in raportul d-sale presintat d-lui
Ministru al Domeniilor, dupa ce examineaza topografia
Bardaganului si a muntilor nostri, alura probabila a stra-
turilor subterane (Kig. 4 P13); regimul ploilor la noi; mer-
sul ipotetic al apelor subterane; obstacolul pe care-l
opune masivul Dobrogei, cu inclinatiunea straturilor ce-1
compun, trecerii apelor din Romania in marea Neagra
pe sub acest masiv; ajunge la probabilitatea posibili-
tatii existenti apelor artesiane, dar numai in straturile
cretacee si jurasice dacd se vor putea ajunge cu sonda.

Trebue si aduc un omagiu autorului acestui raport,
marturisind cd lucrarea d-sale mi-a servit foarte mult
si ci de si diferim mai mult de cat in majoritatea o-
piniunilor si explicatiunilor emise de d-sa, sunt insi
multe pirti foarte interesante si in total raportul e o
lucrare instructivi.

) Golowinsky: Les puits artésiens en Tauride.

?) Publicatiunile d-lui Iulius Holovits asupra puturilor artesiane
din Ungaria in Jahrbruch der Kién. Ungarischen geologischen
Anstalt.

%) Galeriu. Op citata.

‘) C. Bottea op. citatd pag. 35.

*) Raport presintat d-lui Ministru al Domeniilor.
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Fasele prin care a trecut idea puturilor artesiane
fiind expuse, viu acum la modul meu de a vedea in
aceasta cestiune. Pentru ca si pun mai bine in evidenta,
sd concretizez felul meu d’a judeca in aceasti cestiune
a puturilor artesiane la noi, am ciutat si intocmesc o
sectiune idealai—c’un relief a solului pe cAt mai exact mi-a
fostcu putinta—de la crestetul Carpatilor si pani la Marea
Neagri (Fig.1 P1. 2) Aceasti sectiune care, proportional
cu determinirile geologice si stratigrafice ce se vor face
la noi, o si aibd trebuintd de multe corecturi de detaliu,
resurni insi cam tot ce avem ca date noue atat asupra
formatiunilor si stratigrafiei, cat si a miscarilor dina.
mice, care s’ail constatat la noi. Fracturi si deniveliri
am figurat multe, chiar foarte putin probabile, numai
ca sd pot avea controlul si critica D-voastrd asupra mo-
dului meu d’a intelege rolul acestor falii,—asa cum ele

113

si cu D-nul Androusow in 1893, cét si alte date obti-
nute din lucririle care le conduc si din publicatiunile
lui Cobalcescu, M. Drighiceanu, Sabba Stefanescu si altii.

Indoiturile si incretiturile de terenuri care au dat na-
stere Carpatilor si Balcanilor, formeazi,—dacd observim
linia ce ar urma-o Carpatii romanesci, partea de Nord a
Balcanilor si masivul Dobrogei — un mare circ eliptic
deschis destul de adanc la cele doué estremitati ale
axului cel mare si anume: Portile de fer la apus si sesul
intre Focsani si Macin la résirit. Figurile 1, 2 si 3 dau o
idee despre conturul acestui circ si despre relieful trans-
versal si longitudinal intocmite in general dupid Stieler’s
si dupa cotele liniilor noastre ferate, care-1 strébatin lung
si in lat pentru partea tirei romanesci.

Dunirea care 'l tae aproape paralel cu axul cel mare,
represintd talvegul superficial si serveste de canal co-
lector al apelor ce curg pe suprafata si in straturile

se presintd si cu circumstantele care le-ail insotit,-—asupra
apelor subterane inferioare pliocenului. Ca elemente am
avut atat datele adunate personal in excursiunile care
le-am facut in Carpati cu D-nul Teodor Fuchs in 1892

1, Multumirile mele d-lui Inginer Radu Pascu, care mi-a ajutat
|a determinarea acestor cote dupd harta Statului-major Austriac
pentru Roménia gi a statului-major romanesc pentru Dobrogea.

imediat superioare ale acestui intins basin. Numal p’a-
Jocurea si mai cu seamad in partea mai despre apus poate
gl primeasca in basinul ei o micid parte din apele pa-
turilor adanci. Ast-fel acest fluviu, arunciandu-se citre
sud de la intraica lui in Roméania, imparte circul in
doué pirtl inegale, lisind spre stinga intinsele si mi-
noasele campil ale Valachiei iar spre dreapta formand
malul ripos al Bulgariei.
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Considerat in intregul lui—(Carpatii roméanesti, Miroc . |
planina, Vratanitza planina, Stara pl., Troyan pl., Sipka B) In tot lungul marginilor basinului, updu apar h‘n--
pl., Haiduci-Cokar pl., Sakar—Balcan, Fisck, Vaivoda matiunile din adancimi, se constf.xt-a sFralum permeabile
Dobric sati Hadgi-Oghlu-Pazardjik si masivul despre alternand cu straturi impermeabxlc‘ si acca.lsta. pe lar-
nord al Dobrogei)—acest basin presinti, comparativ cu gimi insemnate—deci posibilitatea infiltratiunilor.
alte basine artesiane, conditiuni foarte avantagioase , ’
pentru probabilitatea posibilititei {asnirei apelor subte- C) Ploi si zz”;pe(,li. abundente (I()m.71') cz?.d in pérplc
rane in unele punte si regiuni ale intinderei lui. muntoase, unde se ivesc aceste formatiuni din stratu-

CZ}' 2 Bl fon giludinal ABC.

: 00 nd ’ 5ooo 600 7000 §000 9000  AgoOOMmClT.
§lm§“”? 4|°°° l‘l’oo sf klm | ) 1 1 L
Asa intre altele : rile subterane—deci probabilititi d’o cantitate de apa

infiltratd indestulatoare.
A) Mersul straturilor plecand din Carpati—sunt cele

care ne intereseazi direct — pentru toti cati att incercat D) Un asternut puternic de straturi mobile, plastice
sl impermeabile — format din pliocen mai cu seama,

diluviul si aluviunile moderne — acopere Romania de
la Carpati pana la Dunire si mai departe in Marea-
Neagra, ') deci posibilitatea ca apele subterane sa fic
tinute sub presiune.

i and

3 Fg.3 %J Xeamsveroal DE.

‘ i, E) Lipsa de isvoare puternice sau linii de isvoare
| ¥  abundente, care si nearate cu sigurantd o venire con-
'+ siderabila la suprafati a apelor subterane, in drumul

1

k

: 1 care-l fac de la Carpati la Mare.
o -i!?q = ‘

g- ) F). O diterenti de nivel, comparativ mai mult de cat
M&W‘ A indestulitoare, intre fundul viilor care tae regiunile
gL 100000 ek ’ <
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si merg pand peste 800 m. in partile de sus, pe cind
altitudinele regiunilor de campii variazi intre 18 si

sé represinte iprmatlumle noastre ggolog‘ce si disposi- 120 m. d’asupra Mirei Negre. ?)
tiunea lor stratigraficd, ca si pentru mine, e coborandu-se S
(linia de cea mal mare panti)cam in directia mijlocie de ') Dupd «Explorations de la Mer Noire; Ostrumow, Androus-
. ) \ N . sow etc.» si «Traveaux de la Comission internationale des bou-
la NNS catre SSE. Figurile (3. 4. 5. 6. 7. PL. 3) represinta ches du Danube» fundul Marii Negre de la Dobrogea. spre Odesa
sectiuni ideale asupra formatiunilor tirei noastre date de: are o panti abia de 1" si e acoperit de depuneri actuale, con-
g . . sistind dintr'un niamol ceva cam nisipos. dar foarte putin per-
Schueler, Cobilcescu, ') D-nii M. Drighiceanu,? Gr. meabil pani la depirtiri considerabile in mare.
Stefanescu 3 si C. lacovencu 5., ?) Lipsa unei harti topografice cu indicarea exacta si clard a
R —— indl{imilor se resimte la fie-care rand. Dupe cotele C. F. R. (cu
') Memoriile geologice ale scoalei militare 1883. deducerea celor 23m.43) avem punte in tard numai cu 8 m.
?) Buletinul societatei geografice T. II, 1883. altitudine (?) d’asupra Marei Negre. Ar fi de dorit ca aceste cote
°) Luatd din cartea D-lui inginer C. Chiru. Canalisarea riu- s se reducd toate la acelasi reper si si se fixeze, ca in Un-
rilor 1894. garia, o tablitd in fie-care statie indicand altitudinea soclului
4) Din raportul presintat D-lui Ministru. d’asupra Marii.
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() Regiuni cu indltimi mici (18 la 67 m.) d’asupra
niveluiui Mirei Negre, deci cele mai neinsemnate in-
fluente trebuesc avute in vedere, cand e vorba si a-
preciem regimul tasnitor sau nu al apelor noastre
subterane.

H) O distantd destul de mare—peste 400 kilometri—
mtre campii si liniile unde par a esi apele subterane
in Marea Neagrd; deci pentru multe punte se poate
intémpla ca travaliul ce trebue sid-l1 invingi o molecula
de apa, pentru ca plecand din Carpati si poati ajunge
la Marea Neagra, sia fie mai mare de cat travaliul ce
ar avea de invins, pentru ca si se radice in tevile de
sondd pand la cota supraletei.

Toate, cred eil, conditiuni d’o importantd capitala si
special avantagioase in cestiunea ce ne preocupi.

Partea care intervine de intuneci si complicd modul
d’a vedea a priori, teoretic, in ccea ce privesce posi-
bilitatea apelor artesiane in acest basin, sunt fracturile
de la Dunire si cele care ar mai cxista in alte parti
ale tirei si mai cu seami lipsa de date asupra unifor-
mititei constitutiunii si modul de depunere si d’a se
presinta, din Carpati si pani la Dunire dacd nu pani in
Balcani, al formatiunilor subordonate pliocenului.

Si examinam aceste fracturi si importanta lor, cici
pentru constituirea si modul d’a se presinta al stratu-
rilor subordonate pliocenului, n’avem afara de afleu-
rementele incomplete si neindestulitoare din Carpati
si Balcani, nici un punt de reper in campiile {érei
noastre.

Denivelarea produsia intre térmul bulgar si cel ro-
man, prin faliile de la Dunire, merge crescind cu cat ne
Jisim mai in jos pe acest fluviu Asa ci de unde nu
existi aproape la Portile de fer in dreptul Bariganului,
dupe resultatele obtinute cu sonda, aceasti denivelare e
acum') de 2560 m. in cifrd rotunda. ?2)

Deniveldrile din restul térei pana la poalele Carpatilor
se constatd atat de putin importante—afara de cea a ter-

') Zic acum, fiind ci aceastd denivelare pare ci nu s'a pro-
dus toati de o dati, ci s'a repetat. Ceea ce ne indreptiteste si
mai mult s& luim acecastdi precautiune ¢ ci in Bardgan diluviul
pare a fi cu vre-o 36 m. mai jos de cat actualul nivel al Marei
Negre—deci o prabusire post diluviand poate a solului nostru,

) E calculatid ast-fel : Noi in Bardgan suntem la 34 m. d'a-
supra Mirei-Negre si sarmaticul 'am atins cu sigurantd la 178 m.
de la suprafatd, adicd la 14¢ m in jo: de nivelul Marei si cum
sarmaticul din dreptul sondagiului in Dobrogea e la 106 metri
d'asupra nivelului Mirei, avem deci o diferentd intre partea su-
perioard a straturilor 144 4 106 — 260 m.

mului sting a Ialomitei, care in partea de jos a riului pare
a se fi coborat cu vre-o 28 metri mai jos dec cat malul
drept—in cat Cobilcescu nu le mentioneazi nici in Geo-
gralia sa, nici in studiele lui geologice publicate in 1883.
Asupra acestui fapt, de mici deniveliri post pliocene,
insist cidci, cum vom vedea, el e foarte important din
punctul de vedere al influentei ce credem noi ci exer-
citeazi patura de terenuri pliocene impermeabile asu-
pra apelor din terenurile subordonate.

In ceea ce privesce faliile de la Dunire, tinénd seama
ca reliefurile ambelor parti ale circului indicat ’si-au
pantele lor citre acest riu——ipotesele ce trebuesc exa-
minate pentru cestiunea care ne preocupi cred ci sunt
urmitoarele:

Sau ca apele subterane, ale diferitelor formatiuni
subordonate pliocenului, gisesc prin falii o esire in ba-
sinul Dunirei asa de considerabili in cat din causa
chemirei citre aceastd linie absorbanti (?) ele pierd o
mare parte din tendinta ce o au in drumul lor d’a se
ridica pana citre cota punctului unde s’au infiltrat si
ast-fel numai e posibila tasnirea la suprafata;

Sat cad aceste falii umplute si mancate de depositele
si apele pliocenului, diluviului si perioadei actuale, lasi
apa si se strecoare in asa mici cantititi, in cit regimul
lor de ape sub presiune se mentine inci pe tot parcursul
lor pani la Mare si deci posibilitatea d’a avea ape ar-
teziane in unele puncte.

Cestiunea cum vedeti e grea de deslegat a priori si
pentru a mé pronunta categoric si mai aproape de a-
devér ar fi trebuit si pot avea:

Debitul mijlociu al Dundrii la Vérciorova si la Briiila:

inidltimele apelor meteorice care cad anual in diteri-
ritele puncte ale circului delimitat ;

debitele mijlocii ale diferitelor riuri cari alimenteazi
d’'o parte si d’alta Dunarea, luate acele debite atat la
egirea riurilor din munii cat si la virsarca lor ;

cate-va dragage in fundul acestui fluviu etc.

Numai posedand aceste date si discutand diferitele
cifre obtinute s’'ar putea presinta resultate mai positive
in aceastd cestiune. Dar cum nu dispuneam si nu dispui
de cat de foarte putine din toate aceste foarte intere-
resante observatiuni, am fost si sunt silit si incerc si
réspund, ca si predecesorii mei, tot in mod teoretic.

Sa ludm intdiu faliile de la Dunére:

Denivelarea intre térmul romanesc si cel bugar cu
toate ci ea a trebuit si se continue in timp, insi pu-
ternicile formatiuni depuse de marea pliocend in Ro-
mdnia si lipsa totald saii foarte mica desvoltare a for-
matiunilor din aceias epocid in Bulgaria, ne obligd =i
admitem ci deplasarea principald a avut loc dupd epoca
sarmaticiA si la inceputul epocei pliocene. De la acea
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datd partea despre sud a fracturei reméane afard din ape
iar tara romaneascd e nivilita de ramificatiunile marei
pliocene. Puternica desvoltare a depositelor acestei méri
in Carpafi si grosimea lor redusi si numai de 106 m.
in Birigan, — dacd facem abstractiune de erosiunile
diluviale, care probabil trebue si fi lipsit in parile
acestea ale tdrei, si din contri au fost inlocuite cu
umpluturi i aduceri — dic cd diferinta aceasti de des-
voltare a straturilor din aceasti formatiune, in aceste
doud pérti ale tirei, ne forfeazi si admitem, ci acel
golf pliocen era mult mai puternic in pirtile de sus ale
tarei, ocupate in parte acum de indoiturile Carpatilor-

Faptul important si de retinut — pe langa aceasta
manta de formatiuni pliocene care acopere tara
noastra— e ca de la inceputul epocei pliocene si
pana adi malul bulgaresc a servit ca térm golfurilor
pliocene, apelor diluviale si erosiunilor actuale. Si
daca straturile subterane din Roméania, subordo-
nate pliocenului, trebue sa se razime pe termul bul-
garesc, ca intr'un did mai mult sau mai putin ver-
tical si urménd mii si mii de cotituri, pliocenul nos-
tru cu diluviul si depositele actuale, din causa ero-
siunilor continue in acest nenumarat sir de ani,
trebue sa fie in transgresiune pe terenurile mai
vechi ale Bulgariei si falia principald din regiunea
acea trebue sa fie la vr'o cati-va kilometri mai la
nord de termul actual al Dunarei §i acoperitd de
formatiunile : pliocenului, diluviului si erosiunilor
actuale (fig. 4.

{
g (Fig. 7, :}g
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la distanta la carc e adi fermul Dundrei, ci din contri
mult mai aproape de sonda.

Pentru cele-l-alte falii din restul térii pana la Carpati
— cum am arétat si cum reese din examenul reliefu-
lui solului — denivelirile post pliocene, ') provocate cu
ocasiunea indoiturilor care au ridicat aceasti formatiune
pliocena pana la altitudinea de 1240 m. in munti, nu
se constati sd {i fost asa de puternice in cat si fie
posibild libera esire a apelor subterane.

S’att produs si se produc continuu crépaturi, dar mi-
cile deniveliri care 'au insotit n’au afectat terenurile
post sarmatice in acelas grad ca faliile Dunérei i de
sigur cele contemporane lor, in carpati, terenurile ante-
rioare acestei formatiuni.

Tara noastri, din contrd, se presinti de la Dunire
la Carpati ca nu tot ne intrerupt, diferintele de altitudini
intre adeviratele 2) maluri ale diferitelor noastre riuri
sunt in aceasti regiune, afari de lalomifa in partea
de jos si Dunirea bine inteles, pot dice neinsemnate
— rar se ridicd peste douid-deci de metri i mai sus, —
cea-ce ¢ putin fati cu cei 106 m. grosime de pliocen
gisiti in Bérdganu si mai cu seami cu grosimea pli-
ocenului in spre Carpati.
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In sprijinul acestei pireri e nu numai modul natural d'a
fi al lucrurilor, dar mai e exitenta calcarului de Rusciuk
pe malul sting al Dunirei, gisit sub depositul actual,
cu ocasiunea sapiturilor de la facerea cheiului din
Giurgiu; sunt si resultatele obtinute cu niste mici son-
dage (fig. 3. 4. I’L) 4 facute cu ocasiunea punerei pilelor
podulu ide peste Dundire ') i mai cu seami un strat for-
mat din erosini de térm intalnit cu sonda din Barigan de
la 140 m. in jos si compus din calcare sarmatice or
chiar jurasice rostogolite, cu dimensiuni de 3—4 c.m.
si amestecat cu fosile pliocene (psilodon, congeria etc.)
cea ce indicd, cid termul, care a trebuit si dea acest
material calcaros si cu agea dimensiuni, nu putea si fie

1) Caci pe cand sub malul Dundrei s'au dat de calcarurile ju-
rasice, la Borcea ele nu s'au atins de loc.
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Scanen bungimil k

Réméne indoiald pentru ipotesa cand deluviul ar fi
umplut deniveldrile post pliocene in cAt si nu se mai

') Denivelarile produse cu ocasiunea cufundirei sarmaticului,
care a facut posibild reintoarcerea mirei pliocene la noi pare ci
au fost mult mai puternice in spre regiunea carpatilor de cat
la Dunire, cici in munti pliocenul ia o desvoltare pe care re-
pausatul Cobilcescu (op. citatd) o socotea de 1000 m. grosime
iar D-nii Fuchs si Androussow, in escursiunile in care 'i-am
insotit o, considerau de la 400 la 700m. Dar acele deniveliri din
naintea piocenului au fost deja umplute prin depositele_acestei

formatiuni, d’a-supra lor si-ali asezat marea_pliocend de la noi
erosiunile ei.

?) Trebuesc considerate malurile primitive, care din causa
erosiunilor se tin mai departe de vadul actualsi din ele nu parte
superioard erodati de ape, ci cota straturilor identice, din
aceas formafiune, puse in evidentd d'o parte si d'alta prin man-
caturile apelor, ’ '
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cunoascd, dar acest lucru trebue probat si deci trebue
sa recurgem la sondage.

Cum vedeti ,intregul sir de expuneri ce am adus ina-
intea D-lor voastre si examenul ce 1'am ficut diferitelor
falii ce ar exista la noi se resumi in a stabili ci tara
noastri e acoperiti, plecind de la regiuni destul de

malte ale Carpatilor si pani la Dunire si mai departe -

in marea Neagrd, de o manta de terenuri pliocene, di-
luviale si actuale in totalitatea lor mobile, moi (') plas®
tice si in mare parte impermeabile — manta d'o gro-
sime ce variaza intre 180—700 m. —- si deslegarea ces-
tiunei care ni s'a pus se reduce la réspunsul care 'l
vom da intrebirei urmitoare :

Crepatuarile simple sai cu deniveldri, pe adincimi
aga cum le am arétat, permit ele in aceste terenuri
moi si plastice o scapare a apelor terenurilor in-
ferioare, in asa cantitati in cat ele sa-'si pearda
presiunea care ar trebui s'o aiba din causa inalti-
mel punctelor unde ele se infiltreaza, sau acele pis-
titari sunt nule or ne insemnate, fati cu volumul
apelor infiltrate, in ca4t nu au nici omﬂuenm asu-
pra regimului ascendent al apelor de sub péatuarile
pliocenului ?

Fiind-ca diferenta de altitudine intre nivelul Du
narei §i unele puncte ale sesurilor noastre nu e
asa de mare, depositele si erosiunile de la pliocen
incoa, care sau depus peste faliele Dunarii, nu
proavoaci ele o resistenta asupra esirei apelor prin
acele crepaturi in cat gauri de sondi, ce s'ar des-
chide in anumite puncte ale térei si la adancimi
diferite, sa nu mai fie pentru esirea apelor la su-
prafata cai de o resistenta de invins mult mai mica
de cat scurgerea prin Straturi pana la faliile Du-
narii §1 strecurarea prin acele falii acoperite cum
am spus de depositele unei intregi formatiuni?

Asupra cestiunii asa cum am redus’o si degagiati de
cele-l'alte consideratiuni care o complicau as dori si
atrag bine-voitoarca D-voastri atenfiune si pentru  dis-
cutiuni si lamuriri asupra ei m’am gribit si alerg in
mijlocul D-voastri.

Caci pentru mine mi se pare c¢i nu se poate exclude
stiintificeste nu numai probabilitatea existentei apelor
artesiane in stratele subordonate pliocenului de la noi,
dar mai cu seami trebuinta de a controla prin sonde
diferitele opiniuni care s’au emis asupra acestui subiect,
fird sid se arate mai intdi cu probe evidente, cum se
nimiceste actiunea ce trebue 8o aibi aceasti manta
de terenuri in mare parte impermeabile si care, cum
am spus, pleacd de la Dunire si se urca, acoperind
cu grosimi din ce in ce mai puternice formatiunile sub
ordonate, pAnd la a'titudini considerabile in Carpati,

1) Argile, marne alternand ou nisipuri in Carpati iar in Barigan
72 m. neintrerupti numai de argile si marne impermeabile.
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Stiu cat poate fi expus cine-va la greseli, mai cu seama
in consideratiuni geologice asupra térilor ne studiate
inci, si de aceia am recurs la luminatul D-tri control.

Dacd ne {inem la pirerea care e deja admisi in hi-
drologie, ca crepiturilor din terenuri plastice, mai cu
seami de grosimi insemnate si fird alte conditiuni spe-
ciale, nu li se poate acorda o aceiasi influentd asupra
circulatiunei apelor ca crepiturilor din terenurile tari,
capabile de a liasa mici goluri intre ele, atunci circul
de care v’am vorbit beneficiazi nu numai de conditi-
unile favorabile pe care le am enumerat mai sus, dar
tinénd seami de punctele cu o altitudine foarte mica
d’asupra mirei Negre care le avem in campiile noastre,
poate si aibi in avantagiul séu si alte consideratiuni
care alt-fel ar fi neglijate. Asa nu numai travaliul care
trebue si 'l invingid apele subterane pentru ca si se stre-
coare de la noi si pana in marea Neagri poate interveni,
dar chiar resistenta ('] care o opune, din causa dife-

.

- ) apa de mare apelor dulci

rentei de densitate (%a
trebue avuti in vedere in consideratiunile ce se fac
asupra posibilititei ridicarii apei pana la suprafata.

Admitand aceasti opiniune care se impune a priori
si in mod natural, eu cred ca strecurarca apelor prin
terenurile noastre post pliocene e foarte neinscmnata
mai cu seami ci dacd crepaturile cu mici denivelari
produse in marne si argiluri ar juca acelasi rol asupra
inliltratiunilor apelor ca si crepaturile din terenurile
tari, atunci, avénd in vedere numeérul crepaturilor, care
g'au produs la suprafata globului, mé intreb cum mai
e cu putintd posibilitatea piturilor impermeabile pe lun-
gimi ca cele care au fost admise in cele-I'alte basine
artesiene ?

Cu felul acesta d’a vedea lucrurile nu ne réméinea
incii, intre altele, ca parte unde sansele nu erau tocmai
egale de cat, modul cum s’ar comporta cu apele, care

~vin din Carpati, straturile din partea Bulgariei si Do-

brogiei puse, prin falile Dunirei, fata in fati cu stra-
turile subordonate pliocenului de la noi, mai cu seama
cfi aceastd denivelare, cum am spus deja, e din ce in ce
mai micid cu cat ne urcim in susul Duandri. Dar si aci
se putea invoca ca mai in sprijinul parirei noastre
intaiu cd acele paturi pleacd de la Dunire ridicandu-
se in spre Balcani ?) si pe urmi in pirtile mai de jos

(') Din causa stratului impermeabil depus la gurile Dundrei
si mai departe in mare, apele de la noi trebue si iasa la adan-
cimi insemnate in mare. A se vedea plan. 50 din atlasul luf
Stieler’s

*) Faliile Dundrii fiind acoperite, apele straturilor subordonate
pliocenului ar trebui sd iasd dincolo la nigte indl{imi care tot
par a fi suficiente pentru ca aceste ape si fie incd {asnitoare
la noi. Contrar acestei pdreri ar fi existenta unui isvor pe malul
staing al Dunirei, care dupd spusele oamenilor aduce cite o
dati frunde de brad (?). Nu am putut inei verifica acest (apt.
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de pe malul drept al Duniirei apar sisturi cristaline,
care nu sunt tocmai de naturi a permite, pe sub solul
Bulgarici si Dobrogei, o trecere lesnicioasi in marea
Neagri, apelor subterane care vin din Carpati.

O alti consideratine, care trebue si 'sf aibd impor-
tanta ei si foarte Insemnati asupra regimului apelor
noastre subterane, e ci riurile noastre tae foarte adanc
In munte tocmai aceastd paturd de terenuri pliocene,
ficénd si apard in fund formatiuni mai vechi. Ast-fel
se creadd o mulfime de solufiuni de discontinuitate in
partea de sus a paturii si in felul acesta inaltimile li-
niilor de infiltratiune se reduc considerabil pe unele
locuri.

Ca o verificare sau complectare a acestor vederi ar
fi fost indicatiunile pe care ni le dau natura, felul, precum
si regimul diferitelor isvoare, puturi si lacuri de la noi.

In aceasta ordine de idei s’a invocat si se invoaci, ca
probd de discontinuitatea péaturii formati de pliocen si
deci ca probd de venirea la suprafati a apelor subte-
rane, unele lacuri si cate-va puturi sirate din Ialomita,
din partile de jos ale Buz&ului si RAmnicului si din regi-
unea Briilei.

Pentru aceste lacuri voi aminti c& Cobilcescu ince-
puse un studiu metodic al acestei cestiuni, prin cate-
va sondaje imprejurul Biltii-Albe, dar din nenorocire
a murit inainte de a da la lumini resultatele cerce-
tarilor sale.

Impreund cu d-1 Androussow am visitat lacurile Amara
si Fundata si din discutiile ce le-am avut si sub reserva
unor lucrdri ulterioare am conchis, ci pani la un stu-
diu mai aménuntit al acestei cestiuni, nu se poatc opri
cine-va la explicatiunea prin falii dati de d-1 Bochet
pentru Lacul-Sarat sau la ivirea acolo a unor isvoare
cu ape sirate ce pleacand din munte sistrabatind dife-
rite strate ajung aci, cum crede d-1 Gr. Stefinescu.

Grosimea diluviului si pliocenului, forma, modul d’a 'si
ridica fundul si locul ce 'l ocupd aceste lacuri in mij-
locul depositelor diluviale; basinele cérora le servesc
ele ca recipiente colectoare; existenia sporadici a unor
deposite argiloase sirate, de natura celor depuse de
aceste lacuri, in mijlocul terenurilor diluviale, ca proba
de existenta de altdi dati a unor asemenea lacuri care
acum s’'au umplut deja; presenta puturilor ') sirate din
asemenea lormafiuni; faptul ci imprejurul acestor la-
curi si dedesubtul depositelor sirate si argilului care le
servesce de albie se gisesc ape dulci; ete. ne-au ficut

') Paturi cu apd saratd s'au gisit la Calarasi de citre C. F. R,
la- Téndérei si Perieti (Poenaru-Bordea).

118

si ne intrebim dacid nu sunt mai multe causele ') ce
contribuesc la siirarca acestor lacuri si daci acele cause
se perpetud si adi, sau dacid n’au fost o dati pentru tot-
d’a-una g’acum n’avem de cat efectele lor. Cum aceste
fenomene pot avea mai multe explicatiuni, pe langi
sondage si observatiuni la fata locului, pentru ca cine-va
sd-gi poatdi da o pirere mai intemeiati, trebuesc niste
analise minutioase si bine stabilite asupra naturei, fe-
lului gi provenientii sirurilor si elementelor ce apele
contin, Fiard un asa studiu numai presenta acestor la-
curi sirate nu poate {i o probd certi? de venirea la
suprata a apelor subteranc.

D-1 Drighiceanu invoaci ca dovedi de venirea apelor
la suprafatd, pe langd falii, existenta unor indoituri cu
cripaturi i isvoare ce au si fie descrise intr'un me-
moriu al d-sale cidtre Primaria Bucurescilor 3. Pe cat
am discutat ¥), acele indoituri §i cripituri, pe langi

') In lacul Amara se adund primivara ape ce 'i dau o lun-
gime de 3500 m. si o lirgime medie de 420 m. Vara se reduce
aceastd intindere de apa la vr'o 2400 m. lungime si cam 380 m.
litime. Cantitatea de apia care o perde prin evaporatie e de
peste 950.000 m. c. si daca am admite la metru cub de api
adunati in lac numai 200 grame saruri solubile luate din tere-
nurile pe care apele s’au scurs sau provenind din reactiunile ce
au loc sub influcnta atmosferei si in lac, am avea 190.000 kgr.
saruri cari se adund in basinul de la Amarain fie-care an pen-
tru a sira din ce in ce apele ce réman in timpul verei.

Cum, intre oare-care limite, cantitatea de apa din timpul verei
e anual aceiasi, sirarea lacului, in cursul timpului, e posibild si
nu trebuese de cit analise exacle care si ne arate dacd sirurile
ce se gasesc in lac sunt numai cele cc pot proveni din stratele de
pe unde circuld apele pana si vie in lac si cele-l-alte reactiuni
locale or atmosferice, sau dacd nu sunt si saruri ce nu se pot
explica de cat ca provenind din straturi sirate.

%) D-nu Galeriu op. cit. sustine existenta unei formatiuni sa-
lifere post pliocend ca causd a acestor lacuri. Opiniune care nu
¢ incit documentatd cu destule probe, pentru a o admite ca cea
adevératii, dar care trebue minutios examinatd mai cu seami
dacd se admite o cufundare post diluviand de 36 _m., cum ne-ar
indica-o sondagiul din Barigan.

) Cand va apare memoriul d-lui Draghiceanu voi reveni asupra
acestei cestiuni.

¢) Cat pentru coordonarea resultatelor dupi indicatiunile de
terenuri date in diferite sondage care s'au executat, mi se pare
o incercare mai mult de cat indoioasd. As intelege ca una si
aceeasi persoand, sall mai bine un grup de persoane, si aibi la dis-
positie materialele din aceste lucriri si si incerce o coordonare
serioasi si metodici dupd studiile geologice, paleontologice si
petrografice ce ar face asupra lor. Dar cand e atat de greu si
trebue o observatiune §'o atentiune cu totul particu'ari si foarte
luminatd pentru a precisa diferitele materiale scoase dintr'o
sondi — cand nu existd in aceastd ordine de idei umbri de cla-
sificare, de nomenclaturd ori terminologid uniforme si bine sta-
bilite la noi, pentru ca intelegerea si fie cu putin{a —cand numai
afirmatiunile fie-ciruia si pe ici pe colo cate o sectie — foarte
bine desinati—joacd rolul determinant, mi se pare ci se incerca
cine-va si impue, numai cu ceea ce avem, nisce asemenea coor-
doniiri, e a lisa camp fantasiei fie-ciruia si se incure cat o
putea, iar nicifde cum a recurge la o metodd sciiniifica d’'a ob-
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modul natural d'a se produce niste asa fenomene, mai
sunt intemeiate pe nivelul piezometric al apelor din
cate-va puturi si pe debitul unor isvoare sau linii de
isvoare ce d-nia sa a determinat. Eu. pana la alte probe
mai complecte nu cred ci acele nivele si isvoare pot
fi considerate ca transand geologiceste cestiunea. Intain
pentru ca fenomenul ridicirii piezometrice a apelor din
diferite puturi se poate explica la noi printr’o multime
de alte cause mult mai naturale si al douilea pentru
ca chiar admiténd, cu toate contestatiunile altora, vo-
lumul de 20000 m? pe 2% ore indicat de d-sa, acest
debit e foarte neinsemnat nu numai fati cu inliltratiunile
straturilor subpliocene, dar fati cu cele 600.000.000 m?
ce se infiltreazia anual !) in pliocenul din Carpati si fa-
cénd iar abstractiune de infiltratiunile de la poalele
muntilor.

Daci acele cate-va isvoare le admitem ci dau afara
apa din cretaceu, mé intreb, ce devin, nu numai restul
apelor din aceleasi straturi, dar apele infiltratiunilor de
pe intreg poalele muntilor si partile mai de jos ale térei
pana la acele linii?

S’ar putea invoca ci apele straturilor pliocene si
celor-l-alte sunt primite in ascensiunea lor de deposi-
tele diluviului si duse mai departe, dar atunci iar e o
ipotesi, care trebue probati printr'o scrie de sondaje.

In sprijinul idei ci apele noastre subterane sunt ape
sub presiune, in aflard de consideratiunile generale es-
puse, n'aveam p'atunci de cat efectele cutremurului de
la 1838 citate de Schueler si ridicarea apelor in cate-va
puturi din Barigan ca la Ciulnita 2) 36 m d’asupra punc-
serva lucrurile. De aceea eu cred cit e de neapirati trebuinta,
mai cu seami pentru cestiunea apelor la noi, ca, fie la Univer-
sitate fie la un Minister ori-care, si se determine un loc si o
comisiune care si pistreze si si se ocupe de toate resultatele
si materialele obtinute fie in puturile, fie cu sondagele mai im-
portante ce se fac la noi. Numai aducénd la masa cea mare a
discutiunilor, studiilor si observatinnilor precise si in causi, ade-
vératele ecorpus delictis controlul va fi posibil si vom putea
sciipa de interpretirile contradictorii de adi, unde nu numai
profanul, dar chiar omul de meserie se pierde si numai di de
rost, unde incepe cestiunea ce e de tratat si unde sfirsesc con-
sideratiunile de ordin cu totul afard din cestiune. [n felul acesta
n'am mai comite greselile de adi, lisand sid se peardia o sume-
denie de date si observatiuni care ne-ar fi si ne sunt de mare
folos si pe care dilnic le plitim mult mai scump de cat se
poate crede.

') Pentru evaluarea acestui volum am considerat pliocenul ca
avénd in munti numai 300 km. lungime pe 10 km. lirgime si
cu infiltratiuni provenind din ploi, zdpedi ete. 0m 20 adicd mai
putin de cat !/, din 0=, 71 care sunt indica{i pentru aceasti
regiune

*) Date obtinute de la serviciul D-lui M. Rimniceanu lucririle
noue. Cu acel put s'a mers pdnd la 44 m. pe diametru de 4m
fard si se dea de cat de foarte putind apid. Dacolo in jos s'a
mai cobordt | m. 90 cu diametru de 2 m. si in fine cu o sonda
de mand de diametru 0 m. 08 au mai mers 8 1 in argila. De o
datd a isbucnit apa cu nisip in eAt a umplut putu pana la 18 m.
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tului unde s’att gisit si altul la moara D-lui Milas ') din
Briila cu 44 m urcare de nivel.

Analisand exactitatea si probabilitatea obiectiunilor ce
se puteau aduce pentru si contra posibilititii existentei
apelor artesiane la noi ; discutand importanta paturei
de terenuri moi si plastice care acoper Romania de la
Carpati la Duniire si Marea neagra ; si examinand, pe
cat mi-era cu putinta, rolul si actiunea crepaturilor ce
ar exista pe suprafata basinului determinat de no1 (Fig 1),
toatc acestea judecate in modul cum am avut onoare
si-1 expui, conchideam domnilor in raportul meti de la
1892 adresat D-lui Ministru al Domenielor «ca apriori,
<cu datele de care dispunem si asa cum se presinta
«cestiunea in complexul ei de consideratiuni, sunt poate,
«dacd nu mai multe, dar tot atatea probabilititi ca apele
«pitturilor noastre subterane, plecand din munti, sa lie
«sub o presiune destul de mare ce le-ar face si tis-
«neascid in unele puncte, poate chiar in Bardgan, de cat
«pentru ipotesa contrari si mal cu seamd pentru ne-
«garca categorici a ori-carei posibilititi de ape arte-
«siane la noi. Numai sondagele, Domnule Ministru, in
«0 tard ca a noastri, unde datele positive pentru la-
«murirea cestiunilor de felul acesteia ne lipsesc cu de-
«savarsire, pot si ne dea intr'o i siguranta in acest
«s0i Ge cercetart.

Mai adiogam in alti parte «ca regiunea mai proprie
«pentru cdutarea apelor artesiane la noi, e suprafata
«ce se intinde cam de la15 la 30 km. de o parte si de
«alta a liniei care plecind din Bolovani pe Colentina,

in jos de la suprafati si in mal putin de 40 de minute (tele-
grama No. 3114 de la 6 7--87 a D-lui inginer Antoniu cétre ser-
viciu) apucand un pulsometru si alte instrumente in nauntru.
Nivelul d’atunci a mai scidut, dar trebue sii se observe iuteala
cu care a tisnit apa pentru ci p'o teava de 8 cm. se umple un
volum asa de mare, intr'un timp asa de scurt si c. un nivel asa
de ridicat.

') L.a moara D-lui Milas s'a mers cu putul ordinar pana la
27 m., iar d’'acolo cu o sondi, care a intalnit intre altele o pa-
turd mai puternici de apd la 68 m. adancime. Aceastd apd vine
pe tubul sondei pind la 23 m si se revarsid in putul ordinar de
unde se pompeazai.

Aceste ridicdri, noi le considerim ca foarte bune indicii pentru
tprobabilitatea artesianitiitei apelor noastre subterane, cici ele nu
rebuese sd se confunde, cum face D-nu Galeriu op. citata pag
16, cu ridicirile de 4, 5— 10 m. din puturile ordinare.

e cand acele ridiciri citate de noi, dupd cota ascensiunii lor
si prin violeata aparitiunii lor probeazi ape sub presiune --o
presiune insuficientd poate fati cu ce ne trebue noué, dar o
presiune —cele-l-alte nu sunt de eat niste inmagazindri din masa
de terenuri permeabile ce inconjor puturile si provocate de su-
pralata de mai mici resisten(d creatd prin sapidtura putulul De
alt-fel ele diferda chiar ca mod d'a se gisi, cici pe cind acestea
sunt mai eu seamd in paturile de infiltragiuni superficiale sira
ceva mai jos—cele d'antéi nu se intalnese de eal dupi ee <.au
strébdtut straturi puternice de argila.
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«ar trece prin Bilteni, Lipia, Moldoveni (pe lalomita,)
«Meteleu, Filipesti, Domnita (pe Buzéii,) si Miaxineni (pe
«Siret )» .

Pentru o asemenca conclusiune mi-am asumat si 'mi
asumez. daci mi-ar {i permis, toati réspnnderea morala
a acestei incerciri si pentru a fi dovedit rafiunea ei d'a
fi, —lasand ca vremea si impue si alfii si arate extra-
ordinara importanta sciintifici §i economicad ce o are
pentru geologia si economia noastrd acestsondaj,—am
fost si sunt acusat intr'un mod nu tocmai academic—
cd am ficut si se asvarle banii {érei—de academicianii
cari nici o datd nu si-au dat osteneala si n’au cautat
si afle care e si a fost felul meu d’'a gandi si d’a ju-
deca lucrurile in aceasta importanta cestiune.

Am insistat poate prea mult asupra acestei espuneri
dar fati cu respunderea care oam si cu nesiguranta ce
existd in acest soi de incerciri, am credut de datoria
mea si fac o expunere cat mai pe larg si si provoc
observatiunile D-lor voastre, mai cu seama considerand
importanta ce-a luat'o acum la noi accastd incercare.

Revenind la datele hidrologice obtinute cu sonda din
Baragan mé simt dator s’o marturisesc mai d’inainte ca
aceste date nu sunt tocmai asa clare, pentru motive
pe care le vom vedea examinand lucrurile impreun.
Cu acest sondaj — din causa nesigurantei asupra for-
mafiunilor ce avem si intilnim si grosimilor lor,
din causd mai cu seamid a neconsistentei straturilor
(argiluri marne, nisipuri fine) §i a ascensiunei apelor
intalnite, — am avut atitea mari si nenumdirate dificul-
tati in cat cestiunea inaintdrei ne-a procurat si ne-a ab-
sorbit mult mai multd vreme si trudi de cat observa-
tiunile asupra regimului apelor gisite. De la adancimea
de 42 m. continuu si di cu {i ne-am gisit in alterna-
tiva foarte gravi ca responsabilitate pentru noi:

Sa observim si si studiem cu cea mai mare rigu-
rositate, prin introducerisi condamnari de coloane, na-
tura si regimul apelor ce ne veneau si ast-fel sd riscaim
cu sigurantd, din causa reduceri diametrului, sa ne
oprim la 200 sau maximum 250 m. adancime ?

Sau si sacriticim din cind in cand observatiunile
asupra apelor si si ne intrebuintdm toatd munca si
iscusinta in a merge cat se poate mai jos?

N’am trebuintd si vé mai spun cd mai tot d’auna
am fost silit si mé& opresc la cea d’a doua alternativa,
chiar cu riscul d’a indura cele mai grave acusatiuni
atat din partea celor ce nu cunosc peripetiile unor
asemenea lucrari, cat si din partea acclor cari ai tot
interesul d'a aduce incriminéri.

Stiam ci in asemenea incerciri trebue si fie cine-va
secrificat, mai tot-d’a-una ¢ nevoe d’'un om care si
primeasca si s pliteasct cu persoana lui neajunsurile
ei, dar, pe langa consideratiunile espuse in partea intéi,
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mal fiind incurajat si de ascensiunea considerabili a apelor
din paturile de sus, speram si sper pe de o parte ¢’am sit
intalnesc alte straturi mult mai puternice coborand mai
jos, iar pe de alti avém credinta nestramutati in im-
portanta economici si insemnitatea geologica a acestei
incerciri, care cand si cand tot au si iasi ele la iveali;
—si mai departe eram si sunt adanc convins ci ficand
o recunoastere pe o adancime cat se poate mai mare
a straturelor de sub solul nostru, aduc o economie de
559 tutulor perforirilor ce s’ar mai face la noi pentru
or care alt scop.

In acest mod d’a vedea am fost tot d’auna aprobat
si Incuragiat de D-nu ministru P. P. Carpp, fard spri-
jinul si increderea cdruia nu s’ar (i putut ajunge nici
la resultatul de adi si de D-nul Math. Drigiceanu, care
desi categoric convins de neatingerea scopului ce'l
urmirim, vede, cum avui plicerca s’o aud si de la
D-voastri, neapirata neccesitate economica si scientifici
a unui asemenea incerciri.

Primele ape se ivesc ciitre metrul 31, dar slabe; toc-
mai la metrul 42 incep nisipurisi pietrisuri, care ne-au
dat apa cc venea pana la 16 m. in jos de la suprafata.

De aci incep viiturile de nisip si pietris in tubul
sondei pe iniltime de 6—8—10 si chiar 12 metri in
tub, si ne-a trebuit lucrand zi si népte 3 luni si jumé-
tate, scotind de 141 de ori volumul de material care
ar fi trebuit scos, pentru ca si stribatem de la 42 la
71 m. 80. cat a tinut acest pietris si nisip. Cei care
au executat sau au urmirit asemenea lucriri stiu a-
precia cat de imbucuritoare erau pentru scopul ce ur-
miiream nisce asemenea greutiti, dar ce teribile ince-
puturi pentru partea technicd a lucrdrei. Cate temeri
si ce precaufiuni de luat se impuneau p-ntru conser-
varea si pistrarea coloanelor pe adancimi cat se poate
de mari.

De la 71m.80 incep argiluri si marne pliocene. Am
oprit coloana de 400 ™/, la 1m in ele, cici n'a fost
chip s’o putem impinge mai jos, chiar presand’o cu o
fortd de peste 12 tone. S'a strambat ceva si mai jos
n’a mers. Cu terminarea pietrisului scapasem de sur-
paturi in tubul sondei, dar am dat peste dificultati si
mai mari. Aceste argiluri si marne plastice se umflau
in contact cu apa si incepeau sa preseze si aderau in
asa grad pe tuburi, ci dupd 10 ori 15 m. de Inaintat
coloana cea noud nu mai vrea si meargd nici in jos
nici in sus. A trebuit ca dupia 20 —30 metri facuti, de
indatid ce tuburile incepeau si nu mai meargid, si le
ridicim si si le scoatem afard pand la inalfimea unde
mergeau bine si d'acolo s'o ludm iar cu largitorul.

Am revenit in felul acesta peste fie-care metru cam
de 4—5b ori, dar tot nu spoream. Asa ci, ncputandu-se
face alt-fel, a trebuit si suprim doué din coloanele care
le determinasem la inceput, cand nu se bianuia tocmai
o asa ascensiune a apelor §i nisce terenuri asa de pu-
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tin consistente si clisoase, si am ciutat si iau tuburi
cu 1.2 ¢/ de grosime in pirete, pe care le puteam
apasa cu o presiune de 60 tone. Numai luand mult cu
lirgitorul si repetind aceasti operatie de mai multe
ori, presand strasnic $i mai cu seami producand o mare
diferinta de nivel intre nivelul apei din afara tuburilor
gi din in‘eriorul lor — ca ast-fel, din causa diferentei
de presiune ce resulta, apa din afari ciutand si vie in
interiorul tuburilor pe la capul de jos, ele fiind erme-
tice, le spila ceva - am reusit si pot merge cu coloana
cea d'a doua pand la 245 m.

Alti panza de api afara de cea de la 42m.la 71m.8 nu
s'a mai observat pana la 322 nici ca nivel, nici ca ca-
litate, nici ca surpaturi. Intr'un fel de formatiune de
térm, de la metrul 141 —167, parec a'fi fost apa, dar nu
asa in cat sa se deosibeasci de cea care o aveam. Am
scos insd in acest teren pentru ca si putem inainta
foarte mult material, cici continuu traversand aceste
straturi am avut 2—3 —~4 m. de surpituri in tub.

Adcvératele viituri n'au inceput iar, de cat pe la
metrul 322 dupe ce stribitusem un banc de gresie de
4 m. grosime. Atunci am avut continuu 8, 12, 15, 20,
2D, 34, 52 etc. metri urcare in tub si d’aci au inceput
dificultatile cu care pirea aproape imposibil de luptat.
Mé temeam de golurile si diramiturile ce se produ-
ceau imprejurul tuburilor prin scosul nisipului, ca de
nigte conditiuni foarte desavantagioase din punctul de
vedere al comunicirei apelor din diferitele straturi su-
prapuse, dar védand ci numai e chip de inaintat —
cici dupd fie-care 4, 5 6 metri luati d’o dati cu lin-
gura ne veneau alti 12, 15 si 20 la loc, — de unde
didesem ordin si se inainteze cu scoatere de mate-
rial cit se poate mai putin si mai mult prin presiunea
tuburilor, am cercat cu toate astea si scot nisipul fin,
care p'asa lungimi in tub era de crezut ci impedicd
apa d'a se urca. si am scos in total vr'o 52 de metri
cubi. In acest scop dupe ce am scos 2—3 dile mani-
puland lingura cu stengi, ne mai putind prididi, am
pus sil aranjeze clapetu lingurei si am scos repede, numat
apa, lucrind cu coarda, pani la 130 m.") in jos de Ia
suprafati. Cautand in tub am gisit ca nisipul se urcase
84 de metri; 'l-am scos si ne-a lisat si ne apropiem
pind la 2 m. mai sus de capul tubului si d'acolo jar
s'‘au pornit viiturile. Am mai scos ceva nisip si pe
urmé iar am scos repede numai apa pani am sciidut’o
la 150 m. in jos de la suprafati. Cautind am avut
121 m. de nisip urcati in tub, asa ci am fi avut daca

s'ar admite ci apa?) de sus ¢ forta care produce
aceste viituri :

') Nivelul apei se putea scidea, caci cu scosul ei se urca din
ce in ce nisipul in tub si apa care venea in tub numai era
functiune de debitul stratului ei de cantitatea caro se putea
filtra prin nisipul din tub.

') 8'a binuit un moment pand s'au ficut incercari si ne con-
vingem de contrar.

121

i

in primul cas:

302 metri coloani de apd din alara=84 nisip-}-108m
apa-frecirile!) nisipului in tub pe 84 lungime.

in al doilea :

302 — 121X2.05 (densitatea nisipului)451 api-+tre-
ciri pe 121 m.

Mai departe n’am putut continua cu denisiparea tu-
burilor, cici terenurile slibindu-se mai mult intr'o parte
de cat intr’alta, ne-am pomenit cu coloana cid deviazi
la capu de jos in agsa grad ci nu se mai putea intro-
duce instrumentele, ori o alti coloani. Eram amenin-
tati si oprim lucrarea aci. Dupa o munca de 23 dile
am readus lucrurile la starea lor primitiva, dar cu pretul
d’a renunta la ori-ce cxaminare a apelor din aceste stra-
turi ciutand si mergem inainte.

Din causa acestor urcari de nisip, care comparate cu
datele din alt> sondage (si din momentul ce nu s’au
constatat gaze) ne dau indicii de o presiune a apei de
la tund mai mare de cat i-ar trebui pentru ca si iasa
la suprafati ; considerdnd ci in momentul cind eram
cu tubul la adencimea de 516 m si cu trepanul la 322,
ne am pomenit la 27 m. in tub cu buciti mari cidute
de la largitor si care trebuiau si fie la 6 m. mai jos
sub capul tubulii; 2)—am credut ci s'ar putea si avem
aface c’'o apd artesiani care ar [i impedicati pe de o
parte de nisipurile din tub,iar pe de alta de absorbtiu-
nea straturilor superioare si tocmai de aceea am cercat
si vedem cum se comportd nivelul apei din tub, cand
s'ar vérsa_apa din afard intr'énsu. i am observat ca
dacid se turna apia cand era nisip in tub, atunci se
umplea tubullesne; dacia vérsam api cand era foarte
putin nisip 4) sau de loc in tub, atunci apa s'absor-

') Coeficentul frecdrei n'a fost determinat matematic, dar a-
vem fenomenul urmitor care ne poate da o ideeaproximativa
Un acelas tub de 9 m. lungime s'a astupat cu o scandurd la
capul de jos si s'a vérsat in el acelas nisip cu api cum esea
din lingurd, asa c¢’aveam 4 m. nisip depusi la fund si 3 m. apa
d’asupra. S'a luat scandura dupi 14 minute si nisipul nu cadea;
a trebuit si batem tubul pe toati lungimea lui, pentru ca ni-
sipul si cu apa, din cavsa vibratiunilor, si curgd d'odatd Acelas
ucru ni se intémpla la fie-care scos de lingurd, dar am repetat
experienta pentru ca si ne punem in conditiuni mai apropiate cu
cele ce se petreceau in fund, la capul tubului, cxeeptind pre-
siunea. Reese deci c¢i pe 4 m. in acest tub frecdrile sunt mai
mari de cat greutatea nisipului, c¢ici tinea nisipul in susjensie
si cu 3 m. de apd d'asupra. Picituri rari de apd se strecura
prin nisip. Aceleasi freciri si aderente (rebue sA fie considera-
bile (7) pe 8) or 120 m. indltime in tubul din sondd, care are
acclag diametru si acelay pirete interior.

) Adica ele fusese impinse cu 35 m. mai sus de punctul unde
trebuiau s se giseascdl, asa cid apele exterioare care ciutau si
intre in tub? (diferinta de nivel nu era) o puteau face pe la capul
tubului, iar nu si coboare cu 6 m mai jos pentru ca si ridice
acele buciti.

’) Puteam ajunge si scoatem nisipul panad la capul tubului,
fard ca el sd vie momentan la loc, numai eind vérsim in tub
0 mare canti‘ate de apid’ asa ca el s fie plin pand sus s <a
avem ast-fel o suprapresiune din ndauntru in afard. Ajunsi insa
la 1 m mai sus de capul tubului apa vérsati scidea cu o foarte
mare repediciune, d'abia puteam prididi.
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bea imediat si nu se putea ridica nivelul ordinar.

lixaminand aceste doud fenomene care se complec-
teazd: urcarea atit de mare a nisipului si posibilitatca
absorbtiunii apei,am banuit cu D-nu Bela Zeigmondy ')
ci s'ar putea si fie o api artesiand si absorbtiunea stra-
turilor superioare s’o impiedice si vie la suprafati. Cu
toate aceste exceptionale indicii, fiindu-mi insa imposibil
’a mai continua constatirile, prin scoaterea nisipului,
pentru motivele ardtate mai sus, am pornit cu diflicul-
tafi nenumdérate si punénd o altdi coloand, sperand
sa dim mai jos de un strat impermeabil, unde sid putem
cerca o inchidere a apelor de sus, prin condemnarea
unei coloane, si mai jos de acel strat sid intilnim un
altu permeabil care, judecand dupi ascensiunea acestuia
ne va da poate de sigur apa, din momentul ce-l vom
isola de straturile superioare.

De la 322 si pana la 406 unde ne aflam adi n’am

') T.a Buda-Pesta, asimiland casul acesta cu multe din cele.
2000 incercéri facute in Ungaria, explicd posibilitatea pierderil
apelor in modul urmétor. Din causa volumului de material care
s’a scos in jurul tuburilor s’a format o zond de surpituri prin
care circuld apa tot atat de bine ca in tub. Mai departe, absorb-
tiunea straturilor fira apd sati cu un nivel idrostatic inferior
fiind posibild, cum s’a si constatat, tubul sondei se poate asimila
cu un tub B din vasul A care ar represinla terenurile obsor-
bante sau cu nivelul idrostatic inferior.

Fig 5

In casul acesta e fisiceste imposibil si se poatd urca apa la
nivelul « in tubul B, fard ca s se ridice, din causa comuni.
catiei, si nivelul § din vasul A. Asa c¢d putu, in conditiunile ac.
tuale, ar trebui si sature si sdridice nivelul regiunei Bariga.
nului dimprejurul sondei si pe urm# si iasd apa in tub d’asupra
tercnului. Explicatie stiintifica plansibila si care s’a dat pentru
muite incerciiri, mai cu seami din basinele constatate ca arte-
siane in unele puncte si care n’au fost de cat ascendente in altele.
E de indoit insd daci tocmai acesta e fenomenul care se petrece
cu ascensiunea de la Marculesci. Urcarea nisipului e in adevér
formidabila, ca nicd-eri, si absorbtiunea constatati de noi, dar
pentru ci nivelul apei in tub a scidut de la 10 m. 50 unde are
la 22—23, cred, ci e tot atat de natural si admitem ci apa
aceasta de la 322—406, din diferite cause, n'are in acest punt o
urcare mai sus de nivelul indicat. Ascensiunea care de altmin-
trelea equivaleazid cu presiune de 30 de atmosfere pe fundul
putului si care socot ci poatle explica unele din fenomenele care
je-am avut.

mai dat inci ') de un strat impermeabil in care si se
poati incerca inchiderea. Asa cd pand acum resultatele
sondagiului asupra artesianititei nu ne-au dat de cat
indicatiuni pufin precise si clarifici cestiunea si mai
putin ca inainte. Afari numai daci nu ne tinem la faptul
brutal cid apa n’a tisnit si si spunem ci e imposibil si
avem in Romania ape artesiane In felul acesta am re-
solva foarte repede si foarte usor aceasti complicati
problemd a alimentirei regiunilor noastre de camp cu
apd potabild si abundenti.

Nu e insi, dupi datele care le posedam adi, de cat
o cestiune de viitor pentru ca si se constate cert, ci—
mai cu scamid din causa intinderii petogralice a stra-
turilor noastre inferioare si modul d’a fi fost al mirilor
ce le au depus,—apele subterane nu sunt influentate si
nu perd pretutindeni, atat cat se pretinde, din inil{imile
piezometrice care ar trebui sd le aiba, asa ci ascensi-
unea puternicd fiind bine constatati si in puncte destul
de depirtate unele de altele, posibilitatea de a avea
ape tisnitoare nu se reduce de cat la faptul, de altmin-
trelea destul de greu, de a gisi acele puncte ori regi-
uni unde fie din causa altitudinei,’fie din causa erosiu-
nilor, fie din causa circulatiunii usoare a apelor sub-
terane, aceste ape ar putea veni pand la suprafafd.

Existenta 2) unor asemenca regiuni pare din ce in
ce mai probabild si daci acest sondaj ne a dat chcia
unui intreg sir de cestiuni hidrologice si stratigrafice,
un altul la vre-o 70 k. mai la nord intre Cilibia i Po-
goanele — de si nu ne ar i impus de lipsa de api—
ne ar lumina insi mult asupra stratigrafiei si hydro
logiei 3 noastre subterane.

') Acum s'a incercat inchiderea apelor superioare intr'un argil
impermeabil de 'a m. 426 in modul urmétor. Am mers cu tubul
4 m. in terenul impermeabil si 5m. sub tub in teren. Am um-
plut golul plus 9m. in tub cu ciment si I'am presat asa ca si
poatd esi prin surpitura intre tub si teren pand l'am redus la
Om 50 in tub. S’a suprimat lucru 52 de ore si pe urmi acest
ciment intarit 'am stribiatut cu trepanu si o alti coloani, asa
ca acum apele, care s’ar gisisub acest strat impermeabil, n'ar
mai putea comunica asa lesne cu apele straturilor superioare.

?) Atat apa de la 322 m. cat mai cu seami cele de la 42—71 m.
dacd, si mentin nivelul lor, ele vor fi artesiane in partea despre
stanga Jalomitii, cici in Bardgan suntem cu vre o 22 m. mai
sus de cat unele puncte din partea coprinsi intre Ialomita si
Buzéu.

%) Cu o cheltuialda numai de inci 80—100 mil lei din partea
ministerului in regiunea indicatd si cu vre-o 150.000 lei din partea
Primiriei capitalei Bucuresci, vom scuti multe milioane care au
si se mai cheltuiascid in aceastd tard pentru cestiuni de resortul
alimentarii cu apa. Trebue si ne convingem ci pe pareri per-
sonale si ipotese, ori care am {i noi dstia care le presintam,
numai merge. B in folosul térei si de datoria noastrd ca sub-
solul si fie cunoscut in 3—# puncte pand la adancimi de 7—8
sute de metri si resultatul obtinut ar fi enorm, nu numai ca
dircetie, in cunostinta de causi, ce s’ar da diferitelor lacrdri ul-
terioare, dar am scapa autorititile si lumea intreaga de pedicele
si criticele, in cele mai multe casuri de buna credinta, ce se
aduc tutulor incercarilor si lucririlor noastre de hidrologie. 'Mé
intrel unde e paguba si ce inscmneazd pentru tari dacd s'ar
cheltui3 sute de mii lei pentru lamurirea unei cestiuni de care
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Aci sunt in confleit cu cei mai multi din hidrologii
nostri. Ei contrar cclor constatate si sustinute de Dupuit,
Darcy, Belgrand, Daubrée ete., in loc si considere tas-
nirea la supralata ca un cas particular al ascensiunj
si ci una si aceiasi apa poate fi artesiani intr’un punct
si numai ascendeta intr’altul '), spun : tasneste? ne
gisim’ intr’un basin artesian, nu tasneste ? e api ordi-
nari. Rationament admirabil pentru profani, dar nici
de cum pentru ceci cari au aprofundat scrierile adevé-
ratilor hidrologi si cari s'au convins ci sunt nenumé-
rate conditiunile ce influenteaza circulatiunea apelor in
straturile subterane ale scoartei globului si deci nivelul
lor piezometric. Acest fapt e atat de mult si de des cons-
tatat, ci in basinele reputate ca cele mai artesiene sunt
40 la 609 din incerciri care nu reusesc si dacid cele
d’antai sondage din nenorocire ar fi dat numai ape as-
cedente si daci resultatele ar fi fost sa fie judecate la
noi, de sigur cid acele basine ar fi fost de mult con-
damnate de unii din hidrologii nostri calculandu-se, ma-
tematic chiar, adevérata causid pentru care stau apele
numai la cati-va metri in jos de la suprafata.

Personal, bine-inteles, fie-care poate interpreta feno.
menul asa cum 'l impresioneazi, dar pentru mine — si
aici atrag controlul luminat al D-lor voastre asupra mo
dului meu de a vedea lucrurile— ascensiunea din Ba-
rigan de la 322m. la 21 ori 23 m., asemenea de la
201 m. la 17 m., in sonda de la beriria D-lui Bragadiru
din Bucuresci si cele-l'alte care le am expus, sunt cons-
tatari care ne arati cid apele noastre subterane se gi-
sesc sub o presiune puternici. Acele ridiciri sunt in-
dicii cii apele nu se scapi asa lesne prin crepaturi cum
ni se spune si dacd nu tasnesc pand sus, apoi pot fi
gi sunt de sigur cause multiple mai naturale i mai
plausibile ca strecurarea prin crepituri de straturi in
majoritate clisoase si de grosime de peste 106 m. Dar
tocmai acele cause nu le cunoastem inci ca naturi,
intindere si importanta si deci la studiul lor trebuia si
ne inhamiam.

Cu opiniuni basate pe un cas sau doué s'au in-
tarziat lucririle de asemenea naturd cu 15 ani in Al-
geria. cu 26 de ani in Crimea, cu 30 de ani in diferite
puncte ale Frantei ? si Europei.

In fine resultatul hidrologic cert al sondei pind acum e

dilnic si din ce in ce mai mult vom avea trebuintd ? Cand vecinii
nostri, Ungurii, au trecut de a 2150-a incercare si cand din
acestea nu au decat 283 de puturi tésnitoare, mi se pare ci ar fi a
injelege estra-ordinar de sucit lucrurile, dacd noi in loc sd facem
micar 3 - 4 incerciiri serioase am presista tot in sistemu de con-
jecturi si diseutii contradictorii, unde cerneala si hartia joacd
rolul principal.

1) Casul se ilustreazi chiar la noi, dupa afirmirile D-luf Cucu,
cu apa de la Joita care se ridic acolo la 2 m. 30 in jos de la supra
fatd, iar la Chiajna, unde erosiunile au fost mai puternice, cam
aceleagi ape vin la 0 m. 70 d'asupra suprafetei.

") Daubrée. Eeaux sonterraines. Degousée Guide du sondeur.
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cit avem ape ascendente sub solul nostru, ci ele se mentin
la22m. ca sunt de o foarte buni calitate si de o mare
abundenta si chiar daci nu vom avea alte resultate
avem siguranta ci se poate face apel la ele pentru ali-
mentarea orasclor si satelor noastre din campii.

Sondajul e pe o mosie a statului Bucu-Cornatilele
in partea numiti de ordinar Cotroceanca. El se afli la
450 m. spre nord de linia ferati care trece de la Bu-
curesci la Fetesti si 2600 m. spre apus de gara Mir-
culesti. Cota terenului e dupa C. F. R. de 52 m. 50
adica pentru aceasti linie 34 m. 50 d’asupra mirei Negre
Lucririle au fost incepute la finele lui Septembre 1892,
dar sondajul a cirei sectiune o dau nu s’a pus in lu-
crare de cat la 26 Februarie 1893.

Inainte de a incepe enumerarea straturilor o si’'mi
permiteti s’aduc viile mele multumiri d-lor Th. Fuchs
si Sabba Stefinescu cari au bine-voit si determine
fosilele ce s’au adunat din terenurile scoase de la
sondi. (Fig. 1 Pl 2).

0—60  pamént vegetal negru.

0.6—31.50 loess presentand toate caracterele esenti-
ale ale acestor deposite. Culoarea este
de ordinar galbena deschisi, contine multe
nodule calcaroase, are o consistenta sufi-
cientd pentru a face excavatiuni cat de
mari, griuntele e foarte fin si masa to-
tala e strabatuta de un ftel de mici ca-
nale foarte subtiri ciptusite (tapissés) cand
de o materie albi calcaroasi, cand de o
materie neagid. Important e ci acest loes
pare ca sigur cd nu e de formatiune ae-
riand, ci mai mult depositul unor ape
linistite. £ foarte mare aseminare intre
acest loess si depositele postdiluviale ale
Dundrii.

Cobalcescu emisese aceasti idee dar nu-
mai pentru partea superioari.

Loessul devine mult mai nisipos—aproape
un nisip fin, cici contine si ceva paiete
de mica, griauntele e ceva mai mare; ca-
nalele sunt mult mai rari si foarte subtiri.
Diferite feluri de nisipuri alternind cu
pietrisuri-—care pietrisuri devin din ce in
in ce mai mari si citre 71™ am gisit bo-
lovani {11 ¢/m diam.) rostogoliti si o bu-
cati de lemn carbonisat. Elementele

31.50—38.10

38.10—71.80

a-

') Dacd privim intreaga succesiune de straturi de la 71.80
pana la suprafath pare a regiisi actiunea unui riu : torential
cand rostogolea bolovanii de 11 ¢/m diametru cum am avut in
sondd; cu panta ceva mal micad cand depunea pietrisuri; si on
totul linistic caAnd depunea nisipurile fine si mal cu seamid lo-
essul de d'asupra.
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71.80—72.50

72.50 — 84
8486
86—90
90—92
92—95
95—105

105 —140
140 -171
171—178
140—171

cestor deposite sunt in mare parte mate-
rialele din terenurile primare (luate de
pe loc sau din alte strate care le le con-
tineau ?) Cu aceste straturi eu cred ci
am trecut diluviu. Ele contin o mare can-
titate de fosile rostogolite: unio, vivipara,
mélanopsis, bithynia, melania, hydrobia,
lithogliphus, valvata, planorbis, neritina,
cérithium, belemnites, congeria corbula,
psilodon.

marne cenusii (tegel) cu parti tari.
argili neagra plastica.
marne cenusii cu fosile friabile “turtite
(cardium ?).
nisipuri : vinete, negricioase, foarte fine,
omogene si cu urme foarte subtiri de
lignit.
argildi neagra cenusie cu fosile in stare
cu totul friabila si presintand un fel de
puncte verdi gloconioase.
marne cretoase, alburii, tari si cu mici
pietricele (?).
amestec din aceste marne cu altele mai
verdui si continénd hydrobia, paludiana,
cardium.
argild cenusie, compacti, din cand in cand
mirnoasi si p’alocurea nisipuri (106 —108)
contine foarte multe fosile si foarte bine
conservate—aceste fosile sunt negre de
la 105m—106m cele-'alte sunt cenusii.
Un fel de pietris nisipos— formatiune de
term (grober grus) sub forma de conglo-
merat friabil oolitic; contine multe fosile,
diferite pietricele si calcaruri sarmatice
rostogolite. E strat care pare a fi per-
meabil.
Argila cenusie compactd si catre 178m
are nodule de un .fel de marnd calca-
roasd albd; confine multe fosile.

Cu acest strat se termind pliocenul.
Fosilele intalnite sunt :
1U5—106 vivipara sp. Neumayeri Brus

» » » » Popescui Cobal
1)6—115  » » » »
Psilodon sp Arioni  Cobl.

» » » nv. sp. aff. Sturi  »

» « Cardium » doué& specii »
125—126 Psilodon Arioni »

» » » cf. Brateani »
Lithogliphus sp. (?)

» »

» D]
Cardium cf. simplex Fuchs.
Psilodon sp. nv.

Cardium sp. nv.

i

171—178

» )

» »

» »

» »
178—193
193—196
196—209
209—211
211—230
239—238
238—242
242—245
245—2385
260—285
285318
196
193—211

» »
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Dreissensia polymorpha var; Berbestensis
Font.
vivipara cf Heberti Cobl.
» » Popescu »
Psilodon » Arioni »
Planorbis.
Lithogliphus sp. ?

Calcare compacte cenusiu alburii cu struc-
turd litograficd in unele pérti iar in altele
sunt de o structurd ooliticid. In ele se gi-
sesc spirorbis incrustate si altele fosile ca:
tapes, cardium,

marne calcaroase albe cu bucitele mici
de quartz rostogolit.

marne cenusii calcaroase avénd pirti de
structura ooliticd si trecénd din ce In ce
ciatre un adevérat calcar

marne nisipoase brune cu grauntele fin
si patate de urme de petrol.

marne cenusiu-alburii cu un caracter maj
nisipos catre 214 la 226 si cu urme de
petrol. De la 266 la 230 ele devin si mai
nisipoase si mai verdui,

Nisipuri verdui foarte marnoase cu nodule
calcaroase albe. In aceste straturi si mai
cu seamd de la metru 236—238 am avut
cu largitorul bucati de concretiuni de silex
foarte tari.

nisip marnos verde ceva mai calcaros.
nisip verde galbui cu pete albe si gloconii.
nisipuri fine mult mai verdui i mai mar-
noase.

nisipuri ceva mai alburii foarte fine si
foarte marnoase.

marne cretoase adesea albe in partile mai
calcaroase, De la metru 292—308 ele sunt
cu totul albe si contin concretiuni de silext
Mai jos culorile variaz.

Aci cred ci se terminid sarmaticul, sunt
insii In nesigurantd asupra partii de la
245 la 318. Aci terenurile presinti carac-
terele petografice ale cretaceului;am gisit
in ele cu toate astea fosile din sarmatic.
dar care fosile puteau si fie venite si de
sus. Le-am pus — pand la un studiu mai
aménuntit al acestor materiale — la sar-
matic, trecénd peste mediteraneu, eocen
fiind-cd materia din cochiliele fosilelor gi-
site In aceste straturi pare a {i aceeasi ca
si straturile si deci ceritil scosi par a fi
aparfinénd straturilor acestora.

Mactra Viteliana D’Orb.

Buccinum duplicatum Sow.

Cerithium disjunctum »



193—196  Ervilia podolica Eichv.
» »  Tapes gregaria Partsch,
190—130  Trochus podolicus Dubois.
190—308  Certhium pictum Bast.
318—322  gresic verde alburie gloconioasi foarte tare,

322—360  nisipuri verdi cu concretiuni de silex si
bucéti de ‘gresie in formatiune, belemui-
tela. De la 349—354 nisipurile si pirtile
gresioasc sunt cu griauntele mai mare si
contine api multa.

360—372.84 nisipuri verdi fine.

370.84—373.40 nisipuri veri mai griuntoase.
373.40—366 nisipuri foarte argiloase verdi cate-o data
chiar argila.

nisipuri verdi alburii cu griuntele ceva
mai mare.

396—398.42
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398.42—406 nisipuri verdi foarte fine.
Fosilele sunt:
323 —326 Belenmites sp.
Cidaris cf. subvesiculosa D’orb.
» » Pentacrinus.
349 Micrabatia Coronula Goldf
354 —3568 Belemnites cf. subfusiformis Rasp.

Limitele acestor staturi nu se pot garanta de cat c’o
aproximatie de 2—3 decimetri, cici e foarte greu ca
dupid materialele scoase si ai limitele exacte. Caracte-
rele date nu sunt de cat cele care se pot determina
cu ochiul liber, un studiu mai aménuntit atat asupra
fosilelor cit si la microscop nu va apare de cat la finele
lucrarii.

» »

Inginer de mine, C. Alimanestianu.

CESTIUNI ECONOMICE

Industria minerald in Rusia

Un studiu asupra modului cum Rusi au desvoltat in-
dustria lor, este credem indoit de interesant pentru noi,
cari astidi ne ocupim si creim o industrie nationald
in Romania. Exemplul Rusiei, este cu atat mai instruc-
tiv, cu cat el priveste fapte recente si o nafiune asge-
zati, din acest punct de vedere, in condifiuni mai si-
milare cu acelea ale térei noastre.

Rusia a inceput si se preocupe, de crearea unei in-
dustrii indigene, din timpul lui Petru cel mare.

Sub impéritesele si impiratii, cari sau succedat de la
dansul pani in zilele noastre, cestiunile economice au
rémas continuu la ordinea zilei si sisteme deosebite au
fost incercate. Cat timp Rusi au cidutat si aplice, fard
0 mai aminuntitd cercetare, cele ce invitau din apusul
Europei, ei n'au dobindit de cat slabe resultate; §i nu-
mai de cand au renuntat si experimenteze teoril eco-
nomice, cari nu se potriveau nici cu starea lor econo-
micd, nici cu spiritul poporului rus, ei au inceput a
pisi mai repede pe calea progresului.

Au inteles, ci nu se pot compara cu popoarele apu-
sene, cari au o industric veche si prosperd, cu o situ-
atie bine stabiliti pe pietele comerciale ale lumei. Fa-
bricile au prins riadacini in pimantul acelor tiri, si sunt
in stare si facd sacrificii binesci, ca si distrugi o in-
dustrie niscutd, in locurile pe cari le aprovisioneazi.

Dobanda este mici acolo, capitalurile de primi insta-
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latie in mare parte amortisate, unele au capitaluri de
reservi, cari le permit si treaca timpurile de crisa. In-
dustriile acestea sunt asigurate si nu piara, daca vor
sti sid se tie in curent cu progresele sciintei, si si nu
lase si fie intrecute de rivalele lor. Concurenta pentru
dansele este un stimulent, nu este o primejdie.

Intr'o tard noud, in care capitalurile sunt mici, do-
bandile sunt mari, lucratori scumpi $i neesperimentati,
o industrie niscandid nu se poate desvolta, si nu poate
lupta cu industria streina lasati fiind la propriele sale
puteri, chiar cand ar fi in condifiuni foarte favorabile.

De acea statul rusesc a ficut pentru desvoltarea in-
dustriei sale nationale sacrificii mari, $i'T a dat intreaga
s'a protectiune. El nu s’a oprit la jumétate drumul, si
nu a mésurat daci sprijinul dat, este sau nu prea mare.

Vom arita mai jos cum s'a ardtat continuu solici-
tudinea sa, pentru ramura industriei de care ne ocupim.

Problemele cari ne ocupd sunt rezolvate astizi in
Rusia. Sudul Rusiei mai cu seaméa se afla, nu de muli
ani, in acelasi conditiuni in care ne afldim si noi ;astizi
insd ne a liasat in urmd din multe puncte de vedere
si crez cidi este bine si deschidem ochi, si ne uitam
mai de aproape la modul cum Rusi auaplicat lucrurile
ce au invétat in occidentul Europei si si ciutim sa
prolitim, si noi de experienta puternicilor nostri vecini.

Studiul ce urmeaza e ficut dupd publicatiile urma-
toare : 1-iu Apercu général sur l'industrie minérale
de la D-nul de Kepen, membru in consiliul general de
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