84 se poati aseza complect pe gind. Consecinta acestui
fenomen este ci so produce o micsorare de durati in
serviciu prea repede.

Ce e mai mult, indatd ce bandajul prin buza lui in-
cepe a musca in timpla sinei dupi cum se arati in fig. 6,
de aci inainte usura se produce cu o iuteald si mai
mare, siasa de repede in cit sina cea maigrea si mare
nu mai poate avea de cato durata relativ foarte scurta.

Cu toate acestea in sanul Congresului inginerilor A-
mericani au fost si cati-va partizani care sustineau pro-
filul cu tamplele inclinate, fig. 6 pe motive ci opune
o suprafati si o cantitate de metal mai mare usurei ;
marind prin aceasta durata de serviciu a sinei; iar pe
d’alta parte se da ecliselor o supratati de resemare
mai mare; lucru, de altmintrelea incontestabil intru cat
privesce ultimul motiv adici al eclisagiului.

Excesul de metal, pus in filcile cipitanel, aduce un
ajutor neinsemnat resistentei profilului; si ce este mai
mult, buzele bandajelor, il rizue si'l uzeaza asa de re-
pede fira nici un folos practic: rizuind aceste filci de
multe ori in forma de aschii si cu osebire in curbe.
in aceste parti, sinele cu taimplele inclinate se rizuisc
asa de repede ca cum ele ar {i de plumb.

Aceste din urmi efecte a ficut chiar si pe cei mal
zelosi partizani ai profilului american cu timplele in-
clinate, si renunte la aceasti formai. ‘

Pentru conditia de mai mare durati sau minimul de
usurd, Congresul a recomandat studiarea profilelor de
sini, fig. 7 in asa mod cid numai dupi

: \ H!Z v ousurd normala destul de lunga, tam-
— . . . . A
| plele sinei sd se facd usor inclinate in
v . A
"'l afard pentru a evita pe cat se poate
I ca profilul si nu ajunga de cat dupé
| un timp foarte mare, prin usura la in-

clinarea induntru, ciici, a fost indestul demonstrat, cre-
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dem, cd usura profilului sinei de la aceastd limita creste
in mod anormal

Acestea sunt principiile experimentale ce s’au stabilit
de inginerii americani pentru resolvarea in mod ra-
tional a formei cipitanei sinei; pe care inginerii Euro-
peni, cari s'au tinut in curent cu resultatele congresului
American, s'au gribit a le adopta, recunoscand justetea
si temeinicia faptelor pe care se reazima.

IV. Experiente asupra usurei.

Ficénd acum comparatiuni intre usurile sinelor de
liferite profiluri, si sina americand, cu profilul ast-fel
studiat, resultatele au fost urmatoarele :

Cand raza de rotunjire dintre tampla siraza de ros
togolire ar fi de 15™/;,90 in loc de 6™/y,,50, usura pro-
filului sinei se face cu 14,08 9% mai repede.

Cand raza de rotunjire ar fi 12™/p, 70 usura se
face cu 8,85 9 mai repede.

Cand raza de rotunjire ar i numai de 92/»,50 in loc
de 6™ /1,50, usura profilului sinei se face numai cu 3,35%
mai repede.

Din experientele citate mai sus, resulta ca: cu cat
raza de racordare dintre timpla si fata de rostogolire
a sinei, va fi mai mare cu atat profilul expune mai
multi materie la freciri radiale inutile; si cu cat raza
de racordare se apropie de 6™/p, 50, frecidrile radiale
dintre tampla sinei si buzele bandajelor devin mai mici.

Raze mai mici ca 6™/,50 nu sunt folositoare, cici
sugruma prea repede buzele bandajelor, si cu timpul
prin usurd ele tot se maresc de la sine pand ajung
la 6m/p,50.

I. P. Condiescu,

DESPRE COMPARATIUNEA CONSTRUCTIUNILOR GEOMETRICE

SAU

GEOMETROGRAFIA

Si presupunem ci rezolvarea unei probleme de geo.
metrie plani, care necesitd constructiuni geometrice (sau
epure), s'ar putea face in mai multe moduri, adica
putem ajunge la rezultatul cautat prin mai multe cii
cu totul diferite. De exemplu si presupunem ci ni s'ar
cere centrul unei circonferente date. Pontru aceasta
putem proceda in dould moduri si anume: 1) Luam 3
puncte pe circonferentd, le unim prin doua coarde, pe mij-
locul cérora ridicim cite o perpendiculard, cari se vor

intersecta in centrul cidutat; 2) Ducem doud coarde per-
pendiculare cari si se intilneascd pe circonferentd, unim
cele-l-alte extremititi ale acestor coarde, ceea ce ne va
da un diametru, al cirui mijloc va fi centrul eciutat.
In line pentru aceastd chestiune am mai putea gisi si
alte moduri de resolvare.

Chestiunea care se presintd acum e de a sti, care
din toate aceste procedeuri de constructiune este
este cel mai bun de adoptat ? Sau, cu alte cuvinte, care

https://biblioteca-digitala.ro



este procedeul ce trebue urmat pentru a putea ob-
tine rezultatul cdutat in modul cel mai simplu si
pe cit se poate de exact?

Pentru a putea rdspunde la aceastd intrebare, vom
asimila chestiunea care i-a dat nastere cu urméitoarea:
Dintre tdte cuvintele (sinonime) prin cari putem ex-
prima o idee, care este cel mai simplu ? Rispunsul
la acésta chestiune se poate da imediat si anume: Acela
care are mal putine sunete.

Pentru a putea vedea mai bine analogia intre aceste
doud chestiuni, vom pune fati in fatd diversele lor pro-
prietati analoage.

1) Simplicitatea unui cuvint
nu depinde de durata enun-
tarei lui. In adevir putem e-
nunta un cuvint in acelas
timp ca si altul care are mai
multe sunete, sau doud cu-
vinte formate din acelas nu-
mir de sunete, le putem e-
nunta in timpuri diferite.

2) Simplicitatea unui cuvint
nu depinde de timpul necesar
pentru a scrie acel cuvint. In
adevir aceasta depinde de a-
bilitatea scriitorulul; depinde
de semnele cu cari reprezen-
tim sunetele, cici sunete tot
atit de simple se reprezint
prin litere de lungimi diferite
(m, n); depinde de instru-
mentele cu cari scrim. cici
de exemplu o literd groasi
se poate scrie mal repede cu
un condei mai gros ; in fine
depinde de dimensiunile lite-
rilor cu cari scriem.

3, Simplicitatea unui cuvint
nu depinde de multimea lite-
rilor cu cari scrim acel cu-
vint. Asa de exemplu din cu-
vintele: axa si ghem, primul
e mal putin simplu ca al do-
ilea, cu toate cd are mai pu-
tine litere. In adevdr primul
cuvint se compune din 4 su-
nete: a, k&, s, a;iar in al do-
ilea din 3 sunete: gh, e, m.

4) Pentru a compara sim-
plicitatea a doud cuvinte ce
exprimi aceiasi idee vom nu-
mara sunelele fie-ciruia din
acele cuvinte. Sunetelc sint
elementele cele mal simple

1) Simplicitatea unui pro-
cedeu de constructiune, nu
depinde de durata enuntarei
lui. Asa de exemplu urmito-
rele doud chestiuni sint tot
una de simple, cu toate ci e-
nunturile lor sint destul de
diferite : 1) a duce o para-
leld Ia o dreapta si 2) a duce
o dreaptd care s& nu intil-
neascd o dreaptd datd ori-
cit de mult le-am prelungi.
De asemenea e tot atit de
simplu a zice: unim centrele
ca si unim punctele; dar daci
centrele nu sint cunoscute,
ci numaij circonferentele res-
pective, prima chestiune de-
vine mult mai complicati.

2) Simplicitatea unui pro-
cedeu de constructie nu de-
pinde de timpul in care s'ar
putea execula acea construc-
tiune. In adevir aceasta de-
pinde de abilitatea desenato-
ruluf ; depinde de lungimile
liniilor pe cari le intrebuintim
la acea constructiune; depinde
de instrumentele cu cari de-
senim; in fine depinde de
scara pe care voim si exe-
cutim acea constructiune.

3) Simplicitatea unui pro-
cedeu de constructiune nu
depinde de multiplicitatea li-
niilor din o constructiune. Asa
de exemplu este mult mai di-
ficil a duce o dreaptd prin 2
puncte date, de cit a duce o
dreapta oare care, cu toate ci
numdrul liniilor este 1 in am-
bele cazuri.

4) Pentru a compara sim-
plicitatea a doud procedeyy;
de construcfiune, prin cari
putem ajunge la solutlunea
aceleiasi chestiuni, vom nu-
mdra operatiunile elemen-

ale unul cuvint si prin ur-
mare indescomposabile.

£) Simplicitatea unui cuvint
nu depinde de felul sunetelor
ci numai de numirul lor, cici
admilem c& toate sunetele
sint tot una de simple prin
faptul ca ele sunt indescom-
posabile.

6) Rezultd din cele prece-
dente cid doud cuvinte de a-
ceiasi simplicitate pot core-
spunde la ider diferite, cind,
de si avind acelasi numir de
sunete, dar acestea ar fi dife-

tare, pe cari le necesitd fie-
care procedeu. Operatiunile
clementare sint elementele
cele mai simple ale unei con-
structiuni si prin urmare in-
descomposabile.

5) Simplicitatea unui pro-
cedeu de constructiune nu de-
pinde de felul opcratiunilor
elementare, ci numai de nu-
miérul lor, céci admitem ci
operatiunile clementare sint
tot una de simple prin faptul
ci cle sint indescomposabile.

6) Rezulta din cele ce pre-
ced ci doud procedeuri de
constructiune cari sint de a-
ceiasl simplicitate, pot core-
spunde la probleme diferite,
cind, de si avind acelas nu-

rite (om, an). mir de operatiuni elementare,
dar acestea ar fi diferite.

7) Mai mult, incd chiar cind
avem aceleasi operatiuni ele-
mentare, procedeurile de con-
structiune se pot referi la
probleme diferite, cind ope-
ratiunile elementare ar fi alt-
fel aranjate. Vom vedea ma
la urma exemple de acest cas.

7) Mai mult inc&, chiar cind
doué cuvinte sunt formate de
accleasi sunete, totusi ele pot
corespunde la idei diferite,
dacd sunetele sint alt-fel a-
ranjate (curte, trecu).

Din cele spuse mai sus rezultd care va fi calea ce
trchuesce urmata cind voim a compara doud sau mal
multe procedeuri de constructiune, din punctul de vedere
al simplicitatei lor. S aritam acum modul de a evalua
exactitatea unui procedeu de constructiune.

Pentru aceasta operatiunile clementare le vom des-
parti in doud categorii: 1) Operatiunile de asezarea
instrumentelor i 2) operatiunile de trasarea liniilor.

Dacd presupunem ci trasarea liniilor se face cu in-
grijire si cu instrumente bune si verificate, atunci exac-
titatea unei constructiuni nu va depinde de cit de ope-
ratiunile de asezare, cari necesitd atentiune si abilitate,
si cari nu se pot face nici odata cxact. Aceasta provine
din faptul ci punctele si liniile unei figuri nu sint puncte
si linii geometrice propriu zise, adicd puncte farad di-
mensiuni si linii fard grosime; asa cid nici odatd nu
putem fi siguri cd am asezat marginca unei rigle sau
virful compasului matematiceste exact. De aceia putem
zice cdi, un procedeu de constructiune e cu atit mai
exact cu cat operatiunile de agsezarea instrumen-
telor vor fi mai putine.

Definitiuni. Vom numi coeficient de constructiune
numirul total al operatiunilor elementare necesitate de
un procedeu de constructiune. Prin urmare cu cit un
procedeu de constructiune va avea un coeficient
de constructiune mai mic, cu atit acel procedeu
va fi mai simplu, cici am vizut ci simplicitatea unui
procedeu, depinde de numirul total al operatiunilor
elementare pe cari le necesiti. Doud procedeuri de con-
structiune vor fi echivalente ca simplicitate cind vor
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avea acelasi coeficient de constructiune. Coeficientul de
constructiune il vom insemna cu litera C.

Numim coeficient de neexactitate al unui procedeu
de constructiune, numirul total al operatiunilor de a-
sezare ce ¢l necesiti. Deci un procedeu de construc-
tiune e cu atit mai exact cu cit coeficientul de
neexactitate va fi mai mic. Coeficientul de necxactitate
il vom insemna cu litcra V.

Numim multiplicitatea unei constructiuni, numirul
total al liniilor pe care le necesitd acca constructiune.
Multiplicitatea o vom insemna cu litera M.

Geometrografia are de scop de a gasi coeficienti
de constructiune. de neexactitate si multiplicitatea
unui procedeu de constructiune, si apoi a compara
mai multe procedeuri din punctul de vedere al
simplicitifei, exactitilei si multiplicititei.

Din compararea mai multor procedeuri de construc-
tiune, va rezulta care e cel mai simplu si mai exact,
pe care apoi il vom intrcbuinta ori de cite ori nise va
presenta aceiasi problemi ; asa ci idealul geometro-
grafiei ar fi de a ne da solutiunea cea mai buna
a unei chestiuni care necesiti constructiuni gra-
fice sau epure.

Bazele geometrografiei au fost puse de D-1 Emile
Lemoine, inginer, ciruia i se datoresce si procedeul de
comparatiune indicat mai sue.

Cu ajutorul gcometrografiei s'a putut vedea ci multe
din chestiunile clasice de geometrie sunt rezolvate in
mod foarte complicat, si aceasta a necesitat ciutarea
altor solutiuni mai simple. Vom vedea excmple in cele
C€ urmeaza.

Pentru a simplica expunerea vom presupune ci nu
vom executa constructiuni geometrice de citcu rigla si
compasul. Vom presupune ci aceste doud instrumente
au dimensiuni suficiente pentru a putea trage toate
dreptele si arcele de cari avem nevoe; ccea ce putem
face de oare-cc simplicitatea nu depinde de dimensiu-
nile instrumcntelor. Tot pentru aceleasi motive vom
presupune ci hirtia pe care facem constructiunea e
destul de mare pentru ca toate intersectiunile de drepte
si arce, de cari am avea nevoe, si nu iasa din limitele
hirtiei. In fine vom mai presupune ci intersectiunile
se fac in bune conditiuni adici sub unghiuri mai micj
ca 30°, ciici in cas contrariu, punctele de intersectiune
nu sint bine determinate.

Se poate vedea usor cid putem lace aceste supositi
uni, ciici modificind dimensiunca si positiunea datelor
vom ajunge ca si putem executa constructiunea cu ri-
gla si compasul de care dispunem, vom putea face ca
intersectiile si nu cazd afard din hirtie, si in fine
vom putea face ca intersectiunile si nu se faci sub
unghiuri mai mici ca 30° firi ca prin toate acestea
procedeul de constructiune si fie modificat, si noi voim
a compara tocmai procedeurile de constructiune, iar nu
constructiunea insdgi, cum am si spus la inceput.

Ori de cite-ori in enunciul unei chestiuni ar interveni

gi numere, vom inlocui aceste numere prin drepte con-
venabil alese, pentru a face ca chestiunea si nu de-
pindad de operatiuni aritmetice sau numerice, ci numai
de operatiuni pur gcometrice. Asa de c¢xemplu daca
am voi sa deslegam grafic equatiunea :

x? —ix -+ 16 =0,

vom inlocui numerile 5 si Vi6 4 prin doua drepte ale
ciror lungimi si fie 5 cm. §i 4 cm. (sau luind o linie oare
care ca unitate). Necunoscuta devine atunci o linie pe
care o putem gisi rezolvind urmitoarea chestiunc de
geomctrie : sd se gdseascd doud linii a caror suma
(5) e data si al caror dreptunghiu e echivalent ca
un patrat dat (patratul cu latura 4). Dreptele ce
le vom obtine ne vor da solufiunca chestiunei, masu-
rindu-le cu unitatca aleasi.

In fine, pentru mai multi generalitate, vom admite
cd datele unei ehestiuni nu le avem pe hirtia pe care
voim a face coustructiunea, ci le avem pe foaie separata.
Este cvident ci daci am pulea executa constructiunea
servindu-ne direct de date, constructiunea se simplifica
si obtinem rezultatul cu mai multi exactitate. Vom lua
insia casul contrar ca fiind cel mai desavantagios al
unei constructiuni oare care. Cind insia vom putea face
constructiunca servindu-ne de date, vom specilica a-
ceasta. Asa de exemplu cind vom circumscrie un
cerc unui trianghin dat, vom presupune ca triunghiul
e dcja trasat pe hartia pe oare voim a cxecuta con-
structiunea .

Am spus ci nu dispunem de cit de o rigla si de
un compas. Dacd insi am voi si intrebuintim si alte
instrumente de desen ca equerul, raportorul, teul, ete.;
procedeurile de comparatiune nu se vor schimba, dar am
avea mai multe operatiuni clementare de considerat.

Sa proceddm acum la determinarea operatiunilor e
lementare in casul cind vom intrebuinta numai o rigld
$i un compas.

Operatiunile de asezare sint urmitoarele :

1) A face ca muchia riglei sa treaca prin un
punct dat, operatiune pe care o vom insemna cu li-
tera R.

2) A puane un virf al compasului in un punct
dat, operatiune pe care o vom insemna cu litera P.

3) A pune un virf al compasului pe o linie data
dar in un punct arbitrar, op<ratiune pe care o vom
insemna cu litera L.

Operatiunile de trasare sint urmitoarele.

4) A trage o linie dreapta, operatiune pe care o
vom insemna cu litera D.

b) A descrie un arc sau o circonferenta, opera-
tiune pe care o vom insemna cu litera A.

Pe lingd aceasta ar mai (i de considerat si urma-
toarele operatiuni :

6) A face ca marginea riglei sa treacid prin
doua puncte. Aceastd operajiune insi o vom considera
ca echivalind cu de doud ori opcratiunea R, pentru
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simplificare. In realitate, pentru a lace ca marginea ri-
glei si treacd si prin al doilea punct dat, avem de exe-
cutat o operatiune mai dificili de cit daci am face ca
marginea riglei si treacid numai prin un punct dat; ciicl
la prima operatiune trebue si observim ca marginea
riglei si nu pirdseasci primul punct. Acecasti operafi-
une s'ar putea descompune in alte doud: a) a duce
marginea riglei prin primul punct (operatiunea R) si )
a duce marginea riglei prin al doilea punct, firdi a
pardsi primul punct, operatiune pe care am putea-o
represinta prin £’. Dar, dupd cum am spus deja, pentru
simplificare noi vom considera operafiunile R si R’ ca
echivalente in dificultate de execulare si prin urmare
cd operatiunea (o) echivaleazd cu de doud ori opera-
tiunca R, si vom nota-o R, '). E de observat ci prin
aceastd supositiune coeficientii de constructiune si de
exactitate nu sc schimba.

7) A ridica cu compasul o lungime dati. Pentru
motivele expuse la operatiunea precedenti, vom nota
aceastd operatiune P,. de si fixarea unui virf al com-
pasului e mai dificila cind cel-l-alt e deja fixat de cit
cind e liber. S’ar putea si aci descompune operafiunea
in alte doué: P si P.

8) A aseza rigla ori-cum. Aceasti operatiune ne-
prezentind nici o dificultate si necerind nici o atenti-
une, o vom considera ca ficénd parte din operatiunea
trasdrei unei drepte, iar nu ca operatiune aparte.

9) A pune virful unui compas in un punct oare-
care. Pentru motivele de la No. 8 vom considera a-
ceastid operatiune ca ficénd parte din descrierea arcu-
lui, jiar nu ca operafiune aparte.

Sa presupunem acum ci analizand o constructiune
am gisit cd ea necesiti de 3 ori operafiunea R, de 2
ori operatiunea P, de b ori operatiunea L, de 4 ori o-
peratiunea D si o dati operatiunea A. Vom insemna
aceastd constructiune prin notatiunea :

R3P2L5-D4Als
pe care o vom numi formula constructiunei, prin ana-
logie cu formulele chimice.

In adevar, dupa cum o molecula se compune din diferite
atome, luate In numere diferite, tot asa si o construc-
tiune graficad se compune din operatiunile elementare,
luate de diferite ori fie-care; dupd cum avem molecule
isomere, tot asa avem si constructiuni cu aceiagi formula
corespunzind la chestiuni diferite, de oare ce pe de o
parte atomele, pe de alta operatiunile elementare, sint
alt-fel dispuse. Analogia s'ar putea duce si mai departe.
Asa de exemplu, simplicitatea enunciului tnei molecule
nu indicd simplicitatea ei (apd, oxigen|; simplicitatea
moleculei nu depinde de durata preparatiunei ei, nu
depinde de greutatea ei (hidrogen oxigen), nu depinde
de dimensiunile aparatelor cu care se prepard, si putem

') In general, numérul care arati de cite ori o operatiune e-
lementard se giseste in o constructiune, il vom scri ca indice
la litera ce represintd acea operatiune elementari.
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dice cd simplicitatea depinde numai de numiérul ato-
melor ce compun acea molecula.

Din formula unei constructiuni putem deduce coeli-
cientii de constructie, de neexactitate si multiplicitatea,
gi anume in modul urmitor :

Ooeficientul de constructie este egal cu suma tu-
tulor indicilor, de oare-ce fie-care indice, aritind de
cate-ori serepetid operatiunea reprezentata prin litera la
care se referd, suma tutulor indicilor ne va da numirul
total al operafiunilor elementare, adici coeficientul de
constructiune.

Coeficientul de neexactitate este egal cu suma
indicilor literilor R, P, L, ciici aceste litere represint
operafiunile de aranjare, iar suma indicilor acestor
doua litere, ne di numérul total al operatiunilor de a-
sezare, adicd coeficientul de neexactitate.

Multiplicitatea este egalié cu suma Indicilor li-
terilor D si A. In_adevér indicele lui D ne dd numérul
dreptelor trasate, iar indicele lui A numérul arcelor
descrise; deci suma indicilor lui D si A ne va da nu-
mérul totaleal liniilor, adici multiplicitatea.

Teorema. Pentru ori-ce constructiune avem re-
latiunea

M—=C—N

In adevér, dacit din C, care e egal cu suma indicilor
tutulor literilor din formuld, vom scidea pe N, adica
suma indicilor literilor R, P, L, ne va rémine suma
indicilor lui D si A, adicd multiplicitatea M a acelei
constructiuni.

Observare. Si presupunem ci ficénd o construc-
tiune pentru a rezolva o chestiune, am gisit un coefi-
cient C. Si presupunem ca procedand pe alti cale am
gisi acelasi coeficient C. Vom zice atunci ci cele doud
constructiuni sint egale in simplicitate, chiar cand for-
mulele acelor constructiuni ar fi diferite. Aceasta pro-
vine din faptul ci noi am considerat operatiunile R,
P, L, D si A, ca echivalente in dificultate de executare,
numai prin faptul ci ele sunt indescomposabile, dupa
cum considerim sunetele ca echivalente, si atomele ca
echivalente in simplicitate, din causa imposibilitatei de
a le mai descompune in alte elemente mai simple.

Din cele spuse mal sus reese cd pentru a putea
compara doud constructiuni, ar [i de ajuns a cunoasce
formulele lor. Pentru a gisi formula unei constructiuni,
vom proceda in modul urmitor:

1) Vom examina procedeul de constructiune si vom
elimina din el tot ce am gasi de prisos.

2) Vom ciiuta a economisi operatiunile elementare

‘pe cit e posibil. Asa de exemplu, daci ar trebui si

descrim cu o razi datd doud arce de cerc cari ar avea
centrele in doud puncte cunoscute, le vom descrie
unul dupi altul, cu toate ci unul din arce nu ne-ar
trebui de cAt mai tarziu ; cu modul acesta nu vom fi
nevoiti a ridica cu compasul de doud ori aceiasi lun-
gime ci numai odatd, economisind ast-fel o ridicare.
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3) Vom presupune ci executam, sau mai bine, vom
executa chiar, cu rigla si compasul constructiunea ce
avem in vedere. Fie-care operatiune elementari ce vom
intilni-o in cursul executirei acelei constructiuni o vom
trece in un tablou de tipul urmaitor :

0p. de asez. fnp. detr,

Goeficienti
Indicarea operatiunilor — 7 — 1 Formula
R P|LID|a c|N M
B I W f |
T : o - —\wti‘|ﬁr7'; o
‘Riglain X. ... . 1 " |
» 2 Y. 1] ‘ R,D, |
Trasarea dreptei XY.| | i “\ 1 | |
S SN S { S S S S (A
g | Y \
| | | [ \
il | | | !

Pentru a vedea cum ne folosim de acest tablou, vom
studia urmitoareca chestiune: Sa se uneasca punctele
date X si Y prin o dreapti. a) Vom face mai intiiu
ca marginea riglei si treacd prin punctul X (opera-
tiunea R) si vom scrie 1 in coloana lui B; ) vom
duce marginea riglei prin punctul Y firi a parasi
punctul X (operatiunea R si vom scrie 1 in coloana
lui R; ¢) vom trasa dreapta X Y (operatiunea D) si vom
scrie 1 in coloana lui 2. Cind constructia s’a terminat
adunim numerile din fie-carc coloani, iar sumele ob-
tinute le vom da ca indici literilor din capul coloanei.
Ingirind apoi una dupa alta literile cu indicii le vom
obtine formula constructiunei. Literile cari nu au in-
dice, adicd cirora nu li s’'au trecut nimic in coloana
respectivi, nu le vom scrie in formuli. Indicile 1 il
vom scrie totdeauna, contrar cu ceea ce se face in
chimie, unde indicele 1 nu s’ar scrie. Aceasta din causi
ci el contribue la formarea coeficientilor de constructie
si de neexactitate. Pentru exemplul ales vom avea
deci formula R, D, pe care o vom trece in ultima co-
loand. Cunoscénd formula vom calcula apoi coeficientii
C, M, N, pe cari ii vom scrie in coloanele respective.
Pentru exemplul ales C=—3, N--2 si M 1.

Cu putind deprindere ajungem a scrie direct, pentru
aceastd constructiune pe 2 in coloana lui R si pe 1 in
coloana lui D.

Pentru a aplica toate principiile expusc pana aci,
vom ciuta a gisi formulele diferitelor constructiuni
geometrice cari se intdlnesc mai des si cari sunt tra-
tate mai in toate cursurile de geometrie plani. Vom
arita apoi cari din constructiunile clasice cunoscute
se pot inlocui cu altele mai simple sau mai exacte,
servindu-ne de memoriul presentat de D-nul Emile
Lemoine la congresul din Pau 1892.

Nu vom da demonstratiuni pentru diferitele proce-
deuri de constructiune ce vom indica, de oare-ce’aceste
demonstratiuni se pot giisi usor. Cat pentru solutiunile
clasice, le vom lua din Geometria lui Melik ca una
din cele mai réspandite la noi.

Indicarea cestiunel si solutiunei

Operatiuni

" Goefi- |
cinfl Formula

R/

P/I.D A

C|N[w/

1) Sd se mparta o dreaptd data
AB in 2 pdrtiegale. I

a) Din A ca centru cu o razd mai|
mare ca A" descrim un arc de‘
2

cerc

b) Din B descnm cu aCClaSI razi
un arc

c) Unim mtersectulel K ale celor|
2 ATCC. o o - o s 5 « & o & .

2V In un punct ¢ al drepter |
AB sd se ridice o perpendiculard |
pe aceastd dreaptd. I

a) Din C ca centru cu o raza oare-
care descrim un arc de cerc.

b) Din punctele A si B unde acest |
arc taie dreapta AB, cu o raza mai
mare ca AC descrim 2 arce de cerc.

c) Unim intersectiile acestor din
urma 2 arce ’

Loy
no
~

% 3 R,P,DA,

2') Jatd un proceden mai |

i
simplu pentru a ». zolva aceasta

problema. w
a) Pun un virf al compasului ini
C si apoi cel-l-alt ori unde in un|
punct X din care ca centru curaza|
XC descrim un arc . . |
b) Acest arc taie AB in D Si|
ducem dreapta XD . . . . ’

in E. Unim C cu E .

3) Din un punct exterior C sa ||
se coboare o perpendiculard pe|
dreapta AB. I

a) Din C ca centru descrim un
arc care taie ABin A siB.

b) Repetim problema (1) ca si
cum am divide AB in 2 pdrti egale.

c) Dreapta XD mai taie arcull’ ‘

| 4 R,P,D,A,

—
nNo

3) Zlatd un procedeu tot atit
‘ de simplu, cu mai pufine linii, dar
mai neexact,

a) Din un punct B al dreptei AB,
descrim un arc cu raza BC care
| taie dreapta AB in A

; b) Din A curasa AC descrlm un
arc care mai taie arcul descrisin D.
¢) Unim punctele D si C

T 39 5 # RPDA,

‘ [
|

| o

[

4) Prin un punct dat C sd ducem
o paraleld la o dreaptd datd AB.

a) Din C cuorazd oare-care de-|
| scrim arcul AN carc taie AB in
punctul M.

b) Din M cu raza ML descnm

|un arc care taie AB in |

¢) Din M cu raza IC descrim un
arc care taie primul arc in punc-
[tul N. . PR

d) Ducem drcapta CN .
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| Goefi- | i “ | coetie

- : I
| Operatiuni | f
perat ‘i ciunﬂ ‘\1 Formula

Indicarea cestiunei si solutiunel ! fporafint - gienf ‘] Formula Indicarea cestiunel si solulunel |

. |r[t[Lp LYDJA cLJ P M D
- 0 ‘ - T 1H>
\

) fata 0 .rolu/ume mai ‘ i 8) Sd se construiascd un I !
sZ mat exactd §i cu tinii triunghiu, cunoscindu-se 2 laturi |
sz unghiul coprins intre ele. ||

§ ml]i
mai pufine.

| a) Ducem o dreaptd oare- care1' 1
| b) Din un punct K al acestei lmu:‘ i
luam o lungime KI egald cu «|
(vedl Meliky. . . . ]' 2| 1 1]
|'e1 Din C cu o razi cgalé cua ‘

cu o raza oare-care descrim un
arc care taie ABin punctele I si K, 1 1
b) Din K ca centru cu raza Cl
descrim un arc care taie prlmul

arc in D . 3 1 ‘ descrim un ac intre laturile un-" \
c) Ducem dreapta cD . . 2 1 \ghiului dat . . 1 1
2| 4 [ 1] 2[ 9] 6] 3| R,".D,A, d)Din I cu o razd cgala cu coardai ‘

arcului precedent, descrim un arc,

|
‘|
I e
|
|

. - \

a) Prin C din un centru oare-care, ‘
l

|

|

|

\

|

|
4") latd in fine o solutiune si lcare taie primul arc in D. |! 3 1 ‘
mai exactd ca pzeceduzta dar cu e) Ducem dreapta KD.. . . ! 2 1 '
mat multe linii. f) Din K cu o raza egala cu b}‘ -‘
1 'descrim un arc care taie dreapta ‘ |
a) Din C ca centru descrim un | KD in M. - I} 3[ I |
arc care tae ABin I si K . . 1 1 g) Ducem dreapta M. . 2 I 1 | |
b) Din 1 descrim cu aceiasi razd 1 1 { 4] 9] 1| 3| 42114] 7| R,P,L,D,A,
un arc care taie AB in D.. . “ 1 Jl | 4
¢) Din D cu aceiasi razd descrnm { Dacdi am fi procedat mtocmall
un arc care taie pnmul arc in E i | 1 =11 4 cum se di solutiunea in geometrla” *‘ ‘
d) Ducem dreapta CE. . l 2| 1 1 din Melic am _ﬁ gdsit coe11c1ent11I 1‘ ‘
| 53 1 3‘ 975 4] P,". DA, mult mai mari. } I
| | | |
5) Pe dreapta AB in punctul A 3 9) Sd se eonstruiascd un triun- A
sd facem un unghtu ABC egal cu g/uu cunoscind o laturd si doud |
unghiu dat IKM. | unghiuri adiacente. ! :
' | i
a) Din K ca centru cu o raza | a) Ducem o dreaptd oare care 1 |
oare-care descrim un arc care \ b) Purtim lungimea datd pe ad| ' |
taie KM in 7 si Kl in 2 . . . 1 1 | ceastd dreapta (IM).. . . ‘ 21 1“
b) Din punctul A cu aceiasi razd | ¢) Din punctul B cu raza a de- |
descrim un arc care taie AB in 2. 1 1 1 scrim un arc intre laturile unl | ‘
c) Din g cu o razd egala cua m » ‘ ghiului. . . . < 1 1
descrim un arc care taie prece-| || | ‘ d) Din punctul C tacem, acela i
dentul in ». . . « @ 3 3 1 7 lucru. . . . ( 1 1 |
d) Ducem dreapta AL 2 1 | e) Din punctul I facem acelas si ‘
2 | 1] 3Lt} 7 4" P,p.DA, lucru. . . . | 1 li
|

f) Pe arcul necesxtat de opera—
‘ tiunea (4) purtdm arcul dat de ope- ! |
| ratiunea (¢) . . ‘ 3 1
| g) Pe arcul descris la operatmnea l

a) Din B ca centru descrim un ! \¢) purtim arcul obtinut la ope-
arc care taie ABin A si ACinC/|| | 1 1 l ratiunea (&) . 3 1

|
|
|

6) Sd se impartd un unghiu
ABC in 2 parti egale.

|
b) Din A cu o razd mai mare ca h) Ducem’ din 1si K 2 drepte lal ii

ka descrim un arc . . . . 1 1 extremitatile arcelor respectlve; 4 2| | il
| | & 3 23 3
c) Din C cu aceiasi raza descnml afll L4 b: polis 9J'R{P”L1D3AG
un alt arc care taie precedentul I | v0) Sd se construiascd un ‘ , \ (
in K.... - J 1 | \riunghiu cunoscind cele 3 latur:. |
d) Du( em dreapta BK .2 ‘ 1 I l e J : l
2| 3 1] 3/ 9| 5| 4| R,P,D,A, a) Ducem o dreaptd nedefinita. 1 ‘\
; . b) purtam lungimea IK egalicua 21 1
7) Cunoscind 2 ang/zzurz al unui ‘iq c) Din I cu o razi egala cu 4. ]
triunghiu sd se gdseascd | descriem un arc . . . 3 1 ‘
cel d'al treilea. | d) Din K eu o razd egala cu ¢ i
; < i descrim un arc. 3 1 ’!
a) Ducem o dreaptd oare-care IK. 1 e) Unim intersectiile celor 2 arce 1
b) Din virful primului unghiu dat 5 cu punctele I, K. . 4 2| \
descrim un arc intre laturile lui. 1 1) ¥ TR :
¢) Din virful unghiului al doilea f .f EEEE ik bl B.PiLuDsAs
descrirr} un arc intre laturile lui ! 11) Sd se construiascd un tri- | ‘
cu aceiasi razd ca §i sus... . 1 1} unghiu cunosciad 2 laturi §i un-| ‘
d) Din un punct O oare- care al | g/uul opus la una din ele. | I
linii IK descrim un arc cu ace- ‘ |
lagi razd.. . . 1 1 Presupunem casul cand avem 2\ “
e) Tau lunglmea prlmulm arc sn [ solutiuni. ;
o pun pe ultimul incepind de la ' | a) Ducem o dreapid nedefinitd. 1 ‘
dreapta IK. . . . 3 i b) Pe aceastid dreaptd luim K
f) lau lunglmea arcului al doilea egald cu dreapta datd . 2l 1 |
si o pun pe arcul al treilea in urma l ¢ Din virful unghiului dat cu'
celui precedent. . . 3 1 raza Kl descrim unarc . . . .| |1 1
g1 Unim ultimul punct obtmut cu ’ d) Purtim pe arcul descris la '
punctul O. . . . . ... ...|2 1| operatiunea (bj arcul obtinut la ) }
2[ 8] 1] 2] o|I8[11] 7| RePsLiD:A, operatiunea (c) . . . . . . . . 3 1
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| | i Coofi= | _ | | Coefi-
| Indicarea cestiunei i solutiunei '_T"'""' i ‘_"'}"M Formula | | Indicarea cestiunei si solufiunei oAl eienti | Formula |
- , .RPI,DAC‘N‘ ' [R|PI,DAC‘I'\1

|
| €) Unim extremitatea acestui arc|
cu punctul K . ;.

f Din I ca centru cu latura data |
ca razi descrim un arc care taie
lmla precedentd in 2 puncte . .

| g) Unim aceste puncte cu punc-

I
I
I
Il

2

l
\
l
|
3|
|

‘

|
|
|
|

tull S | 1
h9

| 4
| 7
l 12) 8d se ducd o c:rconferent‘a |
| prin 3 puncte date A, L l
‘ a) Ridicim o perpendicularid p

'mijlocul dreptei AB (problema |)¢ 2 2
bi Ridicim o perpendiculard pe. ‘
mijlocul dreptei BC (problema 1), 2| 1*
c) Din intersectia acestor doud | |
drepte descrim circonferenta

42416 8 RP,L,DiA,

| |

n ‘ 4 5
||3 Sd se ducd o tangentd in un
\punct dat A al unei circomfe-
1 renfe date.

| a) Ducem dreapta OA .

b) Ridicim in A o perpendxcu-
lard (problema 2.

415 Y|

6 R,P.D,A,

|

e~

|
\13') Jatd o solutiune mai simpld
s mai exactd. |
|
|

|
a) Din A ca centru cu raza Ad i
descrim un arc care taie circom-)
terenta datd in B. . . |
'b Din B ca centru cu raza BA
ce:crim un arc care taie pe cel |
'precedent in C . . |
| ¢) Din C ca centm cu raza CA ‘ '
descrim un arc care taie cercul |
descris din B in punctul D. . .| |
| d) Ducem dreapta AD.. . . | 2 '

| 2|

|14) Din un punct exterior A sd| |
| s¢ ducd tangente la o circonfe-

rentd. I

|
| @) Unim punctul "A cu centrul O 2
| b) Aflim mijlocul lui AO (pro- | |
blema 1. . | 2 2|
c) Din acel ml)loc Tcu raza OT | ‘
descrim o circonferentd . . . | | 2
d: Unim punctul A cu punctele ‘
unde circomferenta dati e ti-
iatd de ultima circonferentd des-
\crisd .

|

4
} |78 4/
) Jatd o solutiune mai simpld’ |
' a) Ducem un diametru oare-.
care MON . . 1
b' I'in M si Necu raza OA des- |
crim arce care se tainin P . .| | 4
| €) Din A ca centra cu raza PO |
descrlm o circonferentd care taie
cnrconfcrcn;a datd in Xsi Y

d) Ducem dreptele AX si AY .

R
4|

31012

2

\

|
|

D 7
14”) Jatd o solufiune mal e.ractd
ca precedenta.

1

a) Ducem prin A o secantd oare
care ABC. .

| b) Din C ca centru cu raza CA

descrim unarc . . . . . . . ||

| ¢ Pe BC luim BD CA . . .| |

N
31812 6

1
1

|
|
|
|
|
|
|

Rﬂ“0D|Al

R,P, DA,

R,P,D,A, ‘

d) Din D ca centru cu raza CA
descrim un arc care taie arcul
precedent in K . . 1

el Din A cu raza AK descnrn
un arc care taie c1rcomferenta
dati in X si Y. .

f) Ducem dreptele AX AY .

15) Sd se ducd tangente comune
la 2 circomferente date. 1

I a) Ducem linia centrelor OO’ . 2
' b. Din punctul A unde OO’ taie
‘cxrcomferenta O, purtim pe OO’
raza cercului O’ de o partesi de
alta a punctului A . . ‘
| ¢) Din O ca centru cu razele
legale, cu suma si diferenta celor
2 raze descrim 2 arce. . }
d) Ludm mijlocul I al lui OO ‘
| e) Din | ca centru cu raza IO w
descrim o circomferenti care taie |
arcele precedente in 4 puncte ‘
fj Unim punctul O cu aceste 4‘
puncte M, M’ Ny « - s

g) In punctelc unde dreptele
duse taie circonferenta O, ducem
perpendiculare pe razele respec-
itive OM, OM, cari taiu OO’ in
v si Z. ,
h) Ducem VN, si ZN'.

11 7 R,P.D,A,

|
[16) Pe o dreaptd datd AB sd s |
\descrie un segment de cerc capa- !
| pabil de un unghiu dat IKM. (.

|y
|a) Din A, B, K cu o razi AC
descrim 3 arce . . . . . . ;
' b) Pe arcul descris din B pur-h ;
tim de la intersectia lui cu I\R
in jos, lungimea arcului coprins'
intre K[ si KM. Se obtine punc-'
tul H :
c¢) Unim mtersectnle arcelor des-‘|
crlse din AsiB . . H‘
' d) Unim punctele B §1 H cu o
dreaptd care taie in P arcul des-
cris din B . .

e) Pe mijlocul dreptel HP n-”
|dicdm o pcrpendiculari care taie| ‘
linia dusd la (c) in punctul O (2 2|

| f) Din O ca centru cu raza OH i
ldescnm segmentul <l I 2|

36[21) Ry P oD 3As

| i‘ 610
’16') latd o solufiune mai n’m;\/a" l I
‘ a acester probleme.

| |
‘ a) Din A §i B cu raza AB des-
\crim 2 arce cari se taiu in punc-/
tele Psi QO . . |
I'b) Din K cu raza AB descrlm“ | |
un arc care taie KI si KM in I

W

1 f

|
|
|
|
|
|
nn
|
|

| 1 |

punctele M si N . . . 1

c) Pe prelungirea arcului MN

ludm arcul NR egal cu MN 2

d) Pe arcul descris din A ludm | |

in spre P arcul sPS-MNR . . . 3

e) Ducem dreptele PL si BS

cari se taie in O . . 4

f) Din O ca centru cu raza OA ‘

descrim segmentul | 2
11
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descrim un arc care ta1e circon-||

cici pentru a gasi mijlocul lui AO

| Operafiuni - Coof- | ’j 0 | ot
| Operatiuni "
Indicarea cestiunel §i solufiunel | | cienti | Formyla Indicarea cestiunel §i solufiunel | ' cientl | Formula
| peses.
R RIPILIDIMQEJL;I,, B I [ﬁR!P( LD[alcN[M|
l : —
17) Sd se construiascd a patra : b) Pe AC ca diametru descrim|
propor /mnala} cu 3 drepte | ( un cerc, servindu-ne de circonfe-
1, N, P. renta cu care am gisit punctul B
a) Nucem 2 drepte cari se taiell ’ fifom Aghisl ‘sachmmicid P
el p o ‘ rat)lulneBPA) e 2/ 3 1 2i‘
5 % ‘ c) In B pe ridic o perpen-< ‘
b) Pe una luim OA=M, OC= Nx _ I diculard care taie circonferenta in' \
$lc)pgncrfacl aét:chl? oP ar—alela. la 9 3 I D, avénd grija cala determinarea ; I
K] ] 15) o g s L lui C sd insemnim si punctul C | | |
care taie in \ | 2 || asa ca BC — BC'. BD este linia i
| 218 3 b|2d 17| 8|R,P,,D,A, cautata. . . . , . 2| 2 1] 2
7) latd o solutiune mai szpla‘ | J 410 1| 3 b| 24(15| 9| RP,cL,DsA,
a) Descrim o circonferentd cu o 18') Jatd a doua solutiune
razd mai mare ca ]umatatea celei clasicd. '
mai mari din liniile M, N, P. 1 |
b) Din un punct R al acestei | a)D d ta A
circonferente luam RA=N, RB=P, l lua)m RC(?EINOAE??K{a ,B4p§ e 5 1] 1] 2
RC=M, asa ca B si fie intre RJ ‘ b) Descrim pe CB ca dlametru
siC. . 8 1 3 o circonferentd, servindu-ne si de|
<) Luim pe arcul RA un arc | ) arcul cu care am gisit punctul :
AE=BC . s i 3 1 i B. Fie O mijlocul gasit al lu1AB| 2/ 3 1 2
P¢Ij) llz)}lic:n]lmllie C;s:‘:tatalu m’ 4’ ' g | ’ ci Pe AO ca diametru descnmg I
< e e e | o circonferentd care taie circon-| |
4/11) 1] 2| 523 16‘ 7| R,P,L,D,A, ferenta precedenti in D. AD ¢
17) latd un procedeuw si mai linia ciutati . . - . ... .|2 4 11 2
simplu : 412 1| 3 727 1,|10|R,P,,L,D,A,
a) Ducem o dreaptd oare care . 1 Aceasti solutiune e mai com-
db) Luangdm un punct al acestex, plicati ca precedenta cu toate ¢
g?%ﬁcem :oN,cli{rE:nlzérenti rin oy SEIpLL Tstiam mace acal
A5 B, p cd dacd am avea 2 compasuri am
d) Din R cu 0 razi eﬂala cu M' SHieaemoRgNU A Anat N o

|| ne-am putea servi de circonfe-

ferenta in C, asa cd R e intre renta descrisi cu raza M.

C si A. 3 1
e) Ducem dreapta RC care taxe |
circonferenta in D, iar RD e li- ‘ 18") Jatd o solutiune mai simpld
nia cdutata . ce| 2 1 | a acestei probleme :
2| 622(14| 8 R,P,L,D,A,

Se vede cd aceastd construc-
tiune are o linie mai mult, dar|
cu toate acestea e mai exactd ca
precedenta. "

a) Descrim un cerc oare-care cu
o razi mai mare ca M. Fie O
centrul si A un punct al circon-
‘ ferentei . . 1
1 b) Din A cu o razi M descrlm

un arc care taie circonferenta in
17"y Dacd N si P sunt mai mict BsiC. .. 91 1
ca 2 M, putem intrebuinta o ¢) Din A cu raza N descrim un
constructiune de o simplicitate arc care taie qrconferenta in
remarcabild. FsiG. 3 1
’ d) Duccm dreptele AB AC can

taie arcul precedent in D siE || 4 2

e) Ducem dreapta DE care taie‘
circonferenta in M si N. AN e|

|
|
‘211 1
|
|

a) Din un punct O cu raza M
descrim o circonferentd . . 2 1
b) Din un punct R al circonfe-

rentei cu raza N descrim un arc linia ciutata . . . . . .. . .| 2 1
care taie circonferenta in A . ‘ 211 1 6 5 1 318 12| 6| RP;L,D;yA,
c) Din A cu raza P descrim u
arc care taie c1rconferenta in B, 8"y Jatd in fine o solutiune
A fiind intre R si B. . . . . ‘ 3 1 = mult mai’ﬁ.rz'mplzi. d
d) Din B cu raza de mai susl l
descrim un arc care taie arcul al Presupunem ci M~ N.
doilea in A si A’. AA’ e linia cd- a) Dugem o dreapt; AB. . .. 1
utata. . . . . e e e 1 ! b) Descrim din un punct A cu
81 4|13/ 9, 4 P,L,A, raza M o circonferenta. @ 21 1

Constructiunea unei a treia pro-
portionale se va deduce din pre-|
cedentele facénd N=P.

¢) Aceste doui linii se taie in
B; din B cu raza N descrim un
arc care taie dreapta AB in C
coprins intre A §iB. . . 2 1

18) A se construi media geometricd

a) Ducem o dreapti pe care luim
BC=N, AB=M. . ... .. ..

d) Din C cu raza N descnm un
arc care taie pe precedentul in P,

e) Dreapta PQ) taie circonferental
in H. BH e linia ciutati. . . .| 2

|
|
intre 2 drepte date M si N. i

3'14 9‘ bl R,PeLi, D, A4
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Coefi- | | ! - Coefi- | |
Operatiunl i . Operatiuni

cénti Formely Indicarea cestiunei si solufiungi e °'"?‘ Formula
‘R\PVI,DA( NN | |,RI'CDAC“€\I

Indicarea cestiunei si solutiunei

TTT] o

|
R & v . | | - v v ' |
18" Urmdtoarea solutiune ‘ b , 21) Sd se gdseascd centrul de i | |
|

‘c echivalentd cu precedenta de 5i | | greutate al unui triunghiu ABC
are alld formuld. | ‘ | | a Cautim mijloacele A’ si B’ ale -
1 j | ! laturilor BC, AC si ducem drep- ‘
a) Din un punct C cu raza Ml | w

i [

tele AA’ BB’ cari se taia inG 8 3] | 4 318 l]i 7 R,P,D.A,

|descrim o circonferentd . o 2| | 1
b) giuc o razi oare-care CB. | 1 1 \ 21') Jatd o solutiune mai simpld || ,
; c) Din B cu raza N descrim un/ . | |dar ma? neexactd, cu toate cd are ||
arc care taie BC in K intre B si C.| 3 1 | ‘ linis mai putine. \ ; ?
|

dj Din K cu raza N descrim un‘

arc care taie pe precedentul in P ’ ! a) Din B cu raza CA si din A |

|
si Q. 1 | 1] | cu raza CB descrim 2 arce ce se [ |I [l
e) Dreapta PQ taie cxrconfrrenta| ‘ I taid in C* . | l 2 ’
in A si AK=AB elinia ciutati. 2| | | ‘ l b)AI?reapta CB taie pnmul arc 2‘[ 1 )
|36/ |2 314 9 o R,P,D,4, in :  : . ‘ s ! ’
19) Prin un punct dat sd se | | | || | & Duc&m dre%ele LC, A cari 4 ‘ | ol || .‘
| ducd o dreaptd care sd treacd | ‘ » T B TAE RS IS o o 3 2 :
| prin punctul de intilnire inace-| 66 |32 5 RE.DA,

|
’ ‘ 22) Sd se ageze un punct ale |

sibil a 2 drepte date. .
lcdrui coordonate sunt date (X,y).

BE
e

|| a) Luim pe OXlungimea OA -X

|
|
!
|
Iati o solutiune din cele mai | | ||
i
|
|

|
[
i | FERE
simple. ‘ | si pe OY lungimea OB=Y . |6 | |2 |
[ | b) D im din A p 4 ' i 1
a) Fie ABC, A'B’'C’ cele 2 drepte| || [ i aré d:sg:rrg n o g X0 ! 1 1 i ! :
date. Ducem 2 drepte oare-cari | | | ¢) Din B cu raza X descrim un | } | |
BB, CC’ cari se taiain I si apoi Jo0 ‘ ' %alt arc care taie pe precedentul | i
o dreaptd trecénd prinl. . . .| lI ! A ‘ in M, punctul ciutat. ) | 3 1
b) Din punctul dat P ducem drep-| || | \ ’ ‘
i \ i | | | 414104 P,A,
tele PB, PB’ cari taia dreapta pre , | g | o RO —— L]
cedenta in E si F. . | 2| ‘ i [
[ | utea economisi operatiunea P,
€ Dugcem dreptele Ly i F can [ .] ‘ ‘ gentéru a relua din pnou dlstant’a ‘\
se taia in P* . . R 2| IOA. .
d) PP’ e drcapta cautats . .| 2| | 1| ‘ ' I ‘
P ‘;“] | 8 (1911 8] R,,D, Din exemplele tratate mai sus, reese 1mportanta pe
; Cin un . e
o ,i;u:;;f,r-,:cdz;' ,C;Zcm “ l ’ ‘ - . care ar avea-o geometrografia pentru ingineri. In ade-
5 — - } : ‘ L vér, cu ajutorul geometrografiei s'ar putea vedea cd
ctrite iurilor | |l : . A 4 __— .
a) i ECit:n nssee t;:; ::31 ucr;g e 6“ | multe din chestiunile de geometrie descriptiva, sta@ci
b) Lasim din O Opefpendlcularf’l ‘ || ] ’ grafici, etc. sint rezolvate in mod foarte complicat,
pe AB, care taie AB in L. . . 20311 2 , . . . .. S
¢) Din O cu raza O descrim cercull |2 | |1 | | ceea ce ar necesita ciutarea de noi solutiuni mai sim-

6 “l 1 39 301512 RPyLDA, ple si mai exacte. Pe de alti partec cind posedim mai

20°) Jafd o consirucfiune mult | | multe metode pentru a rezolva o problemd, ne am pu-
mal simpla.

1

t tea pronunta, care din acele metoade convine mai bine

1 . pentru chestiunea ce voim a rezolva.
b) Din A cu raza DE descrim > Asa de exemplu pentru calculul grafic al unei grinzi
b 3{%@?’;&‘5@B(l:,"ssn‘s‘ffnSXEI | 3 Lal L }‘ cu zibrele, ne am putea decide cari din cele 3 metode:
¢) Descrim din B' cu raza DE | | | L]l ( a lui Culmann, a lui Ritter sau a lui Cremona ar fi
- ﬁ’;lC;repé‘“cirgelep;i‘ifndi'x“; I I  ‘ ( - cea mai huni de adoptat!ln fine practicind geometro-
dreapt«’l . g1 (11 | | | grafia, ne-am putea obisnui a economisi diferite opera-
| d) Descrim din Q cu raza DE un | tiuni, fie de exemplu prin intrebuintarea a mai multor
I instrumente, fie prin trasarea mai dinainte a liniilor

a) Pe BA in sensul BA luim

|
|
!
AD-AC si BE EC . . |

|
i
\
l

arc care taie pe cel descris din
A in M’ si N' pecarile unim cu

|
oe;jg:p::tersecm O a sceston f 9 li ‘ li B ‘ ! cari ne ar trebui mai tarziu, etc., dupd cum am aritat
drepte cu raza OR descrim cir- | | | [ | || | la cote-va din exemplele tratate mai sus.
lconferenta . . . . . . . . 2l | (1 | |
ET e ﬁlde-b. 8/ R.P,,D,A. l Ion Ionescu.
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