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A APARUT

ALIMENTAREA CU APA A ORASULUI CONSTANTA

DE

D-1 N. CUCU ST.

e ——

Memoriul acesta are de scop justificarea dispositiunilor
luate pentru alimentarea orasului cu api din valea de
la Palaz.

Apa gisindu-se la un nivel inferior orasului ea va fi
pompata si trimisi in oras unde se va inmagazina
intr'un rezervoriu divizat in patru compartimente de
20m  20m 3w hm ; de acolo un sistem de canalisatiune
va servi la distribuirea apei in oras.

Cantitatea de apd prevézuta a se distribui de o cam
dati este de 4000m¢ Proectul prevede insid o distribu-
tie susceptibila de a deveni ulterior 8000™

Dam aci primul capitol din acest memoriu :

CAP. 1

C autaren apei

Idrologia Dobrogei

D. inginer D. Zossima imparte provincia romanid de peste
Duniire, din punctul de vedere idrografic, in trei regiuni dis-
tincte.

Acestea, cu caracterele ce le deosibesc in privinta apelor sunt:

Regiunea Tulcei, cu un teren accidentat si putin permeabil,
udatid de mici dar numeroase cursuri de apd, din care unele ca
Saraiul, Toparcea, Aiormanul, Cernea, etc. ce se varsid in Du-
nare, iar altele, ca Telita, Taita, Slava ruseascd, Beidantul, Hagi
Avat si altele si duc apele in Marea Neagria Unul din cursurile
de apd ale acestei regiuni, Casemcea, alimentat de scurgerile
unui mare numér de vai, traversa judetul Constanta in partea
lui de Nord si se varsid in lacul Tasaul;

Regiunea Silistrel noui, care are un pamint d'asemenea pu-
tin permeabil si este acoperit cu piduri. Ea ¢ traversatd de vii
cu clin spre Dunire, in fundul cirora curg numeroase isvoare,
cum: Dobromirul, Emisenlia Caraulacul, Cuzgumul, etc, sorginti
din cari Almanlaul formeazi chiar un mic piriu. Isvoarele acetei
regiuni, captate in vecinitatea orasului Ostrov, sunt conduse
prin panta paturali pentru a alimenta Silistra din Bulearia ;

Regiunea Constantei, intindéndu-se pe o distanti de 30—70
kilometri in giurul oragului cu acest nume. e caracterisati prin
lipsa absolutd de piduri si printr'o mare permeabilitate a solu-
lui. Din causa acestei permeabilititi, nici un curs de api, nici
un lac interior nu se tine la fata solului. Vegetatiunea, favori-
satd primd vara de umiditatea atmosferei, se usucd pe timpul
cilduros al verei, pimiatul neputénd intrefine cu inlesnire u-
mezeala, din causa marii lui perneabilitagi.

Apele de ploi cadute intr'aceastd regiune, se infiltri repede in
pAmint, pentru a forma pe fundul vdilor cursuri subterane de
Fapdgy scurgere in mare, sau pentru a alimenta cite-va intinse

¢ dunele mirii retin langa litoral

Apele supterane din regiunea Constantei

Era natural ca, inainte d’a intreprinde ori-ce alti esploratiunz
in depirtatele regiuni ale Tulcei si Silistrei, si examinez da:a
cursurile de apa subterani din apropierea Constantei nu pot -1
resolve cestiunea, cu atat mai vértos ca acest fel de api si o-
ferd avantagios pentru alimentarea unui oras, cel putin prin fa)-
tul ca apele subterane sunt in genere apirate de contamin:-
tiune

La Vestul si Sudul Constantei sunt scsuri intinse, la un nivel
de vre-o 40 m. asupra fetei mirii, asa cdi, pe aceste sesuri, :-
pele subterane nu se pot gisi de cat la adancimi relativ mari:
In spre Nord-Vestul orasului insd, sesul este intrerupt de ridi-
cituri de pamint si tiiat de vii, din cari unele, in partea despi:
litoral, au fundul la 4—5 m d'asupra nivelului mirei.

In viile din Nord-Vestul orasului sunt dar de ciutat apel -
subterane ale regiunei.

Cea mai apropiatd dintr’aceste vai este acea disd «a Cismelej»
la 4 km. distanta numai de la bariera orasului (Caiet N-rul 1),
iar apa subterand este pusi in evidenti aci prin numeroaselc
puturi ce exista in localitate si printr'o cismea construiti in
marginea sosclei Constanta-Tulcea, la 2 km. mai spre Nord-
Vest de Targul de vite din Anadolkioi.

Dintr'aceasti cismea, al cirai debit este de 2 litri pe secund
si din puturile vaiei, se aprovisioneazi numerosii sacagii cari
singuri deservesc asti-di trebuintele de api de héut ale Con-
stantei.

De si cursul subteran de apd din valea Cismelei este incon.
testabil, nu m’am oprit mult asupri-i, pentru ci mai intaiu, dac
agi [i facut sipiaturi peatru captarea acestor ape, as fi expus,
poate, la secarea fantanele localitatii, suprimand ast-fel, cel putin
timporal, singurul mijloc de alimentare ce are asta-di Constanta
§i, apoi, pentru ca, putin mai departe, existdi o a doua vale, in
care presupusesem un curs supteran de apid mult mai important
de cat acela din valea Cismelei.

Apa ascendinte de la Palaz

Valea supusid esploratiunii taie soseaua Constanta-Tuleea la
veri-o 7 kilometri de oras (Caiet N-rul 1) si se intinde, ca si
valea Cigmelei, pand in lacul Siut (Siut ghiol). Langa lac, valea
este situatd pe teritoriul comunei Palaz siapartine d-lni Toma
Anastasiu

Fundul viiei, la extremitatea ei, era acoperit cu o mare mlas-
tind cu stuf, la un nivel cu vr'o 4 m. d'asupra nivelului Licului.
Din mlastind curgea in lac, prin mai multe viroage, o insemnata
cantitate de apa. Una dintre aceste viroage, avénd un debit pe
care I'am constatat la 31 August 1893 a fide 5194 m. c. pe dir
pune in migcare o micA moard de mdcinat, mdra lui Caragea

Cate-va santuri cu scurgere in lacul Sia¢ a fost destul pentru
a se scurge mlastina si apoi. prin arderea stufului dupid dénss
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a o transforma intr'o suprafati de piment de vre-o 20 ectare
intindere perfect visitabila.

In cite-va puncte ale suprafefei asi-fel desecati §i curdtita, se
observi ‘nisce gauri in pameént, de Om. 50 -0m. 80 ,diametru, din
cari curenti continui de api ies la suprafa(d,pentru_a se deversa
in lacul Siut prin sianturile sipate de curand.

Cantitatea’apei esiti dintr'aceste giuris'a mésurat_in Octombre
1893 si de d. Zossima si a constalat a fi de 64 litri pe secunda,
sau de 5329 m. ¢, 600 pe 24 ore.

Ca calitate, apa este limpede, fird vr'un miros, plicuta la gust
si am gisit-o insemnand 27 grade la idrotimetrul Boutron s!
Burdet.

Una din gaurile din cari iese api, este ghisduitda cu o zidarie
de piatrd, iar santul de scurgere prin care s'a descircat mlas.
tina, a trdit in mai multe puncte un mic apeduct subteran, zidit,
de sectiune. rectangulard, acoperit cu doué ciramizi inclinate
una spre alta, apeduct™prin care curgea un curent de api.

Caracterul idrografic al vaiei «galgoaiele» de apd din fundul
ei, abundinta apei, calitatea ei si dovedile incontestabile ci apele
viiiei de la Palaz au fost captate si conduse odinoara, la o epoci
ce rémane de determinat, m'au fixat asupra localitatii, in care
d’acord cu avisul amicului meu d. inginer-inspector general de
Poduri si Sosele Mironescu, am dispus continuarea studielor.

Geologia si idrologia vaiei de la Palatz.

D- inginer Zossima a infipt in valea de la Palaz cate-va son-
dage de Om.,15 diametru. din cari 7 pe linia B’ B (Caiet N-rul 2}

Dupd un strat de teren marno-lacustru, strat care are o 2ro-
sime de la 1m.30 la Im.50, sonda a striipuns o argila impermea-
bili, variand in diversele puncte perforate de 1m.,72 la 310
grosime.

Sub argila s’a intalnit un strat aquifer cu grosimi de la '™ ,65
la 8m. 10, din care, indatd ce a fost atins, apa s’a ridicat in co-
loana sondei, in unele puncte cu cate-va centimetre” d’asupra
solului, la suprafata cirui-a a inceput si curga, iar in alteie la
cate-va centimetre sub fata lui, stabilindu-se peste tot la un nivel
care, la epoca sondirii, era cu 4m-,89 d’asupra nivelului mérii.

Infipti mai adine, sonda, dupd ce a traversat stratul aquifer,
a intilnit din not argila compacta, impermeabila. Indata ce vérfu]
tubagiului sondei a patruns intr'acest al doilea strat de argila
si s'a pompat, apa rémasd in coloana sondagiului, aceasta a ré-
mas seaca.

«Galgoaiele» naturale din valea de la Palaz— asemdnate celor
ce esistd in Sahara sub nume de behur sau chria') — si son-
dagele practicate intr’aceastd vale mi-au dat convingerea ca avem
aci un curent supteran de ap# ascendinte, provenind din pre-
cipitatiunile atmosferice cari se infiltra pe suprafata platoului
permeabil din regiunea Constantei, circuld prin calcarul jurasic
cu crepituri ce formeazi basa platoului, pentru a veni si se de-
verse subteran in lacul Siut.

Pentru a dovedi aceastii cale supterand a apei spre lacul Siut,
d-l Zossima a infipt in acest lac, la 100 m. depértare din {érm,
in punctul L, (Caiet No. 3), un tub de sondagiu. Dupi ce tubu]
a stripuns stratul impermeabil superior, care se continua si sub
lac, apa subterand s’a ridicat in tubul sondagiului, devérsandu-se
pe orificiul lui la cota 2m-,20, cu Om-,05 d'asupra nivelului lacului.

In spre mijlocul lacului, la 0 mare depirtare de térmul lui, se
observa ochiuri de apa ascendinte, cari se desemneazd foarte
bine pe luciul lacului prin mici valuri circulare concentrice. In
aceste puncte nu poate fi de cat gduri in stratul de argild ce
tapitézi fundul lacului, prin cari apa sublerand se devérsa in
lac, pentru a'l alimenta.

In iarna anului 189%, duna care separa lacul Siut de mare, s'a
rupt. Consecinta a fost ca nivelul lacului, care era conslant,

1) Génie civil; tom. X, pag. 380.

gratia devérsiirii sale in mare prin scopul morii de la Mamaia
a scadzut cu 2m. 05,

Aceasti"pogonire a nivelului lacului a ficut ca si punctul de
emergin(i al apei supterane in lac si descindi de ia cota 2m 2.
l:t Om- .15, planta curentului supteran, care era de 0m-,0044 p. m.,
sd se mareascd, iar nivelul idrostatie, de unde se tinea inainte
la cota 4m.,89 pe linia B E' se poate cobora in urma ei.

Sciiderea aceasta a liniei idrostatice a ficut ca apa din valea
de la Palaz si nu mai emergeze la suprafatd prin «galgoiele»
existand intr'aceastd vale, in volumul de mai nainte, iar pari-
iasul ce se lorma dintr'énsele si care inainte invartia moara
Caragia, sd’si vada volumul considerabil redus.

D. Zossima a mésurat intr'adevér volumul acestui pariu, la
25> Septembre trecut, si nu 'l-a gisit de cat de 23lii 63 pe se-
cundd, sau 2214mc 43 pe 24 ore, pe cand la 31 August 1893, eu
1 mésurasem drept 518ime, iar D. Zossima, putin in urma mea,
drept 5529me 600.

Dovada cum ca aceasti considerabild scidere in volum se
datoresce numai descinderii nivelului lacului Siut prin ruperea
unei cc'l separa de mare, este faptul ci fantana din «valea
Cismelci», care are un caracter idrologic absolut identic cu
acela al viiei de la Palaz, indati dupid pogorimea nivelului la-
cului Siut, a secat cu desivérsire, iar puturile din acea vale
si-au védut scadandu-li-se nivelul lor de api.

Depresiunea in linia idrostatici a apei subterane din valea
de la Palaz nu presintd nici o inchietudine pentru volumul de
apd ce propun a se extrage dintr'énsa pentru aliinentarea Con-
stantei, si aceasta din doué molive : prima, pentru ci este a-
proape indiferinte ca nivelul apei in puturile ce proiectez in
valea de la Palaz, dupi cum voi ardla-o mai departe, si fie
mai sus sau mai jos; este destul ca aceste puturi si fie sufi-
cient alimentate; secunda, pentru ci duna lacului Siut va fi
restabilitd de interesati si intaritd prin nisipurile ce marea va
arunca peste dénsa in urma cator-va bune furtunit).

Cantitatea de apd necesard.

Orasul Constanta are asti-di, dupid comunicatiunea ce mi-a
facut Primdria prin adresa No. 345 din 24 lanuarie trecut, o
populatiune de 10.500 suflete.

Este de prevédut insd cd, gratie importantii ce va castiga
Constanta in urma ‘terminarii portului proiectat intr’acest oras,
populatiunea lui se va indoi in curénd si se va imparti peste o
scurtd trecere de timp.

Nu cred a exagera dar socotind ca necesar, chiar dupid acum,
o cantitate apa in vederea unei populatiuni de 20.000 suflete,
cantitate care poate fi sporitd la necesarul pentru alimentatiunea
unei ‘populatiuni de 40.000 suflete.

In aceastd ipotezd si afectand cate 200 litre de apa pe di si
cap din populatiune. cat de ordinar si in maximum se admite ,),
urmeaza ca trebue 400 m.c. apd, pentru o populatiune indoitd
celei de adi, cantitatea care s se poatd spori, intr'un viitor
oare-care, paud la 8000 m.c. pe di.

Stimez ca valea de la Palaz este capabild de aceste cantititi
de api, de oare-ce, fard nici o lucrare de captare si pompare,
ci numai pe atat cat apa iesea singurd la suprafatd prin cate-va
«galgoien, s’a constatat mai bine-de 5000 m.c. inainte ca duna
lacului Siut si se rupa.

D'altminterea, dupi cum vom vedea mai la vale, dispositiuni
sunt luate ca si nu se inceapid nici o lucrare de conducere si

1) In ultimul moment, afin ca duna lacului Siut s’a restabilit si c¢d ni-
velul lui s’'a ridicat la cota ce avea mai nainte.

») Roma distribue 1000 (?) litre de apa pe.di si suflet, New-Yorkul 297.
Parisul 215, Buda-Pesta distribue 140 litre, Londra 133, Rio-Janiero 135
Sidney 115; la Bucuresci s’a distribuit in 1894 o cantitate de 24.488 m. ¢
api in medin pe i pentru o populatiune de_230.000 suflete, cea ce revine
la 106 litre pe cap; Viena distribue 1C0 litre, Petersburgul 95, Atena 90
Buenos-Ayres 90, Berlinul 75, Stokolmul 70, Cairul 50, Madridul 15.
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muuﬂueoutatgisevaﬁ
de apd necesar.

Calitatea apei.

i mle practicate in valea de la Palaz.
Jath resultatul analisei chimice si examenului bacteriologic
~ obtinut de Institutul chimic din Bucuresci, asa cum resulta din
~ comunicatiunea ce mi-a ficut Primiria la 2 Noembre 1594, cu
~ adresa No. 8038.
r Supusd evaporatiunii pana la 120° C, apa de la Palaz lasi un
~ residuu de corpuri fixe minerale de 05110 la mie; la desica-
i tiune pand la 180" C., aceste corpuri au fost gisite in cantilate
£ kmﬂs mie. Clorul este representat cu 0,0778 la mie, oxidul
caleiu cu 0,742, iar oxidul de magnesiu cu 0,0606 la mie.
& acid carbonic si sulfuric apa de la Palaz este liberd. Gradul
idrotimetric este representat prin 15,89 grade germane sau
28,37 francese.

Ca constitutiune organcd, apa de la Palaz se presintd cu
materii organice ne-oxidate dosabile prin 0,00175 oxigen la mia,
cu 0.000735 amoniac la °,,, cu urme abia perceptibile de albu-
minoide amonicale si acid azotic si liberdi de azotite, azot
neoxidat, or de compusi sulfidrici si ciandrici.

In resumat, mentionata api—se exprimi d. dr. Bernath in
adresa sa N-rul 1354 din 24 Oct, 94—se presinta libera de spo-
arofite, ca si de bacterii in genere privild, tot de o dati favo-
arabil feritd de azotofere nitroase si amoniacale. Constitutivele a-
enorganice ale acestei ape se presinti in limita maximi tole-
arabili a unei ape potabile; din clorure ca si magnesie sunt de
aprivit ca augmentate, dar totusi admisibile. Asa dar, apa in
cestiune corespunde esigentilor igienice a unei ape potabiles.

Ca toate apele din regiunea Constantei, ape supterane trans-
versand catcarul regiunei, apele de la Palaz sunt putin mine-
ralisate, avénd un titlu idotrimetric inalt Chiar cele mai repu-
tate din Dobrogea insi, acelea de la Murfatlaru, au un titlu idro-
imetric care, dupd esamenul d-lui inginer Zossima, nu e de-
cat cu un grad inferior celor de la Palaz.
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