
nei, trebuie să cunoască §i dânsul manipularea tu
tulor aparatelor, spre a putea înlocui pe acesta, în 
t impul qilei, căci lucrul trebuie să urmeze neîntre
rupt . In casul lucrului de noapte este evident} că 
acest personal se va dubla . 

La începutul descrierei, am luat ca bază în cal
culele costului de spălarea lavetelor, preţul de lei 
0,00638 pentru o singură lavetă ; tabloul urmetor 
arată cum am dedus acest preţ : 

Dintr'o singură operaţiune se pot spăla 2000 de 
lavete, adică câte 1 OOO în fie-care tobă. 

'X" � Ea lL. C> "C..J' 

de costul spă lă.rci a 2000 de la vet.e. 
Salari ul mecanicului . .  6 ore de lucru a lei 0,35 . .  lei 2, 10 
Conduclorul usinei . . .  6 " " " " 0,35 . .  lei 2 , 1 0  
Ajutorul conductorului 6 " " " " 0,35 . .  lei 2, 1 0  
Benzină . . . . . . . . . .  1 0  kilogr . . . .  a lei 0,80 . .  " 8,00 . 
Seu de uns tobele . . . .  0,05 " " 1 ,00 . .  „ 0,05 

Cărbuni necesari productiunei for-
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ţei motrice, §i formărei aburilor pentru 
spălătorie : 

254 kgr . . . . .  a lei 0.027 . lei 6,86 
Apă pentru o operatiune 12 m ;  . . . . .  „ „ 0,05 . . „ 0,60 
Sodă . . . . . . . . . . . . 3 kgr . . . . . 11 „ 0,22 . .  „ 0,66 
Săpun de potasă . . . . 2 kgr . . . . . " „ 1 , 1 5 . .  11 2,30 
Cheltuieli generale . . . - . . . . . . . . . . . - . . . . .  2,00 

Lei .
" 

. .  26, 7 7  
Uleiuri recuperate, bune de reînte

buinţat : 
40 kilogr . . .  a lei 0,35 . lei 1 4,00 

Remâne Lei l rt. , 7 7  
costul spălărei a 2000 de lavete ; o singură lavetă 
costă deci : 

· 

1 2 , 7 7  
d '  V 

, 

2000 
a ica 0,00638 lei. 

Preţurile diferitelor materiale indicate în tabloul 
de sus, sunt stabilite pentru materialele predate 
în depositul de ma§ini din Ploe§ti, unde este vorba 
a se ridica instalaţiunea proectată. 

Bucureşti, 23 luniu 1896. 

·---·�...,...,,._ __ _ 

ORGAN ISAREA SERVICIULUI METEOROLOGIC IN  FRANŢA 

J\'9fifă istorică. 

In 1 4 Noembre 1 854 un uragan teribil surprinde 
flota Puterilor-Unite în Marea Neagră, pricinue§te 
sinistre numeroase §i distruge vasul francez Henri IV. 

Astronomul Le V errier observă că în aceea§i zi 
§i în zilele următoare furtune analoage se ivesc în 
Mediterana §i se propagă în vestul Europei. Mare
§alul VaiJlant îl angajează a întreprinde studiul 
circonstanţelor, în care fenomenul se produsese. 
O circulară adresată astronomilor §i meteorologilor 
din Europa găse§te un respuns satisfăcător §Î do
cumentele adunate fac să se vadă că atari fenomene 
nu sunt isolate. Le V errier propune atunci în luna 
lui Februarie 1 855, un proiect de o vastă reţea 
internaţională, de observaţiuni meteorologice, des
tinate de a indica mersul unei furtune  §i guvernul 
imperial francez îi dă protecţiunea sa . Organizarea 
avertismentelor internaţionale fu dar întreprinsă 
sub auspicii serioase §i după un plan general . 

Deja comandantul Maury, ofiţer de marină din 
Statele-Unite, cu ajutorul amiralului englez Fitz 
Roy şi a căpitanului Henri James, provocase o 
organizare analogă de avertismente meteorologice 

§i cu un an mai înainte, în 1 853, la Conferinţa din 
Bruxelles, prezidată de Quetelet, di-rectorul Obser
vatorulu.i regal d'acolo, se adoptase un sistem 
uniform de observaţiuni pe mare, în scopul de a 
se anunţa zilnic, sau la apropierea furtunelor, pro
nostice raţionale, de către o mare parte din obser
vatorile străine. · 

Spiritele P.ral'1 dar pregătite când Le Verrier veni 
cu planul seu §i organisarea meteorologiei teleg1:afice 
se efectuă cu mare iuţeală. 

Principiul mersului cyclonilor era deja cunoscut ; 
mai toţi cari se formează p� oceanul Atlantic tinrl 
a aborda Europa prin Valenţia ]a sud-vestul Irlan, 
<lei §i continuă drumul lor în direcţiuni de numer 
limitat. A signala dar} un uragan îndată ce apare 
pe orizontul Europei} a 'l urmări în mersul sete şi a 
p1·eveni în timp oportum punctele amenin�ate trebu·ia 
să fie resultatitl acestui servicitt .  

Le Bulletin international meteorologique fu întoc
mit. Mai bine de 60 de staţiuni, împră§tiate pe toată 
faţa Europei, corespodeau telegrafic cu Observa
torul din Paris. Depeşi conţinend observaţiunile 
făcute la 8' dimineaţa asupra presiune barometrice. 
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asupra temper
.
aturei, 

·
nebuiosităţei · cerului, direc

ţiunii §i forţei ventului soseau aci înainte de 1 1  

ore . Cu ajutorul acestor date se făcea harta zilriică 

se discutau fenomenele probabile §i un resumat al 

situaţiunei se tegrafia atât porturiior Franţei, cât 

si serviciilor meteorologice din streinătate . ')) . 
In Septembre 1 863 apare în Buletin prima hw·tă 

11iete01 ·ologicl'i §i de atunci se continuă fără intre

rupere. 
Organisarea observaţiunilor meteoro

logice. Intocmirea serviciului avertismentelor dete 
atât în Franţa cât §i în alte ţări, o mare impulsiune 
tutul01· observaţiunilor de ordine meteorologică, 
în general . 

Este bine însă să se observe, înainte de a se 
vedea desvoltarea acestor observaţiuni, că acest 
serviciu al avertismentelor fu provocat de o nece
sitate netăgăduită şi că sacrificiile făcute în numele 
seu fură repede justificate de resultate bine-făcă
toare . Aceste resultate, într'adever excelente pen
tru porturi §i marină şi care formează chiar §i 
astă-zi mirajul atâtor osteneli în domeniul meteo
rologiei, nu au ac_eiaşi importanţă practică pentru 
toate ţările, continentale, şi este permis de a se în
doi, că Statele-Unite care fac cheltueli de milioane 
pentru al seu Signal- Office ar arăta aceiaşi ardoare 
şi organisare pentru observaţiuni destinate de a da 
roade peste un secol poate ! 

Ori cât de mare e preţul- sciinţifi c  §i practic
observaţiunilor de  meteorologie, în . general, orga
nisarea unei reţele de staţiuni regulate în acest 
scop nu avu loc în Franţa înainte de 1 864. După 
ce întocmi serviciul prevederilor, Le V errie1� con
tribui, cel mai mult la instalarea de observaţiuni 
continue şi sistematice pe toată suprafaţa ţărei. 

Şcoalele normale fură cele dintâiii prevezute cu 
aparate de observaţiune §i rezultatele fură încu
rajatoare . 

După ele veniră a§a zisele Comisiuni departa
nientale şi Comitete regionale. Aceste comisiuni §i 
comitete formate, în genere, din oameni luminaţi : 
profesori , medici, ingineri, impiegaţi, etc . ,  aveau 
de scop de a aduna în departamentele sau regiu
nile lor, tot felul de observaţiuni de natură meteo
rologică şi a le transmite observatorului astronomic 
din Paris .  In 1 865 ele fură bine venîte pailtru a 
contribui la studiul formăieiŞ,ipropagărei furtunelor 
în interiorul ţerei, studii, care, începură de atunci 
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să fie cultivate cu o - atenţiune particulară. Caete 
speciale, zise bulletins d 'orages, erau procurate tu
tulor observatorilor benevoli: înveţători, funcţionari, 
garzi forestieri , etc. ,  puşi în relaţiune cu comisiunile 
departamentale §i conţineau toate întrebările de 
satisfăcut relative la furtunele întâmplate în regiu
nile lor ;  respunsurile, prin intermediarul Comisiu
nilor, erau expediate Observatorului central unde 
fenomenul era discutat şi în întregul seu studiu.. 

Pentru toate aceste coordonări, studii şi publi
caţiuni de observaţiuni recente, se formase nece
sarmente pe lângă observatorul astronomic  o sec
ţiune specială zisă a Serviciului meteorologic. Această 
secţiune fu, pentru vre-o doui ani, alăturată la 
Observatorul de la Montsouris, dar mai pe urmă 
reveni tot obşervatorului astronomic din Paris.  

Serviciului avertismentelor la porturi, de la acest 
Observatoriii se adăogă mai târziu o nouă sarcină : 
a visele aşa numite ale Serviciului meteorologic agricol. 
Deja în Statele-Unite se căutase să se tragă profit 
din prevederile meteorologice şi pentru agricultură. 
A§a zisul bulletin des f ermiers care conţine avertis
mente relative la fortune, la grindină, etc . ,  era afişat 
în 1 872  la mai bine de 700 biurouri de poştă din 
aceste State. Le Verrier încântat de succesul acestui 
servi cili se grăbi să'l introducă în 1 8  7 6 şi în prac
ticele din Franţa. Concursul Comisiunilor depar
tamentale este din nou solicitat şi acest serviciii 
des av-is agricoles, se formează şi se întinde din ce 
în ce mai mult. 

Le V errier moare în Septembre 1 8  7 7 ,  secţiunea 
meteorologică şi serviciul avertismentelor se deta
şează de la Observatorul de astrono_rnie; un corp 
independent se constitue : Bureau Central-Meteoro
logique, în Maiii 1 8  7 8 .  

Istoricul formaţiunei serviciului meteorologic în 
Franţa, resumat în aceste câte-va rânduri,· reflec
tează în trăsuri principale, cadrul de ·activitate la 
care se raportă chiar astă-zi organizarea sa. 

Com i si u n i l e dC'pa rta mC'n ta lt„ . Pentru că 
Comisiunile departamentale au fost şi sunt încă 
organele care preocură materialul cel mai abondent 
serviciului meteorologic, e bine să se ştie, cam la 
ce rapoartă activitatea lor. 

Să studieze cantitat�a şi distribuţiunea ploilor 
din toate cantoanele din prejurul lor ; 

Să vestească începutul furtu_nelor în capitala ju
deţului, ca de acolo să se anunţe Observatoriul

-
din 
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Paris, care, de este nevoe, să prevină furtunile ş1 
alte locuri ameninţate ; . 

Să observe influenţa păduriţor, munţilor, co1i
neler asupra culturei anuale şi să înregistreze ca� 
surile de furtună şi grindină precum şi pagubele 
ocasionate ; 

Să caute să prevadă inundaţiile şi să prevină pe 
cei  ameninţaţi ; 

Să caute să prevadă îngheţurile tardive ale pri
măverei, provenite dintr'o prea puternică radiare 
a căldurei nocturne şi să respândească mijloacele 
cele mai practice şi eficace de apărare în contra lor ; 

Să supravegheze, în. fine la buna funcţionare a 
staţiunilor din cercul lor şi să îngrijească ele pu
blicarea observaţiunilor cu]ese, în bu1etine speciale 
lunare sau anuale.  

In vederea serviciului a?ierti'smentelor a,r;ricole. 
aceste comisiuni au încă de a se preocupa : 

Ca fie care comună, care vrea să intre în reţeaua 
acestor servicii să aibă un barometru aneroid ex
pus, înt r'un ]oe public, la vederea interesaţilor ; 

Ca un membru din comisiune să ridice de la 
biroul telegrafic depe şa observatorului central, fă
cend cunoscut situaţia generală a timpului, s'o 
dis.cute, să formuleze, după cunoscinţele ]ocale, 
conclusiuni asupra fenomenelor eventuale şi să le  
transmită la cantoanele mai ameninţate ; 

Ca în toate gilele înălţimea barometrică din di
mineaţa respectivă precum şi variaţiunea petrecută 
în timp de 24 ore să fie anunţată public la primă„ 
riile regionale: 

Atât în respectul agriculturei cât şi  al climato-
1ogiei, în general, aceste comisiuni sunt invitate, 
în fine, - să stimuleze în regiunile lor observaţiunil e 
fenomenelor de vegetaţiune şi de desvoltare a 
vieţei animale după sesoane şi să le facă să parvină 
în numer cât se poate de mare Observatorului 
central . 

Sarcinele, după cum, dar se vede, privitoare la 
observaţiunile pluviometrice la  detaliuri asupra 
furtunelor la înlesnirea avertismentelor agricole, 
ale acestor Comisiuni nu sunt nici fără trudă, nici 
fără importanţă. 

In o parte din judeţe se votează mici ajutoare 
băneşti în favoarea acestor Comisiuni Meteorologice, 
în cele µiai multe, însă, activitatea lor nu e susţi
nut� de cât de bune-voinţe. individuale . 

Biuroul Central Meteorologic, ;distribue, - în fie-

care an, după cererea comisiunilor departamentale, 
medalii de bronz, de argint· sau de vermei l obser
vatorilor mai zeloşi şi mai meritoşi. 

Activitatea şi zelul ace�tor Comisiuni nu sunt 
aceleaşi în toate judeţele, pe când în Puy-de-D6rne 
l '  Allier� la Vienne, la Haute-Viene, Eure-et-Loir; 
Hautes-Alpe� Seine; de exemplu, ele se arată ac
tive şi bine -organisate, în aproape o zecime de al te 
judeţe mai că n'au început sft -funcţioneze nici 
chiar până astăzi . 

In câte-va părţi din Franţa aceste comisiuni me
teorologice nu sunt constituite ,  după judeţe ci 
clupă regiuni. Ele iau atunci numel e de Cornitfs rf::. 
gionau.rJ şi rolul lor remâne acelaşi .  

- In fine, în respectul acestor Comisiuni, trebuie 
spus că la Exposiţia din 1 8 89 ele au luat o parte 
importantă şi că serviciul Meteorologiei, foa1ie re
marcat, a fost distins cu o medalie de onoare . 

Consiliile şi· instrucţiunile  r,are · reguleaz·ă ar t i 
vitatea atât a Comisiunilor departamental e cât §i 
a tutul01' celor-l 'alte Observatorii de Meteorologie 
în Franţa pornesc azi e le la biuroul central din 
Paris, care în desftvâr§it remene singurul cen t ru 
important de i11işcare coorc lonatft şi de s t udii ut i l e  
de meteorologie. 

Diuroul centI•al meteorologic 

A tribuţiunile, 1q rganisarea şi activitatea sa.  

Serviciul avertismentelor şi secţiunea meteoro
logică, detaşate de la Observ_atoriul astronomic din 
Paris, fură, clupă cele mai sus supuse, erijate în
tr'un servir.iu cu o existenţă . proprie sub numele  
de  : -B1,weau Central MfteornlogiquP, î n  prim1t-va�·a 
anului 1 8 7 8 .  

Misiunea acestui_ Birou este parte sciinţific[t, 
parte administrativă. El  centraliseaz ă mai întâiu 
toate observaţiunile meteor ologi ce, pe basa cărora 
se fac cercetări şi publicări şi conduce apoi şi ad
ministraţia serv ic ii lor §i observatoriilor puse direct 
sub resortul seu . 

Activitatea sa îmbrăţi§ează :  Studiul mişcărilor 
generale ale atmosferei, avertismentele meteorolo
gice la porturi şi agricultură, organisarea observa
torilor şi a comisiunilor departamentale, publica
rea de lucrări şi de observaţiuni . privitoare la Me
teorologie şi la Climatologie. 

Observaţiunile de ordine meteorologică, care se 
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transmit Biuroului Central, provin : de la observ�
toriile region:ale (Parc-St. -Maur, Perpignan, Nantes, 
Toulouse, etc .); puse direct sub autoritatea Biuro
ulu'i, de la şcoale1e normale primare, de la comisi
unile departamentale, de la serviciul farelor şi al 
porturilor, de la serviciul hydrografic şi de la ad
ministr.�ţia păduriloi>, de la staţiuni de la ColoniL 
de _la Consulatele ·  franceze din streinătate. de la 
observatori ·benevoli , de la alte staţiuni diverse. 

La observatoriile regionale setviciul e făcut de ' 
meteorologişti ordinari, de meteorologişti, adjoinţi 
şi de asistenţi · (aide meteorologistes) . 

La Biuroul Central din Paris, personalul se com
pune ·dintr'un Director, doi meteorologişti şefi, mai 
mulţi meteorologişti-adjoinţi şi mai mulţi asistenţi . 

Directorul - are conducerea înstituţiunii întregi, 
corespondenţa, grija budgetului, supravegherea 
lucrărilor diferitelor secţiuni, publicarea memorii
lor, controlul · cumperărilor, etc. etc . 
· Activitatea Biuroului Central Meteorologic se 
rapoartă fa trei mari servicii : 

A) Servieiul Climatologiei ; 
·B) Serviciul Meteorologiei generale ; 
C) Serviciul avertismentelor l a  porturi şi agri

cultură. . 
In serviciul Climatologiei Serviciul pluoilor, ocupă 

un capitol important şi laborios. 
Serviciul avertismentelor _este confiat încă şi stu

diul furtunelor a cărui însemnătate a crescut mult 
de vre-o câţi-va ani:

_ 

2dd 

Membrilor secţiunei climatologice le incumbă d.e 
ordinar şi sarcina inspecţiunilor staţiunilor de prin _ . 
provincie. Şefii observatoriilor regionale sunt ţi
nuti să rapoarte Directorului Biuroului Central, 
starea lunară a lucrărilor lor. 

Salariile, în fine, ale personalului Serviciului 
Meteorologic sunt : 

Pentru Meteorologişti-ordinari, între 3000 fr. -
1 0000 fr. pe an ; 

Pentru Meteorologişti-adjoinţi, între 2500 fr.-
5000 fr. pe an ; 
· Pentru Meteorologişti-asistenţi, între 1 500 fr.-
2000 fr. pe an ; 

Un · Consiliu de Administra�ie, c9mpus din : 
representanţi d'ai Ministerului Agriculurei, doi de
legaţi d'ai Ministerului Cultelor, doi membrii de la 
Academia de sciinţe şi Directorul Biuroulul Cen
tral statuiază asupra budgetului, asupra clădirilor, 

asupra instrumentelor de observaţiune, asupra re
clamaţiunilor personalului, asupra, în fine, tot ce 
priveşte mersul şi _progresul Serviciului Meteoro
logic. 

Odată pe an acest consiliu se întruneşte în şe
dinţă solemnă cu directorii şi şefii staţiunilor re
gionale şi ce,ntrale, cu delegaţii comisiHnilor de
partamental�, cu delegaţii Societăţilor Meteorolo
gice, r.ând se ia cunosciinţă de raportul Preşedin
telui Consiliului de Administraţie aspra lucrărilor 
anului, asupra activităţei Comisiunilor şi asupra 
tutulor îmbunătăţirilor de realisat. Desideratele a
cestei adunări se supun în urma cunoscinţei Mi
nisterului de Instrucţie, La şedinţa din 1 892 a 
avut şi sub-scrisul ocasie să asiste şi să se instru
iască din deliberările membrilor acestei adunăd 
asupra me1•sului general al lucrărilor din acest ser
vi cm . 

Instalarea Biurnuliti Central. - Biroul Cen
tral Meteorologic este instalat astăzi într'o . clă
dire ad-hoc , rue de l 'Universite No. 1 76, cam la 
vre-o 500 m .  de la Turnu-Eiffel. In încăperile sale 
găsesc o ospitalitate gratuită : Directorul , secreta
rul şi portarul . 

Domnul Mascart, profesor la College de France 
are dir�ctiunea acestui Birou de la crearea sa. Cu
noscut prin tratatele sale clasice qe Ele.ctricitate şi 
Optică deusul a adus în domeniul Meteorologiei lu
mini §i m��,oade de o importanţă capitală. Dispo
sitivele ingenioase inventate de d-sa pentru înre
gistrarea variaţiunilor fenomenel0r . _electrice şi 
magnetice sunt adoptate mai peste tot şi resultatele 
obţinute au dat vederi noui în această . di�·ecţie. 
Uvragele sale : LeQons sur la prevision · du temps, 
Metkodes pour la mesure du magnetisme terrestre, 
Theorie complete de l 'arc-en-ciel, etc. ,  s�p.t tot atât 
de utile pentru meteorologi ca şi les i'fiities Mtteo
rologiques internationales, et les Annales du . Bureau 
Central lucrate şi publicate sub direcţiunea şi im
pulsiunea sa. 

Şefii secţiunilor meteorologice de la biroul cen
tral precum şi aceia ai observatorilor regionale _au 
în general titluri şi cunoştinţe universitare. �an
gurile subalterne însă se formează de obiceiu, la 
şcoala · deprind erei . 

Nu există actualmente, - pentru a deschide aci 
o mică parentesă, - nici · un curs public regulat de 
meteorologie la Paris. Un curs tinut odinioară de 
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D-nul Angot · la Sorbonna a încetat prin lipsa de 
auditori . Ni§te conferinţe de meteorologie înce
pute mai târ<}m în localul Biroului Central au fost 
abandonate din pricina nepotrivirei de ocupaţiune 
printre personal . Un curs public la Musee dHis
toire Naturelle făcut de  Domnul Becquerel şi ur
mat de sub-scrisul nu e fixat de un program in
variabil, ci stă în latitudinele profesorului.  Cursul 
Domnului Duclaux, în fine, de la Institutul agro
nomic nu este public .  Ori cum ar fi starea stu
diilor teoretice , observaţiunile meteorologice , în 
Franţa, sunt foarte bine organisate şi Atla�ul seu, 

Meteornlogic fu până mai deunăgi unul din cele 
mai complecte din toate ţerile, Pentru ce � Pentru 
că Meteorologia - la phisique du globe, - până 
astă<}i este numai un amestec de principii de fi
sică generală cu date de o statistică încă incom
plectă. Persoane abile în cele doue ordine de cu
noştinţe nu lip::;esc în Franţa ; de aici resultatele 
sunt satisfăcătoare . 

Ca clădire, -închiq end acum parantesa- ,  ame
najată pentru Serviciul Meteorologic, Biuroul Cen
tral coprinele : 

Pe partere : camera barometrelor <}ise etalons, 

camera barometrelor de comparat şi a barometre
lor înregistrăto<: i  rc,  camera observaţiunilor de la  
Turnu-Eiffel, laboratoriu, o cameră de colecţiune 
de aparate speciale de meteorologie, -printre care 
figurează mai ales aparatele pentru experienţe de 
trombe şi turbilioane - ,  şi în fine o mică cameră 
obscură pentru desvălirea fotografiilor ; 

In etajul întâi ii :  biuroul pentru serviciul clima
tologiei , biblioteca, secretariatul , apartamentele şi 
cabinetul directorulu'i'. ; 

In etajele superioare : biurourile Meteorologiei 
generale, secţiunea ploilor, biurourile serviciului 
avertismentelor, secţiunea furtunelor şi telegraful. 

In fine în aripa stângă a edificiului, cam la 1 8  m .  
de înălţime d'asupra solului se găseşte terasa, 
pentru instalarea instrumentelor de observaţiune 
cu o vedei·e bine degajată, mai ales despre partea 
Senei ·şi scutită ast-fel în mod suficient de influenţe 
vătămătoare din împrejurime. 

Clădirea are telefon şi este luminată . ce electri
citate . O maşină dynamo-electrică, sistem Edison, 
(cam de for�ă a 8 cai-vapori), proprietatea biurou
lui, aşeqată jos în partea �lângă şi funcţionând 
nu mal la 1 O sau 1 2  <Jile servă să alimenteze o serie 

iOf 

de acumulatori electrici, care pe urmă procura re
gulat atât lumina cât şi forţa necesară pentru trans
misiunile diferitelor aparate înregistratoare din sinul 
Biuroului. In pivniţele f:lale, în fine, printre alte in
strumente meteorologice se află şi  un barograf, 
sistem Mascart, ale cărui indicaţiuni sunt foate re
marcate în cestiuni atingătoare de Gravi tatea t erestră. 

A) Se1•viciul cli matolog iei 

Activitatea Serviciului climatologic înbrăţişează : 
a) Observaţiunile locale ; 
b) Distribuţiunea şi compararea instrumentelor 

diferitelor staţiuni franceze ; 
c) Centralisarea observaţiunilor, coordonarea şi 

publicarea lor, precum şi a studiilor făcute cu aju
torul lor. · 

Pentru .că observaţiunile climatologice sunt basa 
lucrărilor şi studiilor de meteorologie în general şi 
pentru că urmărirea lor coustilue o parte prepon
derentă în grijile şi activitatea Biuroului central � 
apoi şi în pagin ele următoare exposiţia acestui servi
ciu va lua necesarmente, un loc relativ mai întins� 
de cât al celor-l 'alte două, mai sus menţionate .  

a) Observaţiuni locale 

Observaţiunile meteorologice la Biuroul central 
se fac : în curte, pe terasă şi la Turnul-Eiffel . 

Lecturile directe la aparatele din curte şi dupţt 
terasă se fac regulat ele 3 ori pe zi ( 1 0\ 2\ 411) ; la 
cele de la Turn însă, de la care indicaţiuni conti
nue �e transmit electric în sal ele Biuroului, numai 
de două trei ori pe săptămână, când timpul _e fa
vorabil. 

Pentru aceste observaţiuni Biuroul central are 
ca instrumente meteorologice, tot ce un mare ob
servatoriu de întâia ordine poate avea : 

Barometre cu mercuriii sistem Regn.auit, sistem 
Fortii:t şi a " large cuvette " baromeţre .aneroide, ba
rometre înscriit6re " a  flotteur" şi " au mouvement 
differentiel " barometre înregistratoare sistem Ri
chard, etc. destinate la măsurarea presiunei atmos
ferice ; 

Termometl'e ordinare cu mercuriu sau cu alcool ,  
termometre d e  " i:naxima "  tot felul d e  variante ,  -
Negretti, Alvergniat sau " a  bulle d'air" - ,  termo
metre de " minima" sistem Rutherford, termometre 

-----
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„ fronde " ,  termori.rntre înregistrrttoare, etc . pentru 
măsurarea temperaturei ; 

Hygrometre Saussure, hygrometre „ a conde1i.sa
tion " hygrometre înregistrătoare, psychrometre Au
gust, etc, pentru apreciarea umidităţei ; 

Pluviometre de tot soiul : al Asociaţi unei ştiinţi
fice, al lui Herve Mangon (totaliseur), pluviometru 
clecuplator, pluviometre înregistratoare, etc. desti
nate la tnesurarea precipitatelor apoase ; 

Giruete, anemometre Robinson, anemometre 
„ Richard freres " ,  cinemografe, etc. pentru direc
ţiunea şi forţa ventulu1 ; 

Heliografe şi actinometre pentru durata insola
ţiunei şi calcularea căldurei solare ; basin pentru 
apreciarea evaporaţi unei ; electrometre pentru elec
tricitatea atmosfere'î, etc. etc. 

O colecţie, cum se vede, foarte bogată de apa
rate felurite a căror misiune este să. evalueze mer
sul elementelor meteorologice şi a căror variaţiune 
servă să controleze resultatele date i 

In această listă se regăsesc, cu un cadru mult 
mai simplificat; -:-se înţelege, - şi neamul celor ce 
funcţionează în diferitele staţiuni clin provincie §� 
în observato:riile regionale . O descriere, dar, suc,.. 
cintă a instrumentelor, cari se întâlnesc la Biuroul 
central de meteerologie, însoţită p'ici, p'icolo, de 
câte o repede notiţă asupra metoadelor de păstrat 
în observare şi discuţiune precum şi de câte o 
mică citaţiune de resultate ma'î importante, va da 
o idee getierală de tot ce se face, · aci şi aiurea în 
această privinţă. · 

Elementele meteorologice mai considerabile şi 
la care se rapoartă observaţiunile cele mai frecuente 
sunt :_-presiunea aerului, temperatura şi umiditatea 
lui, pluoaia şi evaporaţiunea, nebulositatea cerulu1; 
direcţiunea ventului §Î vitesa lui . 

Presiunea atmosferică 

lnstru.rnent §Î . Obse1·vat1:uni.  Seria barometre
lor, cai·e la Biuroul · Central sunt întrebuinţate 
pentru mesurarea presiune! aerului are în fruntea 
ei aşa cJ.isele baroniet?·e ·normale . sau barometre eta:.. 

l6ne :  Un barometru sistem Regnault cu tubul larg 
de 2 cm, aşezat pe un soclu cât se poate de stabil, 
cu lecturile făcute · 1a catetoinetru, pe o ·l inie ·meta
lică separată, alături de un Fortin lucrat cu mare 
îngrijire (verful de ivoriu să corespundă exact .cu 
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zero al scărei, mercuriul să fie foarte pur, tubul 

. barometrului absolut fără aer, etc. · 1e reprezintă. Ele 
sunt aşezate într'o cameră ele partere bine lumi
nată, fără CO§ de sobă, unde soarele nu bate şi unde 
variaţiunea de temperatură este mică şi foarte în
ceată ; amplitudinea diurnă nu trece mai nici-o
dată peste 2°. Lecturile se fac pâna la 1/100 mm, şi 
corecţiunile de capilaritate sunt determinate cu 
mare rigoare . 

Doue alte ba1 'ometre �ise de comparatiune unul 
Fortin şi altul Tonnelot-Renou, a căror corecţiune 
instrumentală a fost, prin numeroase comparări cu 
barometrele normale, foarte ·bine determinată, sunt 
instalate . într' o cameră vecină în aceleaşi condiţii 
de temperatură şi servă atât pentru observaţiunile 
diurne locale cât şi pentru compararea diferitelor 
barometre pe care Biroul le distribue staţiunilor 
din afară ca aşa numitele ' Corec,iun i instrumentale 
indicate tot-d'a-una la expediarea lor. 

Pentru ca observaţiunile de pre::;iune să fie com
parabile între ele, se ştie că lectura brută a unui 
barometru cu mercur, are nevoe de patru corec
ţiuni : 1 O) acea corespunzetoare la temperatură (re
ducerea la zero) ; 20) acea provenîtă din capilari
tate ; 3°) acea provenită din imperfecţia instrumen
tului şi · 4°)' acea corespunzetore la'altitudinea locului . 

Pentru estimarea celei d 'ântîia s 'aii construit 
table de reducţiune (Tables Meteorologiques Inter
nationales dans Ies Annales du Bureau Central ) .  

Lărgimea tubului barometric, l a  aparatele Biu
. _ roului, de cel puţin 7 mm. de rază şi grijea reco

mandată de a se -da câte-va ciocniri în momentul . 
observaţiunei reduce foarte mult pe cea ·Cle a doua 
şi o face aproape constantă. 

Această co recţiune constantă precum şi cea pro
venită din imperfecţiunea confecţionărei intră la 
olaltă în „ corecţiunea instrum1;:mtală" , găsită prin 
comparări repeţite cu un barometru normal . -

In fine corecţiunea reducerei la nivelul mărei se 
face după formula lui Laplace : . 1 
Z.= 1 ;s4oo m(1 ,001 57 + o,003671ţ1) (1_0 3-�8--...,,...r+-r�· )x 

' I  H+H' 

z+2 z . H' X (t+o,00249 cos. 2J.) ( 1 + 6471 1 04 ) log.H 
în care : 

Z repre3iută diferenţa ele n ivel în metri între doue 
staţiuni ; 
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z altitudinea staţiunei inferioare . Pentru nivelul 
mărei z==O ; 

H presiunea observată la staţiunea superioară, 
redusă la 0° ; 

H' presiunea observată la  staţiunea inferioară, 
redusă la 0° · ' 

t §Î t' temperaturile aeruZ.tti exterior, f §i f ten
siuni le vaporilor de apă din atmosferă la cele doue 
'laţiun'i'. ; A latitudinea locului, 

Pentru altitudini inferioare de 1 50 m se poate 
lua §i formula mai simplă : 

Z = 1 8400m ( 1 ,00 1 5 7+0,00367  t) log. � � 
neglijându-se corecţiunile relative la umiditate §i 
latitudine . 

In conformitate cu această formulă Domnul An
got a calculat tabelele de reducere la n ivelul mărei 
publicate în Annales clu Bureau Central, care se uti
lisează după circomstanţe particulare. 

Observaţiunilor z ilnj ce atât în Biuroul Centr�l , 
cât §i la staţiunile regionale, nu se cere de câ_t co
recţiunea instrumentală §i corecţiunea reclucerei la 
O'). Reducerea la nivelul mărei nu se face de cât 
pentru Bulletin International §i pentru cercetări me
teorologice de o ordine mai înaltă. 

La barometrul ·Tonnelot-Renou, „ a large cuvette, "  
secţiunea superioară a reservoriului este de 1 00 de 
ori mai mare de cât Sf'cţiunea tubului, ast-fel că la 
o variaţiune h a coloanei mercuriale corespun-

. l l h . 1 1  zenc una c e  
1 00 

pentru mve u reservoriului lec-

t . 
+ ·  

. t 1 h 1 00 ura vana:sm_
nei ota e este h + 

1 00 =
. h 1 0 1 .  prin 

urmare o nouă corecţiune este de introdus la lectu
rile acestui barometru . Penţru acest sfâr§it, prin 
comparare cu un barometru normal se găse§te a§a 
numi tul „ punct neutru, " unde indicaţiile celor doue 
instrumente sunt concordante . De la acest punct 
încolo se scade sau se a<laugă la  lectura făcută o 
fracţiune convenabilă, clupă cum ne găsim de de
suptul sau_ cl 'asupra punctului neutru, fracţiun� 
care de obiceiu., pentru staţiunea dată, este mai din 
vreme calculată pentru toate lecturile. . 

La barometrele construite în timpii din urmă, 
acea tă corecţiune, este suprimată prinll''o gradare 
particulară : valoarea divisiunilor, în loc să fie în 

· 1 · t t ' 1 00 d '  · 1 ·  A . nu 1me re, es e m 1 0 1  
m mi 1metru . tunc1 pen-
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tru o variaţiune de n în tub, variaţi unea totală el e 
la suprafaţa mercurială d in reservoriu , fi ind 

n 1 0 1  . n + 
1 00 

== n 
1 00

, din valoarea unei divisiuni (care 
1 oom111 : · 

este egală cu 
1 0 1  

) ,  devine tocmai n ,  numer dat 

§i · de lectură. Acest model poartă numele de  ba_ 
· rometru „ a echelle compensee " .  

Barometrul Tonnelot �' a  large cuvette " ,  este cel 
mai respăndit în staţiunile franceze. 
.· Alte feluri de  barometre, ca cele marine §i cele 

metal ice, care se găsesc la Biuronl Central, sunt 
mai mult în scopul de a fi controlate §i comparate.  
. Barometrul marin, cu învelitoarea metalică so
lidă, are tubul seu pe o mare întindere foarte sub
ţire, pentnu a potoli agitările mercuriului §i se a
târnă „ a la Cardan (( in călătoriile pe apă. De la 
birou, i se dă corecţiunea instrumentală. 

_ Bw·o1�ietrele aneJ 'Oide, comode în voiaj §i pe 
corăbiţ în tir_np de furtună, nu pot da presiunea 
atmosferică, de cât c.u o aproXif!laţiune de 1 mm. La 
�iurou li se verifică compensaţiunea de tempera
tură §i exactitatea gradaţiunei , raportându-i-se in
dicaţiunile la  acelea ale . unui barometru cu mercu
riu, în condiţiuni i dentice de presit�ne §i tempera
tură. Pentru că de ordinar acestor instrumente 
metali�e se cere mai mult variaţiunea atmosferică, 
în rcţport cu timpul, de cât presiunea însă-§i, apoi 
e mai u til a le face să exprime presiunile reduse la 
:i;iivelul mărei, în loc de presiunile reale ale unui 
loc.  Pentru aceasta Buletin ul lntenwtzonal, 1,mde  
zilnic presiunile reduse la  nivelul mării, sunt date . . . � 

din 5�1m în 5mm, pot sluji �u eficacitate : prin 'pro-
porţionalitate se reduce presiunea unui loc_ intre 
isobare, se compară cu cea indicată, în dimineaţa 
respectivă ele aneroid, se află di{erenţa §i cu aju
torul unei chei anumite, se orientează indicatorul 
aparatului î_n sensul convenabil .  Se mai poate încă 
obţin� acela§ result�t, observându-se presiunea lo
cului la 911 §i 31\ în cele din urmă cinci zile, ale fie 
cttrui trimestru �i trimeţându-se apoi instrumentul 
la Biuroul Central, care se însărcinează să indice 
corecţiunile clorite. 
. Relat iv, în fine, la termometrele hyp ometrice, 
care intră tot în capitolul variaţiunilor de pre iune, 
- Biuroul recomandă că sticla termometrulu i ,  ::; 
fie bine călită? divisiunea 0° bine verif icată i 0Ta-
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darea făcută în (�) gr. !nălţimile locurilor după 
temperatura ferberei apei, sunt indicate de table 
speciale.  

Barometrul fix, care la. Biuroul .Central servă 
pentru observaţiunile curente, este un Tonnelot 
" i't large cuvette " a că1�ui co recţiune constantă este 
+ omm, 2 8 - şi al cărui zero se găseşte- fa. 3 3 m,4 cl 'a� 
supra nivelului mări i" .  La fiecare dată, . când se fac 
l ecturile · directe la  acest instrument ( 1 011, 2\ 411 
zilni c),  se însemnează printr' o mică trăsătură şi pe 
hârt iea . „ barometrelor înregistrătoare " rnomeritul 
fie-căreia clin aceste l ecturi . A ceste însemnări, slu
jesc la desvăluirea înreglstrătorilor, ca să fixeze 
ora justă a indicaţiuni lor înregistrate, prin esti ma
rea înai ntărei sau întârzierei m ersului lor, asupra 
t i mpului exact. 

Barometrele -Înregistrătoare , alat · cu mercuriU 
(a f lolteur, ou, au mouvemeut tHfferentiel ) ,  ca 
�i cele. m etalice, sunt în mare favo.are la Biu
roul cent ral . Modelul „ Ri chard freres " ,  este pre
feritul : . o serie de aneroide, compensate, prin
tr' o disp.osiţie specială, de efectul temperat urei (in
di caţim'li l e  sunt aşa dar, ale unui barometru redus. 
l a  0°) Şi formând ca U�1 fel de cutie,  t ransmite prin 
ajutorul unei pârghii ,  convenabil echilibrate, vari a
ţi unea ele presiune ex ersată a�mpră-i la un ac, care 
în scri e pe un cili ndru învârtitor, mi şcarea sa con
t inuă, ast-fel ca la o diferenţă ele 2111m pe hârtie să
corespu11Clă 1 m m  ele coloană ele mercurii.l ; ci l indrul 
cu hârţia înfăşurată pe el se învârteşte,  printr'.o 
rnişcar:e ele .orologeri_e,  în .ceva mai mult  ele cât o 
săptămână §Î regularitatea rnersuh1i aparatului_, se 
asigură suflând pri ntr' o mică gaură el e l ângă braţul 
care menţine posiţia  conven abilă a condeiului si . ... 
înscriind alături ele trăsătura ast-fel produsă, ora 
precisă a lectw·ilor directe . In fie-care septămân ă 
( Luni ele dimineaţă, spre ceasul 1 O el .  ex. la Biu
roul Cent ral) se . scl�imbă hârtia, se - pune cerneală 
în condei §i se remontează sistemul el e orologerie .  

La un ast-fel ele barometru corecţiuni Je  de fă
cut ar proveni : el e la  posiţia neexactă a clivisiunei 
o, e le  . 1� gradarea puţin justă in n1i l imelre §i de la 
întârzieri le  indi caţiuni lor l efect al elasti ci t ăţei ),  ele 
care toat e aneroi del e se arată ctllpabile. Se esti 
m ează ele obiceiu l_a o la. J tă t oate aceste . corecţi uni,  
relevendu-se mai înteiiî lecturi le brute a.le înregis
tratorulu i  din oră )1? oră ţinendu-se, bh1e îllţeles, 
i;;o coteală de �vansurile sa,u înterii eril e  asupra tim-

�04 
pului just - comparându-se n umeri l e  ast-fel ob-

. ţinute cu· cele date de l ecturile directe (cel puţin 
doue : 1 O şi 4h pe zi) la ·baro metru cu mercur - (re
duse la 0°), com;trui ndu-se cu diferinţele găsite 
curba abaterilor pentru o septemână şi estimânclu
se,  apoi ,  diferinţele cuvenite pentru orele i nterme
diare clupe această curbă. Eroarea probabilă prin 
acest procecleiJ. este a proape de 0. 1 mm . 

Usagi ul aparatelor înregh;tratoare este adoptat 
el e  toate observatoriile regionale în Franţa §i n u  
trebue să fi e astă-zi uitat d e  nici  o staţi une meteo
rologi că care se respectă. 

T oate observaţiunil e  m eteorologice, se §ti e, care 
se fac în oraşe m arinu pot exprima exact clima regi� 
unilor ; infl uenţe lo cale, cau ze de numeroase a't erări 
le condamnă. Observaţiunile făcute în Paris la bi
roul central m eteoi·ologic, atât  î 11  curte cât ş�  pe 
t erasă n u  pot scâpa acestui reproş.  Aceste obser
vaţiuni insă prin - comparaţi e cu cele _f'ăc\1te la Parc
St .-Maur -( cam la 0 1 /2 poştă de Paris). ·�i  mai ales 
cu cele obţinute la verful turnului Eiffel , presintă 
i nteresul de a arăta - influenţa ora§e_lor asupra ele
mentelor meteorologi ce şi e le a exprima variaţi unea 
mersului d iurn a acestor elem ente, cestiune încă 
destul d e  i mportantă. 

Resultate mai remarcabile. Iii ·ved erea acestor 
comparaţiuni  a variaţiunilor diferi telor elemente, 
la suprafaţa pămentului şi pe verfuri înalte,  
afară de t ermometre, hygrometre, psychrom etre , 
giruete, anemometre aşezate la extremitatea tur-

- nului Eiftel , s'au instalat incă ded esuptul pl atformei 
a t reia (cam 270 d 'asupra solului)  un barometru . ' . . 
Tonn_elot „ a  large ct1vett e u  §i un barom etru înre
gistrator Richard , aproape i dentic ca cel care fun_c
ţionează la  biuroul Central . Cum l ecturile directe 
la aceste irn;trumente nu se pot face de cât de doue 
tre'i or'f în septămân�t, datele  im;egistratorilor sunt 
singurele, care pot a.reta mersul şi  incidentele · d i
verselor fenomene, la această înălţime. 

Până acum clin comparaţia acestor date cu cele 
corespondente de la Biuroul' Central reese, în ce 
prive§te presi unea atmosferică, că în genere, rni§
cările barometrelor sunt analoage în cele doue 
staţi uni.  Mai tot acelea§i incidente de variaţiune 
se regăs�sc pe curbele celor doui înregistratori §Î 
cele cloue presi uni reduse la· · nivelul mărei nu d i-

- . . 
feră în majoritatea casurilor de cât cu i::ilabe frac-
ţiuni d e  milimetru,  Această regularitate llll exc;:lud� 
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însă câte-va abateri importante în · variaţiunile de 
sus, care sunt în conexitate cu alte elemente me
teorologice, a căror influenţă nu e fără interes de 
a fi intrevezută. 

In ce priveşte variaţiunea " diurnă" a presiunei 
a verful Turnului şi la Biurou, din comparările <le 
până acum s'a constatat, de exemplu că : 

Primul " minim " (de la 4h-5h) este mai pro
nunţat la verf de cât jos, pentru toate lunile şi se 
produce, pare-se, ceva mai târziu ; al douilea " mi 
nim" (de la 1 411- 1 711) 1 i apare într'un sens co n 
trariu. 

Primul " maxim " (între 911 şi 1 011) este mai puţin 
accentuat la verf de cât jos, mai ales în lunile de 
vară, şi apare ceva mai târziu ; al doilea " maxim " 
(spre 22h) ar fi ceva mai pronunţat la verf, cu o 
difer�nţă mai de neglijat. 

Aceste constatări pun deja în evidenţă tendinţa 
variaţiunei diurne de presiune la verful Turnului 
de a se apropia de aceea a munţilor şi prin aceasta 
are importanţa lor. Pentru o înălţime, relativ slabă, 
această transiţiune a presiunei ele la suprafaţa so
lului către a verfurilor muntoase, este în sensul 
aşteptat de teorie şi poate să procure indicii pre
ţioase pentru schimbări eventuale  în mersul tim
pului. 

Diferinţele " accidentale " care se observă câte o 
dată între presiunea calculattt pentru verful Tur
nului plecând de la cea de jos şi cea într'adever 
acolo observată pot respunde la cause reale, de.,. 
mascate de ordinar mal târ<Jiu. Intre 22 şi 24 No
embre, de exemplu în 1 889,  o zonă de înaltă pre
siune, care trece peste Franţa şi Europa centrală 
dispare spre resăritul Rusiei, când o depresiune 
importantă, venind de pe oceanul Atlantic înaintează 
spre sud-vestul Norvegiel ; ventul jos sufla lin din 
spre sud-est, pe când la verful Turnului începuse 
deja de la sfârşitul lui 2 1  N oembre să se fixeze 
după câte-va oscilări, din spre sud-sud-vest, . iar 
temperatura la vârf şi basă acuză o inversiune, 
care se menţine aproape 3 zile ! Presiunea baro
metrică de la verf şi cu cea calculată sunt în desa
cord în chip alternativ în acest interval de timp : 
la început, graţie schimbărei brusce de tempera
tură sus, presiunea realmente acolo observată este 
mai slabă de cea calculată plecând de la a basei ; 

1 )  Orele se comptează de la Oh . la 24b,  
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mai târziu însă descinderea: bruscă a barometrului 
jos, face ca presiunea sus să fie mai mare de cât 
cea calculată, şi în fine, î n  perioada ascensiunei di
ferenţa înteia apare din no'u .  Aceste necorcondanţe 
desordonate se explică, deci numai cunoscând re
laţiunile dintre toţi factorii meteorologici (tempera
tura mai de căpetenie) a căror 

·
infl.uenţe' sunt mai 

mult sau, mai puţin simţite după altitudinea locului 
unde ne găsim . 

Toate ·aceste relaţiuni însă numai aparatele în
registrătoare ni le pot destăinui, căci ele ne indică 
variat!unile accidentale survenite sirimltaneu, între 
toate aceste elemente, în intervalul dintre două 
observaţiuni directe şi lasă ast-fel să se vadă influ
enţe de cause, care, în aparenţă, suJ].t foarte dis
parate. Prin aceasta chiar li se dovedeşte impor
tanţa şi serviciul lor. 

Domnul Herve Mangon, fostul preşedinte al 
Consiliului de Administraţie de pe_ lângă Biroul 
Central Meteorologic, care recomandă cu o insis
tenţă particulară, în tot genul de observaţiuni me
teorologice, aparate perfecţionat,e la " mesura timpu
lui " fude asemenea un propagator zelos al instru
meriteJor înregistrătoare la a căror imbunătătire cou
tribui mult atât cu sciinţa cât şi cu generositatea sa. 
Observatorul seu particular de Meteorologie de l� 
Brecourt (Manche) fu un model în această cale. 

Pentru înălţimi riguroase, pentru porturi, pentru 
staţiuni insulare, pentru puncturi putin accesibile 
aceste aparate sunt foarte preţioase. (Vezi Memoires 
sur le climat de Gouadeloupe, sur l 'expeclition du 
cap Horn, etc. unde variaţiuni de iaresiune, câte o 
dată profunde, dar de scurtă durată, petrecute în� 
tre două momente de observaţiune directă, cores
pund la fenomene îndepărtate pe . ocean, dar de 
consecinţe grave) . 

In 2 7  August 1 883 vulcanul Krakatoa (în Ame
rica) face irupţie ; masa aerului este sguduită îm
prejurul întregulu't păment, vibraţiuuile sale se re
percutează de mai multe ori peste toate staţiunile 
Meteorologice din Europa. Barometrele înregistră
toare surprind aceste mişcări fugitive =şi dau prin 
repeţirea lor cadenţată perioada vibraţiunilor în 
timp de mai multe zile ; fără ele acest ecou monstru 
ar fi fost perdut curiosităţei noastre. 

Domnul Renou, şeful secţiunei climatologice de 
la Parc-St.-Maur, numeşte acest fapt " triumful apa
ratelor înregistrătoai·e ! " 
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Temperatura .  

lnstruniente. Temperatura este unul din ele
mentele meteorologice, care caracteriză în chipul 
cel mai plausibil clima regiunilor. Presiunea at� 
mosferică ele · §i foarte importantă prin sine şi con
secinţele sale, este, ca să zic aşa, mai ascunse 
simţuri lor noastre, temperatura . însă le . vorbeşte 
direct şi poate fi luată chiar ca causă dominantă 
în manifestarea variaţiuuilor celor-l 'al te elemente 
ele nat ură diversă. 

Asupra aparatelor destinate s'o evalueze, Biroul 
recoman cl{l mai mul te  îngrijiri şi brlgări de seamă : 

· 1'ermoinetrele ordi11are cu mercur, la care d iVi
s iun i le  su nt  gravate . " d i rect pe sticlă" şi la care 
se est i mează cu ochiul (M trebue s� . încerce cel 
puti n  odatii pe an verificarea cl ivisiunei o0. De la 
Birou l i  se d(l corecţiunea de care simt afectate ; 
c ladl aceast{t corectiune, spre pildă, este pentru U l l  
termometru de 0'\2 Cl edesuptul lu i  1 5° şi  de -00,3 
c l 'asupra, at unci l a  o lec tură brută de 20°, 3 va co
respunde una exactă c.le 20°,0, i ar la o alta de 1 002,_ 

va corespmide 1 0°,0 . Lecturile brute se scriu tot
d 'a-una pe registru alături ele cele corigiate. Dacă 
cu ti rnpuf observatorul remarcă că un atare instru
ment indica, la un moment dat, 0°.4 pentru fus iunea 
gheţei în loc  O ' , '2 , cum ar trebui, apoi în viitor 
corecţi unea lu i  trebue modificată : in loc de oo, � 

decl esupt ul lui 1 50 se va  socoti - 00,4 �i -· 00 ,5 

el 'asupra în loc ele - o0, 3 .  Epoca linele această 
sch im bare se i ntroduce t rebue indicată.. 

Pen tru 'l'ennometrele cn alcool ord inare §i ele· 
" mi n i mă "  se recomandă ca alcoolul să 1ie necolo
rat , -materia colorată putendu-se depune cu t impul 
�i con::: t i tu i  ast-fel o i mpuritate, - �i ca excursiuni le 
lor să f ie  potrivi te după clima locului. Penlru Franţa 
aceasUi excurs iune este coprinsă între - 320 şi + 
4�0.  Termometrele cu alcool sun t  ceva mai leneşe 
el e c<U cele- l 'alte, puterea absorbantă a licidului 
1 i in cl ceva mai slabă. Afară ele contracţiunea sticlei 
reservori ului, al coolul putencl , clin pricina impuri
t ăţi lor. să se altereze şi deci să aibtL altă dilatare, 
e lle uevoe ca aceste tenno-metre să fie cel puţin 
r le doue ori pe an verificate în ghiaţă sau confrun:
t atc cu cele cu mercur . 

Termo11tetrele de ma;ri11u/ sunt ele trei feluri : ter
mometrul " sh;tern Negre t t i , termometru „ �l hui le  
d 'air '� § i  termometrul Alvergniat cu cloue l icide şi 
cu index. 
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Termometrul Negretti, cu tubul fără aer, este puţin 

sugrumat d 'asupra rezervoriului, unde este vîrîtă §i 
o mică baghetă d 'email , care strânge mercurul la 
trecerea sa în tub, sau se face chiar drept, dar ba
gheta pleacă atunci din fund §i face acelaş o ficiu 
la pasagiul mercurului. Când temperatura ·cre§te 
mercuriul trece cu greu, şi avansaază în coloană ; 
când cl in contr�l; temperatura scade mercurul din 
coloană, interceptat la trecere §i ne mai silit de ni
mic remâne în loc. 

Punend termometrul vertical şi dându-i, după 
lectură, câte-va ciocniri se stabileşte din nou con
tactul . Dacă mercurul „ pistonează" prea mult cârid 
se încălzeşte reservoriul cu mâna, termometrul tre
bue părăsit. 

Termometrul " a  bulle d'air"  e un termometru or
dinar cu niţel aer, însă, în ampula superioară. 
Pentru a-l . "maxima" e operaţie de- altmintrelea 
del icată, se cleta§ează printr'o ciocnire convena
b ilă o picătură ele mercur în această ampulă ·§ i  apoi 
se aduce din nou in coloană, un " mic index " de 
aer remânâncl interpus în lungul tubului. Se aşeză 
apoi instrumentul aproape orizontal pentru ob
servaţiune. CiJncl temperatura creşte bula de aer 
presată de jos şi d ilată de căldură împinge por
ţiunea de mercur ele d 'asupra ei ; când mediul se 
răceşte, cum mercuriu din tub este aproape ori
zontal şi cum porţiunea: de jos se contractă în re
servoriu, bula de aer se întinde în indicii de mer
curiu ,  menţinându-i ast-fel în loc extremitatea su
perioară, care va indica în consecinţă temperatura 
"maxi mă " ,  cu deducţie bine înţeles de coloana: de 
aer evaluată ca întindere în perioada când mercu
riul se urcă. Pentru o funcţionare regulată e bine 
ca lungimea indicelui de mercur d'asupra bulei de 
aer să fie cam de 8°- 1 0°, · iar lungimea acestei 
bule de on2 , 0°3 .  (Dacă de pildă, 30°, 5 este divisi
unea superioară şi lungimea bulei de aer -0,2 ,  
teu1peratura maximă este- 30°3) .  Avantagiul aces
tui instrument e că el poate sluji ca termo metru 
ordinar : se citeşte pentru asta divisiunea extremi
tăţei superioare a coloanei de mercur în contact 
cu reservoriu şi apoi se adaogă şi lungimea indi 
ciului de mercur de d 'asupra bulei de aer. 

(Dacă, de ex, 9°,8 este lungimea indexului de 
mercuriu şi dacă coloana inferioară acusă 1 oo, 3 ,  
tempera tura la  momentul acela va  fi 20°, 1 ) . De 
cum-va se fracţionează mercuriul în transporturi 
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se încălzeşte uşor până la atingere cu mercuriul 
din ampulă şi apoi se „ maxinează" ,  cum s 'a  zis_ aci. 

Termometrul Alverginat „a index" : un  termometru 
cu mercuriu, a carui parte superioară, însă, i con
ţine un liquid cu un indiciu d 'email .  Când t2m
peratura creşte mercuriul împinge l ichidul cu in
dicele în sus ; când scade indicele ră mâne în loc, 
ca la termometrele de  „ minima u .  Temperatura. se 
citeşte la extremitatea incliciului despre reservoriu. 
Pentru punerea ]a  loc se încl ină puţin tubul termo
metric.  când mercuriul se fracţionează şi nu se 
poate prin încălzire să se adune la  loc ,  să renunţă 
la aparat ! 

Termometrul frondă se învârteşte în loc  d eschis, 
la umbră şi cu faţa la vent, în tin Lp de 1 m. - 2�· Se ia 
mijlocia a doue sau trei lecturi . Ei  bine să se bage 
de seamă ca rezervoriul termometrului să fie bin P 
uscat căci altmintrelea, temperatura citită ar fi prea 
joasă. Aceste termometre scutite de reverberaţiu
nile împrejurimei, servă ca să controleze indica
ţ iunile termometrelor fixe, plasate sub . ad�post 
special ; o persoană la umbră citeşte termometrul 
fron dă, alta citeşte pe cel fix şi de se găsesc dife
rinţe repetite şi sistematice, adăpostul e de mo
difi cat. 

Termometru înregistrqtur sistem „ Richard freres '· 
are ca organ prind pal un tub de „ manometru 
Bourdon"  umplut cu alcool .  Dilataţia l ichidului 
sub influenţa temperaturei schimbă curbura reser
Yoriului, pune în mişcare o serie de pârghii, care 
comandă un ac cu un condeill şi înscrie variaţiu
nile pe un cilindru în mişcare . Cutia în care se 
găseşte aparatul se atârnă. sub un adăpost ca şi 
cele-l 'alte aparate fixe. Punerea acului ., a point " ,  
se face printr'un şurup î n  afară la  spatele cutiti, 
icir ora se fixează dând pe partea exterioară a unei 
pârghii o mică lovitură. In modelul ordinar o va
riaţiune de temperatură de 1° produce o deplasare 
a acului de 1 ,5mm de un de  dar se poate citi şi oo,5 . 
Gradarea se întinde între _ 50 şi +400. 

In iarnă dacă temperatura ameninţă de a des
cinde sub - 1 5° , se poate· printr'un şurup de  re
glage să se urce acul cu 1 0°,200, etc . ,  după împre
jurări . 

Se.relevează lecturile oră cu oră ca şi la barometre
le înregistratoare şi se ·determină corecţiunile,  după 
lecturile directe făcute cel . puţin de 2 ori pe zi (911d .  
·şi .611 ) la un termometru cu mercurill, sau chiar 
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după temperatura maxi mă . . Se găseşte în general 
o corecţiune aproape constantă de 0°, 1 -0° , 2 .  

Compararea c u  u n  termometru d e  minima n u  se 
recomandă, aceste termometre ne  fiind fără reproş.  

Pentru a lua tempenttura apei (când e la înde
mână) se întrebuinţează un termometru cu reser
voriu în câlţi şi ţinut cu un fel de cleşte în lemn, 
�u care-l cufundăm până la 0�1 ,30 în tţmp ele câte
va minute ; reservoriul poate să fie şi într' o mică 
cutie, care ţi ne apa în timpul lecturei.  Divisi unile 
se fac m(4o) şi foarte legibile .  

Pentru temperatura plouii D-l H. Mangan punea 
un termometru orizontal pe al cărui reservoriu că
dea apa adunată într'un fel de pluviometru şi ci t ea 
divisiunile din afară. 

Pentru temperatura solului se găsesc termome
tre- cu r�servoriul de ordinar sferic cu tigea re
curbată în unghiu drept pentru înlesnirea lecturi
lor, care, până la profunzim'i'. de om,30 se fac de 
obiceiu de doue ori  pe zi (9h el . şi 6h s .) .  Pentru 
profunzimi mai mari se utilisează şi " tigile com
pensatrice " care dau temperatura s traturilor ele 
la  reservoriu în sus, şi servă să indice corecţiu
nile de  aplicat la indicatiunile avute .  Lecturile, 
în acest caz, se fac numai odată pe zi ,  căci varia
ţiune diurnă mai că nu există. Cu cât adânci
mea e mai mare, cu atit gradarea tubului t rebue 
să fie mai sensibilă şi mai subdivisată. Pentru 
1 ° dej a  trebuie să avem divisiuni de C�0) de ex. 

Pentru temperatura u n ui loc inaccesibil ca fundul 
unui puţ, fundul unui lac, o adâncime mare etc. 
etc. D-l Becquerel la 1lfuseu.l de Plante utilisează 
aparatele termo-el�ctrice, iar D-1· Mangan,  la 9b
servatorul seu se slujea de 2 reservorii metalice de 
acelaşi volum din care unul să găsea depus în lo
cul de explorat, iar altul în laboratorul seu . Dila
taţiunea aerului, sub influenţa temperaturei , din 
cel d'ânteiu se transmite printr'un lung tub la o 
coloană de mercuriu ; cel de al douilea este pus 
într 'un vas a cărui temperatură provoca o tensi
une a aerul ui din interior, capabilă de aceiaşi co
loană mercurială ; temperaturile  celor doue reser
vorii sunt atunci acelea§i . Graţie astor disposiţiuni, 
D-l Becquerel constata. de ex. că pânza de apă a 
Senei trece la Museul de Plante cam la 1 6m de de
suptul pămentului, iar D-l Mangon găseşte c· „ m i
nimul " temperaturei anuale se manifestil către o 
ad�mcime de 2m,50, sau într'un puţ de 6"1 de adanc, 
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tocmai la finele lui Martie, pe când " maximul " se 
întârziază până în Septembrie .  

Instalare �·i observa,iun i. Instalarea termome
trelor (ordinare de " maximă §i minimă" ,  psy
chrometrului, termometru înregistrator), se face 
într'un loc deschis, departe de ziduri §i clădiri, sub 
un adăpost „ a double toit" construit din scânduri 
acoperite cu zinc. Se dispune ast-fel, cl'asupra unui 
teren cu verdeaţă, cam la 1 11180- 2111 de înalt, pen
tra a împedica reverberaţiunile solului, ca încli
narea acoperi§ului să fie dirijată de la Nord la Sud 
§Î ca părtile laterale să fie adumbrite sau de arbo
ra§i vecini, sau de plan§e mobile. Forma, dimen
siunile, instalarea acestui adăpost face o cestiune 
importantă, pentru exactitatea resultatelor §i între 
diferiţii meteorologi acordul nu s'a făcut repede 
asupra ei. Sub acest adăpost se dispun traverse de 
lemn, unde se expun instrumentele. Termometrul 
sec §Î ud, care constitue psychometrul, sunt suspen
date §Î puţin strânse către plan§e, la partea infe
rioară, pentru a nu fi bătute de vent. Termometrul 
de „ maximă" §i " minimă " , se culcă aproape ori
zontal iar hygrometrul §i termometrul înregistrător 
Richard, se - atârnă alături cu cutiile lor. Pentru 
staţiunile unde numai termometrele de " maximă" 
§i „ minimă" se află, pentru " aducerea în posiţie"  
se preferă un sistem de legătură, care permite o 
singură mi�care . 

Se verifică, cum s'a spus deja, termom�trele de 
sub adăpost cu un termometru fronda, clin timp în 
timp. Lecturile termometrelor ordinare, se fac după 
locuri : de trei ori, sau de §ease ori pe zi, la ore 
reglementare. Se cite§te la termometrele de " mi
nimă" extremitatea supe1�ioară a indicelui ,  a cărei 
aderenţă cu alcoolul trebile să fie perfectă, (ceia-ce 
se obţine de altminterlea U§Or, încalzind cu mâna 
reservoriul, până ce liquidul întrece capătul de sus) . 
Bagheta se „ aduce în posiţie " înclinând· termome
trul cu re::;ervoriul în sus. De cumva o bulă de al
cool s'a strecurat în ampula de sus, învârte§te-1 
niţel cu reservoriu în afară. Lecturile de „ minimă" 
se fac de ordinar între 1 011 §i 1 211 •  Dacă tempera
fo.ra descinde într'una, se notează încă minimul 
din momentul lecturei ; minimul fix, se ia în lec
tura din ziua următoare, când se .indică în registre. 

Maximul de temperatură, întâmplându-se, în ge
neral, către mijlocul zilei, se cite§te spre seară pe 
Ia ceasul 9 sau a doua z i  de dimineaţă, când tre-
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bue notat pentru ziua trecută. De se întâmplă ca 
temperatura să crească zi §i noapte, se va nota 
această împrejurare, fără maxim, în condica de 
observaţii . 

La Biuroul Central meteorologic, observaţiunile 
de temperatură, cum se §tie·, se fac în curte (3 1 '",6, 
altitudine de la nivelul mării) §Î la terasă 52111 alt. 
niv. m.). In curte termometrele sunt sub adă
postul descris , la terasă se găsesc într' un fel de 
cutie cu persiene, expusă la balustradă, pe partea 
nordică. Lecturile directe sunttrei pe zi ( 1 0\ 2\ 41t). 

La Turnul Eiffel termometrele sunt a§ezate sub 
un mic adăpost cu coperl§ dublu, (atârnat 335111 ,.3 
niv. m. ,  sau 30 1 111 ,8 sol) la verf, tot a§a , în afară 
de balustradă spre. nord , deschis cu totul în astă 
direcţie , dar închis cu persiene despre Est-V est. 
Sub acela§ acoperăment se găsesc ca tot-d' -a-una : 
termometrul de " maximă" §i de „ minimă" ,  psy 
chrometrul, hygrometrul § i  termometrul înregistră
tor, alături de un " termometru transmiţător „ sis
tem Richard freres, care dă jos la Biurou, mersul 
continuu · al temperaturei de sus. La platforma a 
doua ( 1 56,6 n. m.), precum §i la platforma inter
mediară (230111 ,2  n. m.) s'au a§ezat de asemenea 
câte-o pereche de termometre cu mercuriu §i în
registratoare, pentru a da temperatura din diferite 
înălţimi ale acestui edificiU. 

Resultate mai remarcabile. Dacă . se compară 
temperaturile orare, pentru fie-care lună, de la 
Biuroul Central - terasă - cu cele Parc-St. 
Maur din prejurul Parisului se vede : că pentru 
toate orele, temperatura ora§ului este superioară 
celei din afară, că acest exces al oraşeler asupra 
împrejurimilor, este me i slab spre amiagă §i mai 
accentuat în noapte, că amplitudinea temperaturei 
ora§ului, este a§a clar, mai slăbită de cât în afară. 
Aceste conclusiuni sunt importante pentru apre
ciarea observaţiunilor, făcute odinioară, cele mai 
multe în ora§e §i crezute ca proprii pentru a ca
racteriza temperatura regională. 

De se compară acum, observaţiunile din cw·te 
(adăpostul înalt 1 "\60 d'asupra solului) cu cele de 
la teraslî (cam la 1 9111 tot de la sol) se vede : că va
riaţiunea diurnă _este mai slabă la terasă, că tem
peratuta noaptea este aci, mai ridicată de cât în 
curte §i în zi mai mică, că diferenţa de amplitudine 
diurnă, este cam de 0°, 7 pentru cele dou� staţiuni. 

De se compară încă observaţi_unile de la Tu.rnu-
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Et:ffel, - care, graţie înălţimei lui, se poate con
sidera ca sustras ele la influentile păgubi toare ale . " 
ora§ului - , cu cele de la Parc-St. Maw·) socotite 
ca dand valorile normale ale climatului regiunei 
Parisului , · se găse§te următoarea surprisă : De se 
admite, ca de ordinar, o descre§tere de 1 °  de tem
peratură pentru o diferenţă de 1 80 r n .  de înălţime, 
diferenţa corespunzetoare la altitudinea Turnului 
t.285 m. de la faţa solului) ar fi de 1 ,  58 ; or s'a con
::;tatat că nu e de loc concordanţă între temperatura 
::;u:::i observată �i cea ast-fel calculată, plecând de 

la Parc-St. Maur. Se vede nu numai că la Turnu-Ei
ffel în timpul nopţei, temperatura nu e mai mică 
cu 1 °,58  de cât cea de la Parc-St. Maur, ci că e 
chiar mai mare, în majorita tea casurilor, de cât 
cea găsită la Parc-St. Maur ; ziua din contră, acea 
a Parcului este mult mai mare de cât cu 1 °,48,  a
supra celei calculate plecând de la Turn. Există, 
a§a dar, o inversiune de temperatură între 300 m. pe 
suprafaţa solului, foarte remarcabilă §i accentuată. 

Exemplul următor de „ medii orare de tempera
tură" pentru câte-va luni, ne dă o idee : 

M E D  I Î  O R A R E  ( I N  1 8 8 9 )  
ORE l i T U RN U -EIFFEL I PARC·ST. M A U R  l i DI FEREN ŢA ST. M A U R·T U R N  

d e  Ia 0-24 
IULIE I A U G UST I SEPTE!ll BRE I ETC I JULIE I 

O (m n . )  1 5U,04 1 40 47 1 30,H - ' 15°,03 
• J 1 4 J,50 1 4o:rn 1 2°.a4 - 1 4°,60 
2 •1 4() 28 ·1 40 06 ·1 2°,50 - 1) 
il 1 4,;e8 130' 77 1 20 26 - -
-1 rno'55 130:41  1 10'8:) - '1 3°,48 5· 1 31'54 ' 1 3'>,20 110'66 - '1 3°,54 6 '1 31/72 ·1 30 45 · 1 10'6t - 1 4°,34 
7 130'85 1 30:8-i t to'73 - 1 5°,83 
8 1 40'43 ·1 40,67 uo'83 - t 7°,26 n 150'25 ' 1 50,27 1 20'36 - ·18°,85 

rno:32 ,1 20'83 
' 

1 0  ·1 60,24 i - 20°,06 1t 1 70,1 -J · 1 10.00 r no' 72 I - 20°,65 
1 2 (m . d . )  1 7'-',62 t 70,49 · 1 40' 4:) 2·1 °,53 -
t 3  1 80,28 ·1 70,65 t 5o'rn - 2'1°,78 
1 4  1 80,54 'f8U,05 1 5o'44 - 2'1 °,85 
·1 5 · 1 80,72 r no.25 1 50'69 - 2 t 0,85 
1 6  ·J 80, 72 ·1 8 i,25 '1 5"'55 - 21 °,68 
1 7  180,70 t80,00 t5°'38 - 2 1°,'18 
· 1 8  1 80,54 1 70,46 ' 1 40'24 - 22°,55 rn 1 70,97 1 60,77  uo'59 - '1 9°,43 
20 1 70, 1 8  rno.23 -i 40'33 - 'f 7o,92 
2 1  161',76 '1 50, 75 1 3,):75 - 16°,89 
22 ' l 6•J,47 '1 50,32 '1 20,50 - 16° 'l8 
23 15 1 80 • 1 40,91 · 1 30,09 - 'f50:77 
24 (m.  n;)  1 50'28 ·1 40,46 '1 20,64 - 1 5°) 2 . 

Diferinţa dar lle temperatură în favoarea Tur
nului apare clar în orele de noapte §i durata aces
tei superiorităţi se menţine pentru un număr de 
ore cu atât mai mare, cu cât lunile intră spre iarnă. 

Acest� diferinţe însă se explică prin rolul pe care 
i l  joacă pământul în variaţiunea diurnă a tempera
turei . Aerul are o putere absorbantă §i emisivă re
lativ slabă : el se încălze§te dar puţin qiua §i se re
ce�te puţi n noaptea a§3 că la o înălţime notabilă 
in aer amplitudinea diurnă de temperatură este ne
ce:-:;armente slabă. In părţile de jos însă amplitudi
nea este n:iare pentru că atmosfera vine în contact 
cu pământul . Pe vârful munţilor acela�i fapt se ob
::;erva C'l .�i la 'l\1r1i , numai mai puţin marcant, căci 
masa munţilqr joacă rolul solului §i slăbeşte efec-

1) ObscrYăd dirccţe la aceste ore nu se f;1c 111 Parc-St.-Maur. 

- �ULIE I A:JGUST I SEPTEMBRE I ETC. ACGUST I SEPTE�I D R E  I ETC. 

' 13°,85 '.L1 o)O - -0°,01 -0°,62 -2° 0 1  -
'1 3°,6t t0°,61 - +0°,10 -0°,58 -2°:23 -

- - - - - -- -
- - - - - - -

' 1 2° 38 9°,93 - -0°,07 - 1 " 03 - 1° 93 -
1 2°:16 9°,82 - 0°,00 - 1 °:04 - 1 °:84 -
1 2°,86 9°,78 - +0°,62 -Ou,5Y - 1 · • 82 -
'l 4° 5:) '10°,76 - +1 °,98 +0°,74 -0°:97 -
'f6o)8 1 2°.80 - +20,83 +l o,7'f +0°,97 -
·1 8°. 1 2 14°,84 - 3°,60 2°,85 +2o,48 -
190 1 2  'f 6°,30 - 3°, 74 2°,88 3o,47 -
20°'rn I · 1 7°, 1 7 - 3°,54 3u, 1 6  3°,45 -I 
200)7 1 7o,98 3°,91 3°,28 I 3°,53 - I -
2·1 ° 08 1 8°,34 - . 3°,50 3° 45 3°, 24 -
2 '1 °:42 '1 8°,72 - 3°,3 l 3„:37 3°,28 -
2t· •,39 1 8°,32 - 3°, 1 3  3°,08 2°,63 -
20°,69 '1 7°,8 '1  - 2°,96 2°,46 2°,26 -
20°,33 16o,9'1 - I 2°,48 2°,33 1 °,53 -
H: Jo,t 1 1 5°,3'1 - 2°,0 t 1 °,69 0° 37 -
t 70,66 1 3°,81 - 1 °, 4 1  0°,89 ·-Oo)8 -
1 6°,54 1 2°,96 - 0°,74  0°, '31  - 1°,37 -
15°,74 1 2°,32 - 0°, 'l3 - 0°,01  -'1 °,43 -

'15°,05 1 1 °,85 - - 0° ,29 -0°,27 - 1 °,65 -

14°,34 1 1 °, 1 7  - -0°,03 0°,57 - 1 °,92 -
33°,76 '10°,80 - -0°,16 -0°, 70 - 1°,84 -

tul, pe  care l 'ar avea o masă de aer liber în aceia§i 
înălţime. La Puy-de-Dome, de ex. pe o înălţime de 
1 467m amplitudinea lunară este mai aceia§i ca §i 
la Turnul-Eiffel (335m) .  O consecinţă a acestei con
statări ar fi ca la  o înălţime oare-care în aer tempe
ratura medie (lunară §i chiar diurnă) ar fi mai mare 
ele cât la suprafaţă : c urenţii ascendenţi clin zi re
gularizând stratel e aerului ast-fel , ca căldura să nu 
se piardă prea sus §i calmul ele noapte conser
vând-o apoi pentru a da în mijlocie un exces asu
pra celei de la sol. 

De se fac comparaţii „ anuale"  între Paris §iParc
St . -Maur se vede că excesul .Parisului asupra Par-
cului est e aproape de 1 °. o. BUNG F.TZ I A N U  

(Va urmii ) .  
licenţiaLin ştiinţe. 
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