
�. - Granulaţie aparentă .  
y -Granu laţie sens ibilă. 
o . -Supralaţ.ă foarte încreţi t ă .  
O clasi ficaţ ie  analoagă pentru eele-l'alte metale duc­

ti le şi în special pentru oţel n u  s'a făcut .  

Observaţiuni făcute cu aparate de precisiune 

Pentru examinarea spărsurelor comisi unea recomandă 
procedeul de metalografie microscopică. 

Incercări de rezonanţă 

Deieetelc interioare pot. fi determinate prin î ncerci1ri 
de rezonanţă, de acea comisiunea recomandă continuarea 
lor. 

Determinarea densităţii 

a) Epruvete. 
1. Eşantil ionul întrebu inţat, va avea pe cât posibil 

o formă geometrică simplă: cub, paralelipiped, cil indru, 
etc. In ori ce cas se vor evita feţele intrânde. 

2. El va avea o greu tate m inimă de 30 grame, 
maximu m fi ind l imitat prin forţa balanţei idros tatice 
pe care o avem . 

3. Feţele vor fi perfect determinate şi n etezite, fără 
pete de oxid sau de corpi graşi .  

-± .  S e  va lăsa ,câte-va ore î n  sala balanţei, cşantil ion ul  
ş i  r.pa: 

5. Pentru cântărire se va suspenda corpu l  prin tr' un 
fir de aramă. 

6. Se va ţine socoteală ele per<lerea gTeutăţei firul u i  

în apă . 
7 .  Nu e necesar a face corecţiunea datorită tempera­

turei, de cât dacă ea întrece 10°. 
8. Se vor executa mesurile asupra u nei eşantilioane, 

si se va lua media rezultatelor obti unte. ' . ' 
h) Piese terminate. 
1. Nu se va ddermina volumul piesei, operând a­

supra ei de cât clacă piesa nu presintă o suprafaţă 
sgrunţuroasă sau sufluri aparente. 

2 . Jn casul contrar se va întrebuinţa modelul ţinând 
seamă de retragere, sau de · o piesă de formă identică. 
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:i.  Se va în trebuinţa ele preferinţă , pentru a suspenda 

corpul,  un fir' de f'cr sau ele aramă destul ele fin şi i n ­

trând c â t  de puţ.in î n  apţl pen ti - 1 1  a n u  f i  n evoe de eo­

recţiunea relativă. 
4. Corecţiune relati v la temperatură n u  se vor Iace 

de cât daca ea e mai mare de 10°. 

Experienţe de conductibilitate termică 

Comisiunea recomandă u rmarea încercărilor, intre­
prinse pentru a stabil i  relaţiunea care poate să existe 
între structura metalelor şi conductibil i tatea termică pc 

care o presi ntă în diferitele direcţiuni .  

Determinarea conductibilitătei electrice ' 

Com isiunea recomandă a observa decisiunile congre­
sului  internaţional al electricianilor. 

Determinarea temperaturelor critice prin recire 

Comisim1ea recomandă a determina temp eraturile 
critice prin m etoda recirei, căci această m etodă con­
stitue pentru uni le  m etale, o încercare de mare i nteres 
susceptibilă de a prim i  aplicări i mporta nte în vi i tor. 

Variatiunile conductibilitătei electrice ' ' 

Incercări le  de conductibi litate electrică asupra u n u i  
m etal la diferite temperaturi complectează studi�le  fă­
c u te prin m e toda recirei ; ele servesc a precisa varia 
ţ iunile în starea m etalu lui şi  mai cu seamă· poziţi u ne 
p unctelor critice. 

Studiul călirei 

1 .  Comisiunea crede că trebuesc urmărite studiile 
întreprinse pentru a aprecia influenţa diferiţilor factori 
care intervin în operaţ iunea călirei, ţinând seamă de 
n uanţa de d uritate a oţeluri lor csperimentate . 

2. In cea c e  privesce oţeluri le moi,  barele destinate 
a fi supuso la încercări mecanice după călire, vor fi 
încălzite uniform pen tru a fi aduse la roş-cireaşă p u ţin 

· închis (700 grade aproape ) ;  ele vor fi m u iate într'un 
vol u m  de apă la 28°, foarte mare în raport cu volu m u l  
barelor. 

��=:ror.==------

R ES I ST E N TA M A TE R I A L E LO R 
Experiinţi comparative asupra rezistenţei bolţelor. 

După iniţiati'tra D-lui  Brausewetter, preşedintele aso­
ciaţiunii  austriace de ingineri şi arhitecţi, o comisiu ne 
de 2 1  de membri să insti tui  în 1890, în scopul de a ela­
bora un program complect de experiinţe în vederea 
adunărei de date precise asupra resistenţei di verselor 
sisteme de bolţi , în trebuinţate în clădiri şi poduri.  
. Com isiunea a strâns peste 100.000 lei ajutoare pentru 

facerea acestor experienţe. 

Programul elaborat coprindea u rmetoarele punte : 

I) Incercilri de rupere a, boltelor de mică, desc.hi-, 
dere asa cum se intrebuintea,ză, in clădiri. ' . 

Bolţele de încercare erau î n  n u m er de 17,  şi au fost 

construi te în curtea institutu l u i  tecnic m il itar, la Vien a ;  
e l e  s e  deosibeau numai prin deschideri, cari erau 1 m.35, 
2m.70 şi 4m.05, din şapte bolţi de 1m.35, doue erau de 
cărăm i dă ordinară, (una cu rosturi le  longitudinale, al ta 
c u  ros turi circ ulare) patru d e  cărămi�l i  speciale (sistem 
Gluksel ig, Schneider, Schober şi I-Ionel ) ,  ş i  una de beton . 
Din bolţile de 2m. 70, una era de beton bătut c u  maiul,  
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cloue d e  ciment Monier, una d e  cărăm izi ordinare, una 
de cărămizi  Honel,  doue d e  tolei ondulată. 

Cele trei bolţ i  de 4m 05 a u  fost construite în ci ment 
Monier, cărtimiz i  ordinare f;\ i  beton băt u t  cu maiu l  ; 
rezemate pe pic ioare sol lde.  

Experienţel e ele rupere au avut loc în 1 89 i  ş i  1 892. 
I n  1 893 e xperienţe analoage au avut l oc la Brlinn cu 
beton sistem Melan . 

I I \  incerciiri de rupere asupra, bolţilor de p oduri 
cu picioare. 

A .  Doue uolţi ele 1 om deschidere şi 1 m săgeată, au 
fost  constr u i te î n  gara de mărfuri  de l a  Matzleinclorf, u na 
era ele c iment  Monier, alta de beton bătut c u  maiul.  

B) Cinei  alte bolţi de mari tleseh icleri au fost con-
s t r u i te în carierele de la Purk ersclorf. 

a) O boltă ele p i atrrt de tal i e  
b) n » căr� mizi or di nare 
c) » » b e ton britut  
d) » n c iment  M on ier 
e) Pod î n  arc de fiur. 
A ceste bolti  aveau �3m deseh i dera, 4m. fiO srtgeata ş i  , 

2m.oo lărgime. 
Comi s i u nea î� i  propusese a studia dimensi unile ce ar 

trebui date unor bolţ i  ele mari <leschicleri.  
Pentru bolţile <le piatrri de tal ie, ele cări'tmielă ş i  de fier , 

comis iunea prescrisese că o greutate ele :J4\5 u n i form 
distribu ită între un p ic ior şi chec, ar treb u i  să fie supor­
tată în toafft siguranţa ; aceste condiţi uni  coresp und 
u n e i  greu tăţi de 3 ton e p e  m. eurent sau 1t .5 pe m .  p .  

Bolţile de beton şi  ciment Monier au fost stab il i te 
î n  aeeleaşi condiţiuni .  

III) Stu d i u l  deformărei bolţilor înain te de ru perea lor. 
IV)  Determi narea coeficienţilor de resistenţă şi de elas­

tic i tate a material,clor î ntrebuinţate în eonstrucţia bol­
\elor. Qjmenturile fuseseră anal iza te şi  încercate î nainte ; 
să �alculase de asemenea resistenţa la co mpresiune a 
beton u l u i ,  a pietrei de tali e  ş i  a cărămi lJ ilor, modulele  
de elastic i tate ale  betonul u i  la tracţiune şi compresi une, 
resistenţa şi  te nsiunea a oţel u l u i  topit M artin . 

V) Verificarea exactităţei u n e i  teor i i  a bolţelor, ba­
zată pe aceea a arcuri lor elastice.  analoage arcurilor me­
tal i ce articulate. 

VI) D eterminarea puntulu i pană la care teoria arcu-
ri lor elastice să poate aplica bol telor. 

VII) Expun erea consecinţelor ce sri pot trage cl in ex­
pericn tele de la Purkersrlorl  din p untul de vedere al 
construcţiunei boltelor. 

VIII) Documente statistice ş i  financiare relative la 
experienţa. 

I .  Bolti de deschideri mici. 
Prima· scril� de observaţiu n i  s'a fac u t  asupra bolţilor 

de 1m.35 deschidere, l i m i tate la extremităţi  cu fere I 
reu n i te între ele prin antretoase. Bolţele au fost con­
stru i te p e  aceiaşi linie u na după alta ; fearele I era.:'1 sus­
ţ inute câte doue pe un acelaşi masiv do z idărie !?i  aveau 
2m.6 J lungime. Fearele I fuseseră calculate pentru o 
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rezistentă de 4-5000 kgr. pe m .  p de suprafaţa ori­
zon tal ă pe boltă, sau. 1 0 - 1 2  kgr. pe m / m  p. pentru 
metal . 

Concl usiunile experienţelor asupra acestor bălţi sunt 
următoarel e : 

a,) Doue bolţi de cărămidă fuseseră construite c u  var 
gras : săgeata era de 1 / 1 0 ;  deformaţiuni le  observate sub 
o gre utate de 7000 kgr. pe m.  p. sunt aşa de m i c i  î n  
cât s ă  poate ad mite c ă  acest s istem prezintă toată si­
guranţa pentru a fi întrebu inţat î n  clădiri, cu condiţie 
de a î ntrebui nţa materiale alese. Bolţile c u  rosturile 
anulare au pre zentat  deformaţiuni  la chee m u l t  mai 
mici  < le cât bolţile c u  rosturile longitudinal e .  

b) Bolta d e  beton avea 75 m / m  grosime ; betonnl  
era compus e le  o parte c iment de Portland şi c inci părţi 
n is ip.  Flexi unea la chee a fost aceiaşi ca şi  pen tru bol­
ţile <le cără m idă ; s 'a recunoscut că o boltă de ciment 
eh: 7 5  m ; m grosime avea a<.;eiaşi soliditatd ca o boltă 
de cărăm idă de îndo i tă grosime. Bolţile de beton au ş i  
avantaj u l  ele a n uşoare, e l e  s e  recomandă deci în lo­
cal i tăţ i le  u nde n u  să pot avea cărăm izi le bune c u  un 
preţ eit in .  

c) Cele patru bol ţ i  ele f:ărăm i z i  speciale au dat  re  zul  
tate excel ente, ele pot  aduce mari  servici i  în construc­
ţ iuni le  c iv i le cu cond iţ ie  de a întrebu inţa tiranţi în de 
aj uns pentru a împiedica deformarea fcrelor I .  

A doua serie do încercări s'a făeut · asupra boltelor 
de 2m.70 deschidere. Bol ta ele cărrtmizi  ordinare s'a rupt 
sub o greu tate de 43 14 kgr. pe m. p, ; la 2000 kgr. 
deformaţiunil e . erau neînsemnate. 

O boltă de cărămizi  speciale sistem· Honcl , cu o să­
geată de 1 / 20 ,  s'a rupt sub o greutate .de 2400 kgr. · 
flex i u nea la c�1ee era foarte mare. 

O boltă ele b eton de 85 m / m  grosime s'a rupt sub 
o gre u tate de 5504 kgr. pe rn . p. ; la 3000 J.-gr. flexiunea 
bolţei era foarte simţi toare . 

Bolţile în c iment Monicr au dat aproape a celeaşi re­
zultate ca bolţile de cărămidă, d in  punetul  de vedere 
al flexi unei .  O boltă de c iment Monier acoperită cu u n  
strat de pttment ş i  o pardoseală s'a rupt sub o greu� 
tate ele 5940 kgr. pe m. p ; o boltă de ciment Monier 
şi  beton s'a · rupt sub o gr2 u tate ele 6444 kgr. Rezu l tă 
deci că n u  e ele recomandat în trebui nţarea sistem u l u i  
m i xt de ciment şi beton. Rezis tenţa la flexiune a bol­
telor de beton bătut cu mai ul ş i  ciment Monier este 
aproape aceiaşi, ele pot fi întrebu i nţate uni le  în locul 
altora <lupă împrej u rări . Una din cele două bolţi de tolă 
ondulată (90X50X 1 m /m) fusese întări tă prin două . l 1 60 x 60 . ' t  1 fi t corniere transversa e c c  -6- n itm e a ie-care e x  re-· 
m i ta te. Bolta neîntări tă s'a rupt sub o greutate do 4 75 l 
kgr. cea-l'ală sub o greutate ele 5'.370 kgr. Flexiunea la  
chee era mai  pron unţată pentru bolţile de tolă ondu­
lată de cât pen tru bolţile de beton sau ciment Monier. 

Ar rezulta o economic înloc..:u ind c imentul sau betonul 
prm tola onclulatr\, greutatea de rupere fi ind aproape 
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aceiaşi pentru aceste materiale, necesi tatea însă de a 
zugTăvi ferul îi măreşte costul. . 

lncărcările de rupere pentru bolţile de 4m.05 deschi­
dere construite pe picioare au fost de 3685 kgr. pe 
m.  p.  pentru bolţile de beton bătut ş i  de 4360 kgr. 
pentru cele de ciment Monier. Primi le crăp·ături s'au 
produs în amândouă cazurile către 3000 kgr., ele erau 
mai grave pentru cimentul MoniPr1 de cât pentru betonul 
bătut. 

O serie de încercări suplimentare s'au făcut la Brilnn 
în Juli� 18921 asupra bolţilor de ciment armat sistem 
Molan, compuse din arcuri de fer I îngropate într'un 
strat de beton de 80 m/m. Bolta de încercare avea 
4m_oo deschidere, 290 m/m de săgeată şi 3m.oo de lăr­
gime ; arcurile metalice emu depărtate tle t m1 :ş i  con­
sistau în fearc I de 80 m / m  înălţime. Betonul era for­
mat de o parte c iment de Portland şi 5 părţi n is ip ş i  
pietriş. Tneărcând o j umătate a arcului,  bol ta s 'a  rupt 
sub o greutate de l 6400 kgr.1 flexiuni şi crăpături locale 
s'au observat de la 1 5200 kgr. 

Rezul tatele sunt excelente, acest sistem să poate deei 
recomanda în clădiri ş i  construcţiuni de poduri de m ici  
deschideri .  

I I .  Bolţi aşezate pe fundaţiuni. 
In gara Matzleindorf s'au putut face experienţe asu pra 

a două bolţi de câte 10 m deschidere1 stab i l i te ca n işte 
adeverate poduri1 ş i  care suportau două linii  de drum 
de fer .  

Prima boltă era de cim ent M onier, ea avea 1 0  m 
deschidere1 4 m lărgime1 1 m săgeată1 15  J m / m  gro­
sime la chee şi 200 m / m  la naştere. Peste această boltă 
se aşează calea cu distanţa între şini de 1 .45. 

O maşină de. încercare cântărin d  54 de tone produse 
0 săgeată de 2 m / m ;  săgeata permanentă a tost de 1 m;m.  

In  z iua  încercărilor făcând să  treacă o ma�ină c u  
trei osii apoi alta cu patru, n u  s'a observat nic i  o de­
formaţiun e ;  încărcând jumătatea cea-l'altă a podului c u  
şini ,  prima crăpătură s'a produs când greutatea cores­
pundea la 4500 kgr. pe m. p . când greutatea aj unsese 
la 5000 kgr. pe m.  p. (100000 kgr. totală) zidurile fron­
tale s'au crăpat ş i  ele. 

Aceleaşi încercări s'au făcut  şi cu o boltă de beton 
bătut şi s'a putut constata, că flexiunea m aximă a fost 
de 29mm. la mijlocul j umătăţei arcul u i  încărcat, de 
28,5mm. la chee şi ele 12,5mm. la mijlocul j u metăţei ar­
culu i  neîncărcat, după descărcare aceste flexiuni deve­
niseră 16.8, 15 .9, şi 7 .7mm. 

3ub greutatea de 10.322 kgr. bolta n 'a  suferit <le cât 
deformaţiuni neînsemnate. Bolta de ciment Monier s'a 
lăsat pe ciu trnl seu sub 9 .HO kgr. trebue observat însă 
ca arP.astă boltă era adusă în condiţiuni ele inferioritate 
prin ta1Jtul prăbuşirei unui picior. 

III. Bolta de 2sm. deschidere ; experienţele de la 
Pukersdorf. 

Doue bolţi de încer0are de 2m. lărgime erau constru ite 
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paralel la o distanţă de 8m,30 din axă în axă, fondaţi u ­
n i l e  0rau scoborâte l a  2m. 9o-3m.20. 

Sub fie-care boltă ele încercare se construise cinci pi­
cioara de pn pe 2m. 30 destinate a susţine cintruril e  ş i  
schelele ele siguranţ.ă. 

Printr'o dispoziţie specială, îndată după ce  bolta s'ar 
fi rupt, şinile care formau încărcarea erau susţinute, în 
cât bolta se găsea descărcată imediat 

Cele cinci bolţi de 23m deschidere erau de materiale 
diferite : piatră de talie1 cărămiqi, ciment Monier, beton 
bătu t :ş i  fier. 

Greutatea de încercare se obţinea prin şini cu care 
se încărca o j umetate de boltă . 

Incercările au  fost începute în Octombre 1 890 şi au 
fost termi nate la fin i tul lui  Dccembre 1 892. 

Bolta de peatră de talie. 
Bolta construită de gres semi-dur avea 23m dschi­

dere, 2m lărgime şi 4m.60 sub chee. Grosimea sa era 
de om . 60 la chee �i 1m . 10 la nascere : 

Bolta de Qărămidă a.vea aceleaşi dimensiuni .  
Centruri le lor au fost menţinute câte-va septămâni. 
Amândoue bolţile fură încarcate succesiv pe jume-

tatea lor. Bol ta de piatră s'a rupt sub o greuta te de 
6640 kgr. pe m. curent� ear cea de cărămidă sub 
5870 kgr. 

Bolta de pia tră nu prezenta al te crăpăt uri de cât la 
puntele de rupere ; s'a putut observa că rosturile care 
resistaseră mai bine erau acele ale bolţarilor a căror 
suprafeţe de contact remăseseră brute . 

Uolta de cărămidă era foarte crăpată la nasceri şi la 
puntele de rupere1 rosturile s'au c0mportat reu, s'a 
observat că la rosturile unde erau crăpături, rosturile 
erau slărâmate fără ca cărămicJile să fi suferit. 

Bolta, de beton avea o grosime uni formă de 700mm, 
cele-I-alte dimensiuni erau aceleaşi ca şi pentru cele-1-
alte IJolţi .  · 

. Composi ţia betonului varia după eforturile ce  erau 
suportate ele fie-care parte a bolţei .  

Bolta n'a fost deseintrată de cât  clupă doue l uni ş i  
încerCările au avut loc trei septămân'i după descin trare. 
Bolta s'a rupt sub 7240 kgr. pe m .  curen t. 

Bolta de ciment Monier, era o boltă parabolică· avend 
asemenea 2gm deschidere 4m_55 săgeata şi 2m lărgime ; 
grosimea sa era de om.60 la nascerc şi om.35 la chee. 
Bolta a fost. descintrată după doue l un i ,  ea s'a rupt sub 
o greutate de 1 2 .700 kgr. pe metru curent. Săgeata ar· 
eului  crescuse c u  55mm după descărcare. Betonul avea 
pe toată grosimea o foarte mare tărie şi nu p utea fi 
atacat <le cât cu instrumen te speciale. 

Scheletul de fier superior era îndoit la partea supe­
rioară dar resistase la rupere ; betonul  s'a separat în 
doue păturl aderând puternic  de barele de fier ale sche­
letului .  Barele de fier ale scheletului inferior erau în­
doite nu  se rupseseră încă c u  toată greu ta tea e le încărcare.  

Pod de oţel de 23m deschidere. 
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Pod ul era format din doue arcuri de oţel moale Martin 
articulat la nasceri . 

Arcurile aveau forma pol igonală cu vârfurile aşezate 
pe o parabolă, erau distanţe de 1m.80 solid antretoasate. 

Grinzile erau pl ine de 32omm. înălţ ime ; tola avea 

1omm grosime, corn ierele erau de 801�8�şi scmelele �OOX8.  
In minutul când încărcarea atinsese 1 58.000 kgr . s'a 

produs o flexiune considernbilă, dar n u  s'a constatat 
niei  deformaţiun i  loeale n ici  urme de crepături. 

Aju ngend la incărcarea de 1 75.500 s'a prod us o pră ­
buşire considerabilă, dar arcurile n u  s'au rupt ş1 nici 
un n i t. 

Conclusiuni. 
Pentru bolţi de mari deschideri, caJculele se pot face 

cu destulă aproximaţie bazându·so pe teoria arc ulu i 
clastic. chiar în cazul  înciircărilor celor mai cl�favorabile. 

Pentru a as igura buna repartiţiune a sarcinelor, e 
bine ele a acoperi extradosul  cu  un  strat de balast cât 
de gros, care pentru podurile de drum de fer tr0bue să. 
fie de cel puţin un  metru . 

Pentru bolţi le bine construite, în  care raportu l  între 
Înălţimea sub chec şi deschidere, variază de la 1 : 2 la 1 /,, ,  
s e  va admite pentru grosimea ele  la chee a podurilor ' · 
ele şosele şi de drum de fer dimensiun ik care sunt  date 
de un tablou grafic . 

Pentru bolţile semicirculare, grosimea la nascere va 
trebui  să fie egală cu 1 , 7  d, pen tru alte forme de 
bolţi 1 ,5 d.  

Lărgimea minimă e dată de un tablou grafic .  

35 
Materialele întrebuinţate se vor face să lucreze la 

tracţiune de la 1-2 kgr. pe cm. pătrat, pentru resistenţa 
la strivire se va admite un coeficien t coprins între 1 / 1 0-
1 /4 . Se remarcă însă că n u  sunt baze sigure pentru a 
calcula resistenţa la compresiune a bolţarilor. 

Pentru bolţile de piatră de tal ie, cărămiqi, beton bătut 
se va întrebuinţa un mortor făcut cu o parte de ciment 
şi 3,5 nisip. Să ob ţ ine ast-fel o resistenţă la  eompresiune 
de 200 kgr. pe cm. pătrat. Forţa de aderenţă a morta­
rulu i  se poate socoti de 7 kgr. pe cm. pătrat. 

Pentru bol tele cu rn ieă săgeată, se va adopta un coe­
fi cient tle siguranţă foarte ridicat şi bolţari mari de piatră 
foarte dură. 

Pentru bolţi de peste 40m deschidere, e bine ca bol­
ţarii să fie tăiaţi în blocuri avend cel puţin om,37. Piatra 
de tal ie e el erecomandat în l ocal ităţile unde ea este rară 
sau prea scumpă să poată întrebuinţa cărămida dură sau 
betonul ,  cu o resistenţă de 200 kgr. pe cm. pătrat la 
sfărmare şi 7 kgr. la tracţiune, mortarul va fi compus 
clintr'o parte ciment şi 3,5 nisip ; blocurile de beton vor 
fi compu se dintr' un  amestec ele o parte ciment dia 6 
părţi n isip, de balast, de piatră sfărmată, sau de pietriş. 
Pentru a mări resistenţa. se va pu tea îngropa în beton 
bare ele fier. Comisiunea recomandă a îmbrăca zidurile 
expuse intemperi ilor cu zidărie de paramen t . 

In general o l ucrare de piatră costă mai puţin de cât 
un .pod de fier până pe la 1 20 m deschiderea de aci 
înainte lucrări le de f i er costă mai eften din causa 1�1r­
gim'3i mari ce o reclamă poduri le  de zidărie. 

GESTIUNI ECONOMICE 

COMERCIUL RUS DE CEREALE PE VOLGA 

Comerciu l  rus cu cereale, de la <lata acestui articol 
şi până astă-zi, a făcut însemnate progrese, în urma 
aplicărei sistemulu i  american, îl dăm totuş i , de oare ce 
el conţine <late, care pot servi ca argumente în discuţie 
asupra cestiunilor de natura aceasta. 

De la 1 883 - 1 886 exportul de cereale a mers de· 
• crescând. In 1883 să exportase 39740f:i84 cetverste 1 ) ,  
în 1886 el  nu era de cât 291 12806. In 18t37 comerc iu l 
de export lriă un nou avânt mu lţum i tă bunei recolte 
scărcrei schimbului şi ridicărei. preve�lute, a drepturilor 
<le i n trare în Germania. 

Inainte <le a cunoasce rezu ltatele defa vorabi le ale ex­
portul u i  pe ::mul 1886, ministeriile de finance şi de do­
menii să grăbisără a lua mesuri pentru uşurarea ex­
portului  'şi delegase un fu ncţionar în părţile Volgei 
pentru a studia acolo comerciul cu grânele. 

Delegatul D-l Klapow a publicat fragmentele de oh-

1) Cetvert = 200, hectolitri. 

se_rvaţiunile făcute în cursul călătoriei- sale din primă­
vara anu lui 1886 

Raportul seu complet a fost publicat în 1 887' la St. 
Pdresburg în urmă el a fost tradus în l imba ge1·mană 
de către Max von Biebnitz. 

D- l  Klapow a vizitat locali tăţile din regiun�lc Volgăi 
coprinsă între Szimbirsk şi Zarizyn, care produce mai 
cu seamă grâu. Cele- l 'alte districte sunt descrise după 
raporturi le  oficiale. Transporturile către porturi se fac. 
cu căruţe, puţine pe apă sau cu drumul de fer. Dl Kla­
pow estimează cerealele transportate cu drumul de 
fer spre Volga la 8 % clin cantitatea totală m inimă a 
cumpărărilor de cereale, restul cerealelor e_adus cu că­
ruţele proprietari lor sau 0u chirigii .  

D-l Klapow nu dă detali i  asupra chipulu i  cum se fac 
aceste transporturi precum şi gradul lor de importanţă.  
Ele depind de o sumă de împrejurări locale cu ambun­
denţa ree©ltei, starea drumurilor, etc. 
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