g.—Granulatic aparenta.

v —Granulatie sensibila.

2.—Suprafatd loarte increfita.

O clasilicatic analoaga pentru cele-l'alte metale duc-
tile si in special pentru otel nu s’a lacut.

Observatiuni ficute cu aparate de precisiune

Pentru examinarea sparsurelor comisiunea recomanda
procedeul de metalogratie microscopica.

Incercéari de rezonanta

Delectele interioare pot fi determinate prin incercari
de rezonantd, de acea comisiunea recomanda continuarea
lor.

Determinarea densitatii

a) Epruvete.

1. Esantilionul intrebuintat, va avea pe cat posibil
o forma geometrica simpla: cub, paralelipiped, cilindru,
etc. In ori ce cas se vor evita fetele intrande.

2. El va avea o greutate minimd de 30 grame,
maximum f{iind limitat prin forfa balantei idrostatice
pe care o avem.

3. Fetele vor (i perfect determinate si nefezite, fara
pete de oxid sau de corpi grasi.

4. Se va ldsa cate-va orein sala balantei, esantilionul
si apa-

5. Pentru cantarirc se va suspenda corpul printr'un
fir de arama.

6. Se va tine socoteald de perderea greutitei firului
in apa.

7. Nu e necesar a face corectiunea dotoriti tempera-
turei, de cat daca ea intrece 10°.

8. Se vor executa mésurile asupra unei esantilioane,
si se va lua media rezultatelor obtiunte.

b) Piese terminate.

1. Nu se va determina volumul piesei, operand a-
supra ei de cat dacia piesa nu presintd o suprafati
sgrunturoasd sau sufluri aparente.

2. In casul contrar se va intrcbuinta modelul tinand
seama de retragere, sau de o piesi de forma identica.

3. Se va intrebuinta de preferintd, pentru a suspenda
corpul, un fir de fer satt de arami destul de fin i in-
trand cat de putin in apid pentrn a nu fi nevoe de co-
rectiunea relativa.

4. Corectiunc relativ la temperatura nu se vor lace
de cat daca ea e mai mare de 10"

Experiente de conductibilitate termica

Comisiunea recomandid urmarea incercirilor, intre-
prinse pentru a stabili relatiunea care poate sd existe
intre structura metalelor si conductibilitatea termica pe
carc o presintd in diferitele directiuni.

Determinarea conductibilitdtei electrice

Comisiunea recomanda a observa decisiunile congre-
sului international al electricianilor.

Determinarea temperaturelor critice prin recire

Comisiurfea recomandi a determina temperaturile
critice prin metoda recirei, céci aceasti metodad con-
stitue pentru unile metale, o incercare de mare interes
susceptibila de a primi apliciri importante in viitor.

Variatiunile conductibilitatei electrice

Incercarile de conductibilitate electricd asupra unui
metal la diferitc temperaturi complecteazi studiele fa-
cute prin metoda recirei; ele servesc a precisa‘varia
tiunile in starea metalului si mai cu seami pozitiune
punctelor critice.

Studiul calirei

1. Comisiunea crede cid trebuesc urmdrite studiile
intreprinse pentru a aprecia intluenta diferitilor factori
care intervin in operatiunea cilirei, {inAnd seami de
nuanta de duritate a otelurilor esperimentate.

2. In cea ce privesce ofelurile moi, barele destinate
a fi supusc la incerciri mecanice dupd cilire, vor [i
incalzite uniform pentru a fi aduse la ros-cireasda putin

“inchis (700 grade aproape); ele vor (i muiate intr’un

volum de apa la 28% foartemare in raport cu volumul
barelor.

RESISTENTA MATERIALELOR

Experiinti comparative asupra rezistentei boltelor.

Dupa initiativa D-lui Brausewetter, presedintele aso-
ciatiunii austriace de ingineri si arhitecti, o comisiune
de 21 de membri sa instituiin 1890, in scopul de a ela-
bora un program complect de experiinte in vederea
adundrei de date precise asupra resistentei diverselor
sisteme de bolti, intrebuintate in cladiri si poduri.

Comisiunea a strans peste 100.000 lei ajutoare pentru
lacerea acestor experiente.

Programul elaborat coprindea urmétoarele punte :

I) Incercéri de rupere a boltelor de mica deschi-
dere asa cum se intrebuinteaza in cladiri.

Boltele de incercare erau in numér de 17, si al fost
construite in curtea institutului tecnic militar, la Viena;
ele se deosibeau numai prin deschideri, cari erau 1™.35,
2m.70 si 4m.05, din sapte bolti de 1m.35, doué erau do
caramidd ordinard, (una cu rosturile longitudinale, alta
cu rosturi circulare) patru de ciaridmiqi speciale (sistem
Glukselig, Schneider, Schober si l16nel), si una de beton.
Din boltile de 2m.70, una era de beton batut cu maiul,
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doué de ciment Monier, una de cardmizi ordinare, una
de cardamizi Honel, doud de toli ondulati.

Cele trei bolti de 4™ 05 au fost construite in ciment
Monier, carimizi ordinare si beton bitut cu
rezemate pe picioarce solide.

Expcrientele de rupere au avut loc in 1891 si 1892.
In 1893 experientc analoage au avut loc la Briinn cu
heton sistem Meclan.

I} Incercéri de rupere asupra boltilor de poduri
cu picioare.

A. Douéd bolti de 10™ deschidere si 1™ sdgeati, au
fost construite in gara de mérturi de la Matzleindorf, una
cra de ciment Monier, alta de beton batut cu maiul.

B) Cinci alte bolti de mari deschideri au fost con-
struite in carierele de la Purkersdorf.

a) O bolta de piatri de talie

maiul ;

b) »  » cdramizi ot dinarc
c) » » beton batut
d) » » ciment Monier

e) Pod in arc de licr.

Aceste bolti aveau 23m deschidere, 4™.60 sigeata si
2m,10 largime.

Comisiunea isi propusesca studia dimensiunile ce ar
trebui date unor bolti de mari deschideri.

Pentru boltile de piatri de talie, de caramida si de (ier,
comisiunea prescrisesc ci o greutate de 5455 uniform
distribuitd intre un picior si chee, ar trebui sd (ic supor-
tatd in toatd siguranta; aceste conditiuni corespund
unei greutiti de 3 tonc pe m. curent sau 1t.5 pe m. p.

Boltile de beton si ciment Monicr au (ost stabilite
in aceleasi conditiuni.

[1I) Studiul delformairei boltilor inainte de ruperea lor.

IV) Determinarea coelicientilor de resistenta si de elas-
ticitate a matcrialelor intrebuintate in constructia bol-
telor. Cimenturile fuseserd analizate si incercate inainte;
si calculase de asemcenca resistenta la compresiune a
betonului, a pictrei de talie si a cdariamidilor, modulele
de clasticitate ale betonului la tractiune si compresiune,
resistenta si tensiunea a otelului topit Martin.

V) Verilicarca exactititei unei teorii a boltelor, ba-
zatd pe accea a arcurilor clastice, analoage arcurilor me-

talice articulate.
VI) Determinarea puntului pani la careteoria arcu-

rilor elastice sii poatc aplica holtelor.

VII) Expuncrea consecintelor ce si pot trage din ex-
perientele de la Purkersdorl din puntul de vedere al
constructiunei boltelor.

VIII) Documente statistice si [inanciare relative la
experienta.

I. Bolti de deschideri mici.

Prima scric de observatiuni s'a facut asupra boltilor
de 1m.35 deschidere, limitate la extremititi cu fere I
reunite intre ele prin antretoasc. Boltele au fost con-
struitc pe acciasi linie una dupéa alta; fearele I erait sus-
tinute cate doud pe un acelasi masiv de zidéric si aveall
2m6) lungime. Fearele I fuseserd calculate pentru o

rezisten{d de 4—5000 kgr. pe m. p de suprafata ori-
zontalda pe bolti, sau 10—I12 kgr. pe m/m p. pentru
metal.

Conclusiunile experientelor asupra acestor balti sunt
urmdtoarelc :

a) Doud bolti de caramidad fuseserd construite cu var
gras: sigeata cra de !'[|,; deformatiunile observate sub
o greutate de 7000 kgr. pe m. p. sunt asa de mici in
cat sd poate admite cid acest sistem prezintd toatd si-
guranta pentru a fi intrebuintat in clidiri, cu conditie
de a intrcbuinta materiale alese. Boltile cu rosturile
anulare au prezentat deformatiuni la chee mult mai
mici de cat boltile cu rosturile longitudinale.

b) Bolta de beton avea 75 m|m grosime ; betonul
era compus de o parte ciment de Portland si cinci parti
nisip. Flexiunca la chee a fost acciasi ca si pentru bol-
tile de carimidd; s’a recunoscut cd o boltd de ciment
de 75 m;m grosime avca aceiasi soliditatd ca o bolta
de ciaramida de indoita grosime. Boliile de beton au si
avantajul de a [i usoare, ele se recomanda deci in lo-
calititile undc nu sd pot avea cdrimizile bune cu un
pret ettin.

¢) Cele patru bolti de ciardmizi speciale au dat rezul
tate excelente, ele pot aduce mari servicii in construc-
tiunile civile cu conditic de a intrebuinta tiranti in de
ajuns pentru a impiedica deformarea ferelor 1.

A doua scrie dc incercdri s'a ficut asupra boltelor
de 2m.70 deschidere. Bolta de ciramizi ordinare s’a rupt
sub o greutate de 4314 kgr. pe m. p,; la 2000 kgr.
deformatiunile erau neinsemnate.

O boltd de ciramizi speciale sistem Honel, cu o sa-
geatd dc /s, s'a rupt sub o greutate de 2400 kgr.
flexiunea la chee cra foarte mare.

O boltda e beton de 85 m/m grosime s'a rupt sub
o greutate de 8504 kgr. pe m. p.;la 3000 kgr. (lexiunea
boltei era foartc simtitoare.

Boltile in ciment Monier all dat aproape aceleasi re-
zultate ca boltile de cirdamidd, din punctul de vedere
al (lexiunei. O bolta de ciment Monier acoperiti cu un
strat de pimént si o pardoscald s’a rupt sub o greu-
tate de 5940 kgr. pe m. p; o boltd de ciment Monier
si beton s’a rupt sub o greutate de 6444 kgr. Rezultd
deci ci nu e de recomandat intrebuintarea sistemului
mixt de ciment si beton. Rezistenta la flexiune a bol-
telor de beton batut cu maiul si ciment Monier este
aproape aceiasi, cle pot fi intrebuintate unile in locul
altora dupa imprejurdri. Una din cele doud bolti de toli
ondulatd (90XH0X1 m/m) fusese intiriti prin doud
corniere transversale de @E@ nituite la fic-care extre-
mitate. Bolta neintiriti s'a rupt sub o greutate de 4751
kgr. cea-l'ald sub o greutate de 5370 kgr. Flexiunea la
chee era mai pronuntati pentru boltile de told ondu-
latd de cat pentru boltile de beton sau ciment Monier.

Ar rezulta o economie inlocuind cimentul sau betonul
prin tola ondulati, greutatea de rupere fiind aproape
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aceiasi pentru aceste materiale, nccesitatea insi dec a
zugrivi ferul 1i maireste costul.

Incédrcarile de rupere pentru boliile de 4™m.05 deschi-
dere construite pe picioare au fost de 368b5 kgr. pe
m. p. peniru boltile de beton bdtut si de 4360 kgr.
peniru cele de ciment Monier. Primile crapaturi s'au
produs in améandoud cazurile ciatre 3000 kgr., ele erau
mai grave pentru cimentul Monier, de cat pentru betonul
batut.

O seric de incercari suplimentare s’au ficut la Briinn
in Iuli= 1892, asupra boltilor de ciment armat sistem
Melan, compuse din arcuri de fer / ingropate intr'un
strat de beton de 80 m/m. Bolta de incercare avea
4m 00 deschidere, 290 m/m de sigeatd si 3m.00 de lar-
gime; arcurile metalice erau departate de 1 m, sicon-
sistau in fearc 7 de 80 m/m iniltime. Betonul cra for-
mat de o parte ciment de Portland si 6 parti nisip si
pietris. Incircand o jumitate a arcului, bolla s’a rupt
sub o greutate de 16400 kgr., flexiuni si crapaturi locale
s’au obscrvat de la 15200 kgr.

Rezultatele sunt excclente, acest sistem si poate deci
recomanda in cladiri si constructiuni de poduri de mici
deschideri.

Il. Bolti asezate pe fundatiuni.

In gara Matzleindorf s’au putut face experiente asvpra
a doud bolti de cite 10 m deschidere, stabilite ca niste
adevérate poduri, $i care suportau doud linii de drum
de fer.

Prima bolti era de ciment Monier, ea avea 10 m
deschidere, 4 m largime, 1 m sigeatd, 15) m;m gro-
sime la chee si 200 m|m la nasterc. Pestc aceasta bolta
se aseazd calea cu distanta intre sini de 1.45.

O masind de incercare cantarind 54 de tone produse
o sigeatd de 2 m|/m; sigeata permanenti a fost de 1 m/m.

In ziua incercirilor ficidnd si treaci o masind cu
trei osii apoi alta cu patru, nu s’a observat nici o de-
formatiune; incircand jumaitatea cea-I'altd a podului cu
sini, prima criapiturd s’a produs cand greutatea cores-
pundea la 4500 kgr. pe m. p. cand greutatea ajunsese
la 5000 kgr. pe m. p. (100000 kgr. totala) zidurile fron-
tale s’au crapat si ele.

Aceleasi incercari s’'au ficut si cu o boltd de heton
batut sis'a putut constata, ca flexiunca maxima a fost
de 29mm  la mijlocul jumititei arcului incarcat, de
28,5mm, Ja chee si de 12,5mm. Ja mijlocul jumétatei ar-
cului neincarcat, dupa descarcare aceste flexiuni deve-
niserd 16.8, 159, si 7.7mm,

Sub greutatea de 10.322 kgr. bolta n’a sulerit de cat
deformatiuni neinsemnate. Bolta de ciment Monier s’a
lasat pe ciutrul séu sub 9310 kgr. trebuc observat insi
ca aceastd boltd era adusdin conditiuni de inferioritate
prin laptul prabusirei unui picior.

IIl. Bolta de 23™. deschidere ; experientele de la
Pukersdorf.

Doué bolti de incercare de 2™. lirgime erau construite
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paralel la o distanta de 8M.30 din axd in axa, fondatiu-
nile erau scoborite la 2m.90—3m.20.

Sub fic-carc boltd de incercare se construise cinci pi-
cioare de 1™ pe 2M.30 destinate a sustine cintrurile si
schelele de siguranta.

Printr’o dispozitie speciald, indata dupa ce bolta s'ar
fi rupt, sinile care formau incircarea erau sustinute, in
cat bolta sc giasea descircatd imediat

Cele cinci bolti de 23™ deschidere erau de materiale
diferite : piatrd de talic, caramidi, ciment Monier, beton
batut si fier.

Greutatca de incercarc se obtinea prin sini cu care
se incirca o jumétate de bolta.

Incercirile au fost incepute in Octombre 1890 si au
fost terminate la (initul lui Dccembre 1892.

Bolta de peatra de talie.

Bolta construita de gres semi-dur avea 23m dschi-
dere, 2m largime si 4™.60 sub chce. Gros'mea sa cra
de Om.60 la chee s1 1m.10 la nascere :

Bolta de riarimida avea acelecasi dimensiuni.

Centrurile lor au fost mentinute cate-va séptimani.

Amandoué boltile furd incarcate succesiv pe jumé-
tatea lor. Bolta de piatrd s’a rupt sub o greutate dec
6640 kgr. pe m. curent, ear cea de cirimidd sub
5870 kgr.

Bolta de piatrd nu prezenta alte crapituri de cat la
puntele de rupere ; s'a putut observa ca rosturile care
resistaserd mai bine erau acele ale boltarilor a caror
suprafete de contact rémasesera brute.

Bolta de cariamida era foarte cripati la nasceri si la
puntele de rupere, rosturile s'au comportat réu, s’a
observat cid la rosturile unde erau crapaturi, rosturile
erau sliramate fard ca carimidile sa fi suferit.

Bolta de beton avea o grosime uniforma de 700mm,
cele-l-alte dimensiuni erau aceleasi ca si pentru cele-l-
alte bolti.
~ Compositia betonului varia dupa eforturile ce erau
suportate de fie-care parte a boltei.

Boltan’a fost descintrati de cat dupa doué& luni si
incercarile au avut loc trei séptimani dupa descintrare.
Bolta s’a rupt sub 7240 kgr. pe m. curent.

Bolta de ciment Monier, era o boltd parabolicd avénd
asemenea 23™ deschidere 4™.66 sigeata si 2™ lirgime;
grosimea sa era de 0™.60 la nascere si 0™.35 la chee.
Bolta a fost descintratd dupa doué luni, ea s’a rupt sub
o greutate de 12.700 kgr. pe metru curent. Sigeata ar-
cului crescuse cu 55™™ dupd descarcare. Betonul avea
pe toatd grosimea o foarte mare tirie si nu putea fi
atacat de cat cu instrumente speciale.

Scheletul de (ier superior era indoit la partea supe-
rioard dar resistase la rupere; betonul s’a separat in
doué paturi aderand puternic de barele de fier ale sche-
letului. Barele de fier ale scheletului inferior erau in-

doite nu se rupseseri inci cu toati greutatea de incircare.
Pod de otel de 23™ deschidere.
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Podul era format din doué arcuri de otel moale Martin
articulat la nasceri.

Arcurile aveau forma poligonald cu varfurile asezate
pe o parabold, crau distante de 1™.80 solid antretoasate.

Grinzile erau pline de 320mm, jniltime; tola avea

10mm grosime, cornierele erau de 82.1,‘039$i scmelele z00X8.

In minutul cand incdrcarca atinsese 158.000 kgi. s'a
produs o flexiunc considerabili, dar nu s’a constatat
nici deformatiuni locale nici urme de crepéturi.

Ajungénd la incédrcarea de 175.500 s’a produs o pra-
busire considerabild, dar arcurile nu s’au rupt si nici
un nit.

Conclusiuni.

Pentru bolti de mari deschideri, calculele se pot face
cu destuld aproximatic bazandu-sc pe teoria arcului
clastic. chiar in cazul incércirilor celor mai defavorabile.

Pentru a asigura buna repartitiune a sarcinelor, e
bine de a acoperi extradosul cu un strat de balast cat
de gros, care pentru podurile de drum de fer trebue si
fie de cel putin un metru.

Pentru boltile bine construite, in care raportul intre
inadltimea sub chec si deschidere, variazi de la '/, la /5,
se va admite pentru grosimea de la chee a podurilor
de sosele si de drum de fer dimensiunilc care sunt date
de un tablou grafic.

Pentru boltile semicirculare, grosimea la nascere va
trebui si fie egald cu 1,7 d, pentru alte forme de
bolti 1,5 d.

Largimea minima c datd de un tablou grafic.
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Materialele intrebuintate se vor face sid lucreze la
tractiune de la 1—2 kgr. pe cm. pétrat, pentru resistenta
la strivire se va admite un coelficient coprins intre 1/ ,—
1,. Se remarcd insd cd nu sunt baze sigure pentru a
calcula resistenta la compresiune a boltarilor.

Pentru boltile de piatra de talie, ciramidi, beton batut
se va intrebuinta un mortor ficut cu o parte de ciment
si 3,5 nisip. Si obfine ast-fel o resistentd la compresiune
de 200 kgr. pe cm. patrat. Forta de aderenti a morta-
rului se poate socoti de 7 kgr. pe cm. patrat.

Pentru boltele cu micid sigeatd, se va adopta un coe-
ficient (le siguranta foarte ridicat i boltari mari de piatra
foarte dura.

Pentru bolti de peste 40m deschidere, e bine ca bol-
tarii sd fie tdiati in blocuri avénd cel putin 0™,37. Piatra
de talie e d erecomandat in localititile unde ea este rara
sau prea scumpd sd poata intrebuinta carimida durad sau
betonul, cu o resistentid de 200 kgr. pe cm. pétrat la
sfarmare si 7 kgr. la tractiune, mortarul va fi compus
dintr’o parte ciment si 3,5 nisip ; blocurile de beton vor
fi compuse dintr’'un amestec de o parte ciment din 6
parti nisip, de balast, de piatra sfirmata, sau de pietris.
Pentru a mari resistenta. se va putea ingropa in beton
bare de fier. Comisiunea recomandd a imbrica zidurile
expuse intemperiilor cu zidarie de parament.

In general o lucrare de piatrd costi mai putin de cat
un pod de fier pand pe la 120 m deschiderea de aci
inainte lucrérile de fier costi mai eften din causa lar-
gim2i mari ce o reclama podurile de zidérie.

CESTIUNI ECONOMICE

COMERCIUL RUS DE CEREALE PE VOLGA

Comerciul rus cu cereale, de la data acestui articol
si pand astd-zi, a ficut insemnate progrese, in urma
aplicdrei sistemului american, il dim totusi, de oare ce
el contine date, care pot servi ca argumente in discutie
asupra cestiunilor de natura aceasta.

De la 1883 — 1886 exportul de cercale a mers de-
*crescand. In 1883 si exportase 39740h84% cetverste 1),
in 1886 ¢l nu era de cat 29112806. In 1837 comerciul
de export lud un nou avant multumiti bunei recolte
scirerei schimbului si ridicdrei. prevédute, a drepturilor
de intrare in Germania.

Inainte de a cunoasce rezultatele defavorabile ale ex-
portului pe anul 1886, ministeriile de finance si de do-
menii si grabisird a lua mésuri pentru usurarea ex-
portului ’si delegase un functionar in pirtile Volgei
pentru a studia acolo comerciul cu granele.

Delegatul D-1 Klapow a publicat fragmentele de ob-

1) Cetvert — 200, hectolitri.

servatiunile ficute in cursul cilitoriei sale din prima-
vara anului 1886

Raportul séu complet a fost publicat in 1837 la St.
Petresburg in urmi el a fost tradus in limba germani
de citre Max von Biebnitz.

D-1 Klapow a vizitat localitdtile din regiunile Volgai
coprinsd intre Szimbirsk si Zarizyn, care produce mai
cu seamd grau. Cele-l'alte districte sunt descrise dupi
raporturile oficiale. Transporturile citre porturi se fae
cu carute, putine pc apd sau cu drumul de fer. D] Kla-
pow estimeazd cercalele transportate cu drumul de
fer spre Volga la 89 cin cantitatea totald minima a
cumpdrdrilor de cereale, restul cerealelor e adus cu ea-
rutele proprietarilor sau eu chirigii.

D-1 Klapow nu da detalii asupra chipului cum se fac
aceste transporturi precum sigradul lor de importantd.
Ele depind de o sumi de imprejuriri locale cu ambun-
denta recoltei, starea drumurilor, etc.
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