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OBSERVATIUNI METEOROLOGICE IN OBSERVATORIUL DIN POTSDAM

IN ANUL 1893

D PROFESOR D A. SPFRUNGG

(EXTRAS)

Infiintarea unui ohservator meteorologic-magne-
tic de rangul intdiu represinti o parte esentiald a
tuturor planurilor relative la reorganisarea institu-
tului meteorologic, din care cele d'intaiu datau
deja din inceputul anului 1870.

Atunci deja se recunoscuse cid nu era de ajuns
a méri numérul statiunilor efective din tard, a le
aprovisiona conform cerintelor stiintei de asti-zi,
precum si a imbunititi si ridica valoarea obser-
vatiunilor cagtigate in ele prin crearea unui local
central prevézut cu un personal suficient, ci ci pe
langd acestea trebuia si se infiinteze un observa-
toriu situat in mod favorabil, si inzestrat cu apa-
1atele cele mai perfecte.

Acest observator va urmairi pe de o parte mersul
luturor elementelor meteorologice cu cea mai
mare esactitate, ca ist-fel sa fie un punct de
sprijin observatiunilor dobandite in cele-1'alte sta-
tiuni, iar pe de alti parte, prin planul sii comod si
prin hogidtia instrumentelor, va face posibild cer-
cetarea mai de aproape a celor mai diferite ches-
tiuni de meteorologie.

A. Descrierea observaloriului meteorologic-
~magnelic

b primul loe deosebim campul de observatiune
ce incepe chiar de la griadinile ce inconjoarid ob-
servatoriul magnetic, gi se intinde spre nord. Pri-
vit din mijlocul eampului, observatoriul se vede
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sub un unghiu de 10% aga ca la amiazi soarele
trece tocmai pe deasupra campiei de observatie.
Distribuirea instrumentelor in campie este cea
obignuitd; este de observat un chiogc mare engli-
zesc pentru termometru, un altul pentru evapora-
tiune, un aparat ce méisoard si inregistreaza zé-
pada, un termograf pentru apa de ploaie, altul
pentru pamant, un loc unde termometrii sunt age-
zatl in pamént, un aparat simplu de mésurat pléia
2 campil cimentate pentru determinarea indltimei
zapezei gl a apei provenite din topirea sa, precum
si doué coloane pentru intrebuintéri diverse.
Campul de observatiune e despairtit de edificiul
principal printr’un grup de stejari frumosi cari,
priviti din mijlocul campului, se presinta sub un
unghiu de 23° deci mai sus ca observatorul mag-
netic. De oare-ce el sunt agezati in partea nordicé
a campului, umbra lor n’ajunge nici odati pe cam-
pul de observatie propritt zis. Cu atat mai mult
umbra aruncati de edificiul principal n’atinge nici
odatd acest camp fiind ci cladirea e agezatd si mai
spre nord, iar unghiul de elevatiune a turnului nu

intrece 18°.
Inaintea fatadei edificiului e instalat instrumen-

tul principal pentru inregistrarea ploaiei, cum se
giseste descris mai jos.

in partea nordica a clidirei se gaseste numai
un chioge pentru termometru, ast-fel situat in cat
sa nu poatd fi atins nici odatd dc soare cand a-
pune, dar care vara nu e destul de bine apirat im-
potriva soarelui de dimineati. Temperaturele date
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aci trebuie sia fie comunicate ea aproximative si
comparalive.

Atenanscele din parfea vestici a edificiului ser-
vese unor intrebuintivi economice i privale.

Tn privinta acestui edificiit sunt de notat urma-
toarele observatiuni publicate in memoritide citre
unul din inginerii*) constructori. Gam locul ales
pentru observatoriul meteorologic magnelic iera
asezal ceva mai Jos ca locul observatoriului astro-
physic se compensii acestei diferinti natarale de
nivel prin alegerea unuiplan ce convenea bine edi-
ficiului. Acesta primideci inacestscop o mare des-
valire in inal{ime, i afara de aceasta se  adaogi
in coltul N. V. un turn de observatie,a cirui inal-
lime de 32 m. a fosl ast-fel. alési, in cat platforma
ce-] termini capata aproape aceiasi inaltime ca si
platforia turnului observatoriului astrophisic.

Pentru a obline insi o asemenea indltime, fara
a ocupa o mare intindere, se hotiri a intruni sub
acelasi acoperamant salile de Iueru i camerile de
servicid, ceia ce avu de resultat o mare economie
in intindere in schimbul dispositiuneiavantagioase
observatiunilor meteorologice si electrice ale ae-
rului.

Axa longitudinald a zidirei se intinde aproape
de la nord Ja sud. Imparieala este ast-fel: locuin-
tele sunt de preferinti in partea sudicit a edificiu-
iar lahoratoriile si camerele de serviciu in par-
Jos e un sub-sol, asezat in partea su-

Jui,
tea nordicit.
dica pe pivniti intinse, intrebuintat pentru locuinte
partea dinspre nord mai adancita in pament cu-
prinde pivniti destinate la diferite lucréri stiingi-
fice. De-asupra se ridica trei caturi, asemenea in-
stalate pentru locuinti gi diverse trebuinti ale in-
stitutului, terminandu-se printr'o mansardid mai
joasit. Partea mijlocie a fatadei sudice, care inain-
teazi in formd de risalit suporta, in loc de man-
sardi, un al patrulea cat propriu lucririlor optice.
In coltul nord-vestic al edificiului se ridici un turn
a clrui cele d'inliiu patru eaturi intra in corpul zi-
direi, iar alle trei caturi vin deasupra.

Din partea institutului geodesic imparitesc s'a
pus un semn in spre partea nordicd, a turnului,
cam la 20 cm. de asupra pamantului, si luand di-
ferenta de inéltime intre acest loc si un punct ales
deasupra statiunei, prin nivelarea de precisiune, se

)\l)lel\m nOLsumt impiritesti de Astrophysicii, Meteorologic
si Geodesie din Potsdam.»

.. W

giisi ci acesta se ridicid deasupra punctului zero
normal cu 80.666 m,

Aceasta valoare e basa indicatiunilor relative la
toate punctele din tabela urméitoare:

Deasupra
punctului nivelului
insemnat miirei

Punctul nul al seérei barometrice

(in camera de instrumente). 3.82 m. 8449 m.
Termometrul in partea nordicd zi-

direi (Laboratariul) . 3.90 ., 8457 ,
Podelele in camera de lmtrumente 2.86 ,  83.53 ,
Marginea superioara a parapetului 32.63 , 113.30 ,
Platforma turnului . 3159 , 11226 ,
Termomometrul din chiogcul r]P.l-

supra turnului. . 33.75 . 11442 .
Morisca aparatulmprmmpal penhu .

vént . . . . . ooy 4076, 12048 .
Morisca micului anemometm a lui .

Recknagel . 4150 , 12217 ,
Suprafata sesului . . 024 . 8043 .
Termometrul din chiogcul de sus  1.86 ,  82.53 ,

- stat. Nutei 44. 5 37. 5

= ”

Construirea observatorului meteorologic incepu
in Aprilie 1890 si se ceru ca in Septembre 1892
sit se poati deja intrebuinta locuintele de serviciu
i camereledelucru. Cu toate aceste biuroul de cons-
lructiune remasi incé in observatoriu panala 1 A-
prilie 1893, si nu se retrase de catla fineleluiSep-
tembre a acestui an. Constructiunea fu cu totul ter-
minata in 1894 deinspectorul zidirilor departamen-
tale, consilierul Oehmcle din Potsdam.

B. Serviciul observajiunilor meteorologice,
si instrumentele inirebuintate aci

La inceputul anului 1893 serviciul observatiu-
nilor meteorologice a fost instalat, in ceia ce "pri-
veste elementele cele mai necesare.

Pentru aceasta paru impuniitor ca observatorul
s urmdireasci: |

1) Observatiuni, ca la o statiune de clasa intai,
ln orele alese de institut 7%, 2° si 9P.

2) Desenmuri automatice, continue pentru ori
cat de multe elemente meteorologice.

3) Observatiuni in numér mai mare a elemente-
lor cari nu pot fi inregistrate prin niei un aparat.
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4) Observatiuni meteorologice ocasionale, sau
lucrari fisice care sunt in raport cu metereologia.

(ate-va din aceste 4 capitole cer o explicatie de-
tailata, in acelasi timp se vor descrie instrumentele
intrebuintate,

1) Obsercatiunile periodice.— Asupra observatiu-
nilor relative la presiunea aerului. la vént. ploaie
si inourare, nu e mult de zis, ele se urmiresc prin
uietodele obicinuite; trebue numai spus ca iuteala
aparentd sau unghiul iutelei (relativ la inourare)
norilor se determind cu ajutorul oglinzei norilor.
Pentru a studia presiunea aerului servegte ca in-
strument principal barometrul lui T17ild-Fuess No.
248, cu un tub lung de 16 mmn., destinat a masura
indl{imele.

Datele acestui barometru au fost divect si indi-
rect comparate in toamna anului 1892 si in la-
nuar gi Februar din 1893, cu alebarometrului prin-
cipal din observatorul meteorologic din Berlin, si
s'an gésit cu totul in acord asa cd corectiunea de
/.o mm. s’a neglijat. Ori-ce observatiune strictia a
acestui barometru se controleazi cu observatiunile
unui aga numit barometru de statiune No. 1056

(Barometru cu scara redusi).
Un barometru-normal nu existi incit.

Observatiunile relative la temperatura si wne-
zeala aerului, se indepiarteazi mai cu seama de ceia
ce se intelege prin aceasta intr'o statiune de ordi-
nul al doilea. Mai intdi trebui si se facit cel mai
mare uz de principiul aspiratiunei a lui Assmann;
al doilea se utilisé ocasiunea de a luaobservatiuni
la diferite inaltimi: in fine se ciuta a cipita, ficénd
observatiuni regulat urmate, materialul necesar
lucririlor privitoare la aparatele de inregistrare.

Pentru temperatura gi umezeala aerului resul-
lara in consecinti trei statiuni diferite: doué sta-
tiuni cu totul identice din care una pe ges si alta
pe turn, i o a treia inaintea ferestrelor din rez de
chaussée in spre partea nordici a zidirei.

Mai tarziu necesitatea de a avea o comparatiune
exactit intre ohservatiunile din chiogcuri i ale psy-
crometrului aspivator, facu necesari o complicare
i planului observatiunilor. Inacelasi timp se intre-
buinta termometrul nmed linstalatiunea aparate-
lor, luerul de alt-fel se arata cu totul indispensabil
din causa dificultatilor existente iarna la intrebuin-
Larea psycrometrului.

Observatiunile se luari la 7 ore dimineata ast-fel:

298

A) Pe ses

Cia timp de observatie propriu se alese dimineata 61 45™
oralocald, 6" 40m remontarea si umectarea psycrometrului
aspirator.

6P 45m: intdia cetire a acestui aparat precum 3 a ter-
mometrului uscat din chioge.

Asedarea ventilatorulii la termomnectrul umed
din chioge.

Consultarea prealabili a termometrului-mi-
nimum.

Remontarea psycrometrului aspirator,

a doua cetire a psycrometrului aspirator.
(Ciercetarea psyerometrului din chioge.
Notarea timpului la termo- 3i hygrograf.
Umectareatermometrului umed pentru obser-

vatiunilor urmatoare.

[ timpul pauselor se misord fenomenele carona. bruma
indltimea zapadei, $i sc scoate o probit ce arati cantitale
de zapadi cazuti zina trecuti.

(b HOm-

B) In laboraloriii

Timpul de observatie propriu luirvei temperatuvei:
(,h ;')5m.
61 55™: Cetirea termometrului uscat in chioge.
Agedarea ventilatorului la termometrul umed
i a termometrului.
(iercetarea prealabilit a termometrului nmed.
6" 56—59m: Observarea barometrului.
7" O™ Cetirea psycerometrului in chiose.
Umectarea termomelrului umed.
7h Im: (letirea unui aparat de vaiatiune magnelicit
pentru declinatiune.

C) In turn

Ora de observatie 7 15™,

7 15™ remontarea si nmectareaa aparatului de aspira-
tiune.
ete. ete. ca pe ses: in timpul pauselor observiri
asupra véntului, a inourirei i une-ori fotogra-
fiarea norilor,

Penlru ca observarea ceruluisi tie in general favorabili
statiunea turnului sit observit la urma.

De obiceili observatorul piriseste turnul la 70 30™ i
cum incepe a se prepara de observatii la 6" 30™, urmeazi
cit observatiunile dureazi aproape o orid. Compararea ime-
diatd a celor trei statiuni sufere din aceastd causi, insi
devine cu totul posibild intrebuintind aparatele de inre-
gistrare.

De alt-fel, pentru observatiuni periodice personalul n’ar
ajunge. Aceste observatiuni ast-fel urmirite de aproape
tinurd numai wn an; mai tirzin s'a ficut o simpliticare care
e urmati efectiv. La 2P si 9" observatiile sunt aceleagi ca
gi la 78 numai cit la 9 mai sunt de instalat 3i observat
termometrii externi,
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In fine mai trebue reamintit o dald ca la 1 lulie 1893
incepu a funcfiona o stajiune noud in valei Nutei. Observa-
liile aci se fac mai de aproape numai asupra temperaturei
si a ploael.

»Chioscul mare englezesc® w acestel stafiuni ¢ ea 77 .
mai jos ca acel de pe platforma.

2) Inregistrari automatice
a) Presiunea atmosfer:ei

Pentru inregistrarea presiunei atmosferice se in-
trebuinteazi barograful cu pondere mobild: aceasta
se deosebeste de cele-lalte aparate de acelagi fel
prin migcarea proprie a ponderei, care e aproape
de 21/5 ori mai mare ca la cele-lalte, aga ca vérful
creionului poate inregistra pe ord pe suprafete mai
mari ca 20 cm. Gratie acestei schimbari se putu ac-
celera vara migcarea de 10 ori in loc ded ca pana
acum, Tot odata schimbdrile de presiune, neinsem-
nate in timpurile calde ale anului, cagtigard prin
aceasta un caracter mai mare, i aparatul putu
functiona chiar in timpul furtunilor.

Aparatul consti din o pondere mobild ce se
miged In mod automatic pe bratul unei balante asa
cd schimbarea greutitei tubului barometric sa co-
respundd migcérei acelei ponderi.

Ponderea sau roata mobild (impreuni cu o tra-
suricd gi un creion) e pusd in migcare, de-a lungul
unei linii orizontale printr'un mecanism particular.
Triasurica e pusid in legédturd, prin ajutorul unei
benzi subtiri de matase, cu una din cele trei roate
ale mecanismului, anume cu cea mijlocie pe care
o infdgureazi. Aceastd roatd nu e fixa ci mobila
de la stanga la dreapta si invers. De ea tine o an-
cord orizontald a csrei brate sunt simetric intinse
de-asupra a doi electromagneti.

Aceastd disposi{iune "are de scop de a trage
roata cu bandd cu tot cand la dreapta cand la
stanga in spre cele-l’alte doud roti{i, puse in miy-
care de mecanism in directii opuse.

In timpnl functiondrei regulate a aparatului nu
se produc migedri continui a rotei intr’o anumita
directiune, fiind-ca tie-care experien{d i nastere
unei reactiuni imediate. Sa presupunem starea ba-
rometricét constantd, atunci roata e inlr'o miscare
continud. S ne inchipuim aceasti roati inaintand
spre dreapta, prin aceasta momentul static pri-
meste in dreapta supra-pondera, bratul drept al

balaniei se pleacit in jos gi stabilegle prin atingere
un curent in electromagnetul din dreapta. Acest
eleclromagnet di rotei o migcare spre stinga. cum
i zis mai sus, urmeaza ¢ dupia un scurt timp
bratul balantei se ridica in sus, ceea-ce intrerupe
contactul slabegte puterea atractivit a electromag-
netului.

Functiunea celui-I'alt electromagnet e analoaga
acesteea. Ast-fel roata merge necontenit la dreapta
si la stanga cand starea barometrica e constanti,
ori.ce neregularitate in functionarea balantei e in-
dependenti de ea. Tocmai pe aceasta se intemeiazit
superioritatea acestui metode de inregistrare: insi
avantagiul prineipal sta in aceea c¢i forfa cores-
punziatoare (aci presiunea aerului) e inregistrata
fara ca punctul seu de atingere sia se misce. Pen-
tru inregisbrarea presiunei aerului aceasti proprie-
tate e in ori-ce cas de o importantd mai mica de
cat pentru alte diferite experienti de fisicd.

Forma tubului barometric se deosebegte de cea
obicinuitd in cate-va puncte. In mod accesoriu
umflitura in formi de balon e sus de tot si ser-
veste ca si dea un spatiu mai mare cantititei de
aer existente in tub. A doua indepéartare a tubului
are de scop a compensaaproape complect influenta
rimasi a temperaturei asupra greutitei barome-
trice.

Cand tubul barometric presinta sus o umflatura
cubicd (aga ca sectiunea transversalda a coloanei
de mercur in tub dispare fatd de acea din balon)
o crestere a temperaturei de 1°C. aduce o ridicare
aparentd a stirei barometrice de 0.12 mm. Gand
tubul e cilindric peste tot, aceasta influenti se re-
duce aproape la 0.013 mm.. asa ci se poate ne-
glija cand schimbarea de temperaturd e numai de
cate-va grade: céct in casul tubului cilindric peste
tot, toatd chestiunea e urmatoarea: dacd tempe-
ratura se ridicd, cregte lungimea coloanei de
mercur, greutatea sa insia nu. Aceasta ar fi cu
totul adevérat cand sectiunea transversala a colo-
nei de mercur ar fi datd foarte exact, insi sectiu-
nea tubului de sticld se dilatd asemenea la cildura
51 prin aceastd schimbare devine inci i mai re-
marcabild prin ridicarea aparenti a temperaturei:
trebue pentru compensare gasit un mijloc de a
micgora greutatea barometrici, la o ridicare de
temperaturi. Fiind ca greutatea coloanei de mercur
cand tubul presintd sus o umflidturd, creste in ra-
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port cu temperatura, urmeazia ca din contra o
strimtare a tubului va micgora greutalea coloanei
mercuriale: insa o strimtare a tubului sus produce
acelagi resultat ca gi o umflatura in alta parte a sa.

Galculele au dovedit ca dimensiunile umflaturei
pot ti representate prin urmatoarea formula;

o 2BOg | (k—ijla—2g)

7—3¢

d--Bg
in care / represinta lungimea, » sectiunea umbatu-
rei considerati ca cilindru vid, B starea barome-
frici, ) sectiunea tubului cilindric, ¢ coificientul
de dilatatiuneal sticlei, 2. coiticientul de dilatafiune
al mercurului » sectiunea degarta a tubului de sti-
cla in punctul unde intriv in cuva, /¢ distanla capi-
tului inferior al tubului, £ distanga pirtei strimtate
a tubului de fundul cuvei.
La un tub in care Q=3
qem.k—i=3cm) avem

gem sectiune (5 r=0.5
IX=26.7 ecn

X=3 (em (ca 3l tubul)

1=8.7 ¢

Chiar extremitatel inferioare a tubului se da a-
cum o formd determinata: ingustarea mentionata
a tubului e ast-fel calculata in et sectiunea exte-
rioard a porfiunei tubului implantate in mercur e
acelasi casi sectiunea interna ¢ arvestului tubului.

In urma acestei simple dispositiuni, greutatea
coloanei de mercur rdmane neschimbati cand se
mprinit tubului o migeare verticala. chiar cand
cuva (cilindrica) ar fi luata strimta de tot.

Ast-fel prin aceasta, schimbarea greutatei tubu-
lui, la o anumita schimbare a presiunei- aerului,
devine cu totul independinte de largimea cuvei;
valoarea absoluta a greutialel coloanei de mer-
cur e asemenea acelei ce ar avea un tub barome-
tric perfect cilindric, cu sectiunea inlerna Q, cu
peretii intinit de subtiri.

In timpul celor intéi 3 luni a anului 1893 acest
aparat a funclionat neintrerupt. insa fiind-cd co-
rectiuniea medie a barografului, in acest interval
de timp, fu la barometrul Wild-Fuess de + 004
(san mai exact 0°0366), inregistriarile puteau fi tre-
cule fara nici o schimbare in tabele.

Cand insa, in scop de a examina [unctionarea
aparatului in deeursul acelor 3 luni, se lua in con-

sideratie acea corectiine medie: + 0’04 atunci re-
sulta:

corect: 014" e 2 0ri  corect: —0'21™™ { data
3., , 1. 4,1
1O . 9. 2.1 .
9. .1 o,
S .oy o . 1 .
7, .1 8.1
6 . ., | . 6 . 2 or
S I B 2.3 .
) : X
.o, 2. ., 3
3. .8 3.5 ,
2. .2, 2,9,
. % [ . 5

Corect : 0°00™™ de 3 ori.
-Suma deviatiunilor positive e:
negativi: |

1.35™™, a celor

39
DO

n“".

(a suma algebrica a acestor deviatiuni nu e nula
se datoreste faptului ca corectiunea medie s7a luat
aproximativ.

Daca insa se ia suma fara a lua in consideratie
semnul, si se divide prin numarul observatiilor (60)
se gaseste drept deviatiune medie: 4 0°047™™.

Asa numita eroare probabila se caculeaza de aci
multiplicand cu /.

+ 0039 ™™,

De oare ce in acele trei luni schimbarile presiu-
nei aerului erau destul de mari (de la 772 pand la
728™™) we putu considera functionare aparatului
ca satisfacitoare. Cu toate acestea, se introduse o
schimbare la finele lui Martie, anume se scoase
din funetiune aparatul plongewr, aceasta se in-
timplia in mare parte din formei curbelor
la care in timpurile linistite se observau mici va-
riatiuni cari insi dispéireau cu totul indata ce tim-
pul devenea furtunos.

causa

Afara de aceasta, se ivira in cele-lalte 3/, a aces-
tui an diferite schimb#ri: schimbarea scirei baro-
melrice, incercarea discului de evnpom_t,.iune,gi in
fine schimbarea rotei mobile pentru a capita o
sporire de 10 ori mai mare: in urma acestora ha-
rograful na mai fost considerat ca un instrument
perfect, independent, ci datele inregistrate de el
furit controlate cu datele harometrice. Corectiunile
necesare aci erau tot-deauna cu totul neinsemnate
din causa ci in fie-care lund se curitea prin fil-
trare mereurul din cuvd, si mai ales zilnic se pu-
nea in migcare aparatul plongeur. (Cantitatea de
mercur perduta prin filhrare nu schimba deloe sta-
rea aparatului).
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b) Temperatura sl umezeala aerulul.

Construirea unui termograf cu date absolule era
de mull planuita, insa nu se pusese inci in apli-
care, agtl ca se intrebuinla aparatele de inregistrare
ale Tui Richard. Acestea lasit insia mull de dorit in
privin{a exactitatei (mai ales relativ la determina-
rea timpului): insi se ajunselaresultate comparaliv
favorabile intrebuintind metoda interpolatiunei
pentru a compara cat se poate de iute inregistra-
rile aparatului cu observatiunile imediate. Daca
insa se schimbi corectiunea aparatului de mregis-
trare de la o observatie la alta, si daca nu se poale
pune nici o basit pe exactitatea sa, alunci, pentru
orele de interval, se imparte schimbarea coreciu-
nei proportional cu timpul.

Pe urma trebue pusd o ingrijire speciala la de-
lerminarea timpului, fiind-ca deja pendulele apa-
ratului eften al lui Richard, nu sunit capabile de
multa exactitate, cu atit mai putin inci in impre-
jurarile grele de expunere. La fie-care termin de
observatie sau incia mai des, trebue din accasti
causd notate timpurile,

Inainte de aceasta insa se nascu intrebarea daca,
pentru reductiunile in chestiune, e mai bine de
luat datele termometrului obicinuit din chiose, ori
mai de grabi observatiile isocrone ale termoine-
trului aspirator?

Ca instrument normal propriu e neaparal cel de
al doilea. Totugi cand se decise a lua pentru co-
rectiuni datele terimometrului din chioge, din causa
urmétoarelor consideratiuni, nu se putu agtepta
nici intr'un caz ca termograful sa corespunzi intru
ciat-va cu termometrii. a caror instalare difera atit
de mult de a acestora; ar ti trebuit sa se aplice in-
registravilor o putere intru cat-va mai mare. Pe
urma era cam riscant a introduce o inovatie com-
plecti. Aparatul de inregistrare a lui Richard nu
poate fi agezal intr'o cugea in spre peretele nordic
al unei camere, de aceia loti acesti termograti i
hygrografi trebuie instalati in chiogeul termome-
trilor; ast-fel se presinta pentru terniografi si hy-
erograti mai multi usurinti la comparari imediate
de cat pentru instrumentele, la care observatiile se
fac cu ochiul liber. |

Intrebuin{area imediata a datelor psycrometrului
aspirator la reducerea aparatelor de inregistrare
n'ar contribui de cat la intarziarea acelor coin-
parari,

In basa acestora se decise a citi tot-dea-una da-
tele psycrometrului aspirator, a lasa insd la o parte
pentru moment cercetarea raportului dintre datele
chioscului gi adevirata temperaturd a aerului. Acum
dupd scurgerea unui an intreg vom comunica cel
puiin media din (zece in zece) a acelor corectiuni,
care se raportd la datele chiogcului, pentru a re-
duce adevarata temperaturd a aerului la tempera-
tura psycrometrului aspirator.

Se observid ca diferen{a e cea mai micd iarna,
cea mai mare vara la 2 ore dupd amiazi. Pe
ses se aratd dupd agteptdrile noastre, raportul
in care chiogeul, sub influenta razelor celor mai
puternice ale soarelui, se incédlzeste peste tem-
peratura aerului. Pe turn insi, declinatia are la
amiaza vara aproape acelagl valoare ca pe ges,
ceia ce e hmpotriva asteptdrilor noastre: chioscul
sub influenta razelor solare e la temperaturd mai
mici de cat aerul atmosferic, dupid datele psycro-
metrului aspirator. In acest scop platforma turnu-
lui e acoperiti cu o patura deargil, de culoare des-
chisd, care respingerazele deluminapsycrometrului
aspirator. In ori ce cas gi chioscul a trebuit si su-
fere din aceastd causd, de oare-ce distanta intre
aspirator si chioge e mica; pentru a inlitura acest
neajuns s'a instalat un psycrometru aspirator la
acelagi indl{ime ca chiogeul, insi la o depértare de
2—3 m. de balustrada turnului; in acest cas ce-
tirea se face cu o luneti.

c) Véntul

[n anul 1893, servea pentru determinarea iutelei
si direcliei vinturilor un anemograf cu instalare
electrici.

Functionarea aparatelui e urmatoarea:

Se intoarce morigea de un numadr de ori cores-

punzator iutelei vintului pe !/, km.. atunci incepe
inregistrarea care consti in aceia c¢a, in virtutea
unui echappement electromagnetic banda de hirtie
lata de 4 c¢m. e impinsd cu /o m.m. si aritatorul
corespunzator directiunei vintului face o trasa-
turi pe hartie. Une ori insa banda e alinsi in
acelagi timp de alte doud arvdtatoare alaturate, yi
ast-fel 4 aratatoare ajung pentru a inregistra direct
8 directii, de ex. timp de un sfert de orit ardtitorul
vestic a inregistrat fara intrerupere, cel sudie insi
numai din cand in cand, putem lua cu mulia sigu-
ranta drept directia existentd pe cea: W. S. W,
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Dupa fie-care oria pendulul arati o lunga trasi-
turii orizontald pe banda: ast-fel banda e impar-
Litd in trasuri a ciror numar e proportional cu iu-
teala medie A a morigtei aga cii masurarea se face
intr'un mod simplu de tot.

Tot acestea ar servigi pentruiuteala véntului (W)
daci, in urma multor observatiuni, s'ar intrebuinta
datele aparatului Robiuson: W=3 A.

Dupit cat se stie acest aparat nu e atat de sim-
plu in realitate, am incercat a’l descrie cit se poate
de exact, dupi o incercare datoritd D-nului amiral
consilier privat Newmayer din Hamburg. Acea in-
cercare se raporta la un aparat aproape identic cu
acesta.

Formula e:

W=0.901 +2,6260 A
sau in practica:
W=0.90140.1216z—0.00007 872
in care z represinti numirul contactelor intr'o ori.

0.03555 A2

Pentru a putea judeca mai ugor asupra acestor
doui metode de reductiune, dam aci resultatele

diferitelor casuri:

formulele corecte Iuteala véntului dupi

datele lui Robiuson

Cand z= 0O 09 M,S 00 M5
50: 6'8 . 69
100 123 129
150: 17°4 209
200 : 22°( 27°8
250 : 264 34°7

Deosebirea e de fapt foarte micit in casul iute-
lelor mici, care sunt cele mai dese; in casurile cele
mai interesante a fortunilor propriu zise, aceasti
deosebire ajunge la valori insemnate. Twebuie tinut
seama de acestea cdnd e vorba de a aprecia da‘ele a-
nemometrului; aceste date in timpul vinturilor furtu-
noase ar ccidea tn mod considerabil dacd s’ar face us
de factorul 3; ceia ce se intimpld inca in multe la-
horatorii.

Egafodajul de fer radicat aproape in mijlocul
platformei turnului are o indl{ime de 7 m. asa ci
aparatul inregistrator de vinturi e la o iniltime de
31 m. deasupra casei i de 40 m. deasupra pamin-
tului. Virful pomilor din imprejurimele observato-
rului sunt aproape cu 20 m. mai jos ca aparatul de
inregistrare.

Pentru a face ca acest aparat si fie cu totul ne-
expus influentelor atmosferice, s’a instalat deasu-
pra turnului un paratoner cu totul special.

Fiind-cit nu era economic de a intrebuinfa apa-
tul in chestiune chiar ca conductor din causa smal-
tuirei axelor, s'a agezat deasupra lui un virf pla-
tinat de paratoner: nu se putu insi evita ca su-
portul virfului 3 vergi subtivi de fier impletite, si
inconjoare aparatul de vint. Este aproape neadmi-
sibil ca acest paratoner sii produci oprirea curen-
tilor de aer.

d) Ploaie si vint

Aparatul de inregistrare a ploiei si vintului a fost
deseris in ,jurnalul stirilor asupra instrumentelov*
principiul fundamental al acestui aparat e cunos-
cuta bascula a lui Hamer cu un ap. electric al
contactelor. Acesta e cu totul identic cu ap. de in-
registrare a vinturilor. numai lipsesc ariititorii
directiilor.

Cand s<’au facut incercirile pregititoare cu a-
cest aparat pe platforma institutului meteoro-
logic din Berlin se presentarit oare-care inconve-
niente.

Intai se intampli ci capul latit a suruburilor pe
care lovea bascula cand se apleca nu-i diadea ime-
diat drumul, poate une ori din causa necurite-
niilor : praf si fum, ce se adunase de oare-ce ap.
era expus in aer. Pe urmi nu era cu totul justifi-
cat ca pdrtile latite, ce se loveau, se suprapuneau
destul de bine pentru a da un contact molecular ;
cel putin in favoarea acestei idei vorbea faptul, ci
stergand cu ingrijire din timp in timp acele pirti,
inconvenientul era inliturat numai pentru o zi.
Intr'o zi se facu o odherenti cu o putere de 30 g¢.
in timp ce o suprapondere de 5 g. pentru ploaie
ajungea ca sd ridice bascula in sus. Se giisi in
curand un mijloc de a indepirta acest neajuns,
mijloc care de atunci e tot-dea-una intrebuintat la
noi. Un mecanism ca la vioara, da fierului lungi-
mea sl tensiunea necesari, insi in acelasi timp se
reduce spatiul dintre bascula i partea pe care lo-
veste, la un minimum de |—2 zecimi milimetri.

Pe urmai se arati nesatisfaciator metodul de in-
cilzire a apei de ploaie: o lampia cu gaz de com-
bustiune trebuia, prin ajutorul unui inel previzut
cu multe gaure, si incilzeascit egal palnia in care
se topeste zipada

Aceasta are loc in casul unui timp linigtit. Cand
bate un vént mai tare, aerul eald e impins dinspre
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partea de unde vine vénlul, asa cit acl riunine za-
pada netopita.

Pentru a inlatura acest inconvenient se face a-
cum incilzirea cu apa caldi.

La fie-care incilzire se intfimpla pierderi prin eva-
poratiune, pentru a {inea socotealit de ele la redu-
cerea inregistrarvilor era necesar a instala langa a-
cest aparat de iregistrare incalzit, un aparat o-
hicinuit de misurat ploaia, neineilzil, suportul a-
cestula se giisesle chiar langi mangonul ce inve-
legte aparatul de inregistrare, aga cit amandoug
palniile sunt laacelasi nivel. Gand nu se incalzeste,
datele zilnice de la amandoua aparatele sunt iden-
lice. .

Trebue inca mentinut ca aparatul lui Hairuer
n'are pretentiune la date absolut exacte. Chiar sta-
rea de umezeali a piretilor interni nu e aceeasgi
dupit un timp indelungat de uscaciune ca in tim
purile umede, cein ce cam influenteaza asupra
cantititei de api necesare ca =i determine o aple-
care a basculei. Aceasta aplecare devine pe urmi
mai mare cand ploaia creste; cite-va picaturi au
strabatut induntru dupa ce se pusese deja in mig-
care bascula. Din aceste motive se calculeazit aci
zilnic cocientul dintre datele unei zile si numeé-
rul aplecarilor, ceia ce servesgte la reducerea date-
lor. Dificultitile calculelor nu se marese fiind ca
ploui comparativ rar.

E, Lumina soarelui

Doi autografi a luminei soarelui sunt agezati
in partea nordicd a parapetului turnului, autogra-
ul Iai Campbell Stokes care se raporta la caldura
soarelui, altul mai variabil Jordan cu doué cutii se-
mi-circulare in care se pune hartia sensibila lumi-
nei. Acest din urmi e considerat ca aparat princi-
pal, mai ales fiind-ci toate statiunile de observatii
a soarelui din acest institut sunt prevézute cu el.

In acord cu procedeul obicinuit intrebuintat in
institutul de meteorologie, datele acestor mstru-
mente nu se reduc la timpul mediu. Valorile date
i rasaritului i apusului soarelui sunt calculate
direct fiind cd interpolatiunea dupi numerile date
pentru Berlin in minute gi dupa timpul mijlociu,
nu promitea nici o exactitate. Formula din potrivit
duce la date dupa timpul adevérat. Formula de
care se face us e: :

cos t=—0CUsec? — lgtga
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unde 7 represintic unghiul orar in grade, ¢ declina-
tiunea soarelui gi 7 longitudinea geografica.
Conslanta C=sin34'54" secy, insi 1gC=0.22093
—92, coordonalele geografice ale observatorului au
urmatoarele valori:
latitudine: = = 5202256, longitudinea* = 1303'45"
Pentru declinatiunea % a soarelui s’a luat cu apro-
ximatie suficienti media din datele analelor astro-
nomice berlineze din 1893 si 1894.
Numérul 34'54" din constanta C represinti cres-
terea unghiulara a soarelui la rasdrit i apus, din
causa refractiunei. Cantitatea cu care c1'e§tel ziua

aci 73/4 —10', se arati cu cate-va zile inainte de

equinoxul astronomic de primavara, $i cu cat-va
inainte de equinoxul de toamni.

Aceste observatii se dau aci fiind-cd s'a iscat
intrebarea dacit nu cum-va contribue la lungirea

zilei, positiunea ridicatd a autografilor deasupra
unui turn inalt ?

9]

3. Cercetire numeroase a elementelor neinregistrabile

Aci se ia in consideratie numai innourarea. In
toate orele zilei regulat de la 6 a. — 10 p. se ob-
serva norii, in acest scop presenta observatorului
i observatoriu era mult de dorit insia nu absolut
necesard. Examinarea norilor si altor fenomene ea
fulger, etc., in timpul noptel se face de ciire un
observator de noapte. Ast-fel in timpul unei zile in
tregi se fac 14 observatii de nori, fiind-ci la orele
de lucru a zilei se adaogit cele doué ohservatii la
orele 7 a. 1 9 p.

Nu s’a cerut pania acum observatorului conside-
rarea continui a direcfiei gi iutelei norilor; aceste
elemente ni le representim numai dupd puterea

lor, mai tarziu prin ajutorul unei oglindi de
nori. Existi un mare numér de aparate in in-
stitut.

Nu trebue neglijal de a mentiona, in planul ob-
servatiilor, unghiul iutelei norilor sau iuteala lor
aparentda ca un fenomen interesant, mai ales de
oare-ce ne putem face o idee destul de bhund de
inal{imea si adevérata iuteald a norilor, wrmand
un numér de observatii. Acestea capiti o insem-
nitate particulari cand ne-am putea representa
bine iuteala adevérati sau liniarid a lor (prin ajuto-
rul umbrei aruncata e nori); imprejuririle sunl
uneori f:ivora])_ile acestei cunostinti, din care atunci

se poate imediat calcula indltimea adevirata a no-
rilor.
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Unghiurile iutelei norilor misurate de Radius
sunt cantitdti mici de tot céci represintd iutala li-
niard ce au norii la indltimea de 1™

Pléci fotografice a norilor au fost luate multe nu
insi pand acum in scopul masurarei inédl{imei lor.

4. Observiiri si luerdri aceidentale

Intre aceste putem numera anul acesta ohserva-
rea electricititei din aer, care n'a reusgit a fi inre-
gistratd incd. Cu toate acestea se urmase diferite
observatii periodice asupra clectricititei din aer,
cu ajutorul electrometrului, cu o foaie de alumi-
niu, a lui Erner, pus in legituria cu vasul cu apit
isolat al tropf-colector. Sigur cit acest metod e mai
comod de cit acel cu coletorul cu flaciri, care nu
se poate intrebuinta in cazul unui vant mai tare.

Constanta acestui colector trebue insd une-ori
controlatii prin colectorul cu flaciri.

C) Consideraliuni asupra resullutelor
observatiunilor

Luand chiar resultatele observatiunilor acestui
an comparativ cuaaltorani. totugipare de asti-data
necesar sineindepartim de la aceasti norméa panid
la un punct, si aceasta din trei motive: 1) fiind cd
acest an presinta cate-vaneregularititi remarcabile
in privinta atmoferei, 2) f. c. in urma unor parti-
culariti{i deja descrise ale positiunei si instalirei
observatoriului, observatiile urmate aci intrec in
parte limitele ordinare ale unei statiuni de ordinul
al doilea, 3) f. c. observatoriul astro-fisic in’cursul
anului 1893 a urmérit observatiunile meteorologice
in acelasi mod.

In privinta fenomenelor meteorologice celor mai
frapante e de spus in special riaceala mare din Ia-
nuar, si ca urmare: anomalia distribuirer cildusei
in directin verticald.

S’a gasit cid media zilnicd a temperaturei calcu-
lata dupd oarele 6, 2, 10, e in Ianuar pe turn cu
aproape */,® mai inaltd ca pe ses. In ori ce cas di-
ferenta aceasta se apropie in Septembre cu 0.379,
Daca se iau valorile diferite a 8 observatii in tim-
pul unei zile, se giiseste diferente in Sept. (si Au-
gust) intrecand cu 31/,0, la 23 ¢i 24 lanuar dite-
renta trece pand peste 5 sila 19 chiar e o diferenti
de 6—80,
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Pentru a conforma aceste zise s'a intreprins in
aceastd din urmé zi observatii cu ajutorul psico-
metrului aspirator si s’a gisit la 10 ore a. m. ur-
miitoarele:

Turn Laborat. Ses
h=7" h=2"
—17.40 —184° —23.60 —23.60

unde 4 exprimi indltimea deasupra turnului.

Aceste anomalii dispiareau deamezile atat iarna
cat'si vara fiind ci inurma marelor insolatiuni tem-
peratura crestea jos maiiute. Pentru a judeca mai
bine asupra acestor diferente, se iati mediile zilnice
a inourdrei, care sigur nu pot fi considerate ca ab-
solut exacte de oare ce in orele de noapte nu se
iau observatii, gi se constatd cd in 19 si 23 Ia-
nuarie inourarea fu foarte mici asemenea in 11
Sept. nu trebue de aci sid deducem ci tot-deauna
in timpuri luminoase asemenea anomalii ar trebui
sid se presinte. Ast-fel d. ex. inourarea fu foarte
micé i la 7 gi 8 Ianuarie (1.5 scara de reductiune
fiind 10) si cu toate acesteala 7 era sus ceva mai
rece ca jos sitocmai la 7 fu pénd la 1.20mai cald;
la 29 Ianuarie inourarea, fiind 0.7 réspandirea ver-
ticali a temperatureise ficeaintoati regula. (Causa
acestor schimbiri de temperatutd comune celor 3
zile a fost puternicul vant de SO.

O alti anomalie atmosferici e indelungati ws-
ciciune care se observit din causid cd in Aprilie a
cazut ploaie numai de 1™™ Ploaea incepu locmai
in ziua priméverei care-1 egali cu noaptea, gi durd
cu scurte intrermitenti aproape pani la mijlocul lui
[unie. Ploaea redeveni normald tocmai in Septem.
Marea usciciune a aerului se tradd si in observa-
toriul higrometric; ast-fel se gisegte d. ex. in 27
Martie un minimum al umezelei medii de 11 p. ct.,
in April se scobora chiar pani la 12 p. Ct. de doui
ori i anume la12 i 19 sigur intre 12 si 4 ore d.a.
cand e cidldura mai mare. Pe turn nu se ridicd atat
de mult umezeala relativi in April, in Martie din
contrd, in timp ce la 27 April la 4 p fu numai de
5 p. Ct.

Aceste date joase ale umezelei relative ne mai
auzite in clima noastrd, trebue intemeiate in me-
todd, de oare-ce indepirtandu-se de la intrebuin-
tarea de pand acum, termometrul umed fu imediat
ventilat. (Ventilatia e sigur foarte micii de oare-ce
nu se urci la 1™ pe secunds, aga cit caleularea ume-
zelei se faceimediat dupitabelele lui Wild-Juninek).
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In aceastii privinid ar fi poate intemeiat ca la
alte statiuni s nu se gisascit aceleagi date joase ale
umezelei, fiind cit ventilagiunea, din causa micei tarii
a vintului, lasd mult de dorit.

Dacid ar fi aga, alunci datele noastre ar trebui
considerate ca adevirate. Deosebirea de alt-fel nu
e atat de remarcabild: ast-fel statiunile prusiace
raspandite in loatid tara, a ciaror observatii sunt
deja publicate, atingea minimul relativ al ums=zelei
in Marte; Aix la Chapelle: 15 p. Gt., in April Aix
la Chapelle si Cassel: 18 p. Ct., in Mii Landsberg:
16 p. Ct., i valoarea medie minimi a acestor 14
statiuni fu in Mart: 28 p. Ct., in April 24 p. (.,
in Mai iarasgi: 28 p. Gl

In urma acestora nu se poate agtepta ca datele
de la 2 ore si se apropie cu totul de adevaratul
minimum. In ori ce cas se poate constata sigur ca
existand o neobicinuit de mica valoare a umezelei.

Mai trebuie mentionat cid perioada zilnici a ti-
riet véntului se presinta ca foarte scurta, in lunile
de iarnd isi tradeazd insi tendinta de a se intoarce
indérit ca pe turnul Eiffel, insd natural in mod mai
slab.

Cunoscand acestea suntem condugi a recunoaste
cia perioada zilnica a iutelei véntului la tard, cu
un maximum pronuntat indatd dupd amiazd, tre-
bue si se limiteze de fapt la piturile cele mai joase
ale atmosferei. Aparatul nostru de vént, care se
riddici deasupra imprejurimilor cu 40 m., deasupra
Havelei si a viei Nutei cu 90 m., se giseste de-a-
supra acelei zone gi pare propriu ca sid opreasci
acest curent de aer.

Asupra resultatelor observatiunilor meteorologice iso-
erone la observatoriile astro-fizic si meteorologic.

De oare-ce la observatorul astro-fizic orele de
observatie sunt: 6%, 2P i {OP, nu se poate face o
comparare imediatd de cat a datelor de la 2°. A-
paratele de inregistrare ale observatorului meteo-
rologic permit a stabili datele necesare cu o exac-
titate suficientd, chiar la locurile de observatie unde
nu functioneaza nici un aparat de inregistrare.
Pentru a deduce d. ex. la statiunea laboratorului,
din datele de la 7% i 9° pe cele din 6° 5i 10°, se
luard corec-iunile din inregistrarile din ges, stiind
bine cd mersul temperaturei trebue si fie in ambele
locuri aproape neschimbati.

Daci in observatorul astro-fizic deamiezele tu-
turor lunilor, temperatura e mai joasi dimineata si
mai radicatit sara, de cat in observatoriul meteo-
rologic din ges, media zilnici g1 anuald insd se a-
seamdni foarte mult in ambele, aga ci ultima di-
ferit in cele dond statiuni numai cu 45 sutimi.

In ori-ce cas, diferenta intre observatorul astro-
fizic gi ses e mai micd de cat ntre cele 3 statiuni
ale observatoriului meteorologic. Laboratoriul si
turnul se indepirteaza de ses in acelagi sens ca i
obs. astro-fisic; si in privinta mediei anuale, care e
la toate moi inalti ca la ges, se petrece acelasi luciu.
Aceasti medie anuali se confirmi incd prin calcu-
larea mai exactit a mediei zilnice si anuale din cele
24 date orare, citci de aci reiese pentru ges 8,01°
pentru turn 8,05°. '

La statiunea ges, ricirea prin radiatiune in tim-
pul noptei, joaci un rol insemnat dupia cum joaci
ziua Incilzirea prin insolatiune; cu toate acestea
cea dintai prepondereazi asupra celei de a doua.

Schimbdérile mai mari de temperaturd la care e
expus sesul zilnic, se explicd in parte prin aceia
ca gesul cu padurile inconjuritoare reprezinti un
taram intins g1 jos. Trebue insa amintit cid tem-
peratura atmosfericd datd de chioge nu e cu totul
exactd, caci se face diamezele acolo o corectiunc
aproape de —0,1° pani la —0,3° vara, sigur mai
mult ca iara.

In timpurile intunecoase ale zilei, aceste corec-
tiuni furd din potrivé foarte mici. In timpul noptei
adanci, temperatura pe ses poate fi consideratia ca
reald; marea deosebire de temperaturd ce se ob-
servda sara la ,laboratoriu“ se datoreste in parte
vecindtitel apropiate a zidurilor incilzite in tim-
pul zilei.

Alt-fel insd se petrec lucrurile pe turn, noaptea
temperatura e inalti fiind-cd atunci se produc cu-
rentele mari de aer, in timp ce straturile mai joase
de aer sunt mai reci din causi cd paméntul, noap-
tea igi perde cdldura prin radiatiune. In acelasi
sens vorbeste imprejurarea ci umezeala relativi
pe ses noaptea e tot-dea-una mai mare ca pe turn.

Temperatura, la observatoriul astro-fisic, care
asemenea dimineata i sara e mai inaltd ca pe ges
se apropie in parte de aceia a turnului, in parte de
laboratoriului de siingrad mai mic fiind-ca aceasti
statiune e pe o positie mai riadicati si mai deschisit
de cit gesul i din causd cd e la micid distanti de
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pitrtile edificiului. In particular se agaziv deamiaza
in partea vestici o mare jalousie de lemn, lumi-
natit necontenit de soare asa ca apro:ipe nu incape
indoiali cd sara se observi la termometra o mare
rivdicare de temperaturi.

In ori-ce cas e imbucuriitor ci nu se observi in
cveneral de cat mici schimbiri de temperaturd, in
timp ce mediile lunare si anuale sunt de tot in
acord.

Mai sunt de spus urmitoarele aseminiri intre
statiunea noud gi veche de pe muntele Telegraph.

Obhservatiile harometrice diadurd mediile anuale:

62 2p 10p media
la obs. astro-fisic 175 2,43 mm. 752,36 mm. 752,61 mm. 752,47 mm.
la obs. meteorol. 733,41 » 753,37 » 753,6 » 753,47 »

lmm

aga ci diferenta medie e de
Iuteala medie a véntului se socoteste:

6 (7%) 2, 9, 10, media
la observat. astro-fisic 1,3 1,7 1,2 1,4 scara de reductiune ¢
la observat. meteorologic 3,1 3,5 3,3 33 scara de reductiune 12

Mai trebue amintit cd observatiile la observa-
torul astro-fisic se ficeau la 6 2P 10P la cel me-
teorologic la 7% 2P 9P,

Scdrile fiind deosebite se explicd unele diferenti
De remarcat e inci perioada zilnicid puternici, la
observatorul astro-fisic. '

Inourarea fu prefuiti:

(i 2. 10, media
la observatorul astro-fisic 6,8 "2 5,9 6.6
la observatorul meteorologic 6.2 6,8 5,6 6,2

(rradul de inourare e mai mic la a doua statiune
Hind-ca adeseori se lcl(]lCd deasupra cefei de dea-
supra mavrei.

Observatiile in privinta umezelei daduri:

Umezeli absolute

6 (74) 2, () 10, media
la observatorul astro-fisic 6,7 mm. 7,4 mm. 6,8 mm. 6,9 mm.
1a observatorul meteorol. 6,5mm. 62mm. 6,*mm. 3 mm.
Umezeli relative
6%(74) 2, (9¢) 10, media
la obscrvatorul astro-fisic 88pCt. 68pCt. 8ipCt. 79pCt.
la observatorul mecteorol. 8% » 61 » 76 » L)

Diferentele se pot explicaintr’un mod logie, adicit
din ventilatia deosebiti a termometrului umed,
care la observatorul astro-fisic, se face in modul
obicinuit dependent de taria véntului. (Umezirea
se mentine princajutorul unui vas cu api gi a unui
titil de bumbac, care se suprimit in timpul iernei,
cand se observii higrometrii cu pir).

Deosebirea cea mai remarcabild e in privinta
cantitafei de ploaie misurata, care la observato-

|
|
|
|

rul astro-fisic era de 540™" la cel meteorologic
de 498

In al patrulea volum al publicatiunilor observa-
toriului astro-fisic din anul 1885 se gisegte urma-
toarea noti{d: ,Pluviometrul intrebuintat mai in-
nainte se giseste pe un platou inalt de 2 m. linga
chservatoriu, in partea osticit protejat de edificiul
principal, de care totusi e depiartat cu 39 m. in
partea vestici insi fiind expus vintului. De oarece
era se intampla cd, in casul unui vént tare dinspre
vest, cantitatea gisiti de ploaie era prea wmici, se
ageza in Aprit 1881 in partea ostici a edificiului
un al doilea pluviometru, asemenea celui d'intai.
Se consultci zilnic ambele instrumente si
in tabele maximum cantititei de ploaie edzuta. Si
prin acest procedeu trebue si se explice deosebirea

gisitd in anul 1893 :

se inserie

—m

la pluv10met1 ul vestic 511.5
Y Y ostic 536.5™"

aga cid 51 datele aceatea 111t1 ec cantitatea de ploale

cazuta.

D) Supliment

1. Reductiunea starei barometrice. Va101"ile;'1.11'11151-
toare ale presiunei atmosferice represintii starile
barometrice la O° G fird reductiunea lor la greu-
tatea normala i la nivelul meirei. Pentru a éfectua
usor aceste reductiuni existi doua” tabele asupra
calculului cirora avem de spus urmiitoarele :

In tabela pentru reductiunea la nivelul mié”u'_,ei ne
servim de substitutiunea lui Babinet la simplificarea
obicinuitei formule logaritmice a.inaltimei, pentru
indl{imi mai mici (dar totusi peste .100‘") In stu-
diul de meteorologie -a autorului se giseste -resul-
tatul acelei substitutiuni sub forma: e

Pty it i 3
I = 16002(1+0.00390t) ﬁ_—_--g(l +0.0026_cos 27)

Aceastit egalitate, di imediat' reductiunea ciu-
tata, resolvind-o in privinta lui P—p. In ori ce cas
“trebue pe urma atribuit necunoscutei P o valoare
.lpl opiatd, ceia ce se pndte face pentru inltimi mai
mici. _

Cu toate acestea se poate deduce o valoare exacti
pentru P—p, care pe urmit in loc de P+p nu con-
tine de cat partea cunoscuti p, si care in raport cu
h e cam eomplicatii fird ca voloarea eisi fie schim-
batd; aceastd cale s’a ur mat in casul de fata.

g—
-
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Penlru a face acea deducere resolvim d, ex. for-

302

|

o cantitate constantd pentru fie-care stajiune (¢ re-

‘ o P+p | ) presintd latitudinea geogratfici).
mula in privintaJul: p—-i - scidem de silefe Influenta umezelei asupra datelor formulei inal-
parl: 1, resultatul e: timei nu e complect neglijatd, cum s’ar crede, ci
2 dupi exemplul lui Laplace e consideratd prin o crey-
P—P=C(1'+0j0“0§9’r)‘:1 tere a coificentului temp. de la 0.00367-—0.00390
in care t insamnd temp. medie a coloaneide aer presupusi
C = 16002(1+0.026 cos 27) intre barometru gi nivelul mairei.
h
———— @<

SUPRIMAREA PASAGIILOR DE NIVEL IN ORASELE MARI ALE STATELOR UNITE

Cea mai mare partedin drumurile de fer ale Statelor
Unite, pitrunzdnd chiar in centrul oraselor mari,
au fost construite, cum se stie, la nivelul soselelor.
Aceste orage intinzindu-se repede, stradele lor at
taiat calea ferati in numeroase puncte, aga ca impe-
dicarile ce resultari deveniri foarte numerdse, cres-
cind zilnic cu intensitatea circulatiunei pe calea fe-
rata i strizi. Ast-fel la Chicago, in incinta oragului
se numdrd peste 2.000 pasagii de nivel din care nu-
mai cele mai importante sunt pizite. Aci accidentele
sunt foarte frecvente, asa in 1893, 431 persoane ail
fost omorite.

O comisiune numitt de municipalitatea din Chi-
cago, in 1893 a ficut cercetiri asupra 36 din princi-
palele treceri de nivel a acestui orag. De la 6 ore di-
mineaja la 7 seara trecurd pe acele 36 pasagii de ni-
vel 120.000 pietoni; 68.375 trisuri de tot felul si
9145 vagoane de tramway, conjinind 221.942 per-
soane. Barierele aii fost inchise de 3031 ori in timp
de 12 ore, oprind in totul, pentru un timp destul
de lung altd datd: 18.212 pietoni, 25000 trisuri,
2320 vagoane de tramway continénd $1367 pusa-
geri. Pe de altd parte, diversele cii ferate, stabilite
la acelasi nivel in regiuni foarte intinse, se tac in
inprejurimile oragelor, in puncte foarte numeroase
care sunt tare primejdioase cu toate precaufiunile ce
se iall. Toate trenurile se opres: la aceste incruci-
seri de nivel, ceia ce paraliseazi serviciul intrirei si
esiret aglomeratiunitor mari. Trenurile exprese de
Peanisylvania, pentru a nu cita de cit un singur
exemplu, pun aproape trei sferturi de ori pentru a
intra sall a esi din Chicago. Liniile tae mai multe
alte linii principale, intie altelela Grand Crosing tae

pe aceea a Illinois Central carc cuprinde patru cai pe
care trec zilnic mai mult de 200 trenuri §i tramwa-
vuri electrice. '

Aceastd situajiune in multe puncte a devenit ne-
suferiti pe de o parte companiilor, din causa nea-
junsurilor suferite de serviciunle lor, §i a dificulti-
tilor de tot felul care impedicd desvoltarea traficului
lor; pe de alta parte publicului si municipalititilor.
a ciror intcrese sufereall in mod particular dintr'o
asemenca stare de lucruri. Cu toate cheltuelile ce
trebuiail si resulte, cdte-va companii aid luat initia-
tiva de a ridica sati scobori caile lor in interiorul o-
ragelor, mai ales la Chicago, Boston si Philadelphia.

Prima lucrare importanti de acest gen e ridi-
carea ciilor a Illinois Cenlral (linia a 6-a) la Chi-
cago, pe*o Iintindere de vre-o 15 kilometri, cu
ocasiunea exposijiunei universale din 1893. Compa-
nia ’si-a dat bine seami de imposibilitatea in care
era de a stabili, pe lingd trahcul ordinar, un
serviciu de trenuri toarte frecvente pentru expozitie
fird a avea recurs la aceasti solujiune costisitoare
dar necesard. Aceastd lucrare fu executatd in cite-va
luni cu o iuteald de care lumea nouid ne-a dat ade-
sea-ori probe, si in condijiuni mar mult provisorii,
cu care nici companiile nici admimstrajiunea nu s’ar
fi muljumit in Europa.

Actualmente s’a intreprins la Philadelphia lucriri
de acelagi gen, mult mai bine studiate, presentind
un mare interes din causa importantei lor gi a con-
ditiunilor in care se fac; liniile ce se molifica trec
prin centrul orasului tiind la nivel gapte-spre-zece
mari artere ce cuprind aproape o linie intreagi de
tramwayuri.
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