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OBSERVAŢIUNI METEOROLOGICE IN OBSERVATORIUL DIN POTSDAM 
I N  A N U L  1 89 3  
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(EXTRAS) 

În fi inţarea unui observator meteorologic-magne
t ic de rangul întft iu represintă 6 parte esenţială a 
tuturor planurilor relative la reorganisarea institu
tului meteorologic, din care cele d ' întâiu datau 
deja din începutul anului 1 870 .  

Atu.nci deja se  recunoscuse că  n u  era de ajuns 
a mări numerul staţiunilor efective din ţară, a le 
aprovisiona conform cerinţelor ştiinţei de astă-zi, 
precum §Î a îmbunătăţi şi ridica valoarea obser
vaţiunilor câştigaţe în ele prin crearea unui local 
central prevezut cu un personal suficient, ci dt pe 
l angă acestea trebuia să se înfiinţeze un observa
t.oriu situat în mod favorabi l ,  şi . înzestrat cu apa
rat.ele cele mai perfecte . 

A.cest observator va urmări pe de  o parte mersul 
I uturor elemen telor meteorologice cu cea mai 
mare esacti tate, ca ast-fel să fie un punct de 
�prijin observaţiunilor dobâ1idite în cele-l 'alte sta
�iuni ,  iar pe el e albl parte, prin planul său comod şi 
prin bogăţia i nst rumentelor, va face posibilă cer
cetarea mai de aproape a celor  mai diferi te ches
t iuni ele meteorolog-ie. 

A. Descrierea observatoriului meteorologic
. magnetic 

f 1 1  p1'imu1 lor. dem:1ebim campul de observaţiune 
ce începe chiar · ·de la grădinile ce înconjoară ob

servatoriul magnetic, şi se întinde spre nord . Pri

vit din mijlocul câmpului, observatoriul se vede 

sub un unghil'1 de 1 0°, a§a că. la amiazi soarele 
trece tocmai pe deasupra câmpiei de observaţie .  

Distribuirea instrumentelor în câmpie este cea 
obişnui tă ;  este de observat un chioşc mare eng1 i 
zesc pentru termometru, un altul pentru evapora
ţiune, un aparat ce măsoară şi înregistrează ză
pada, un termograf pentru apă de ploaie, altul 
pentru pământ, un loc unde termometrii sunt aşe
zaţi în păment, un aparat simplu de măsurat pl6ia 
2 câmpii cimentate pentru determinarea înălţimei 
zăpezei şi a apei provenite din topire.a sa, precum 
§i doue coloane 1pentru întrebuinţări diverse. 

Câmpul de observaţiune e despărţit de edificiul 
principal printr'un grup de stejari frumoşi cari , 
priviţi din mijlocul câmpului, se presintă sub un 
unghiu de 23°, deci mai sus ca observatorul mag
netic .  De oare-ce ei sunt aşezaţi în partea nordică 
a câmpului, umbra lor n'ajunge nici odată pe câm
pul de observaţie propriU zis.  Cu atât mai mult 
umbra aruncată de edificiul principal n'atinge nici 
odată acest câmp fiind că . clădirea e a§ezată §i mai 
spre nord, iar unghiul de elevaţiune a turnului nu 
întrece 1 8°. 

Înaintea faţadei edificiului e instalat instrmnen-
tul principal pentru înregistrarea ploaiei, cum se 
găseşte descris mai jos. 

În partea nordică a clădirei se găse§te numai 
un cbiO§C pentru termometru, ast-f el situat în cât 
să nu poată fi atins nici o dată de soare când a
pune, dar care vara nu e destul de bine apărat îm
potriva soarelui de dimineaţă. Temperaturele date 
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ad  trebu ie si"'t fi e comunica t e  ca a prox i m ative �1 
com parative . 

A t enansele  d i n part ea vest i că a ed ificiu l ui sc l'

vesc u nor întrebui nţări econ omice §i privale .  

Jn privinţa acestui edificiu sunt de notat urm(t 

t oarel e observa ţiuni pubJi cate în m emori u de către 

u nul < l in ingineri i *) constru ctori . Cum loc ul al es 

pen t rn  ohservatori u l  meteorologic magneti c iera 

a§eza t ceva m a i  jos ca l ocu ] observatoriulu i  astro

physic se corn pens�l a ces tei <l iferinţi naturale de  

J J ivel prin alegerea u nu i plan ce  convenea bi ne edi 

f ic iu l u i .  Acesta primi  deci in a cest scop o mare des

văl ire în înăJţime�  §Î afara de aceasta se adaog;I 
în colţu l N.  V.  un t u rn cJ e observaţie , a căru i înăl

ţime de 3� m .  a fos t  ast-fel � alesă, in c�u platforn�a 

ce-l term ină capi"'tUi aproar e  a ceia§i înălţime ca §i 

pJatfonna t u rnul ui observatori ului astrophisi c . 

Pentru a obţi ne însă o asemenea in�Uţime, fără 

a o cu pa o mare î nti ndere : se hoWrî a întruni sub 

acel a §i a coperămân t săl i le  el e lu cru §i camerile d e  

serviciu, ceia c e  avu fl e· resultat o tn are economie 

în  înti n dere in schimbul d i sposiţiunei a vantagioase 
observati uni lor met eorologi ce si · e1ectri ce ale ae-

8 � 

rul ui . 

Axa Jongitudiuală a zi direi se înti n de :rproape 

!92 

de la nord Ja sud . irnpăr�eala este ast -fel : locuin 
ţele sunt de preferinţă. în partea sudică a edi fici u
lui, iar lahoratori ile �i camerel e de serviciu în par

tea nord ică . .Tos e un sub -sol , aşezat în partea su

d i că pe pivn iţi întinse, întrebuinţat pentru locuinţe 

partea dinspre nord mai adâncită în păment cu

prinde pivniţi d estinate Ja diferite lucrări §tiinţi - - l 
fice. De-asupra se ridică trei caturi , asemenea in- I sta.late pentru locu inţi §Î d i verse trebuinţi ale in

stitutului,  term inân d u -se printr'o mansardă mai 

joas�t . Partea m ijlocie a fatadei su dice , care înain

tează în forma de risalit suportă, în Joc de man

sardă, un al patrulea cat propriu lucrărilor optice.  
In . colţul nord-vestic al edificiului se ridică un t urn 

a cărui cele cFintîiu patru caturi intr;l în corpul zi
direi , iar alte trei caturi vin deasupra . 

Din partea in�titutulul geodesic împarl'ttesc s'a 
pus un semn în SJJre IJartea iiordică a turnului . ' ' 
cam la 20 cm. de asupra pământului, §i luând di-

ferenţa de înăJţime între acest loc §i' un . punct ales 
deasupra staţiunei , prin nivelarea de precisiµne, se 

' )  Spiekcr : " Obscrrnt. împă ri1lcsti el e AstrophYsică Meteorologic 
şi Gcodesic din Potsdam . l>  

· • ' 

găsi că acesta se ridică deasupra punctului zero 
normal cu 80.666 m .  

A ceastă valoare e basa in dicaţiun ilor relati ve Ja  
toate punctele din  tabela u rmătoare : 

Densu pra punctu l u i  nivel ului 
insl'mnnt mllrel 

Punctul nul al scărei barometrice 
(în camera de instrumente). . . 3.82 m. 84.49 m. 

Termometrul in partea nordică zi
direi (Laboratariul)  . 

Podelele în camera de instrumente 
Marginea superioară a parapetulu1 

· Platforma turnului 
Termomometrul din chiO§CUl dea-

3.90 " . 
2.86 " 

32.63 " 
3 1 .59 " 

supra turnului . 33.75 " 
. .  Morişca aparatului principal pentru 

vent . , 40.76 „ 

Morişca micului anemometru a lu i  
Recknagel . . . 4 1 .50 " 

Suprafaţa şrsu l ui . . . . 0.24 " 
TeJ'lnometru l din chioşcul de sus 1 .81) " 

� „ " stat. Nutei 44. " 

84.57 " 
83.53 n 

1 1 3.30 " 
1 1 2 .26 " 
1 1 4.42 " 

l 2 1.4:l " 

J 22. 1 7  " 
80.43 " 
82.53 " 
37. 

Construirea observatorului meteorologic începu 
in April ie 1 890 §i  st: ceru · ca în Sep tembre 1 892 
s;l se  poată deja întrebuinţa locuinţele de serviciu 
§i camerele de lucru. Cu toate aceste biuroul de cons
trucţiune remasă încă în observat.ori u până la t A

prilie 1 893) §i nu se retrase de  cât la finele lui Sep
tembre a acestui an. Construcţiunea fu cu totul ter
minata. în 1 894 de inspectorul zidirilor departamen
tale, consili erul OeHmc1':e din Potsdam . 

B. Serviciul observaţiunilor meteorologice, 
şi instrumentele inlrebuirifate aii 

La începutul anului 1 893  serviciul observaţiu
nilor meteorologice a fost instalat, in ceia c·e · pri 
ve§te elementele cele mai necesare. 

Peµtrţ.l aceasta p�.ru i mpunător ca observatorul . . 
să urmărească : 

1 )  Observaţiuni, ca la o staţiune de clasa întai , 
Ja orele alese de institut 7\ 2P şi 9P. 

2)_ Desemnuri automatice, continue pentru m·i 
cât de multe elemente meteorologice. · 

.3.) Observaţiuni în numer mai mare a elen'umte
lor cari nu pot ti înregistrate pi'in niei" un aparat. 
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4) 9bservaţiuni meteorologice ocasionale, sau 

lucrări fisice care sunt in raport cu metereologia . 
Câte-va din aceste 4 capi tole cer o explicaţie de· 

lailată, i n  acelaşi timp se vor descrie instrumentele 

întrebuinţate. 

1) Observa,iun ile per·iod1:ce. - Asupra observaţi u

nilor r�lative la presiunea aerului , la vent, ploai e  

�i inourare, nu e mult de zis, ele se  urmăresc prin 

metodele obicinuite ; trebue numai ·spus că iuţeala 

aparentă sau unghiul i uţelei (relativ la înourare) 

uorilor se determină cu ajutorul oglinzei norilor. 

Pentru a studia presiunea aerului. serveşte ca in

strument pTincipal barometrul lui TVild-Fttess No . 

248, cu un tub lung· de t 6  mm. , de::;tinat a măsura 
înălţimele. 

Dat�le acestui barometru au fost dfrect şi i ndi 

rect comparate in toamna anului 1 892 şi în !a

nuar şi Februar din 1 893 ,  cu ale barometrului prin

cipal din observatorul meteorologic din Berlin , §Î 
s'au găsi t  cu totul în acord aşa că corecţiunea de 
1/10 mm. s'a ueglijat. Ori-ce observaţiune strictă a 
acestui barometru se controlează cu observaţiunile 

unui aş� numit barometru de staţiune No . 1 056  
(Barometru cu scară redusă) . 

Un barometru-normal nu există incă. 

Observaţiunile relative la temperatură §1 ume

zeala aerului , se îndepărtează mai cu seamă d� ceia 

ce se înţelege pri.n aceasta într'o staţi une de ordi

nul al . doilea. M�i întâi trebui sit se facfi cel mai 

mare .uz de princjpiul aspiraţi unei a lui Assmann ; 

a1 doi lea se utilis� ocasiunea de a lua observatiuni 
la diferite  inălţimi ; în fine se căuta a căpăta, f(tcend 

observaţiuni regulat urmate , ma terialul necesar 

l ucrărilor privi toare la aparatele de inregb;trare . 
Pentru temperatură şi u mezeala aerului  resu l 

t ară în consecinţa trei staţiuni dife ri te : doue sta
ţiuni cu totu l identice din care una pe şes �i alta 
pe turn, �i o a treia inaintea ferestrelor din rez de 
cha ussee în spre partea nordică a z id i rei . 

Mai tarziu necesitatea de a avea o comparaVuue 

exactă îr1tre observaţiuni l e din  chio�curi şi ale psy
crometrulu i  aspirator, făcu necesarft o complicare 
a planului observaţiunilor. In acela§i t imp se între
bu inţa termometrul umed la instalaţi unea apa rate

lor, lucrul <le alt-fel se arată cu totul  indispensa bil 
r l in  causa dificulUiţi lor existe n t e  ia rna la in trebuin

tarea psycrometl'uîui . 
Observaiiunile . ·e imu�. la 7 ore dimineata ast-fel : 

A) Pe şes 
Ca timp de observatie propriu se alese i l imi neata (jh 45m 

ora l ocală, 6h „wm remontarea �i umectarea psycromelru l u i 

aspirator. . 
l)h 45m : 'întă ia cetire a acestui aparat precum �i a ter

mometrului uscat din chioşc . 
Aşe<J.area ventilatorului l ::i termomet rul umed 

din chioşc. 
Consultarea prealabi lă a termometrul ui-mi

nimum. 
Remontarea psycrometrulu i aspirator. 

( i 11 50111 :  a doua cetire a psycrometrului asp irato
.
r. 

Cercetarea psycrometru lni din chioşc. 
Notarea timpulu i la termo- §Î hygrograf. 
Umectarea termome tm lu i umed pentru obscr-

vatiunil or următoare. 
' 

In timpul pauselor se măsură fenomenele ca roua, brunw, 
înăJtimea zapadei, şi se scoate o probii ce arală cant itate 
de zaparlă căzută ziua lrecuUI. 

B) ln laboralorit1. 

Timpul fle observa tie propdu l uăl'ei lempera turci : 
f)h 55m, 

Gh 55111 : Cetirea termomel rului uscat în chio�c. 
AşecJarea venti latorului la termometru l mned 

si a termometrului. " 
Cercetarea preal abi ltt a lel'mometrul ui umed. 

f)h 51i-5901 : Observarea barometrul ni . 
7 1i 0111 : Cetirea psycrometrului in chiosc. 

Umectarea termometrului  umet.1. 
7h 1 m : Cetirea unui aparat de vm iatiune rnagnelidi. 

pentru . dccl inatiune. 

C) ln turn 

Ora de observatie 7 1t 1 5111 • 
711 l 5m remontarea şi nmecl area a :i .paratu lui de aspira

tiune. 
etc. etc. ca pc §eS : in timpul pauselor observttri 
asupra v6ntului, a înourrtrei §i une-ori fotogra
fiarea norilor, 

Peutru ca observarea ccrn l u i  să fie îu  general favoi;abilă 
statiunea turnului s(t observă la urmă. 

De obiceiu observatorul părăse�te tumul la 7 11 ::W111 �i 

cum începe a se prepara de observatii l a  611 30m, urmeazrt 
dt observatiunile durează aproape o oră. Compararea ime
d iată a celor trei statiuni sufere din această cansă, însrt 
devine cu totul posibilă înh·ebnintând aparatele de îme
gistrnre. 

De alt-fel , pentrn observaţiuni periodice personalul n'ar 
ajunge. Aceste observatiuni ast-fel urmărite de aproape 
tinură numai un an ; mai târziu s'a făcut o simplificare care 
e urmati\. efect iv. La 2P şi 9P observati ile sunt a celeaşi ca 
şi la  711 numai crt la  9P mai sun t  ele · instalat §i observa t 
termometrii externi. 
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In fine mai lrebue reamintit o dală că la J Iul ie 1 89H 

începu a function a  o statiune nouă în val ei N utei.  Observa
tiile aci se fac mai de aproape n umai asupra temperaturei 
�i a ploaei . 

„ Chioscul mare englezesc " a acestei s luti u n i  e cu 7 7  m .  
mai jos c a  acel d e  p e  platformă. 

2) lnregistrări automatice 
a) P re s i u n e a  atmosfc l' : cri 

Pentru înregi strarea presiun ei atmosferice se în

t rebuinţează barograful cu pondere mobi ] ă ; aceasta 

se deosebe§te ·de cele-Jalte aparate  de acela§i fel 

prin mi§carea proprie a ponderei, care e aproape 

de 2 1;2 ori mai mare ca la cele-laJte, a§a că verful 

creionului poate înregistra pe oră pc suprafeţe m ai 

mari ca 20 cm . Graţie acestei schimbări se putu ac

celera vara m i§carea de 10 ori în loc de 5 ca p ână 

acum, Tot odată schimbările de presiune,  neîn sem
nate în t impurile calde ale anului, Că§tigară p ri n  
aceasta u n  caracter mai mare, § i  aparatul putu 

funcţiona chiar în timpul furtunilor. 
Aparatul constă clin o pondere mobilă ce se 

mi§Că în mod automatic pe braţul unei balanţe a§a 
că schimbarea greutăţei tubului baro m etric să co
respundă mi§cărei acelei ponderi . 

Ponderea sau roata mobilă l împreună cu o t ră
suri că §i un creion) e p usă în mi§care, de-a lungul 
unei linii orizontal e printr'un mecanism p arti cular. 
Trăsurica e pusă î�. legătură, prin aj utorul unei 
benzi subţiri de matase, cu una din cele trei roate I ale mecanismului, anume cu cea mijlocie pe care 
o înfă§urează. Această roată nu e fixă ci mobilă .! 
de la stânga la. dreapta §i i nvers . De ea ţine o an- \ coră orizontală a c ă rei  braţe sunt simetric întinse 
de-asupra a doi electro magneţi . 

Această disposiţiune · are d e  scop de ·a trage 
roata cu bandă cu tot când la dreapta când la 
stânga î!l spre cele-l'alte două rotiţi, puse în mi§
care de mecanism în direcţii opuse. 

In t impnl funcţionăre'i'. regulate a aparatului nu 
se produc mi§cări continui a roţei într'o anumită 
d irecţiune, fiind-că fie�care experienţă dă n a§tere 
unei reacţiuni imediate . Să presupun em starea ba
rometrică con

.
stantă, atun c! roata e într'o mi§care 

continuă. Să ne în chipuim această roată înaintând 
spre dreapta, prin aceasta momentul statiG pri
meşte în dreapt a  supra-pondera, braţul drept al 

balanţei se pleacă în jos �i  stabile�te prin ati ngere 
un curent în electro magnet ul d in  dreapta. A cest 
electromagnet dă ro tel o mi�care spre stft nga .  cum 
am zis mar sus, urmează că c lupă u n  sc urt  t i m p  
braţul balanţei s e  ri didt î n  sus, ceea - ce întrerupe 
contactul sntbe§te puterea atract i vă a electro mag
netului. 

Fun cţiunea celu'î-l 'alt el ectromagnet e analoagă 
a cesteea . Ast-fel roata merge necontenit la dreapta 
�i la stc-lnga cand starea barom etrică e const antă, 
ori . c·e neregularitate în fun cţionare.1 balanţei e i n
clependenta de ea.  To cmai pe aceasta se întemei ază 
sup erioritatea acestul metode ele înregistrare ; î nsrt 
avantagiul principal · stă în aceea că forţa cores
punzătoare (aci presiunea aerului) e înregi strat a 
fără ca punctul ·seu d e  atingere să se misce.  Pe1 1 -
tru înregis trarea presiunei aerului a ceastă p roprie
tate e în ori-ce cas de o importanţă mai mică de 
cât pentru alte diferite experienţi de fisică . 

Forma tubului barometric se deosebe§te de cea 
obicinuită în câte-va puncte.  In mod accesoriu 
umflătura în formă de balon e sus de tot §i ser
ve§te ca să dea un spaţiu mai mare cantităţei de 
aer existente în tub . A doua îndepărtare a tubului 
are de scop a compensa aproape co m plect influenţa 
rămasă a temperaturei asupra greutăţei baro m e
t ri c e .  

Când tubul barometric presin tă sus o umflat u ră 
cubică t aşa ca secţiunea t ransversală a coloanei 
de mercur în tub dispare faţă d e  acea d in balon ) 
o cre§tere a temp era turei de 1 °  C. aduce o ridicare 
aparentă a stărei barometrice de 0. 1 2  mm. Când 
tubul e cilin d ric peste tot, această influenţă se re
duce aproape la 0 .0 1 3  mm.,  aşa că se poate ne
glija când schimbarea d e  temperatură e numai de 
câte-va grade ; căc'i'. În casul tub ului cilindric p este 
tot, toată chestiunea e următoarea : dacă tempe
ratura se ridică , cre§te lungimea coloanei de 
mercur, greutatea sa însă nu . Ac easta ar fi cu 
totul adeverat cân d secţiunea transversală a colo
nei de mercur ar fi dată foarte exact, îns�t secţiu
nea tubului de sticlă se dilată asemenea la  căldură 
§i prin această schimbare devine încă şi mai re
marcabi lă  prin ri di carea apare n tă a temperaturei ; 
trebue pentru compen sare găsit u n  mijloc d e  a 
micşora greutatea barometri dt, la o ridicare de 
temperatură . Fiind că greutatea coloanei d .e mercw· 
când tubul presintă sus o umflătură, creşte în ra-
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port cu t empera tura , urn1ează că din con tra o 
· trirntare a tubul ui  va m ic�ora greu ta lea coloanei 

mercuriale ; însi°i. o s t rim t are a t ub ul u i . �us p rod uce 

acela�i re::;ultat ca şi o um trntură in  a l tă parte a sa . 

Calculele au dovedit  că di mensiuni l e u mflă.tu rei 

pot fi re presentate pr i n urmă toarea form u l ă : 

g BQg t k-i ) (-1--tg) Ix == -,- +r , -a-- 3g· a-3g 
în care I represintH. lun g imea , J' sec\iunea u rn fl iHu
re i consi derată ca c i li ndru vid,  B starea barome

l i'i di., Q secţi uriea tubul ui c i l indric , !J coi tic ientu l  
e le d ilataţiune al st i c1 ei , '1. : coifi cien t ul o e  d i J a taţi u ne 
a l  mercuru lu i r secţiunea d e§artă a tubulu i d e  ::; t i 

c la  în pun ctul unde i ntră i n  cuvit ,  i d ista nţa capti
l ului  inferior al tubului ,  /.· d i s ta n ta p{trţe i strîmtate 

H tubu l ui  d e  fundul cuve i . 

La un t ub in care Q = 3gcm ::;ecţi uu e t�i  r = 0 . 5  

q crn .k - i = 3 cm )  ave m  

l x. = 2 6 . 7  e c m  

x = 3  qcm (ca �i  tub u l )  

1 = 8 . 7  cm 

Chiar ·ext remităţei inferioare a t ubulu i se dă a
cum o formă determinată : îngustarea menti o natil 

a tubului  e ast-fel  calcula tă in c.:l.t sectiunea exte-"' 
rioarit a portiu nei tubului imphl.ntate in mercur e 

aceia§i ca §i secţiun ea internă Q a restu l u i tubului . 

In urma acestei simpl e disposiţiuni,  �Teu tatea 

coloanei de mercur ră1m·l. 1 1e nesch i mbat ă cân d se 

inpri mă tubului o m i�care verti calit , chi ar cc:l.nd 

cuva (cili ndri că) ar fi l uată strîmtă de tot. 

As t-fel  pri n aceasta , schimbarea greutăţei tubu
l ui ,  la o anu m it ă · ch imbare a pres iunei · aerul u i , 

t l evi ne cu totul i ndependinte  d e  lărgimea cuvei ; 

va loarea ab:::;ol uUi a greutătei coloanei el e m er
cur e asemenea acelei ce  ar avea ut t  t ub barome

t ri c  perfect c il indri c , cu secţiun ea i u t ernă Q, cu 
pereti i i nfin i t  de subţiri . 

In t imp ul celor lntei 3 l u n i  a anu l u i 1 8� ) 3  acest 
aparat a fun cVonat neînt reru pt.  însă fii n cl -dt co 
recţiu nea me d i e a barografu lu i , in  ace t interva l 
rle t imp :  fu l a  baromet rul Wi l d - F uess de + 0'04 
I .  ·au rnai exact 0'0366) ,  inregi8trari l e  putea u fi tre
cu t · fără n ici o :::;chimbare in tabel e .  

Cfuul  i n  ·ă, in s c o p  de a exam i ua fu uctiu1 1area 

apara t ulu i  in decursul acelor 3 J uni ,  :::;e l wl i n  con 
. · i d eraţie ac a co.recţiune  med i e : + o' 04 a t u n ci re
· u l t ă : 

I 
I I 

corec t : 
I + 0' 1 4111 '" de 2 ' ori 

1 3  :' " :L ., 
t o  .. ': 't .. 

�-) ., „ l ., 
8 .. . .  L :' 
7 )) " :I " 
6 " :) l " 
.J ., :I :J 

4 �' J) � :J 

3 �' 8 ., 
� �> , . :J 

co re el:  

1 " ,. 4 :· 

Corect :  0'00 111 111 ele 3 ori .  
· Suma deviaţiuni lor posi t ive e :  

n ega t ivi : 1 .53 mm . 

- O'� i mm 1 da tă  
1 4  " 1 " 
1 2  ., 1 ·: 

I :I )) ., 
1 0  •; 1 „ 

H " ., 
ti �· 2 o n  
� 3 ;) „ „ 

4 " 3 " 
3 " ;) " 
� . , � )  :l 

J. . , ;) „, 

J . 3 5 111 111 , a celo r 

Că suma algebridt a ace::;tor deviaţi un i 1 rn  e n u J A  

8 e  datore§ te faptulu i că corecţiunea medie s ' a  luat 

aproxi m ati \T. 
Dacă insă :::;e ia suma fitră a lua in consid eraţie 

semnul , §Î se d ivide prin numărul observaţi i lor ( 60) 

se gitSe§t e drept dev i aţiune medie : + 0'047 mm. 
A§a n u mita eroare pro babi l ă se caculeaz(t ele a ci 

mult ip l icc:l.n cl  cu 5/6 • 
+ o' 039 mm .  

D e  oare ce i n  acele trei luni schimbitrile pre::;iu

nei  aerului  erau destul de m ari (de la 7 7 2  până la 

7 2 8  rnm) se put u . co nsi dera funcţi on are aparatu l u i 

ca satisfăcăt oare . Cu toat e acestea, se in t ro duse o 
sch imbare l a finele l ui Marti e , aniune se scoase 
din fun eţiune nparat ul plongntr, aceast a se i n

t împlă în mare parte din  causa form ei curbelo r  

l a  care in  t impuri le l i ni§t ite s e  observau mic i va

riaţi un i cari însă dispăreau cu  totul î n d at ă  ce t i m

pul devenea furt unos . 

Afară de aceasta,  se ivir�t in cel e-l'al te  3/4 a aces 

tui a u  diferi te schimbări : sch i m barea scărei ba ro
me tri ce , incercarea di:scului de evaporati une : �i  in 

fine schimbarea roţei mobi l e  pentru a căpăta o 

sporire de 1 O ori mai m are ; in  urma acestora ba

rograful n'a mai fost considerat ca un in ::; t rumen t 

perfect , independent , ci datele înregistrate de el 
furc1 co n t rol ate cu d a tele barometri ce . Corecţiun i le 

necesare aci erau t o t- cleauna cu totu l neînsemna te 
din causii că in fi e-care lună se cur:1ţea prin fil 

trare mercurul din cuvă, şi mai ales ziln ic  s e  pu 

nea i n  m i care aparatul p l o ngeur. (Can t it atea de 

mercur  perd uttt pri n fil trare nu schimbă de loc sta
rea apa ratu lui) . 
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b) Tempel'atura şi umezeala ael'ulul. 

Con:::; l ruirea u n ui  termograf cu c late absolute era 

de m ul t  planuită, însă nu i:ie pusese încă în apl i
care, a§a că se intrebuiu ta aparatel e de înregistrare 

a le  l ui Richard . Acestea las(l însă. mult de dori t  în 

privi nţa exact i t ăţei ( mai al es relativ l a  determina

rea ti mpulu i ) ; insă se aj m i se la  resultate  compara t iv 

favorabi le în trebu inţand metoda in terpolaţi unei 

pentru a compara c;-i.t se poate de iute înregistr(l
ril e aparat ulu i cu o b:::;ervaţi un i le imediate .  Dacă 

insă se schimbă corecţiunea aparatului  de înregis

trare de la o observaţie la alta, §i cladL nu se poale 
pune nic i  o basă pe exactitatea sa, a tu nci , pentru 

orele de interval,  se împarte schimbarea corecţiu

n ei proporţional cu timpul . 
Pe urmă trebue p usă o îngrij ire specială la  de-

1 erminarea t impul ui , fiind-dt deja pendulele apa
ratului eften al lui  Richard, n u  suEt capab i le d e  
multa exactitate, cu atît mai puţin incă în  împre
jurările grele de expunere. La fie-care term i n  el e  

observaţie sau incă mai des , trebue d i n  aeeastă 
causă notate timpurile .  

Inainte de aceasta însă se n;'.lscu întrebarea dacă, 

pentru reducţiunile îu chestiune, e mai bine de 
l uat datele termometrului obicinuit din ch io�c , ori 
mai d e grabă observaţi ile isocrone ale termome
t rului aspirator �  

Ca instrument normal propriu e neapărat cel <le 

al doilea . Totu§i când se decise a lua pentru co 
recţiun i datele termometrului din cl1iO§C, clin causa 

următoarelor consideraţiuni , nu se putu a§tepta 

nic i  intr'un caz ca termograful 3ă corespunz(l întru 
cât-va cu termometrii,  a căror inst alare diferă atit 
ele mult e le a acestora ; ar fi t rebuit să se aplice în
registrărilor o putere 1'nfru c.:U-va mai mare. Pe 
urmă era cam riscant a i ntrodu ce o inovaţie com
plectă. A paratul el e înregis trare a l ui Richard i m  
poate fi a§ezal într'o CU§Că i n  spre peretel e nordic  
al unei camere, d e  aceia toţi ace§ti t ermografi §i 
hygrografi trebuie instalaţi în cl1io§cu l  t ermome
t rilor ; ast-fel se presintă pentru termografi §i hy
grografi mai multă U§Uri nţă la comparări im ediate 
de cât pentru instrumentele � la care observaţi i le  se 
fac cu ochiul l ihel ' .  

Intrebuinţarea imed iată a datelor  p::>ycrometrului 
aspirator la red ucerea aparatelor de înregistrare 
n'ar contribu i < le c;U la intA.1·zia l'ea acelor com
parări . 

In basa a ce:::;tora se decise a citi tot-dea-una dar 
tele psycrometru lui aspirator, a lăsa însă la o parte 
pen tru moment cercetarea raportului dintre datele 
c11 io§ctdui §i adevărata temperatură a aerului. Acum 
după scurgerea unui an întreg vom comunica cel 
putin media din (zece în zece) a acelor corecţiuni, 
care se raportă la datele chio§cului , pentru a re
duce adevărata temperatură a aerului la tempera'
tura psycrometrului aspirator. 

Se obser"."ă că diferenţa e cea mai mică iarna, 
cea mai mare vara la 2 ore după amiază. Pe 

§es se arată după aşteptările noastre, raportul 
în care chio§cul ,  sub influenţa razelor celor mai 
puternice ale soarelui , se încălzeşte peste tem
peratura aerului. Pe turn însă, declinaţia are la 

amiaz(l vara aproape aceiaşi valoare ca pe §eS, 
ceia ce e împotriva a§teptărilor noastre : chioşcul 
sub influenţa razelor so lare e la temperatură mai 
mică de cât aerul atmosferic,  după datele psycr.o
metrului aspirator. ln acest scop platforma turnu
lui e acoperită cu o pa tură de argil, ele culoare des
chisă, care respinge razele de lumina psycrometrului 
aspirator .  In ori ce cas §Î chioşcul a trebui t să su
fere din această causă, de oare-ce distanţa jntre 
aspirator şi chioşc e mică ; pentru a înlătura acest 
neajuns s'a instalat un psycrometru aspirator la 
aceia�i înălţime ca cl1ioşcul , însă la o depărtare de 
2 - 3  m. de balustrada turnului ; în acest cas ce
t irea se face cu o lun e tă . 

c) V e n t u l 

In  anul 1 893,  servea pentru cletermfoarea iuţelei 
�i direcţiei vînturilor u n  anemograf cu instalare 
electrică . 

Funcţionarea aparatelui e următoarea : 
· Se întoarce morişca de un număr de ori cores-

punzător iuţel ei vînt ului ln 1 /2 km . �  atunci începe 

înregistrarea care constă în ::i ceia că, î n 'V irtutea 
unui ecltappenie�it elec tromagnetic banda de hîrtie 
lată de 4 cm.  e împinsă cu • ;2 m.m.  §i arătătm�ul 
coresp unzător d irecţiunei vîntului face o trăsă
tur(t pe hartie. Une ori î nsă banda e atinsă în 
acelaşi timp de alte două arătătoare alăturate, §i 

ast-fel 4 ;;irătătoare ajung pentru a înregistra direct 
8 direcţi i ,  de  ex . timp de un sfert de orf't arătătorul 

vestic a înregistrat fără întrerupere, cel sudic însi't 

numai din cfm d  în cand, putem lua cu multă sigu
ranţă drept direcţia existentă pe cea : \.Y. S. W. · · 

https://biblioteca-digitala.ro



, După fie-care oră pendulul arată o lungă trăsă
t ură orizontală pe bandă ; ast-fel banda e impăr

!)tă în trăsuri a căror număr e proportional cu iu
ţeala medie A a moriştei aşa că măsurarea se face 

1nt.r'un mod simplu de tot. 
Tot acestea ar ser\ti şi pentru iuteala  ventuJ ui (vV)  

dacă , în  urm a  multor observaţiuni , s 'ar înt rebu i nţa 

datele aparatului Robiuson :  W=3 A. 
După cât s e  ştie acest aparat nu e a tât de sim

plu în realitate, am încercat a'l d escrie cât se poate 

de e�act, după o încercate datorită D-nului  amiral 
con sil ier privat . Neuniayer din  Hamburg. Acea î n 

cercare s e  raporta l a  un aparat aproape i d en t i c  cu 

acesta . 
Formula e :  

W=0.90 1 + 2 ,6260 A -· 0.03555 A.2 
. ·au în practică : 

'V =O. 9 0 1  + O . 1 2 1 6 z - 0  .0000 7 8 z2 
în care z represin t rt număru l  contactelor într'o oră. 

Pentru a putea judeca mai uşor asu pra acestor 

două metode de redu cţiune, dăm aci resultatele 
diferitelor casuri : 

formulele corecte I u tcala ve ntului  d u pă 
,fotele lui Ro biuson 

Când z =  O :  0'9 MPS O'O MPS 
50 : 6'8 ' 6 '9  

1 00 :  1 2 '3 1 2 ·g 

1 50 :  1 7 '4 20'9 

200 : 22 · 1 2 7 '8 
2 50 : 26'4 34·7 

Deosebirea e de fapt foarte mică în casul iuţe
J elor mici, care sunt cele mai dese ; in casurile cele 
mai interesante a fortunilor propriu zise, această 
deosebire ajunge ]a valori însemnate . Tuebu>te (inut 
.'teama de acestea când e vorba de a ap1·ecia cla.�ele a
nemometrului j aceste date în timpul vînturilo-r furtu
noase ar clidea în mod considerabil dacă s'ar face us 
de factorul 3j ceia ce se întîmplă încă în multe la
boratoli i . · 

Eşafodajul de fer rădi cat aproape în mij locul 
platformei turnului are o înălţime de 7 m. a§a că 
aparatul iuregistrator <le vînt uri e la o înăltime de " 
3 1  m. deasupra casei şi de 40 m. deasupra. pămîn-
t ului . Vîrful pomi1or diu împrejurimele observato
rului sunt aproape cu 20 m. mai jos ca aparatul de 
înregistrare. 

Pentru a face ca acest aparat să fie cu totul ne
expus influenţelor atmosferice, s'a instalat deasu
pra turnului  u n  paratoner cu totul spec ial . 

!97 

Fiind-că n u  e1'a economic  de a înttebuinţa apa

tul i n  chestiune chiar ca con ductor d in causa smăJ
tuirei axelor, s'a aşezat deasupra lui un vîrf pla
ti nat de paratoner ; n u  se putu însi1 evita ca su,

pottul vîrfului 3 vergi subţiri de fier împleti te , să 
înconjoare aparatul de vint .  Este aproape neadmi
sibil ca acest paratoner si't prod ucă oprirea curen 

ti l or de a er. „ 

rl ) Ploaie şi v în t  

A para tul de înregistrare a ploiei § i  vîntului a fost 

descris în  ,,jurnalul §t ir i 1or asupra instrumentelor" 
principiul fundamental al acestui aparat e cunos
cu ta bascula a l ui Hamer cu un ap. electric al 

contactelor . A cesta e cu totul  identic cu ap . de în
Tegistrare a vînturilor, numai l ipsesc arătătmii  
d irectiilor . " 

Câ n d  s'au făcut încercări le pregătitoare cu a
cest aparat pe platforma institutului meteoro
logic din Berl in se presentari't oare-care i nconve
niente . 

Intâi se întâmplă că capul lati t a §U ruburilor pe 
care lovea bascula când se apleca nu-i dădea ime
diat drumul , poate une ori din causa n ecurăţe
niilor : praf §i fum, ce se adunase de oare-ce ap . 

era expus în aer. Pe urmrt nu era cu totul just ifi � 
cat că părţile ,lăţite, ce se loveau, se suprapuneau 
destul de b i ne pentru a da un cont-�ct molecular ; 
cel puţin în fav;oarea acestei idei vorbea fap tul , că 

. §tergân d  cu îngrijire din t imp în timp acele părţi , 
inconvenientul era înlăturat numai pentru o z i .  

lntr'o z i  se făcu o odherenţă c u  o putere d e  30 g .  
în timp ce  o suprapondere de 5 g. pentru ploaie 
ajungea ca să ridice bascula în sus. Se găsi î n  

curând un mij loc  de a îndepărta acest neajui1s, 

mijloc care de atunci e tot -dea-una întrebuinţat l a  
noi . Un mecanism ca  J a  vioară, dă fierului lungi
mea §i tensiunea necesari't, însă în acela§i timp se 
re�luce spaţiul dintre basculă §i partea pe care Jo
ve§te, l a  un minimum de 1 - 2 zecimi milimetri . 

Pe urmă se arată nesatisfăcator metodul de in

călzire a apei de ploaie : o lampă cu gaz de com
bustiune trebuia , prin ajutorul unui inel prevăzut 
cu multe  gaure, să încăJ zească eg-al pâlnia in  care 

se tope§te zăpada 
Aceasta are loc în casul unui timp l ini§ti t . Cand 

bate un ven t mai tare, aerul cal d e împi n .  d i nspre 
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partea d·e un de vine ve1 1tu l , a§a că a ci ră mfn i e  z� 1 -
pada ·netopită.  

Penku a în lătura acest iucouvenien t  se fa ce a 
c u m  în dtl zirea c u  apă cald il .  . 

La fie-care încălzire se întîm 1: l ă pierderi prin eva 

poraţiune, pentru a ţinea socoteală de ele la re::lu

cerea înregistrărilor era ner.esar a instala lângă a

cest aparat de înregistrare în călzit, un aparat o� 

bicinuit de  m�tsurat ploaia, neîncălzit, sur)Qrtul a

·cestula se găse§le chiar lângă man§onul ce înve

le§te aparatul de înregistrare, a§a că amâncloue 

pc=tlniile sttnt hracela§i n ivel . Cân d Jiu se incălze§te, 
datele zilnice de la amân două aparatele su n t  i cl eu
t ice .  

Trebue in că menţinut că aptl.ratul lui  1l.01 ·ner 

n'are pretenţimie la date absolut exade. Chiar sta
rea de umezeală a · păreţilor interni nu e aceea§i 
după un timp îndelungat de uscăciune ca in tim 
purile umede, ceia ce cam influenţează asupra 
cantităţei de apă necesare ca să determine o aple
care a basculei .  Această aplecare devine pe urmă 
mai mare când ploaia Cl'C§te ; câte-va pidttur( au 
străbătut înăuntru ·clupă ce se pusese deja  în mi�
care bascula . Din aceste motive se calculează aci 
zilnic cocientul dh1tre datele unei zile §i nume
rul aplecă1�iloi·, ceia ce serve§te la red ucerea date
lor. Dificultăţile calculelor nu se măresc fiin <l că 
p louă comparativ rar. 

E) .Lumina soarelui 

Doi autografi a lumit1ei soarelui sunt a§ezaţi 
în f !:1.rtea nordi că a parapetului turnului , autogra� 
ful lui Campbell Stokes care se raportă la călchira - 1 
soarelui, altul mai variabil Jordan cu doue cutii se- I mi-circulare în care se pune hârtia  sensibilă lumi - 1 
nei . Acest din urmă e considerat ca aparat  princi 
pal,  mai ales fiind-că toate staţiunile de observaţii. 
a soarelui din acest institut sunt prevezute cu · el . 

În acord cu procedeul obicinuit întrebuinţat în 
1nstitutul de meteorologie, datele acestor inst�·u
mente nu  se reduc la tim.pul mediu .  Valorile date 
a răsăritului şi apusului soarelui sunt calculate 
d irect fiind că interpolaţiunea după n umerile date 
pentru Berlii1 în minute §i după timpul mijlociu, 
nu promitea nici o exactitate.  Formula din potrivrt 
duce la date după timpul adeverat. Forrn ula · de  
care se· face · us e :  · 

cos t = - C sec a - tg · 'f tg a 

unde t represintă unghiul orar în grade, � decliim
tiunea soarelui şi tf longitudinea geografică. 

Constanta C= sin 34'54·· sec rp, însă lgC=0 .22093 
-2 ,  coordonatele geografice ale observatorului. au 
următoarele valori : 
latitudine : 1 = 52°22 '56' ' ,  longitudinea ), = 1 303·45;, 
Pentru declinaţiunea 0 a soarelui s'a luat cu apro
ximaţie sufidentă media din datele analelor astro
no mice berlineze din 1 893 §i 1 894. 

Numărul 34'54" din .constanta C represintă cre§
terea unghiulară a 8oarelui la răsărit §i  apus1 d in 
causa refracţiun ei . Cantitatea cu care cre§te ziua 
aci 7""/4' - 1 0',  se arată cu câte-va zile înainte de 
equinoxul astronomic de primăvară., §i cu cât-va 
înainte de equinoxul de toamnă. 

Aceste observaţii se dau aci fiind-că s 'a iscat 
'fntrebarea dac�t nu cum-va contribue la lungirea 
zile i ,  p6siţiunea ridicată a autogrc�filor deasupra 
unui turn înalt ? 

8. Cercetr'iri n wneroase a elernentelor ne·'tnregistrabile 

Aci se ia în consideraţie numai înnourarea. În 
toate orele zilei regulat de la  6 a .  - 1 0  p .  se ob
serva norii , în acest scop presenţa observatorului 
in observatoriu era mult de clorit însă nu absolut 
necesară. Examinarea norilor §i  altor fenomene ca 
fulger, etc . ,  în timpul nopţei se face de către u n  
observator de noapte. Ast-fel î n  timpul unei zile î1 1 
tregi se ·rac 1 4  observaţii de  nori , fiii1d-că la orele 
de lucru a zilei se adaogă cele doue observaţi i la 
orele 7 a .  §i 9 p .  

N u  s'a cerut până acum obs�rvatorului conside
rarea con1 inurt a direcţie i  §i i uţelei norilor ; aceste 
elemente ni l e  representrrn1 numai după puterea 
lor, mai târziu prin ajutorul unei oglingi de 
nori .  Exi stă un mare. numer de a parate în jn-
stitut. . 

Nu trebue neglijat ele a menţi ona} în planul ob-
servaţiilor, unghiul iuţelei nori lor  sau iuţe-ala lor 
aparentă ca un fen omen interesant , mai ales <l e 
oare-ce ne putem face o idee destul de  bună d e  
înălţiniea şi . adeverata iuţeală a nori lor, urmând 
un numer de obse1·vatii .  Acestea capătă o însem
nătate particulară când ne-am putea repreRent.a 
bine iuţeala adeverată sau liniară a lor (prin ajuto
rul umbrei aruncată lle nori) ; împrejurările �mn t 
uneori

. 
fav0rabile acestei cuno§tinţi, din car� atunci 

se poate
. 

imediat calcula 
.
înăl ţimea adevărată � t?-o-

rilor. 
· 
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Unghiurile iuţelei norilor masurate de Radius 
sunt cantităţi mici de tot căci represintă iuţa1a li
niară ce au norii la  înălţimea de l m. 

Plăci fotografice a norilor au fost luate multe nu 
însă pâ1iă acum în scopul măsurărei înălţimei lor. 

4. Observliri s:i luc1 ·1i.ri acC'identale " 

Intre aceste putem numera anul acesta observa
rea electricităţei din aer, care n'a reuşit a fi înre
gistrată încă. Cu toate a cestea se urmase diferite 
observaţii periodice a supra electri cităţei din aer, 
cu ajutorul electrometrului, cu o foaie de alumi
niu, a lui Exner, pus în legătură. cu vasul cu apă 
isolat al tropf-colector. Sigur dt acest metod e mai 
comod de cât acel cu coletorul cu flacări, care nu 
se poate· întrebuinţa în cazu] unui vânt mai tare. 

Constanţa acestui colector trebue însă une-ori 
controlată prin colectorul cu flacări . 

C) Consideratiu n i  a.supra rrsu llulelor 
ob!. crva ţiun ilor 

Luând chiar resultatele observaţiunilor acestui 
an comparativ cu a altor ani .  totu§i pare de astă-dată 
necesar să ne îndepărtăm de la această normă până 
la un punct, §i aceasta din trei motive : 1 )  fiind că 
acest an presintă câte-va neregularităţi remarcabile 
în privinţa atmoferei , 2) f. c. în urma unor parti
cularităţi deja descrise ale positiunei §i instalărei 
observatoriului, observaţiile urmate aci întrec în 
parte l imitele ordinare ale unei staţiuni de ordinul 
al doilea, 3) f. c .  observatoriul astro-fisir in 'rursul 
anului 1 893 a urmărit observaţiunile meteorologice 
în acelaşi mod . 

In privinţa fenomenelor meteorologice celor mai  
frapante e de spus în special răceala mare d in !a
nuar, §i ca urmare : anomalia distribuirei căldu1 ei 

în direc,ia verticală . · 

S'a găsit că media zilnică a temperaturei calcu
lată după oarele 6, 2 ,  1 0, e în !anuar pe turn cu 
aproape 4/10° mai înaltă ca pe şes. In ori ce cas di
ferenţa aceasta se apropie în Septembre cu 0 .370 . 
Dacă se iau valorile diferite a 8 observaţii în tim
pul unei zi le, se găseşte diferenţe în Sept. (şi Au
gust) întrecând cu 3 1;20, la  23  şi 24 !anuar dite
renţa trece pănă pe te 5 şi la 1 9  chiar e o diferenţă 
<le 6- 80. 

299 

Pentru a conforma aceste zise s'a intreprin� în 
această din urmă zi  observaţii cu ajutorul psico
metrului aspirator §i  s 'a găsit la 1 0  ore a.  rn. ur
mătoarele : 

Turn Laborat. Şes 
------
h = 7 m h = 2 m 
- 1 7 . 40 - 1 8 . 4° - 23 .60 - 23 .60 

unde h exprimă înălţimea deasupra turnului. 
· Aceste  anomalii dispăreau deamezile atât iarna 

cât -§i  vara fiind că în urma marelor insolaţi uni tem
peratura cre§tea jos mai iute. Pentru a judeca mai 
bine asupra acest.or diferenţe, se iau mediile zilnice 
a înourărei, care sigur nu pot fi considerate ca ab
solut exacte de oare ce în orele de noapte nu se 
iau observaţii ,  §i se constată că in 1 9  §i 23 Ia
nuarie înourarea fu foarte mică asemenea în 1 1  
Sept. nu trebue de aci să deducem că tot-deauna 
în timpuri luminoase asemenea anomalii ar trebui 
să se presinte. Ast-fel d .  ex . înourarea fu foarte 
mică §i la 7 §i 8 Ianuarie ( 1 .5 scara de reducţiune 
fiind 1 O) §i cu toate acestea la 7 era sus ceva mai 
rece ca jos §i tocmai la 7 fu pănă la 1 .20 mai cald ; 
la 29  Ianuarie înourarea, fiind o.  7 respândirea ver
ticală a tempera turei se făcea în toată re gula. ( Causa 
acestor schimbări de temperatu ră comune celor 3 
zile a fost puternicul vânt de SO. 

O altă anomalie atmosferică e îndelungată us
căciune care se observă din causă �ă în Aprilie a 
căzut ploaie numai de 1 mm Ploaea începu tocmai 
în ziua primăverei care-i egală cu noaptea, §i dură 
cu scurte intrermitenţi aproape până la mijlocul lui 
Iunie.  Ploaea redeveni normală tocmai în Septern. 
Marea uscăciune a aerului se trădă şi  în observa
toriul higrometric ; ast-fel se g{tSe§te d. ex . în 2 7  
Martie u n  minimum al umezelei medii de 1 1  p .  ct. , 
în April se scoborâ chiar până la 1 2  p. Ct.  de două 
ori şi anume la 1 2  §i 1 9  sigur între 1 2  §Î 4 ore d. a .  
când e căldura mai mare . Pe turn nu se ridică atât 
de mult umezeala relativă în April , în Martie din 
contră, în timp ce la 2 7  April la 4 p fu numai de 
5 p. Ct. 

Aceste date joase ale umezelei relative pe mai 
auzite în clima noastră, trebue întemeiate în me· 
todă, de oare-ce îndepărtându-se de la întrebuin
ţarea de până acum, termometrul umed fu imediat 
ventilat . (Ventilaţia e sigur foarte mică de oare-ce 
nu se urcă la 1 m pe secundă, aşa că ealcuilarea ume
zelei se face imediat după tabelele lw Wild„Juninek). 
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In această pdvinţă ar fi poate întem eiat ca la 

a l te  staţiuni să nu se găsască acel ea§i date joase al e 

um ezel ei, f i ind că venti laţi u n ea ,  c l in causa mi cei t ări i 
a v1:î.ntului, l asă mult  el e dorit. 

Dacă ar fi a§a, a tunci datele noastre ar trebui 

con<:::iderate ca adevărate.  Deosebi rea ele alt -fel nu 

e atât  de  remn rc:J bi lă ; ast -fel staţi unile prusi ace 

răspân dite în t oată ţara, a dtror observaţii sunt 

deja publicate, atingea minimul relati v al um2zelei 

în M arte ; Ai x la Chapel le : 1 5  p .  Ct., în April Aix 

la  Chapelle §i Cassel : 1 8  p. Ct . ,  in Măi Landsberg : 

1 6  p .  Ct . ,  §i valoarea medie minimă a acestor 1 4  

staţiuni  fu în Mart : 28 p .  Ct . ,  în April 24 p .  Ct . ,  

în Mai iară§i : 2 8 p .  Ct . 
In urma acestora nu se poate a§tepta ca d atele 

de la 2 ore să se apropie cu totul de ad evăratul 
mi riimum. In ori ce cas se poate const ata sigur ca 
existând o neobicinuit de rnidt valoare a umezelei. 

Mai trebuie menţionat că perioada zilnică a tă-
1·iei ventului se presintă. ca foarte scurtă, în l unile 
de iarnă î§i trădează însă tendinţa de a se întoarce 
îndărăt ca pe turnul Eiffel, însă natural în mod mai 
slab . 

Cunoscând acesteci suntem c0 1 1 d u§i a recunoa§te 
că perioada zilnică. a i uţelei  ventului la ţară, cu 
un maxi mum pronunţat inelată d upă amiază, tre
hue să se limiteze ele fapt l a  păturile cele mai joase 
ale atmosferei .  Aparatul nostru de vent, care se 
rădică deasupra împrejurimilor cu 40 rn . ,  deasupra 
Havelei §i a văei Nutei cu 90 m . ,  se găse§te de-a
supra acelei zone §i pare propriu ca să oprească 
acest curent de aer. 

Asupra resultatelor observa!iunilor meteorologice iso
crone la observatoriile astro-fiz1:c §i nieteorologic. 

De oare-ce la observatorul astro -fizic orele de 
observaţie sunt : 6n, 2P §i  1 or, nu se poate face o 
comparare imediată de cât a datelor de la 2r.  A
paratele de înregistrare ale observatorului  meteo
rologic permit a stabili datele necesare cu o �xac
titate suficientă, chiar la locurile de observaţie unde 
nu funcţionează n ici un aparat de înregistrare . 
Pentru a deduce d .  ex. l a  . staţiunea laboratorului,  
din datele de la 7n  şi 9° pe cele din 63 §i 1 o0, se 
luară corec-iunile din înregistrările din §eS, ştiind 
bin e că me1·sul temperaturei trebue să fie în ambele 
lo curi aproape neschimbată. 
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Dacă în observatorul astro -fizic deami ezele tu
turor lunilor, temperatura e mai joasă dimi neaţa §i 
m 'li rădi cată sara·, d e  cât în observatoriul meteo
rologic din §eS,  media zilni că. § i  anuală însă se a 
seamănă foarte mult  î n  ambele,  a§a că ul t ima d i 
fer(t în cele două staţiuni n umai cu 4 -5 suti m i .  

In  ori -ce cas, diferenţa între observatorul astro
fizic §i  §eS e mai mică e le  cât înt re cele 3 staţi uni 
al e observatoriului meteorologi c .  Laboratoriul §i  
turnul se înd epărtează de §eS în acela§i sens ca şi  
obs.  astro-fisi c ; şi  în privi nţa mediei  anuale,  care e 
la  toate n13 i înaltă ca la §eS, se petrece acela§i l ucru. 
Această medie anuală se confirmţt încă pri n cal cu
larea mai exactrt a mediei zilnice şi  anual e  cl in cele 
24 date orare, căci de aci reiese pentru şes 8 ,0 1 °  
pentru t urn 8,05°.  

· 

La stati unea §eS, răci rea prin radiaţiu.ne în tim
pul  nopţei, joacă un rol  însemnat d upă cum joacă 
ziua încălzirea prin însolaţiune ; cu toate acestea 
cea dintâi prepond erează asupra cele'î el e  a doua.  

Schimb�ri le  mai mari e le temperatură l a  care e 
expus §esul zi lnic,  se explică în parte prin aceia 
că. §esul cu păd urile înconjurătoare reprezintă. un 
tărâm întins §i  jos.  Trebue însă amintit c ă  tem
peratura atmosferică dată de c11iO§C nu e cu totul 
exactă, căci se face diamezele acolo o corecţiun c 
aproape· ele -0, 1 ° p:lnă. la -0,30 vara, sigur mai 
mult ca iarn a .  

In timpurile întunecoase a l e  zilei,  aceste corec 
ţi uni fură d i n  potrivă foarte mi ci . In timp�l n opţei 
adânci, tem peratura pe şes poate fi considerată. ca 
real ă ;  marea deosebire de temperatură ce se ob
servă sara la „ laboratoriu"  se datore§te în p arte 
vecinătăţei apropiate a z idurilor încălzite în tiin
pul zilei . 

Alt-fel însă se petrec lucrurile pe turn, noaptea 
temperatura e înaltă fiind-că atunci  se produc cu
rentele mari de aer, în timp ce straturile m a i  joase 
de aer sunt mai reci din causă că pămentul, noap
tea i§i perde căldura prin radiaţiune. In acela§ i 
sens vorbeşte împrejurarea că umezeala relativă 
pe şes noaptea e tot-dea-una mai mare ca pe turn . 

Temperatura, la observatoriul astro-fisic, care 
asemenea dimineaţa §i  sara e mai înaltă ca pe şes 
se apropie în parte de aceia a turnului,  în parte de 
l aboratoriulu i  de  şi  în grad mai mic fiind-că aceasU't 
staţiune � pe G posiţi e  mai rădicată şi mai  deschisă 
de cut §esul şi  din causă că e la mică distanţă de 
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părţile edificiului.  In particular se a§ază deamiaza 
in partea vestică o mare jalousie de lemn, ]umi
nată necontenit de soare aşa că aproape nu încape 
îndoială că sara se observă la termometru o mare 
rădicare de  t emperatură. 

In ori-ce cas e îmbucurător că nu se observă în 
general de cât mici schimbări de temperatură, în 
t i mp ce mediile lunare §i anuale sunt d e  tot în 
acord . 

Mai sunt de  spus următoarele asemănări între 
ta Vunea nouă şi veche de pe muntele Tele.c;raph . 

Observaţiile barometrice dădură mediile anuale : 
5a 2 p  1 0 p  media 

la  obs. astro- fisic 752,!13 m m .  i52,3G mm. 752,61 mm. 7i:i2,4i m m .  
l a  obs. m eteorol. · 753, 111 » 753,37 » ' 753,62 » 753,47 » 

a§a că diferenţa medie e de 1 mm 

Iuţeala medie a ventului se socoteşte : 
6" (7•) 2r 9" 10p media 

la observat. astro-fisic 1 ,3 1 ,  7 1,2 1 ,4 scara de reducţiune G 
l a  observat .  meteorologic 3, ! 3, 5 3,3 3'3 scara de reducţiune ·1 2 

Mai trebue amintit că observaţiile la observa
torul astro-fisic se făceau la 6a 2P 1 OP la cel me
teorologic la 7 a 2P 9P.  

Scările fiind deosebite se explică unele diferenţi 
De remarcat e încă perioada ziln.ică p uternică, l a  
observatorul astro-fisic. 

Inourarea fu preţuită : 
6" 21' 1 0p media 

la  obscrvatoml astro- fi sic · 6,8 7,2 5,9 6.G 
la  observatorul meteorolog i c  6,2 6,8 5,6 6,2 

Gradul de înourare e mai mic la a doua staţiune 
tiinc l-că adeseori se rădicrt deasupra ceţei de  dea

upra mitrei : 
Observaţiile in privinţa umezelei dădură : 

Umezeli absolute 
6° (7") 2p (! l i ' )  1 01' media  

la ohsen·ato1•ul astro-fisic 6,7 mm.  7,1 mm. G , 8  m m .  G,9 m m .  
}a  observi1torul meteorol.  6,5 m m .  6 .2 m m .  6, :1 mm. li,3 mm .  

Umezeli relative 
5n·pa) 2p (9[ .) 101' media 

la ohscrvatorul astro-fisic 88 p Ct. 68 p Ct. 81 p Ct. 79 p Ct. 
la observatoru l mcteorol. 8 f1 )) 61 » 76 )) 7 4  )) 

Diferentele se pot explica într' un mod logic, adică 
din ventilaţia deosebită a termometrului  umed, 
care· la ·observatorul astro-fisic, ::;e face in modul 
obicinuit �lependent de tăria ventului . (Umezirea 
-·e menţine prii ajutorul unui vas cu apă şi a unui 
f i t i l  de bumbac, care se suprimă in  t impul iernei, 
când se ob ervă higrometrii cu păr) . 

Deosebirea cea mai remarcabi lă  e in pdvinţa 
cantitatei d e  ploaie măsurată, care l a  obse1 vato-
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rul astro-fisic era de 54omm la cel meteorologic 
de 498 .  

In al patrulea volum al publ icatiunilor o bserva
toriului astro.:fisic din anul 1 8 85 se găseşte urmă
toarea notii,/t :  " Pluviometrul întrebuinţat mai în
nainte se găseşte pe un platou înalt ele 2 m. lângrt 
observatoriu, in partea ostică protejat de : edificiul 
principa) ,  de care totu§i e depărtat cu 39  m. in 
partea vestică însă fiind expus vîntului.  De oarece 
era se întâmplă că, în casul unui vent tare dinspre 
vest, canti tatea găsită de ploaie era prea mică, se aşeza în Aprit 1 88 1  în partea ostică a edificiului 
un al d oilea yl uviometru, asemenea celui d' intâi . 
.Se consultă z,'.lnic ambele . -inst1·zeme�te §i ·.şe t11scrie 

tn tabele maximum cantitif,�ei de ploaie pi'iţutil .  Ş i  

prin acest procedeu trebue s ă  s e  explice deosebirea 
găsită în anul 1 893 : 

la pluviometrul vestic 5 1 1 :5'.11� . '·. _ 

Ost]' c  h. 3 6  5mm · � r , ' 
" " t.J . J� ';"'t \·1-' : ' . •  . . . . . . . ( a§a crt şi datele acestea întrec cantitatea ·de· r ploaie 

· , . � . �· 
D) Supliment . ' -·� ·' J . . . . . :;. . „ . ... . ' „ . .  

1 .  Reduct iu nea stl'îrei barn)netrice. Va:l0d'le\it·1m\
. to�re ale p;esit�nei atmosferice' repres1ţJ.t� li  s{itrile 

, • . I ; � ' ! . barometri ce la  0° C f ă?'ll reduc!iunea lor la greu-
, . . . • • J . .  

tatea nonnalti. si la n ivelul mif:i·ei. Pentrl'.1 a efectua ,..., . . . . � . . . 
:u§Or aceste '.reclucţiuni  exisţă dot�ă· ţa.b el e „�supra 
calculului Gărora avem de spus ·următOarele :  . 

ln tabela pentru reducţiunea Ja „�y:�h�l i�'\�r,ei n e  
servim de substituţiur;iea lui Babiuet 1 1;1 simplificarea 
o l 1 icinuitei formule logaritmi:ce . q., h1�lţimei , pentru 
inălţimi mai mici (dar totuşi peste „1 0001}; In stu
diul ele m eteorologi e · a autorului ·s-e găse�te: "r.esul-
tatul acelei substitutiuni sub forma·: · · = � „ / ' 

h � 1 6002 ( 1  + o.ooa9ot) ;+: ( Î + o .0026 .',cos 2p) 

A.ceastă egalitate, dtt ime'cliat1 rec lucţi�mei:f· . cău
ta,trt, resolvincl-o in privfoţa lui P - p .  In· ori ce cas 

' trebue pe tirmil atribuiţ  rie'cunosGutel. P. o �aloare 
' apropiată., ceia ce se poate faţe. pe�tru î11ălţimi mai 

ffilCl.  · 

Cu toate acestea s� poate ded�ce o valoare exactă 
pentru P -p, care. pe urmă în loc de P+p nu con
ţine de cât partea: cunoscută p, şi €are în raport cu 
h e cam comr>licată ·fără ca voloarea ei să fie· schim
bată ; această cale s'a urmat în ca ul de faţă . 

� 
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:Pentru a face acea deducere resolvim d, ex. for-
. · J 

P + p · v d l b l mula în pr1vmţa ul : p-§1 sca em c c  am e e 
- p  

părţl : 1 ,  resultatul e :  
2p 

P-p= C(1 +0.0039-r) - 1 
în care 

1 6002c 1  + 0.026 cos 2<p) C = ��������� 
h 
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o cantitate constantă pentru fie-caTe staţiune ('f re
presintă latitudinea geografică) . 

Influenţa umezelei asupra datelor formulei inăl
ţimei nu e complect neglijată, cum s'ar crede, ci 
după exemplul lui Laplace e considerată prin o creş
tere a coificentului temp. de la 0.0036 7  --0.00390 
-r însamnă temp. medie a coloanei de aer presupusă 
între barometru şi nivelul mărei .  

SUPRIMAREA PASAGI ILOR DE N IVEL IN ORA�ELE MARI ALE STATELOR UN ITE 

Cea mai mare parte di n drumurile de fer.a le Statelor 
Unite, pătrunzând chiar în centrul oraşelor mari , 
au fost construite,  cum se ştie, la n ivelu l · şosele lor. 
Aceste oraşe întinzându-se repede', stradele lor au 
tă i at calea ferată în numeroase puncte, aşa ca îm pe
didrile ce resultară deveniră foarte numerose, cres
când zi ln i c  cu intensi tatea circulaţi unei  pe calea fe
rat:i ş i  ştrăzi .  Ast -fe l  la Chicago, în  incinta oraşulu i  
se numără peste 2 .000 pasagii d e  nivel �iin  care nu
mai cele mai importante sunt păzite. Aci ctccidentele 
sunt foarte frecvente, aşa în 1 89 3 ,  43  r persoane au 
fost omorâte. 

O comisiune numit 't de munici pal i tatea din Chi 
cago, în I 89 3 a fac:u t  cercetări asupra 3 6 din princi 
palele treceri de nive l a acestui oraş. De l a  6 ore d i 
mineaţa la 7 seara trecură pe  acele 3 6 pasagi i de n i
vel � 2 0.000 pietoni ;  68. 3 7 5 t risuri de tot felul  şi 
9 l4 5  yagoa�e de_ tramway, conţinând 2 2 r . 942 per
soane. Bafierele au fost în<;:his.c de 3 0 )  1 ori în t imp 
de 1 2  ore, oprind în totul, pentru un t imp destul 
de lung altă dată : 1 s. 2 1 2 pi�tc;rn i ,  2 5 ooo trăsuri, 
23 20 vagoane de, tramwaiy con ţinend 5 I 3 67 p;tsa
geri .. Pe de altă pa rte, diversele căi ferate, stabilite 
la acebşi n ivel în regiun i  foarte întinse, se tac î n  
înprejurimite oraşelor, î n  puncte foarte n umeroase 
care s_unt tare primejdioase cu toate precauţiu m le ce 
se iau. Toate trenuri le se opres'.: la aceste  în cruci
şeri de n ivel , ceia ce paral i sează serviciul in trărei ş i  
eşi!reil agtomeFa1ţi,u ni10·F mari .. Trenuri le exprese de 
P.ea.nisylvantia, pent11u a nu <rina de  cât un s ingur 
EJte:mp:1u„ pulili ap11oa.p:<i! l!rei sferturi: de oră pentrn a �tli.ai s�w a. �i �ilili C,hi'a'g.<i». liimÎ.)il� u.e mai mu lte 
alte J:iinij p;rinG: i.pale, în tije alt.�Le la  Grand Crosing tae 

pe aceea a Illinois Central care cuprinde patru că i pe 
c .ire t rec zilnic mai mult de 200 t ren uri şi tramwa-
yuri electrice. 

· · 

Această s ituaţ iune în  multe puncte a devenit ne 
suferi tă pe de o parte comp:rnii lo!:", d in  causa nea-

. j unsurilor suferi.te de serviciuri le  lor, şi  a d ifi:cultă.
t ilor de tot felu l  care împedică desvoltarea traficului  
lor ; pe  de :i.ltă parte publ iculu i  şi mui;i icipal ităţilor. 
a ci ror i nterese sufereau în mod particular d intr'o 
asemenea stare de lucruri . Cu toate cheltuelile ce 
trebuiau. si resulte , câte -va companii au luat ini ţ ia
t iva de a ridica sau scoborî că i le lor î n  interiorul o
raşelor, mai :i l es la Chicago, Boston şi Phi laJel phia. 

Prima lucrare importan tă de  acest gen e ridi 
carea  căilor a 111-inois Central (linia a 6 -a) la Chi
cago, pe ' o înt indere de vre -o  r 5 kilometri, cu  
ocasiunea exposi \ i u nei  u n iversale d in 1 89 3 .  Compa
nia 'ş i -a dat bine seamă de · imposibi l i tatea î n  care 
era de a stabil i ,· pe lângă tra f.11cul 0rdinar. u n  
serviciu de trenuri foarte frecvente pentru expoziţie 
foră a avea recurs la  această solu ţ iune costisitoare 
dar necesari . Această luu.1 re fu executată în ccîte-va 
luni  cu o iuţeală de care lumea n ouă ne-a dat ade
sea-ori probl', şi în cond i t iun i  mai mult  provisori i ,  · 
cu care n ici compani i le  n ici admiu i straţ iunea nu  s'ar 
fi mulţumi t'  în Europa. 

Actualmente s'a întreprins la Philadel phia lucrări 
de acelaşi gen ,  mult mai bi ne studiate, presentand 
un mai;e interes din causa importanţei lor ş i  a con
di ţ iuni  lor în care se fac ; J.in i i1le ce se moJ ifi.-:i. t rec 
prin centrul oraşului tăi nd la n1ivel şap>'te-spre-zece 
marii artere ce cHprind aproape 0 l in ie  întl!eagă de 
trnrnwayuri. 
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