
:Pentru a face acea deducere resolvim d, ex. for-
. · J 

P + p · v d l b l mula în pr1vmţa ul : p-§1 sca em c c  am e e 
- p  

părţl : 1 ,  resultatul e :  
2p 

P-p= C(1 +0.0039-r) - 1 
în care 

1 6002c 1  + 0.026 cos 2<p) C = ��������� 
h 
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o cantitate constantă pentru fie-caTe staţiune ('f re
presintă latitudinea geografică) . 

Influenţa umezelei asupra datelor formulei inăl
ţimei nu e complect neglijată, cum s'ar crede, ci 
după exemplul lui Laplace e considerată prin o creş
tere a coificentului temp. de la 0.0036 7  --0.00390 
-r însamnă temp. medie a coloanei de aer presupusă 
între barometru şi nivelul mărei .  

SUPRIMAREA PASAGI ILOR DE N IVEL IN ORA�ELE MARI ALE STATELOR UN ITE 

Cea mai mare parte di n drumurile de fer.a le Statelor 
Unite, pătrunzând chiar în centrul oraşelor mari , 
au fost construite,  cum se ştie, la n ivelu l · şosele lor. 
Aceste oraşe întinzându-se repede', stradele lor au 
tă i at calea ferată în numeroase puncte, aşa ca îm pe
didrile ce resultară deveniră foarte numerose, cres
când zi ln i c  cu intensi tatea circulaţi unei  pe calea fe
rat:i ş i  ştrăzi .  Ast -fe l  la Chicago, în  incinta oraşulu i  
se numără peste 2 .000 pasagii d e  nivel �iin  care nu
mai cele mai importante sunt păzite. Aci ctccidentele 
sunt foarte frecvente, aşa în 1 89 3 ,  43  r persoane au 
fost omorâte. 

O comisiune numit 't de munici pal i tatea din Chi 
cago, în I 89 3 a fac:u t  cercetări asupra 3 6 din princi 
palele treceri de nive l a acestui oraş. De l a  6 ore d i 
mineaţa la 7 seara trecură pe  acele 3 6 pasagi i de n i
vel � 2 0.000 pietoni ;  68. 3 7 5 t risuri de tot felul  şi 
9 l4 5  yagoa�e de_ tramway, conţinând 2 2 r . 942 per
soane. Bafierele au fost în<;:his.c de 3 0 )  1 ori în t imp 
de 1 2  ore, oprind în totul, pentru un t imp destul 
de lung altă dată : 1 s. 2 1 2 pi�tc;rn i ,  2 5 ooo trăsuri, 
23 20 vagoane de, tramwaiy con ţinend 5 I 3 67 p;tsa
geri .. Pe de altă pa rte, diversele căi ferate, stabilite 
la acebşi n ivel în regiun i  foarte întinse, se tac î n  
înprejurimite oraşelor, î n  puncte foarte n umeroase 
care s_unt tare primejdioase cu toate precauţiu m le ce 
se iau. Toate trenuri le se opres'.: la aceste  în cruci
şeri de n ivel , ceia ce paral i sează serviciul in trărei ş i  
eşi!reil agtomeFa1ţi,u ni10·F mari .. Trenuri le exprese de 
P.ea.nisylvantia, pent11u a nu <rina de  cât un s ingur 
EJte:mp:1u„ pulili ap11oa.p:<i! l!rei sferturi: de oră pentrn a �tli.ai s�w a. �i �ilili C,hi'a'g.<i». liimÎ.)il� u.e mai mu lte 
alte J:iinij p;rinG: i.pale, în tije alt.�Le la  Grand Crosing tae 

pe aceea a Illinois Central care cuprinde patru că i pe 
c .ire t rec zilnic mai mult de 200 t ren uri şi tramwa-
yuri electrice. 

· · 

Această s ituaţ iune în  multe puncte a devenit ne 
suferi tă pe de o parte comp:rnii lo!:", d in  causa nea-

. j unsurilor suferi.te de serviciuri le  lor, şi  a d ifi:cultă.
t ilor de tot felu l  care împedică desvoltarea traficului  
lor ; pe  de :i.ltă parte publ iculu i  şi mui;i icipal ităţilor. 
a ci ror i nterese sufereau în mod particular d intr'o 
asemenea stare de lucruri . Cu toate cheltuelile ce 
trebuiau. si resulte , câte -va companii au luat ini ţ ia
t iva de a ridica sau scoborî că i le lor î n  interiorul o
raşelor, mai :i l es la Chicago, Boston şi Phi laJel phia. 

Prima lucrare importan tă de  acest gen e ridi 
carea  căilor a 111-inois Central (linia a 6 -a) la Chi
cago, pe ' o înt indere de vre -o  r 5 kilometri, cu  
ocasiunea exposi \ i u nei  u n iversale d in 1 89 3 .  Compa
nia 'ş i -a dat bine seamă de · imposibi l i tatea î n  care 
era de a stabil i ,· pe lângă tra f.11cul 0rdinar. u n  
serviciu de trenuri foarte frecvente pentru expoziţie 
foră a avea recurs la  această solu ţ iune costisitoare 
dar necesari . Această luu.1 re fu executată în ccîte-va 
luni  cu o iuţeală de care lumea n ouă ne-a dat ade
sea-ori probl', şi în cond i t iun i  mai mult  provisori i ,  · 
cu care n ici compani i le  n ici admiu i straţ iunea nu  s'ar 
fi mulţumi t'  în Europa. 

Actualmente s'a întreprins la Philadel phia lucrări 
de acelaşi gen ,  mult mai bi ne studiate, presentand 
un mai;e interes din causa importanţei lor ş i  a con
di ţ iuni  lor în care se fac ; J.in i i1le ce se moJ ifi.-:i. t rec 
prin centrul oraşului tăi nd la n1ivel şap>'te-spre-zece 
marii artere ce cHprind aproape 0 l in ie  întl!eagă de 
trnrnwayuri. 
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Câ nd se  con stru i ră î n  Phi ladelphia l i ni i l e  de  i n
t ra re a 'Philadelphia and Reading RR, e le  t receau pri n
tr'o câmp ie  deşartă , n i m en i  nu pu tea prevedea des
Yo l tarea u l terioară a oraşu lu i  a că ru i  s � răzi, deven i te  
active, sunt  toate actua lmente pe  o l i n i e  cu mare 
t rafic, cu t reerat;i mai ales de t renuri de marfo ca re ' . 

Lucrăr i le de efectuat l a  Phi ladelphia su n t :  scoborî
rea platforme i  l i n ie i  de i n trare a Pbiladelpbi i  aud Rea
ding la u n  n i ve l  de aproape sm, 5 0  sub l in ia  actuală, 
c rcn rea  Li acest n ivel a une i  gări de mărfuri ,  a u 
nu i  deposit ş i  a u n u i  atel ier, î n  fi n e  transformarea 
şi rt:construi rea legături lor (ra ccordements) actuale 
cu numeroasele  us ine rberane. Primele  lucrări de 

. executat erau refacerea ccdes egouts)) ce t receau sub 
căi l e  actuale şi care se giiseat:1 la  un  n ivel prea ridi cat. 

Ast- fe l  s'aii refăcut  aproape 6 k i lomet ri de cc €guuri » 
aşezate )a o adc.î.nc ime de  6 111- 1 2 111, a că ror d iametru 
i nterior e de  3 m . 20. Aproape 5 60/0 d in  reţea a fost 
construită în subterană pri n a j utorul a 5 2  puţuri .  
Acest e l ucr:i ri 2.ii pus  pc antreprenori faţă î n  faţă cu 
m ari dificultăţi ; sub-solu l  fi i n d  în  m u l te puncte 
d intr'o rocă foarte du ră ; pe u rm:i a t rebui t  să se ia 
precauţ iuni  mari când  se serveau de mine  în vec i 
nătatea imediată a case�or locu ite ş i  ma i  n l es a ;itelie-
relor ce con ţi neau unelte şi maşinări i ,  
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Fig. 1 .  

îm piedecă c i rculaţ iunca t răsuri lor  ş i  a pietoni lor. 
Marea che ltuială ce e ra necesa ră pent ru a sch i m ba 
această stare de l u c ruri ţ i n u  m u l tă vre m e  pe  gân 
duri oraşu l  şi  compania ,  de cu re:î.nd însi a interven i t  
o înţel egere ; luc ră ri le p rel im inare s u n t  terminate, şi 
planuri l e  î nt9� mite .  

Intre gara Term inus ş i  strada 1 2-a, t raseul · l i niei  
e puţi n modificat .  

Soseaua stradei a 1 3 -a e scobor<î. tă pe� t-Fu ca să 
t reac?i pc  sub d i l e  a c.i ror n ivel nu i c  sch i m bat i n  
mod sensi bi l .  De acolo îna i n te calea ferJtă se sco
bolr�i aşa ca s trăzi le să poată. l rece p-e dea:s�Jlra 
fcl ră ca  n ivelul  lor  sii  .fie sch imbat  rntr'un mod 
�ensibi l .  In t re c1 r 3 -a şi a r 6-a stradă tr€bue prac
ticată o mare esca vaţiune unde să se aşeze a garii 
de mărfur i  cum ne a ra tă  perspect iva fig. 1 .  

Atelieru ri le  Baldwin şi a l te a:tel ieruti i mportante 
aşezate î n  apropiere de d ru mu l  de fer suo� legate 
de că i le pr inci pale pr in l i n i I  de racwrd cu rampe 
mărimea de 5 om/m. 

Pentru câte-va atelierur i  aşezate prea aproape 
de l inie,  în locuri  unde  nu se poate s tabili eăi de 
raccord, se vor instala ascensofii hi�rnulki .  

Ateliernri le  companiei vor  fi instalate j·os-, la n i
velul căilor, aproape de strada 20-a . 
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De la a 2 1 -a sfrad:i, l inia e cu to tu l  
suterani. Tunelul, care pr imeşte cele 
patru l inil, e în parte de cărămidă, bol
t i t, de  r 5 1 11 ,60, înalt de 6 111 7 r de asu
pra şinelor (fig.  2), parte meta l ic  .îra l t  
de 611100 (fig. 3 ) . Gra ţie acestui tunel 
Pmsilvania Avenue pe sub ccue trece l i
nia ,  va  fi lărgită până la  intrarea par
cului de Fairmount. Căile se ridică pe 
urmă. în pantă lină revenind la nivelul 
lor primitiv în dreptul străzei a 3 0 ·a .  

Lucrările pres.intă o complicaţie mare, căci t re
buesc executate în cel mai scurt t imp posibi l ,  fără 
ca pr.in aceasta c irculaţia străzilor şi a căilor fe
rate să fie întrerupte n i :: i  racorduri le cu numeroa
sele atelieruri de  d istrict .  

Fig. 3 .  

Fiind date · marele d imensiun i  ale tunelului  ş1 
i im'portanta traficului ce se face prin el, s'au  pre-' ' văzut pentru ventilaţie, disposiţiuni foarte com -
plecte care conţine cond ucte la terale pentru scos 
aerul viciat, puţuri pentru aducerea aerului curat şi 
doue zidiri conţi ner�d  ventilatori i .  

Aceste d isposi ţiun i  presintă un mare interes şi 
figurile ce urmează, arată disposiţiunile prevezute 
I n fie-care din cele do ue zidiri mer; ţion a te se vor 
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Fig 2 

mişcare de motori electri ci ,  şi vor expuls 1 gazuri !e 
prin coşuri, des tu l  d e  ridicat Fie-ca re din venti latori i  
va debi ta  42 5 0  metri cu bi pe secundă ; debitul celor 
patru coşuri va fi sensibil egal cu 1 ;5 din capaci tatea 
totali · a tunelului .  S'ar pu te.L deci în princi piu reînoi 
com plect aerul din tunel încinci minute. Pu ţur i l e  de  
as pi raţi une a aerului curat  vor fi aşeQ.a te  la  cellalt capăt 
a l  tunelului ,  la  sud ;  d in ele va avea o secţiune de  aproa
pe 3 111 3 0. Puţurile sunt aşezate vertica l ,  şi se deschid 
în  mici or i fic i i, la  n ivelulcăi lor  ferate. Orificii le de  ad
m isiunea şi  de  eşirea aeru lu i  se încrucişează .  ln caz 
când s'a r  ob5e rva , în  cursul funcţionărei, că aerul vi
ciat a re tendinţa de a eşi prin ori fic i i le de admisiunea 
aerului  curat, s'ar p une su pape au tomatice desch i 
zându-se d in  lăuntru în afar<i .  

Vent i latori i le, asccnsorii le şi monte charges h idrau
lice despre care am vorbit mai sus vor fi puse î n  miş
care de o usină  central:\ aşeza tă aproape de a 1 9 -a stradă .  
Pantele maxima a căi lor principale, sunt de 2 5 m /m în 
apropiere de gara Terminus, şi de  1 3 111/111 în tunel .  

Lucrări le au fost a ntorisate prin decisiunea con
siliu lu i  munic ipa l  d in  Philadelphia · în  r o Martie 
r s94 ; ele se ridică l a  30 mil ioane d·e franc i .  Cheltu
iala e făcută în j umăta te  de oraş şi companie. 
Importanţa săpăturilor e de 3 5 .000 metri cu bi , şi 
aceea a · împlinir i lor 1 68 .000 metri cubi .  

-- - - - -· - - - - - -- - - r - -
aşeza doi ventilatori de  6 metri 
d iametri , aspirând atn:i l  viciat şi 
gazurile, prin mij locul unor des
chideri practicate în  bolta tune
lului ,  cu un con duct, de diametru 
variabil ,  paralel tunelului , aşe
zat într'o parte. Panta acestor 
conducte e ast-fel calculată încât 
apa de condensaţiune ce s'ar pu
tea depune, se scurge în partea 
ven tilatori i lor. Conductele au 
un d iametru maximum de 5 111 3 0  
a pro p e  d e  ventila tor i i  ş i  de 2m  la 
extremitatea opusă . 

• � , • • • .. • , '1 • • -;1 • �· .:.·. 

Ventilatorii le vor fi puse în Fig. t�. 
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