
hors du d istrict privilegie de Meurthe-de· Mosel le, 
nos mines de fer se relentissent ou s'arretent devant 
l 'envahissement des mi nerais espagnols. Enfin nos 
houilleres elles-me mes , le beau joyau de notre ri· 
chesse minerale , voient leurs p roduits refoules j us
que sur Ies l ieux de p rod uction , chasses de tous Ies 
ports par les charbons anglais, cedan t aux charbons 
allemands des marches com me celu i  de l 'Ital ie .  Pour 
tous leurs produits en un mot , nos mi nes ne peu· 
vent plus l utter contre la  concurrence des pays 
etrangers ou l 'extraction est parvenue a se develop· 
per en fort peu de temps dans des proportions par· 
fois gigantesques. 

« Sa ns doute , 
·
ies ressources n aturelles dont nos 

concurrents ont ete dotes ont tacilite ce mouvement 
d 'expan sion ; 111ais il faudrait etre a,·eugle pour ne pas 
reconnaître qu'il a eti singulierement aide, et a atteint ce 
devcloppe111ent grdce a la trans(ormation que , dans le 
troisieme quart de ce siecle, toutes Ies nations qui comptent 
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dans !'industrie des mhies ont /ait suhir ii leur legistatfon 
toutes a l'envi, avec des details  variables dans l'exe
cution, ont  piis comme point d e  depart de cette re 
novatio n  u n  meme progra m me qui  peut se resumcr en 
deux maxi mes : degJger ! ' industrie des mines, tant  
dans  l'acq uisition �es  gîtes q ue dans leur  exploita· 
tion,  de toute i ntervent ion de l'administration, saut 
en ce· q ui co ncerne la  prevention des accidents ; assi
miler la  propriete des m ines, autant q ue la  na ture 
des choses l a  comporte, a la propriete pleine et en
tiere de d roit commun , en assu rant a l'ex _Jloitant 
des mines la meme l iberte tech nique et economique 
q u'a tout industriei ou agriculteur » .  

Din această citaţiune reese, credem, îndestul d e  
clar cam ceea c e  ar trebui s ă  facem, pentru c a  indus
tria minelor să se poată ,  grabnic şi  cu folos dezvolta 
şi la  noL 

C. ALIMĂNEŞTIANU 
Inginer de mine. 

OBSERVAŢIUN ILE MAGNETICE ŞI DETERMINAREA COORDONATELOR MAGNETICE 

Observaţiile magnetice presintă un interes foarte 
mare, nu numai din punctul ·de vedere ştiinţi fic, dar , 
chiar şi din -punctul de vedere militar.  Cu noaşterta 
declinaţiunei magnetice a unei localităţi este foarte 
necesară pentru orientarea planurilor de ti r, croqu iuri 
repezi, putend determina imediat meridianul  geo
grafic ; de altă parte ca ofiţer de marină,· în decursul 
călătoriilor ce am făcut pe vasele franceze, u nde am 
fost îm barcat, am putut observa nişte perturbaţinni, 
ale acului magnetic, foarte importante. Aşa în călă· 
toria făcută în j u rul pămentului pe vasul « Caledo
nien )) ,  pe coastele Au su a li ei am observat nişte de
viaţinn i, cari au fost constatate într'acelaşi timp de 
căpitanul Morin din marina francesă, îmbarcat pe 
vasul-amiral «Dubourdieu» semnalându-le ministe
rului de marină ; aceste deviaţiuni sunt pe la nordul 
portului J ackson. Cu toate că  busolele vasului au 
fost foarte bine compensate în cât -influenţa ferului 
de pe vas era aproape nulă, totuşi s'a constatat nişte 
abateri din posiţia de equilibru, ale acelor · magne· 
tice, cari nu k putem atribui de cât influenţelor 
magnetice ale localităţei, de oare-ce în această cam
panie, u nde am trecut prin toate meridianele şi unde 
variaţia în latitudine a fost între · 5 00 Nord şi 600 
Sud, n'am avut de cât deviaţiuni foarte mici. 

O altă observaţiune am făcut pe vasul «B1en-Hoa.t 
la întoarcerea mea din Extreme-Orient, prin canalul 
de Suez la intrarea în  Marea. Roşie, înainte .de a 

ajunge la  Obock, unde deviaţiunile acului magneti.c 
era u  încă anormale. 

Declinaţiunea magnetică este foarte necesară a o 
avea cât se poate de exact, de oare-ce poate da n a 
ştere la erori toarte grave. Un explorator renumit 
în timpii  din u1mă, căpitanul Mizon, sem nalează că 
în decursul călătoriilor sale, fă �ute pe coasta Africci, 
u nde chiar punctele geografice sunt foarte r�u de
terminate, există nişte erori grosolane d.e la 4 până 
]a 5 minute în latitudine, iar în longitudine adesea
ori diferenţa între hărţile francese, engleze şi portu
geze variază între 8 şi 9 m inute ; (minutul = 1 8 5 2  
metri) declinaţiunea magnetică fiind funcţie d e  aceste 
coordonate este cu totul greşită în cât curbele de egală 
declinaţiune, plecând de la un punct greşit sunt ele 
însăşi în eroare, aşa că  ori câtă grije ar  pune la ple
carea sa din port, u n. vas spre a-şi compensa busola, 
cât ar  fi densa de perfecţionată ca  cea din urmă 
« Thompson» care este în serviciu în marina fr:mcesă 
şi la noi ; totuşi necesitatea de a se determina varia
ţiunea zilnică a busolei, prin aj utorul azimutului 
Soarelui, de unde scăzend declinaţiunea magnetică 
a locului unde ne găsim ar trebui să avem devi1ţiu
nea acului magnetic ,al  busolei, aşa că  declinaţiunea 
fiind greşită şi deviaţia este în ero.1 re ; am fi dar în 
imposibilitate de a putea dirige vasul  av�nd un ac 
magnetic, ale cărui deviaţiuni nu sunt bine determi
nate. Harta magnetică a Franciei, a fost lucrată de 
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mai mult timp, s'a determi nat mai înteiu coordo
n atele magnetice ale diferiteior capitale de departa
mente, reunindu-se prin curbe izogonice (de egală. 
declinaţiune) izoclinice (de egală încl inaţiune) şi 
izodinamice (de egală composantă orizontală ).  

In anii  din urmă, l a  1 880, D. Moureaux şeful ser
viciului magnetic de la  observato r u l  din St. Maur, 
a 'femarcat că observaţiunile magnetice făcute î n  ba · 
sinul Senei, n u  concordă. d.e loc cu cele detcrm inaţe  
pri n  hă.rţile:anterioare. S'a decis a se  face o reţea mai  
strânsă de observaţii mărind numerul staţiunilor ; 
s'a rnunit în urmii pe o hartă prin curbe localităţi le., 
cari presintă. aceeaşi abatere în comparaţie cu  hă.r  _ 

ţile precedente şi s' a vezut că aceste presin tă. u n  as. 
pect încă destul de regulat . Sunt mai multe hypo 
tese care caută. să explice aceste anomalii, voiu cita 
cele mai principale : 

a) Influenţa masselor de fier asupra acului m;ig
n etic, s'a. crezut că este o cauză ; D. Moureaux î nsă 
a explicat, că acestă hypotesă. nu pote fi admisă, de 
ore-ce densul nu a observat nid o perturbaţiune a 
acului magnetic, î n  basinul cel mai miner din Franţa . . 
U n  savant german, Naumann, explică î nsă că masele 
de fier nu au o influenţă, de ore-ce sunt expuse ae· 
rului ; ceea ce însă D. Moureaux o combate de ore
ce în Suedia şi Norvegia unde minele de fier sunt 
descoperite de ingineri prin ajutorul acului magne
tic, care deviază în apropierea acestor localităţi, de 
alt-fel deviaţiunile _acului magnetic, pe vasele care 
călătoresc în Marea Roşie sun t  încă datorite influen
ţelor maselor de fier din fu ndul mărei . 

b) Influen ţa massivurilor de păment sau obser
varea făcută la diferite alti tudini,  ceea ce însă încă 
n u  pote fi admisă, de ore -ce în ultimele observări 
ce am făcut în Savoia, la  altitudini diferind între 
2000 şi 3 000 metri, deviaţiunile erau normale. 

c) Influenţa curen ţilor telurici, acestă hypotesă se 
apropie mai mult de explicaţia observată a acestor 
anomalii ale coordonatelor magnetice ; acestă hy
potesă a curenţilor electrici a fost dată întâia oră 
de D. Moureaux. Densul s 'a basat pe ex istenţa cu
renţilor electrici, telurici î n  timp de furtună,  unde 
se observă că. telegramele de r�spuns pe firile tele
grafice nu mai pot fi date, de ore-ce curentul de în·  
torcere, care trece prin pă.ment, n u  mai funcţioneză, 
fiind interceptat de curent11l teluric, a cărui ex.istenţă. 
este deja torte bine studiată la observatorul din Gree
wich î n  Anglia ; acuma se fac. încercări şi în Franţa 
pentru observarea acestor curenţi, stabilind 2 l inii 
telegrafice, pe liniile căilor ferate ale companiei de 
Est şi de la Nord la Sud, pe o lungime de 70. kilo
metri, la extremităţi sunt � staţiuni unde sunt in-
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stalate galvanometre înregistrătore� însemnând în 
mod automatic  în ori-ce moment forţa curentului 
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teluric, pentru care 
se î ntrerupe com uni
caţia cu l inia directă. 
în A şi B (fig. 1 )  lă
sând să trecă numai 
curentul prin pă
ment.  Existenţa aces
tor curenţi fiind bine 
stabilită, ştim după 

theoria lui Am pere, că au proprieta tea de a devia î n  
cruce un ac ma gnetic aşezat î n  direcţia curentului, 
de altă parte conductibilitatea curenţilor nu este a
ceeaşi în tote straturile, carI compun scorţa pă.men
tului ; î n  cât  curentul teluric î n  loc de a-şi urma ca
lea în l inie dreptă, la  din contra o cale sumosă, cău
tându-şi straturile cele mai  bune conductore de elec
tricitate ; aşa în cât acul m agnetic, fiind în tot-d'a
una în cruce cu curentul,  în loc de a-şi transporta 
paralel cu el  însuşi, face diferite unghiuri cu posi
ţia sa primitivă, urmând sinuositatea curentului 
unde se află, aşa că deviaţiunile acului magnetic 
sunt cu totul anormale. 

Cutrern urile de păment au o acţiune asupra acului 
magnetic analogă cu acţiunea curenţilor electrici, 
care au fost însă mult t imp discutate, de ore-ce se 
credea că cutremurul are o acţiune m ecanică, dato 
rită. transmiterei vibraţiunilor straturi lor de p�ment 
î n  apropierea acestui cutremur. Azi însă este con
statat, că deviaţia acului m agnetic îţi urma unui cu
tremur este daţorită. numai curenţilor electrici resul
tând î n  urma acestui cutre mur. 

La observatorul din parcul St.  Maur, s'a făcut 
observaţiur..i foarte precise cu aparate înregistra
toare, prin aj utorul fotografiei asupra hârtiei sen
sibile. Acul magnetic din busola de declinaţiune, 
poartă o mică oglindă, care prin reflexiune trimite 
razele sale prin · ajutorul unei prisme. asu pra, unei 
hârtii sensibile, în cât sunt î nregistrate în timpul 
zilei toate observaţiunile, cari se fac în t imp de 24 
de ore Pentru a precisa mai mult d iferitele părţi  
ale zilei, s 'a stabil i t  un curent electric , care pleacă 
de la penduh din observator, până la  pimniţa unde 
sunt instrumentele ; curentul electric trece din 3 în 
3 ore, aşa că face o mică deviaţiune acului magnetic, 
care se transmite prin aj utorul oglinzei, hârtii sen
sibile, care dă o curbă presintând nisce umflături la 
trecerea curentului electric. S'a văzut că cutremu rul 
de. pământ dă ·curbei o umflătură. analogă aceleia 
făcută. de curenţii electrici ; după cum s'a constatat 
cu cqtremurele de păm.ânt de la  Nisa, Algeria şi chiar 
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d i n  G al i popol i .  S pre a p reciza însă şi m ai m u l t  că 
este o acţ iune a c u rentului e lectr ic  şi  nu o a c ţ iune 
mecanică s'a aşetat  o bu solă de decl inaţ iune i den
tică cu cea ordinară,  cu deosebire că  acul  magnetic 
era î nloc u i t  p ri n t r' u n  ac de alamă in sensibi l  i n fl uen
ţei  m agnetice sau elect rice, s'a constatat  c ă  c :..: rba 
t rasă, nu presi n t ă  n ic i  cea mai mică umflăturii î n  
t impul  u n u i  cu trem u r ; deci p roba e eviden t ă ,  c ă.  cu
t rem u r u l  de pi'lrnânt are o acţ iune an alogi c u ren
ţi lor elec tr ic i  asu pra  a c u l u i  magnet i c  şi n ic i  d e  c u m  
m ecanică, c ă c i  atu n d s'a r fi transmis ş i  a c u l u i  d e  
alamă.  

O causă a perturba ţiunei  a a c.u l u i  magnet ic  m a i  
este ş i  a u rora borealii sau austraLl,  ceea c e  am p u t LH 
observa personal ,  î n  dlă toria ce  a m  fă c u t  î n  j u
rul  părriântului .  I n  z iua de . 1 6  Dece m b r i e  1 89 0  
eram b o lati tudine  vec i n ă  de 6oQ Sud ( ap roape de  
capul  Horn) d n d  am putut  observ·:i. o a u ro ră aus
t ra l ă  foarte  frumoas5 , î n t r'acelaşi t imp acul  magne
t ic  a l  busolei ,  a vea o deviaţie n o r mală de r 5 ° . 

Fu rtunele au de asemenea o infl ueţă a su p �a acu
l u i  m a gnetic ,  care a fost observată  atât  b parcul  Sf. 
.Maur, u n d e  c u r bele p rEsi ntau o u m f H t u ră a n a logă · 
a celor produse de c u renţi i  elec : ri c i ,  cât  ş i  pe vasu i 
« Caledonien » cu ocazia u n u i c ic lon ce  a m  avut  î n  
m area Indi i lor. 

I n  fi ne petele solare a u  o influen ţ�. <i s.u p ra acu lu i  
magnetic ,  analogi cu aceea a au rorei  boreale.  

Toate ac este frnomene concordă î n tre ele pen tru 
a da  n aştere u n o r  pertu rbaţ i u n i  ale acul u i  magnet ic ,  
pe  care u n  n avigator t rebue s ă  l e  c u noasd ; si n u · 
fi e s u rpr ins  î n  m ij l ocul  ocez.nului  sau  rn ă r e i  vlzănd 
acul  m agnetic d e  la b usolă « î n e b u n i t >», (ex pr

.
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franceză l 'a iguil le  est a ffol ee, foa r te j ustl de o a re-c e 
n u  mai ţine seamă de n i_c i  o reguLi determin ată p r i n  
şt i inţa n a  vig:l to ru lui .  

Determ in area coordvn cdelor m agn etice 

I n  mis iu nea cu c are am fost î nsă-rci n a t  de obser
vatorul de m a r i n ă  din Montsouris,  ca să  însoţesc pe 
Domnul  Moureaux, în  determ i ncrea coordonate lor 
magnetice l a  30 oraşe a le  F r a nc ie i  (determin : trea 
decl i naţ iunei magnetice ş i  compozantei  o rizon tale) ;  
n e-am servit  ca i n strumente de obse rvaţi i  ele : Theo
dol i t u l-busol:i,  ş i  de busola de î nc l inaţ iune de d_i m e n 
siu n i  î n să m a i  m i c i  c a  cele ordinare s p r e  a în lesn i  
t ransport ul ,  fi � n d  obligaţi a fa ce 2 staţi u n i  p e  zi .  

Metaadele de observaţie 

Spre  a evita  perderile d e  t imp,  c are le � m a�rea î n  
căutarea loculu i  favorabi l  d e  observaţie ,  n e  a m  s'er-
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· v i t  de h a r t a  st1tului  maj or u n de determinasem de 
mai 'na ite p u n ctele de observare.  Aju nşi  c u  trenul  
î n  gara. local i tă ţ i i  d e  o bservat, pr ima gri je  era de a 
n e  orienta,  conform p u n c t u l u i  determi n a t  pe haru ; 
de mul  te o r i  eram î nsă  obligaţi  a l u a  o altă posiţie,  
că.ci  p u nctu l  a l es, era o.:upat sau  de o dădire sau 
er �i. a p roape d e  calea fe rată ori  de conductele  d e  ga z 
sa u a pă ale oraşu l u i ,  pe cari  l e  căutam sa l e  evită m 
d in c:iusa i n fl ue n ţei  ce  a r  a vea asu p ra aculu i  mag
n et ic .  - Atât  c·,l l e a  ferată. (şinele) cât  şi conduc tele  
de gaz sau apă,  pr in  l ungimea lor,  devin pri n i nduc
ţ i u n e  nişt� adeveraţi  magneţi ; c ă u ti't m  ast- fc l  a evita  
or i -ce  c aauză strei n ă ,  care a r  i nfluen ta  asu pra a c u l u i  
m agnetic,  fi i n d  ast-tel c u  to tu l  i z r:i l a ţ i  de fer. I n  ge� 
neral  observarea decl i n a ţ i u nei  m :ignetice o fă.:eam 
î n tre 7 şi 8 ore d imineaţâ în r -a staţ iun e, i a r . în ·a 
2-a  staţ iune căutăm a o observa î n tr e  4 şi 5 ore 
după. ami ază , a ceste ore fi i n d  c ele m a i  favorabile 
pen tru observarea dec l inaţ iunei , "va r i:în d a t u n c i  foarte 
puţ in .  - Aj un ş i  p e  puctu l  d e  obse rvaţie  la 5 orc de 
d imineaţă  sau 2 ore d u pă amiaz:i. d utăm să î ncepem 
obse r vă ri l e  î n tr'o ordi ne,  care d e p i n de de c ircu mstan 
ţele î n  care  n e  găsea m ; î n  general  î ncepeam c u  î n 
clin aţiLmea s a u  composan t.i. horiso ntală  şi. term i nam 
cu dec l i naţiu nea . şi . azim u t u l  So::irel u i .  Când cerul  
era însă  foarte acoperit  ş i  n e  temeam d e. a nn avea 
observaţia Soa relui ,  că utam a fac e  cea d i n te iu  ob
s�rva re  .:u decl inaţ iu neJ. ş i  azi m utul  Soarelui , deşi  
poate n u · eI:a tocm:i i  ora  favorabi lă  de observare a 
J cestor coordon a te, c o n t i nu�rn d  c u  observareJ c e lor
l'altc coordcn a te dacă t im p u l  ne p e r m i tea ; în tot 
cazul c ă u t ă m  a face observarea decl i 1uţiunei  mag-
n et ice, coordon a ta pri n c i pală .  . 

I n  obser vaţ iuni le  făcute  î n  S:l vo i :i a m  a v u t  n o ro 
c u l  să n u  perdem n i c i  o observa ţ ie, a ş a  c ă  n ' a m  a v u t  
n ic i  o î n târziere d : n  cauza t i m pu l u i, p u te n d  real isa 
tot  p rogramul  de obse r v ă r i  c e  stabi l isem d e  î nainte .  
C a  c o n t rol  a tât  D .  Moureaux c â t  ş i  eu obserYam cu 
ace m:ignetice deosebite, c ă u t ân d  î nsă a deter m i n a  
aceleaşi coo rdon ate.  

Determ inarea meridiuntilul geografic 

Urma m eri dianul u i  geogr:.i fi c  pe cerc u l  az im u t al 
al theodol i tu lu i ,  este determ i nată  pr in  observarea 
soarel u i  în a pr opi erea p ri mu l u i  vert ical ,  care  este î n  
genere l a  8 ore d i mineaţa  ş i  4 orc seara,  pen tru l a 
t i t u d i n i l e  vecine n o u ă  . . De m u l te o r i  îns:i. a m  fost 
forţaţi  a observa la  o altă  0ră ; în tot cazul este de 
Jecoman d�l t  a nu se  observa când soa rele  este a p roap� 
de o rizont,  din c a usă c ă  variaţiu n i l e  în :iz i m u t  s u n t  
foarte m i:cl ; d e  asemenea ·a n u  obser va î n tre r o ore 
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antemeridiane şi 2 ore du pă a miază:, când variaţiu� 
n ile în înăl ţ ime sunt  mici .  

In observatiunile noastre am căutat a observa 
centru l soarelui, pen tru aceasta reticulul  lunetei are 
în afa ră de cele 2 fi re ca re se încrucişează în centru, 
a l te  patru _ fi re, c:ari formează u n  pătrat, (după cum · 
se arată în fig .  2). Discul solar est::: ast - fel încadrat 

ţn acest pătrat, aşa că se  poate 
F1_g."J. .  foarte lesne, c u  oare-care expe-

rienţă ajunge la  resuita te foarte 
conc ordate pentru diforitele ob
servări, evitând ast-fel i ntrodu
cere :i. în  calcul a corecţiunei 
j umătăţii diametrului .  Prima o
peraţiune  de · făcut într' o sta
ţ iune este, după aşezarea in
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strumentului în  staţie, constatarea c;ă . luneta este 
pa ralelă cu planul vertical al cerculu i gradat, şi" a 2 - t 
operaţie este de a ne asigura că th eodolitul -mi a 
fost m işcat din loc î n  tot  t impul  obsenări lor .  Spre · 

a n e  î ncredinţa alegem u n  punct mai depă1tat,  în  
general un verf de  clopotniţă de  biserică sau  u n' pa
ratoner, făcend doue cotiri cu luneta la  dreapta şi 
l uneta la stânga. Aceste cotiri trebue sâ fie identice . · 

la  începutul  şi la  sfârşitul observăr ilor ;· în  urmă 
facem obser vaţiunile thermometrului şi  barometru
lui necesare pentru calcularea refracţiunei corijată . 

Tote aceste observări  bine stabil i te ,  se înc�pe„ cu 
observarea propriu zisă a sorelui, făcend doue ob- · 
servări : una  c u  luneta la drepta ş i  alta cu  luneta  
la slânga, citind am beie cercu ri orizontal şi vertical, 
în  ambele posiţ iuni  ale lunetei ; însemnăm î ntr'ace
laşi timp ora de observaţie, care este necesară pen
tru corectarea declinaţiunei sorelui âin ccConnaissance 
de Tem ps» în m oment.ul  observărei. Citind în tot
d'a-u na acelaşi venier pe cercul vertical în cele 2 
posiţiuni ale l unetei, vom avea făcând diferenţa, du
blul d istanţei - zenitale a sor_elui de u nde prin dedu
cerţ i n �J ţim a sorelui d'asu pra orizontului,  care trc- · 
bue corectată de refracţie şi paralaxă . Ca oră. ne ser
vem �e u n  k i lometru,  regulat la plecarea nostră din 
Paris, pe care-l verificam cu  orele gă rilor din sta
ţiunile de obs·erva re .  

Spre a ave·a m ai multă  exactit ate şi rh ai cu scm:i 
ca control căutăm a face câte 4 sau 5 seri i  de obser 
va ţii ; fie-care ·serie consistă d in  observarea cu luneta 
la  drepta şi la stânga. Calculul  întrebuinţat pentru 
determinarea azimutulu i este o sim plă rezolvare de 
tr i unghiuri sfe rice. Fie OP axul pământului  care 
t rece prin poli ; O A verticala  I o.eului , O E direcţia 
sorelui in momentul observ:irei ; compl imentul dis
tanţei A P (î n'.l l ţimea polului) = cola titudinea locu-

lui ; A E distanţă zenita lă a sorelui  şi H H planul  
orizontului .  In tri ungh i u l  sferic A P E, latu ra A P 
este = 90 - 1, latura A E = 90 - h  ş i  latura E P = 

, , 

A 

distanţa_ polară Â a sorelui  care este egală c u  com 
plimentul declinaţiunei sorel u i ; de  altă. parte avem 

S = Z + a + ). 

2 . 
de unde, în triunghiul  A E P,  cu noscem cele t rei  la 

tur i  ca  să  determi n am unghiul  din A,  adică  u n ghiul  

de care t rebue să în torcem l u neta s pre a avea pla

nul meridianulu i  geografic, ne ser v i m  de formula 
cu noscută din trigonometrie 

t a . � A · \ / s in  ( S-A) sin (S-Z) 
0 2 V sin S sin (S-fi) 

Determinarea declinaţiunei magnetice. 

Urma meridianului  geografic pe cercul azi m u t a l  
fi i n d  determi n at�, d u pă c u m  văzură m ,  n e  rămâne 
a determina urma meridianulu magnetic,  de  u n d e  
s e  d.educe decl in '.lţ iune a .  Această o peraţiune n ece
s i tă mai  mul te  p recauţiun i ; cea d i n t'âiu este de a-n e 
asigura dacă magnetul este suspendat  de un fi r  de 
m ătase nerăsuc it  (fără torsiu ne). Pen t ru aceasta fi 
rul  1Ie ' măţase trebue s ă  suporte n isce greutăţi  pro
por ţionă.le cu ale magnetului ; firu este bun când 
suportă greutatea p şi 2 p (p fi ind greutatea mag
netului) şi se rupe la 3 p. Magneţii  cu care ne : im 
se rvit aveau o g reutate de 9 gr.  La  început e foarte 
greu mai cu seamă când firul  e nou ca  să n u  fi e  
răsucit, dar  cu t impul  ş i  mai  cu seamă î n  cazul 
nostru  unde î ntrebui nţăm firul în toate zi lele am 
putut aj unge a avea u n  fir fără  torsiune  a proape.  
Spre a sustrage firul de umezeală se  recomandă de 
domnul  Crova, a-l u nge cu  uleiu de naph t. In  fie 
care staţiune veri ficăm că fi r u l  n n  e răsucit prin a
j utorul  unei  bare de alamă, de aceeaşi formă şi di
mensiuni  ca magnetul de observaţie. Firul  n u  era 
răsucit . când bara de alam ă coin cida cu axul de fi
gură al  cut i i ; verificarea aceasta făcută,  se în locu-
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esc bara de alamă cu magnetul de observaţie, opriam 
osci laţiunile ma gnetului prin aj utorul unei piedici, 
în urmă citiam pe cercul azimutal privind polul nord 
al magnetului şi a 2 -:i c i tire privind polul sud, în
or � e am apoi magnetul  de 1 800. Spre a evita eroa
rea exentricităţei sau când axul de figuri a l  magne
tulu i  nu ar  coincide cu meridianul magnetic, fă.ceam 
iarăşi 2 citiri şi aveam o medie de la aceste 4 cetiri, 
ntorceam în urmă tot aţ::aratul de r 8oO facând d i n  
nou 4 citir i, obţineam o nouă medie care conbin ă. 
cu cea p recedentă, ne da u rma merid ianului  m ag
netic pe cercul azimuta l .  

Determinarea compozantei orizontale 

Această coordona tă nu presintă un interes practic 
ca  declinaţiunea magnetică, cum însă. din pu :1c t  de 
vedere sciinţific are un interes capi tal, voi cău ta a 
descrie şi determir.area acestei coordona te a cărei 
studiu est însă bazat pe cunoştinţe superioare de fi
sică, compozanta orizontală este dedusă. din 2 ope
raţiuni diferi te, una  a deviaţiunilor, a vând de scop 
detern 1 inarea prin metoda iui Gauss a raportului �, (H fiind compozanta orizontală. ş i  M momentul 
magnetic) ; şi alta a o�cilaţiunilor pentru determi 
narea produşului H M.  

Determinarea produsului � · 

In metoda lui  Gauss magnetul e aşezat în  2 po
s i J iuni (A şi A' fig.  4) şi se observă deviaţiunea 

da t ă. de magnetul aşezat în  O 

.1L--- ---... I 
1 ! Fig. Ji .  
I I I 

A 

K. (interiorul  cutii theodolitului ) .  
Acest magnet are o lun

.
gime 

egală cu j umătatea cel ui aşezat 
î:.'l A şi A ', cum îns[t citirile ar  
p resi nta o dificultate s 'au adăo
gat nişte extremiţăţi de al amă, 

aşa ca vizăriie se tac ca  ş1  pentru un magnet de 
lungime ordinară. Aparatul fiind bine regulat ş i  co
incidenţa firului cu planul vertical a l  cutii verifi
cată, se aşează magnetul la distanţa cea mai scurtă 
de cntia theodolitului adică î n  A, magnetul d in  in
teriorul cuti i  este deviat de un unghiu oare -care; se 
întoarce atunci cutia toată, care conţine mag11etul, 
până ce magnetul coincide cu axul de figură al cu
tii ; cele 2 mag nete fi ind perpendiculare se · citesce 
pe cercul orizontal  gradaţia corespunzătoare. I n  
urmă se întoarce magnetul din cutie cap l a  cap, aşa 
că deviaţhrnea se face în sens contrariu celei · d in
tâil) ,  se · ci'te-şte din nou pe cercul orizontal gradaţia 
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corespunzătoare, diferenţa între aceste . 2 c;itiri· ne dă 
d ublul tleviaţiunei. 

Pentru a evita eroarea pnvenită din causa . ne
coincidărei celor 2 plane verticale, adică plapu l care 
conţine firul de suspensiune, magnetul şi planul  
central de figură a l  cutii ; se fac 2 observaţiuni aşe
zându-� e magnetul în dreapta şi stânga cutii se re
petă aceleaşi observaţiuni .  Insemnând cu d 1 devia
ţiunea la dreapta, d2 deviaţiunca la stânga, vom-

d1+d2 
avea valoarea deviaţiunei totale 2 

Condiţiunea de echilibru este rep ·:es in  ta tă pnn 
equaţiunea : 

H 2 ( p 2 ) 
M = lf3 sin a i + R2 +.R4 +„„ . „„ ,  

în  care equaţie, R este d istanţa OA, iar p ş t  2 nisce 
coeficienţt cari sunt determinaţi prin calcul ; în ca
zul când cei doi m.agneţi surit "în

. 
r a_portul de f 

cantatea 2 este foarte ·mică, aşa că. equaţiunea se 
r cd uce la tormă : 
H 2 ( p ) - . 

M = R� · r + R" 
( r ) pen tru . a determina -va-

� „ Slll a • 

loarea lui  :2 , aşezăm magnetul în a 2-a posiţie în  

,Al şi observăm o nouă  deviaţie al, vom avea equa-
ţiunea : . . � =R�3 sina' ( I +  R�2}(G) Din ecuaţiunelc 

( r }şi (2) avem valorea l u i : (�)3 s�na, _. 1 
p Rl sma 

lt 2 = I - (_!_)2(_!._):�sii;ia , R1 R1 sina' 

Distanţele R şi RI a u  fost determin ate cu  o exac
titate, cât se poate de r iguroasă, de către domnul 
Bruner,.constructorul  Theodolitelor ; aceste distan ţe 
au fost măsurate l a  3 epo.::e diferite ale anuluL 

Valoarea lu i  p depinde de  dimensiuni le  magne
tului ,  dar este foarte d ifi , i l  a - l  obţine  exact p ri n 
calcul d in  cauza n esiguranţei asupra d istribi.: i rei 
magnetismu lui în  magneţi pe  de  o parte ; iar pe de 
altă parte determinarea v..iloarei sale pri n · aj utorul  
t h �odol itu lu i , nu este susceptibili de  ·o mare pre
cisie , deci este n ecesar a-'l determina odată pentru 
tot- d'auna într'un mod exact şi a -'l introduce d i rect 
î n  calcule.  

La observatorul magnetic de la parcul  St. Maur,  
valoarea lu i  P se determină d ii:ect prin aj u torul unu i  
aparat special ; unul d i n  magneţi  se mişcă p e  o l in ie  
orizontali gradată, aşa că se poate observa deviaţiu
n ile celu1-l'al t  magnet. Pentru diferitele d i �tanţe ale 
acestui magnet se caute a se face observaţiunile, 
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când vJriaţia dedi na.ţiu nei este minimă, ceea-ce este 
foarte uşor într'un obserYator magneti!=, unde la ori
ce moment se poate avea înregistră ri le diferitelor 
coordonate. 

. Determinarea produsului M H. 

P" n tru a determina v�loarea prod usu lui  M H. al  
magnetu lu i care deviază , se introduce acest magnet 
în i nterioru l cutii ş i  se caută a · găsi  posiţia de 
e..:hilibru N s· a m agne tului, coincid ând cu axu l  de 
figuri al cutii .  Această condiţ ie fiind 5tabiliti se a
propie u n  fer (în general o cheie de dulap) care pro
voacă n isce oscilaţiuni simetrice în j urul pos i ţi i de 
echilibru al magnetulu i .  Se în seamnă prin a j utorul. 
unui  ceasornic de buzunar care înseam nă secundele 
şi zecimele de secu.ndă şi care poate da ast-feL durata 
exactă a u n ei oscilaţiuni simple ; î n  observaţiile no1-
stre tnsemnăm la u n  interval de 20 osci la ţ iuni  se
cunda şi zecim'a de secundă . Spre a cYita o prea 
mare osten eală a observatorului, se adaugl în gând 
timpul care desparte 20 de oscib1 i un i , aşezându- se 
în faţa ·magnetului spre a determina a 20-a oscila
ţiun e  de cât cu câte-va secunde înainte ; se observă 
ast-fel 1 60 de oscilaţiuni ,  se împarte timp u l de 1 00 
oscilaţ iuni prin 100 şi avem durata medie a unei  
oscilaţ iun i .  · 

Insemnân d  cu H composanta oi izontală a acţiunei 
terestre, M momentul magnetic al magnetului , K2 
momentul seu de inerţie, N numeru l de osdlatiun i 
infinit Je mici pe secundă, avem relaţiunea : " 

HM = Il2K2 N2 dedusă di n form ula pendu lului  

l I K2 . I 
t = II V M H , 

unde t = N' 
K2 momentul de  inerţie nu se pote determ ina di

rect, de ore-ce n u  are nişte form e regulate ma gne
tul, aşa că'l determinăm prin aj utoru l u n ei'. metode 
i ndirecte prin ex�erien�a chiar. Pentru aceste magne
tului  i se adaugă nişte greutăţi în  cupru asupra că
ruia magnetismul nu are n ici  o acţiune, ş i  a căror mo
ment de inerţie e cunoscut ; avem atu'nci valOrea l u i  

t ' = II
·
· /k2 + 2 m r2 V M H  ' 

unde în r2 represintă momentul de inerţie al celor 
2 greutăţi de cupru aşezate simetric pe magnet ; de 
unde deducem : 

f2 
K2 + 2 m r2 = M H n2 

f2 
K2 = :v1 H n� 
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K2 + 2 m  r2 f 2 
K2 - t2 

2 m r2 t2 K2 
t12_t2 

Cu noscerea l u i  K2, ne perm ite dar determinâ n d  
pe N a avea valorea lu i  M H . 

Observare. Valorea lu i  t d u rata medie a unei ob
servaţ iun i  e forte variabilă ş1 acesta d i n  diferite cause : 

I )  In  t impul  osc i laţiu nilor firul  de susp�nsi u ne 
est e răsucit de u n  ungh i u  d e  torsiune ore - care, 
care unghiu  trebue să fie ast-fel  în cât coeficientul 

de torsiune al  fi rului  să nu întrecă n ic i  odată -1-1 000 
din minut ; în cas contrar trebue să se ţini cont î n  
cal cule sau mai bine  a se  în locui fi rul cu u n  altul 
pe resistenţă mai mică.  

2) Formula n u  este aplicabi lă , de cât în cazul u nor 
oscilaţiun i mici ,  deci trebue să introducem o corec 
ţ iune relativă ap titudin i i osci laţiuni lor. 

Din numeroase experienţe s'a con statat, că această 
corecţiune  n u este necesară de dt în caz u l  ampl itu
dinilor m ai mari de 2 grade·, însă în cazul  n ostru e 
foarte negli j abilă de oare-ce am pl itud inea n u  î ntre
cea u n  grad. 

3 )  Variaţi u n ile  de temperat ură mod i fi că încă mo

mentul m agnet ic al  magnetul ui .  Dacă tem peratura 
ar re mâne constantă în ti m pul experien ţelor d e  os
ci laţie şi  variaţie , corecţiu n ea n 'ar mai fi necesad . 
Acestă condiţie · n u  este realizabi l ă  într' un m od ri
guros, de aceea deducem valoarea lui  t, durata u nei  
oscilaţiuni ,  din 2 serii de osci laţiun i  tina înaintea de 

viaţiunel'. şi ald. în urm3 . 
Dacă ad m item, c.l temperatura variază î ntr'acelaş1 

sens în timpul observaţiu n ilor, putem lua, că tem
peratura medie a sol uţ i.u n i lo r est� egJlă c u  tempe 
ratura deviaţiun ilor. De alt-fel  o observaţie n u  du
rează mai mult  de 3 0  m i n u.te, î ncât putem z ice, .ci 
temp.etatura a variat foarte p u ţin î nt r'acest t imp.  

In  statiuni le  noastre de obseryare, căutăm a' n e  a
şeza la umb ră pentru observarea com poz 1nte i  01i
zontale, în cât avem aproape aceeaşi temperatură 
în interiorul cutii care conţine magnetul, şi afară. 
Corecţiunile de .temperatură relativ la d i lataţ iuni le 
magneţilor .sunt de asemenea negli jabile, de oare-ce 
nu întrec 10�0 pentru o variaţie  de 1 0  grade de tem
peratură . 

In fine în timpul oscilaţiun ilor, magnetul fiind 
aşezat îri planul magnetic-meridian ,  este supus la 
acţiunea inductrice a pământului .  Lamont şi  în 
timpu l din u rmă domnul Masca:-t au  Jat · n i şte 
metoaue pentr11 determinar�a �cestui coeficient, 
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care are însă o valoare aşa de miel în  dt '1 putem 
neglij a ; mai cu seama că avem n işte magneţi de 
dimensi un i  foarte mici, care aveau o cali ta te esen -
ţ i ală căci coeficientele de inducţiune este cu at <ît 
mdi mic cu  cât magnetul este mai putern ic ca m 
tf' n sitate şi mai mic ca dimensiun i .  

In adevăr, coeficientu l  de i riducţiu 1ie C = I ,  on 

I = � (î i1 care I este i n tens it Jtea, M momentul ab-

36G 
solut al magnetu lu i  şi V volumul s1u) d e unde : 

I C = M ( v) 
cu C<:Ît M VJ. fi mai mare şi V m a i  mic c coeficien
tul e mai mic. 

Galaţi, Seplembre 1896. 

Căpitan P. G. DEMETRIADE 
din marină. 

IMBUNĂTĂŢIREA PORŢILOR DE FER SI A CELOR-LALTE CATARACTE DE PE DUNĂREA-DE-JOS 

Dunărea de jos.  
Dunărea, ca legătură între Orient § i  Occident, a 

jucat în tot-d'a-una un rol important în relatiunile 
dintre pop6i·e. De la isvorul sH1 Donau-E'Jchingen , 
ea percurge ţeri bogate §i după un curs de 2860 
km. să varsă in Marea Neagră mărită cu afluentii 
a nouă ţeri . 

Dunărea traversând marele ducat de Baden §i 
'iV-Urtemberg, devine navigabilă la Regensburg în 
Bavaria, intră- pe la Passau în Austria, pe care o 
străbate pe o lungime de 3 5 1  km. §i in Unga
ria la Deveni. De aci curge numai prin  Ungaria 
până la Belgrad (7 45 km.) De la Belgrad la fronti
era austro-română, lângă Or§OVa, percurge 226 km. 
de aci mărgine§te România până la Marea Neagră 
pe o lungime de 957 km. 

Dacă ar voi cine-va să studieze condiţiunile hi
drografice a§a de variate, legile scurgerei apelor, 
n 'ar găsi câmp mai întins şi mai apropiat de cât 
Dunărea de jos. Tot ce influenţeză formare

.
a cursu

rilor de apă : lărgimea albiei, adâncimea §i căderile 
de apă, se întâlnesc §i se urmeză cu o repeziciune 
uimitoare. 

De la Bazias începe ceia ce se numeşte Dunărea 
de jos. Lci 4 km. în aval de Bazias, fluviul se îm
parte în doue braţe) care înconj6ră insula Ostrov, 
unul din braţe e însă impropriU pentru navigaţiune, 
într' însul se varsă primul torent Pek. 

Fluviul i§i reia cursul seu normal până la O -

Moldova la 25 km. de Bazias. In acestă regiune cu 
tote că există câte-va fund.uri înalte, navigatiunea 
nu este încă împedicată. 

La O - Moldova fluviul întâlneşte primul obsta-

col. Pe o lungime de 9 km. există un fund înalt 
stâncos, pe care fluviul îl înconj6ră, formând doue 
braţe. Pe acestă secţiune, fundul est� la 2 -. 3 m .  
sub etiagiu pe când lărgimea reunită a braţelo1� 
trece ·peste 2 km. Panta apei este mică, abia 8 cm. 
pe kilometru ; de aceia aluviunile sunt considera
bile şi al'.1 format insula Moldova lungă de 5 km. 
§i largă de 2,5 km. _ şi o serie de bancuri perma
nente şi mişcăt6re. 

De la extremitatea aval a insulei Moldovei unde 
albia are încă 2 1 00 m. fluviul se strâmtează repede, 
în cât la 2 km. distanţă abia, er nu are de cât 400 
m. lărgime. La intrarea acestui canal s tâncile de 
pe ţermul stâng înairiteză până la mal ; vetful izo
lat Babakai, care la etiagiu ese cu 6 m. desupra 
apei în cepe seria recivelor §i rapidelor ce urmeză. 

· S tânca acesta e de natură calcar6să şi e situată 
lângă comuna Coronini. Aci este cheia Dunărei de 
jos, lucru care a fost recunoscut _ de cea mai de
părtată antichitate. Romanii au construit aci castra, 
veniră apoi Serbii, Turcii §i Ungurii .  

După ce se . îndepărteză cine-va de platoul Mol
dovei, albia Dunărei se adânceşte §i fundul seu 
ajunge la 20 sau chiar la 35 m . ; şi în aces

-
tă adân

cime curentul se deversă pe o lungime de 5 km. 
Pe urmă cu cât albia se lărgeşte fundul se înaltă 
şi unde ea are 1 000 m. lărgime, adâncimea ei nu 
mai e de cât 7 m .  desupra lui zero . 

La kilometru 44 . de la Bazias, muntele granitiC 
Gornia-Stanca înainteză în fluviu şi formeză prima 
cataractă : Stânca şi recivele cari ies peste apele 
j6se, împedică scurgerea apelor şi navigaţiunea. 

După Stânca - unde albia are 900 m. lărgime 
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