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hors du district privilégié de Meurthe-de-Moselle,
nos mines de fer se relentissent ou s’arrétent devant
'envahissement des minerais espagnols. Enfin nos
houilléres elles-mémes, le beau joyau de notre ri-
chesse mincrale, voient leurs produits refoulés jus-
que sur les lieux de production, chassés de tous les
ports par les charbons anglais, cédant aux charbons
allemands des marchés comme celui de I'Italie. Pour
tous leurs produits en un mot, nos mines ne peu-
vent plus lutter contre la concurrence des pays
étrangers ol 'extraction est parvenue 4 se dévelop-
per en fort peu de temps dans des proportions par-
fois gigantesques.

« Sans doute, les ressources naturelles dont nos
concurrents ont ¢t¢ dotés ont facilité ce mouvement
d’expansion ; mais «l faudrait étreaveugle pour ne pas
reconnaitre qu’il a élé singulierement aidé, et a atteint ce
dévcloppement grdce & la transformation que, dans le
troisiéine quart de ce siécle, toutes les nations qui comptent

dans Uindustrie des mines ont fail subir & leur legislation
toutes 4 I’envi, avec des détails variables dans I'exé-
cution, ont pris comme point de départ de cette ré-
novation un méme programme qui peut se résumer en
deux maximes : dégager l'industrie des mines, tant
dans l'acquisition des gites que dans leur exploita-
tion, de toute intervention de ’administration, saut
en ce qui concerne la prévention des accidents; assi-
miler la propriété des mines, autant que la nature
des choses la comporte, a la propriété pleine et en-
ticre de droit commun, en assurant 4 ’ex)loitant
des mines la méme liberté technique et économique
qu’a tout industriel ou agriculteur ».

Din aceastd citajiune reese, credem, indestul de
clar cam ceea ce ar trebui sd facem, pentru caindus-
tria minelor si se poatid, grabnic §icu folos dezvolta
si la noi.

C. ALIMANESTIANU
Inginer de mine.

Y —
OBSERVATIUNILE MAGNETICE SI DETERMINAREA COORDONATELOR MAGNETICE

Observatiile magnetice presinta un interes foarte
mare, nu numai din punctul de vedere stiintific, dar
chiar §i din punctul de vedere militar. Cunoasterea
declinatiunei magnetice a unei localitati este foarte
necesard pentru orientarea planurilor de tir, croquiuri
repezi, puténd determina imediat meridianul geo-
grafic; de altd parte ca ofiter de marin, in decursul
cilatoriilor ce am facut pe vasele franceze, unde am
fost imbarcat, am putut observa nigte perturbatinni,
ale acului magnetic, foarte importante. Aga in cili-

toria ficutd in jurul paméntului pe vasul «Caledo- -

nien», pe coastele Austialiei am observat niste de-
viafinni, cari au fost constatate intr’acelasi timp de
cdpitanul Morin din marina francesa, imbarcat pe
vasul-amiral «Dubourdieu» semnalindu-le ministe-
rului de marini ; aceste deviatiuni sunt pe la nordul
portului Jackson. Cu toate ci busolele vasului au
fost foarte bine compensate in cit influenta ferului
de pe vas era aproape nuld, totusi s’a constatat nigte
abateri din positia de equilibru, ale acelor magne-
tice, cari nu le putem atribui de cit influentelor
magnetice ale localititei, de oare-ce in aceasti cam-
panie, unde am trecut prin toate meridianele si unde
variatia in latitudine a fost intre 500 Nord si 600
Sud, n’am avut de cit deviatiuni foarte mici.

O alta observatiune am ficut pe vasul «Bien-Hoa»
la intoarcerea mea din Extreme-Orient, prin canalul
de Suez la intrarea in Marea Rosie, inainte de a

ajunge la Obock, unde deviatiunile acului magnetic
erau incd anormale.

Declinatiunea magnetici este foarte necesard a o
avea cit se poate de exact, de oare-ce poate da na-
stere la erorl toarte grave. Un explorator renumit
in timpii din uim4, capitannl Mizon, semnaleazi ci
in decursul cilatoriilor sale, ficute pe coasta Africeli,
unde chiar punctele geografice sunt foarte réu de-
terminate, existd nigte erori grosolane de la 4 pina
la § minute in latitudine, iar in longitudine adesea-
ori diferenta intre hartile francese, engleze si portu-
geze variazi intre 8 §i 9 minute; (minutul = 1852
metri) declinatiunea magnetica fiind functie deaceste
coordonate este cu totul gresitd incit curbele de egala
declinatiune, plecind de la un punct gresit sunt ele
insdsi in eroare, aga cd ori citd grije ar pune la ple-
carea sa din port, un vas spre a-§i compensa busola,
cit ar fi dénsa de pertectionata ca cea din urma
«Thompson» care este in serviciu in marina francesa
si la noi; totusi necesitatea de a se determina varia-
tiunea zilnici a busolei, prin ajutorul azimutului
Soarelui, de unde scidzénd declinatiunea magnetica
a locului unde ne gisim ar trebui si avem deviatiu-
nea acului magnetic al busolei, aga cid declinatiunea
fiind gresita si deviatia este in eroare; am fi dar in
imposibilitate de a putea dirige vasul avénd un ac
magnetic, ale carui deviatiuni nu sunt bine determi-
nate. Harta magnetici a Franciei, a fost lucrati de
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mai mult timp, s’a determinat mai intéiu coordo-
natele magnetice ale diferitelor capitale de departta-
mente, reunindu-se prin curbe izogonice (de egald
declinatiune) izoclinice (de egali inclinatiune) i
izodinamice (de egali composanti orizontald).

In anii din urma, la 1880, D. Moureaux seful ser-
viciului magnetic de la observatorul din St. Maur,
a remarcat ci observatiunile magnetice ficute in ba-
sinul Senei, nu concordi de loc cu cele determinate
prin hirtilelanterioare. S’a decis a se face o retea mai
stransi de observatii mirind numérul statiunilor ;
s’a reunit in urmi pe o harti prin curbe localititile,
cari presinti aceeasi abatere in comparatie cu har.
tile precedente §i s’a vézut ca aceste presintd un as.
pect inci destul de regulat. Sunt mai multe hypo-
tese care cautd si explice aceste anomalii, voiu cita
cele mai principale:

a) Influenga masselor de fier asupra acului mag-
netic, s’a crezut ca este o cauzi; D. Moureaux insi
a explicat, cd acéstd hypotesi nu pdte fi admisa, de
ore-ce dénsul nu a observat nici o perturbatiune a
acului magnetic, in basinul cel mai miner din Franta.
Un savant german, Naumann, explica insi ci masele
de fier nu au o influenta, de 6re-ce sunt expuse ae-
rului; ceea ce insi D. Moureaux o combate de dre-
ce in Suedia si Norvegia unde minele de fier sunt
descoperite de ingineri prin ajutorul acului magne-
tic, care deviaza in apropierea acestor localitati, de
alt-fel deviatiunile acului magnetic, pe vasele care
calatoresc in Marea Rogie sunt inca datorite influen-
telor maselor de fier din fundul mairei.

b) Influenta massivurilor de pimént sau obser-
varea ficuta la diferite altitudini, ceea ce insi inca
nu pote fi admisi, de ore-ce in ultimele observiri
ce am ficut in Savoia, la altitudini diferind intre
2000 §i 3000 metri, deviatiunile erau normale.

¢) Influenta curentilor telurici, acésta hypotesa se
apropie mai mult de explicatia observati a acestor
anomalii ale coordonatelor magnetice; acésta hy-
potesi a curentilor electrici a fost dati intiia 6ria
de D. Moureaux. Dénsul s’a basat pe existenta cu-
rentilor electrici, telurici in timp de furtuna, unde
se observi cd telegramele de respuns pe firile tele-
grafice nu mai pot fi date, de dre-ce curentul de in-
torcere, care trece prin pimént, nu mai functionéza,

fiind interceptat de curentul teluric, a carui existenta
este deja tdrte bine studiata la observatorul din Gree-
wich in Anglia; acuma se fac incerciri i in Franta
pentru observarea acestor curenti, stabilind 2 linii
telegrafice, pe liniile ciilor ferate ale companiei de
Est si de la Nord la Sud, pe o lungime de 7o kilo-
metri, la extremitdti sunt 2 statiuni unde sunt in-

stalate galvanometre inregistratére, insemnind in
mod automatic in ori-ce moment forta curentului

e sondol Gineck teluric, pentru care
e ‘ se intrerupe comuni-

- l catia cu linia directa

F‘S 2. s in A si B (fig. 1) la-

sind sa tréca numai
curentul prin pi-
mént. Existenta aces-

i tor curenti fiind bine
Canonted e intiresess stabilita, stim dupa
theoria lui Ampére, ci au proprietatea de a deviain
cruce un ac magnetic agezat in directia curentului,
de alta parte conductibilitatea curentilor nu este a-
ceeasi in tdte straturile, car compun scorfa pimén-
tului; in cit curentul teluric in loc de a-si urma ca-
lea in linie drépta, la din contra o cale sumdsa, cau-
tindu-gi straturile cele maibune conductére de elec-
tricitate; aga in cit acul magnetic, fiind in tot-d’a-
una in cruce cu curentul, in loc de a-si transporta
paralel cu el insusi, face diferite unghiuri cu posi-
tia sa primitivi, urmind sinuositatea curentului
unde se afli, aga ci deviajiunile acului magnetic
sunt cu totul anormale.

Cutrernurile de pimént au o actiune asupra acului
magnetic analogd cu actiunea curentilor electrici,
care au fost insd mult timp discutate, de dre-ce se
credea ca cutremurul are o actiune mecanici, dato-
ritd transmiterei vibratiunilor straturilor de pamént
in apropierea acestui cutremur. Azi insi este con-
statat, ci deviatia acului magnetic in urma unui cu-
tremur este datoritd numai curentilor electrici resul-
tind in urma acestui cutremur.

La observatorul din parcul St. Maur, s‘a ficut
observatiuri foarte precise cu aparate inregistra-
toare, prin ajutorul fotografiei asupra hartiei sen-
sibile. Acul magnetic din busola de declinatiune,
poarti o mici oglinda, care prin reflexiune trimite
razele sale prin ajutorul unei prisme. asupra unei
hirtii sensibile, in cit sunt inregistrate in timpul
zilei toate observatiunile, cari se fac in timp de 24
de ore Pentru a precisa mai mult diferitele parti
ale zilei, s’a stabilit un curent electric, care pleaci
de la pendula din observator, pina la pimnita unde
sunt instrumentele; curentul electric trece din 3 in
3 ore,asa ca faceo micadeviatiune acului magnetic,
care se transmite prin ajutorul oglinzei, hartii sen-
sibile, care di o curba presintind nisce umflaturi la
trecerea curentului electric. S’a viazut ci cutremurul
de pimant di curbei o umflifurd analoga aceleia
facuta de curentii electrici; dupa cum s’a constatat
cu cutremurele de pimant de la Nisa, Algeria si chiar
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din Galipopoli. Spre a preciza insi §i mai mult cd
este o actiune a curentului electric §i nu o actiune
mecanici s’a agsetat o busold de declinatiune iden-
tici cu cea ordinard, cu deosebire cd acul magnetic
era inlocuit printr'un ac de alami insensibilinfluen-
fei magnetice sau clectrice, s’a constatat cd ct yrdbd
trasi, nuv presmta nici cea mai mici umflaturd in
timpul unui cutremur; deci proba e evidentd, ci cu-
tremurul de pimint are o actiune analogd curen-
tilor electrici asupra acului magnetic si nici de cum
mecanicd, cici atunci s’ar fi transmis §i acului de
alamd.

O causi a perturbatiunei a acului magnetic mai
este si aurora boreald sau australd, ceea cc am putut
observa personal, in cilitoria ce am ficutin ju-
rul pimantului. In ziua de 16 Decembrie 1890
eram la o latitudine vecind de 60° Sud (aproape de
capul Horn) cind am putut observa o aurord aus-
trali foarte frumoasi, intr’acelagi timp acu! magne-
tic al busolei, avea o deviatie normald de 15°.

Furtunele au de asemenca o influetd asupra acu-
lui magnetic, care a fost observatd atit la parcul Sf.

Maur, unde curbele presintau o umfliturd analoga’

acelor produse de curentii clectrici, cit gi pe vasul
«Caledonien» cu ocazia unui ciclon ce am avut in
marea Indiilor.
In fine petele solare au o influentd asupra acului
magnetic, analogd cu aceea a aurorei boreale.
Toate aceste fenomene concordi intre ele pentru
a da nagtere unor perturbatiuni ale acului magnetic,

pe care un navigator trebue si le cunoasca; si nu

tie surprins in mijlocul oceanului sau mirei vizind
acul magnetic de la busoli «inebunit», (expresie
francezd 'aiguille est affolée, foarte justd de oare-ce
nu mai tine scami de nici o reguli determinata prin
stiinfa navigatoru lui.

Delerminarea coordvncielor magnetice

In misiunea cu care am fost insircinat de obser-
vatorulde marind din Montsouris, ca si insotesc pe
Domnul Moureaux, in determinerea coordonatelor
magnetice la 30 orage ale Franciei (determinarea
declinatiunei magnetice si compozantei orizontale);
ne-amservit ca instrumente de observatii de: Theo-
dolitul-busoli, si de busola de inclinatiune de dimen-
siuni insi mai mici ca cele ordinare spre a inlesni
transportul, fiind obligaji a face 2 statiuni pe zi.

Metoadele de observafie

Spre a evita perderile de timp, care leam avea in
ciutarea locului favorabil de observatie, ne am ser-
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vit de harta statului major unde determinasem de
mai ’naite punctele de obscrvare. Ajungi cu trenul
in gara localititii de observat, prima grije era dea
ne orienta, conform punctului determinat pe harti;
de multe ori eram fusd obligati a lua o altd positie,
cici punctul ales, era ocupat sau de o clidire sau
era aproape de calea ferati ori de conductele de gaz
sau apd ale orasului, pe cari le ciutam si le evitdm
din causa influentei ce ar avea asupra acului mag-
netic. — Atdt calea feratd (sinele) cdt i conductele
de gaz sau apd, prin lungimea lor, devin prin induc-
tiune niste adeverati magneti; ciutim ast-fel a evita
ori-ce caauzi streind, care ar influenta asupra acului
magnetic, fiind ast-tel cu totul izolati de fer. In ge-
neral observarca declinatiunei magnetice o ficean
intre 7 si 8 ore dimineata in 1-a statiune, iar in a
2-a statiune ciutim a o observa intre 4 i 5 ore
dupia amiazi, aceste ore fiind cele mai favorabile
pentru observareadeclinatiunei, variind atunci foarte
putin.— Ajunsi pe puctul de observatie la § ore de
dimineati sau 2 ore dupd amiazi ciutim si incepem
observirile intr’o ordine, care depinde de circumstan-
tele in care ne giscam; in general incepeam cu in-
clinafiunea sau composanta horisontald §i terminam
cu declinatiunca i azimutul Soarelui. Cind cerul
era insd foarte acoperit §i ne temeam de a nn avea
observatia Soarelui, ciutam a face cea dintéiu ob-
servare cu declinatiunca si azimutul Soarelui, desi
poate nu era tocmai ora favorabili de observare a
acestor coordonate, continuind cu observarea celor-
alte coordcnate daci timpul ne permitea; in tot
cazul ciutim a face observarea dgclmmunel mag-
netice, ccordonata principala.

In observatiunile ficute in Savoia am avut noro-

cul si nu perdem nici o observatie, aga ci n’am avut

nici o intdrziere d.n cauza timpului, puténd realisa
tot programul de observiri ce stabilisem de inainte.
Ca control atit D. Moureaux citsi eu observam cu
ace magnetice deosebite, ciutind insi a determina
aceleasi coordonate.

Dclerminarea meridianulai geografic

Urma meridianului geografic pe cercul azimutal
al theodolitului, este detecrminati prin observarca
soarelui in apropierea primului vertical, care este in
genere la § ore dimineata §i 4 orc seara, pentru la-
titudinile vecine nouid. De multe ori insi am fost
fortati a observa la o alti ord; in tot cazul este de
1ecomandata nu se observa cind soarcle este aproape
de orizont, din causd cad variatiunile in azimut sunt
foarte micy; de asemenea a nu observa intre 10 ore
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antemeridiane i 2 ore dupi amiazi, cind variatiu-
nile in tnaltime sunt mici.

In observatiunile noastre am ciutat a observa
centrul soarelui, pentru aceasta reticulul lunetei are
in afari de cele 2 fire care se incruciseazi in centru,
alte patru fire, cari formeazi un pitrat, (dupi cum
se arati in fig. 2). Discul solar estc ast-fel incadrat
in acest patrat, aga cd se poate
foarte lesne, cu oare-care expe-
rientd ajunge la resultate foarte
concordate pentru diferitele ob-
serviri, evitind ast-fel introdu-

il‘-

g-2.

jumatatii diametrului. Prima o-
peratiune de ficut intr'o sta-
tiune este, dupd asezarea in-
strumentului in statie, constatarea ci luneta este
paraleld cu planul vertical al cercului gradat, sia 2-1
operatie este de a ne asigura ci theodolitul nu a
tost migcat din loc in tot timpul observarilor. Spre
a ne incredinta alegem un punct mai depitat, in
general un vérf de clopotniti de biserica sau un pa-
ratoner, ficénd doué¢ cotiri cu luneta la dreapta si

luneta la stinga. Aceste cotiri trebue si fie identice.

la inceputul si la sfirgitul observarilor; in urma
facem observatiunile thermometrului si barometru-
lui necesare pentru calcularea refractiunei corijata.

Tote aceste observiri bine stabilite, se incepe cu
observarea propriu zisi a sorelui, ficénd doué¢ ob-
serviri: una cu luneta la drépta si alta cu luneta
la slinga, citind ambele cercuri orizontal §i vertical,
in ambele positiuni ale lunetei ; insemnim intr’ace-
lasi timp ora de observatie, care este necesari pen-
tru corectarea declinatiunei sorelui din « Connaissance
de Temps» in momentul observirei. Citind in tot-
d’a-una acelasi venier pe cercul vertical in cele 2
positiuni ale lunetei, vom avea ficand diferenga, du-
blul distantei zenitale a sorelui de unde prin dedu-

cere inZlfimea sorelui d’asupra orizontului, care tre-

bue corectati de refractie si paralaxa. Ca ora ne ser-
vém de un kilometru, regulat la plecarea nostra din
Paris, pe care-l verificam cu orele girilor din sta-
tiunile de observare.

Spre a avea mai multd exactitate §i mai cu s¢ma
ca control ciutam a face cite 4 sau § serii de obser-
vatil; fie-care serie consistd din observarea cu luneta
la drépta si la stdanga. Calculul intrebuintat pentru
determinarea azimutului este o simpla rezolvare de
triunghiuri sferice. Fie OP axul pimdntului care
trece prin poli; O A verticala locului, O E directia
sorelui in momentul observirei; complimentul dis-
tantei A P (inilfimea polului) = colatitudinea locu-

cerex in calcul a corectiunei
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lui; A E distanta zenitald a sérelui si HH planul
orizontului. In triunghiul sferic A P E, latura A P
este = 90— |, latura AE = 90—h silatura E P =

distanta polard A a sorelui care este egald cu com-
plimentul declinatiunei sorelui; de alta parte avem
S=Z+A+)

2

de unde, in triunghiul AEP, cundscem cele trei la-
turi ca si determinam unghiul din A, adicd unghiul
de care trebue si intdrcemn luneta spre a avea pla-
nul meridianului geografic, ne servim de formula
cunoscutd din trigonometrie

o L a_y/sin(S—1)sin(S—2)
©2 V sin S sin(5—A4)

Determinarea declinafiunei magnetlice.

Urma meridianului geografic pe cercul azimutal
fiind determinati, dupi cum vizurim, ne rimaine
a determina urma meridianulu magnetic, de unde
se deduce declinatiunea. Aceastid operatiune nece-
sitimai multe precautiuni; cea dint’diu este de a-ne
asigura daci magnetul este suspendat de un fir de
mitase nerisucit (fird torsiune). Pentru aceasta fi-
rul de mitase trebue si suporte nisce greutati pro-
portionile cu ale magnetului; firu este bun cind
suportd greutatea p §i 2 p (p fiind greutatea mag-
netului) §i se rupe la 3 p. Magnetii cu care ne am
servit aveau o greutate deg gr. La inceput e foarte
greu mai cu seama cdnd firul e nou casi nu fie
rasucit, dar cu timpul §i mai cu seami in cazul
nostru unde intrebuintim firul in toate zilele am
putut ajunge a avea un fir fird torsiune aproape.
Spre a sustrage firul de umezeald se recomandi de
domnul Crova, a-l unge cu uleiu de napht. In fie
care stafiune verificim ca firul nn e risucit prin a-
jutorul unei bare de alami, de aceeasi formi si di-
mensiuni ca magnetul de observatie. Firul nu era
risucit cind bara de alami coincida cu axul de fi-
gurd al cutii; verificarea aceasta ficutd, se inlocu-
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esc bara de alama cu magnetul de observatie, opriam
oscilatiunile magnetului prin ajutorul unei piedici,
in urmai citiam pe cercul azimutal privind polul nord
al magnetului §i a 2-a citire privind polul sud, in-
or:eam apoi magnetul de 180% Spre a evita eroa-
rea exentricitdtel sau cind axul de figuri al magne-
tului nu ar coincide cu meridianul magnetic, ficeam
lardsi 2 citiri i aveam o medie de la aceste 4 cetiri,
ntorceam in urmad tot aparatul de 1809 ficind din
nou 4 citiri, obtineam o noud medie care conbini
cu cea precedentd, ne da urma meridianului mag-
netic pe cercul azimutal.

Determinarea compozantei orizontale

Aceastd coordonati nu presintd un interes practic
ca declinatiunea magneticd, cum insi din puact de
vedere sciinfific are un interes capiral, voi ciuta a
descrie §i determinarea acestei coordonate a cirei
studiu est insd bazat pe cunostinte superioare de fi-
sicd, compozanta orizontald este dedusi din 2 ope-
ratiuni diferite, una a deviajiunilor, avind de scop
determinarea prin metoda iui Gauss a raportului
2, (H fiind compozanta orizontali §i M momentul
magnetic); i alta a oscilafiunilor pentru determi-
narea produsului H M.

Determinarea produsului ;.

In metoda lui Gauss magnetul e agezat in 2 po-
sijiuni (A si A" fig. 4) si se observi deviatiunea
datd de magnctul agezat in O
., (interiorul cutii theodolitului).
Acest magnet are o lungime
egald cu jumatatea celui agezat
in Al A’, cum insa citirile ar
presinta o dificultate s’auadéo-
gat nigte extremifdfi de alama,
asa ca vizirile se tac ca §1 pentru un magnet de
lungime ordinara. Aparatul fiind bine regulat si co-
incidenta firului cu planul vertical al cutii verifi-
catd, se ageazd magnetul la distanta cea mai scurti
de cntia theodolitului adici in A, magnetul din in-
teriorul cutii este deviat de un unghiu oare-care, se
intoarce atunci cutia toati, care contine magnetul,
pand ce magnctul coincide cu axul de figura al cu-
tii; cele 2 magnete fiind perpendiculare se citesce
pe cercul orizontal gradatia corespunzitoare. In
urmi se intoarce magnetul din cutie cap la cap, asa
cd deviatiunea se face in sens contrariu celei din-
tiiy, se citegte din nou pe cercul orizontal gradatia
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corespunzitoare, diferenta intre aceste 2 citiri ne di
dublul deviatiunei.

Pentru a evita eroarea proveniti din causa ne-
coincidirei celor 2 plane verticale, adicd planulcare
contine firul de suspensiune, magnetul i planul
central de figura al cutii; se fac 2 observatiuni age-
zindu-:e magnetul in dreapta §i stinga cutii se re-
petd aceleagi observatiuni. Insemnand cu d, devia-
tiunea la dreapta, d, deviatiunca la stinga, vom-
avea valoarea deviatiunel tota]e=i2d2

Conditiunea de echilibru este rep:esintati prin
equatiunea :

H 2 2

M T R3sin o (I+R£2+m+
in care equatie, R este distanta OA, iar p st 2 nisce
coeficienfi cari sunt determinati prin calcul; in ca-
zul cind cei doi magneti sunt in raportul de
cantatea 2 este foarte micd, asa ci equatiunea se
reduce la tormi :

—,\}711— =R?s—2iua(1+ —I%) (1) pentru a determina va-

loarea lui _p_, asezdim magnetul in a 2-a positie in

R?

At si observim o noud deviatie a!, vom avea equa-
fiunea : _
H 2 P\ . .

MR sino’ (1 + R—l—-?) (G) Din ecuatiunele

(1)si (2) avem valdrealui: , R \3sina
p _ (w

sin’
K2 1 —/ R\2/ R \3ina
. (F) (W)Sina'

Distantele R gi R au fost determinate cu o exac-
titate, cit se poate de riguroasi, de citre domnul
Bruner, constructorul Theodolitelor ; aceste distante
au fost masurate la 3 epoce diferite ale anului.

Valoarea lui p depinde de dimensiunile magne-
tului, dar este foarte difi.il a-1 objine exact prin
calcul din cauza nesigurangei asupra distribuirei
magnetismului in magneti pe de o parte; iar pe de
alti parte determinarea valoarei sale prin ajutorul
theodolitului, nu este susceptibili de o mare pre-
cisie, deci este necesar a-l determina odati pentru
tot-d’auna intr'un mod exact si a-| introduce direct
in calcule.

La observatorul magnetic de la parcul St. Maur,
valoarea lui P se determini direct prin ajutorul unui
aparat special; unul din magne}i se migci pe o linie
orizontala gradati, asa cd se poate observa deviatiu-
nile celui-I'alt magunet. Pentru diferitele distange ale
acestui magnet se caute a se face observatiunile,
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A

cdnd variagia declinatiunei este minimi, ceea-ce este
foarte usor intr'un observator magnetic, unde la ori-
ce moment se poate avea inregistririle diferitelor
coordonate.

Dcterminarea produsului M H.

Pintru a determina valoarea produsului M H, al
magnetului care deviazi, se introduce acest magnet
in interiorul cutii §i se cauti a gisi positia de
echilibru NS’ a magnetului, coincidind cu axul de
figura al cutii. Aceastd condijie fiind stabiliti se a-
propie un fer (in general o cheie de dulap) care pro-
voacd nisce oscilatiuni simetrice in jurul positii de
echilibru al magnetului. Se inseamni prin ajutorul
unui ceasornic de buzunar care inseamni secundele
si zecimele de secunda §i care poate da ast-fel durata
exacti a unei oscilajiuni simple; in observatiile noa-
stre Insemnim la un interval de 20 oscilajiuni se-
cunda §i zecim’a de secundi. Spre a cvita o prea
mare osteneald a observatorului, se adaugi in gind
timpul care desparte 20 de oscilajiuni, agezindu-se
in fata magnetului spre a determina a 20-a oscila-
tiune de cdt cu cite-va secunde inainte; se observi
ast-fel 1oo de oscilatiuni, se imparte timpul de 100
oscilatiuni prin 100 §i avem durata medie a unei
oscilajiuni.

Insemnind cu H composanta osizontald a acfiunei
terestre, M momentul magnetic al magnetului, K?
momentul séu de inerfie, N numérul de oscilatiuni
infinit de mici pe secundi, avem relagiunea :

HM = I12K2N? dedusi din formula pendulului
Y 2

- MH’ N°

K2 momentul de inerfie nu se péte determina di-
rect, de ore-ce nu are nigte forme regulate magne-
tul, aga ci’l determinim prin ajutorul unei metdde
indirecte prin experienta chiar. Pentru aceste magne-
tului i se adauga nigte greutdi in cupru asupra ci-
ruia magnetismul nu are nicioactiune, §ia caror mo-
mentde inertie e cunoscut ; avem atunci valdrea lui

| \/k?+2mr~

MH
unde in r2 represinti momentu! de inertie al celor
2 greutiti de cupru agezate simetric pe magnet; de
unde deducem:

unde t=

K242omr2= MH“2
2] t'2
K2=MH E

K242mr2 t'2
K2 ~
2,9
Ke2mrv
t12—¢2

Cundscerea lui K2 ne permite dar determinind

pe N a avea valdrea lu1 M H.

Observare. Valdrea lui ¢ durata medie a unei ob-
servajiunie {orte variabild g1 acésta din diferite cause:
1) In timpul oscilatiunilor firul de suspensiune
este rasucit de un unghiu de torsiune Ore-care,
care unghiu trebue si fie ast-fel in cit coeficientul

. . - A Y] 2 50 - I
de torsiune al firului si nu intréci nici odati e

din minut; in cas contrar trebue si se {ini cont in
calcule sau mai bine a se inlocui firul cu un altul
pe resistentd mai micd.

2) Formula nu este aplicabili, de cit in cazul unor
oscilatiuni mici, deci trebue si introducem o corec-
tiune relativd aptitudinii oscilatiunilor.

Din numeroase experiente s’a constatat, ci aceasti
corectiune nu este necesard de cit in cazul amplitu-
dinilor mai mari de 2 grade, insd in cazul nostru e
foarte neglijabila de oare-ce amplitudinea nu intre-
cea un grad.

3) Variagiunile de temperaturd modificd inca mo-
mentul magnetic al magnetului. Daci temperatura
ar remdne constanti in timpul experientelor de os-
cilaie si variajie, corecjiunea n’ar mai fi necesars.
Acéstid condifie nu este realizabild intr’un mod ri-
guros, de aceea deducem valoarea lui f, durata unei
oscilatiuni, din 2 serii de oscilaiuni tina inaintea de-
viagiunei §i alta in urmai.

Daci admitem, cl temperatura variaza intracelasi
sens in timpul observatiunilor, putem lua, ci tem-
peratura medie a solutiunilor este egald cu tempe-
ratura deviagiunilor. De alt-fel o observatie nu du-
reazi mai mult de 30 minute, fncit putem zice, cd
temperatura a variat foarte pugin intr’acest timp.

In statiunile noastre de observare, ciutim a'ne a-
seza la umbrd pentru observarea compozintei oii-
zontale, in cdt avem aproape aceeasi temperaturd
in interiorul cutii care confine magnetul, si afara.
Corecfiunile de temperatura relativ la dilataiunile
magnetilor sunt de asemenea neglijabile, de oare-ce
nu intrec -2 pentru o variatie de 10 grade de tem-
peratura.

In fine in timpul oscilatiunilor, magnetul fiind
agezat in planul magnetic-meridian, este supus la
actiunea inductrice a pimdntului. Lamont §i in
timpul din urmi domnul Mascart au dat nigste
metoaae pentr1 determinarea acestui coeficient,
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care are insi o valoare aga de micl in cit ’| putem
neglija; mai cu seamd cd avem niste magnefi de
dimensiuni foarte mici, care aveau o calitate esen-
tiald cidci coeficientele de inducgiune este cu atit
mai mic cu cit magnetul este mai puternic ca in-
tensitate si mai mic ca dimensiuni.

In adevar, coeficientul de inducgjiune C= -, or

i—I.—(

M , ,
1= y (in care [ este intensititea, M momentul ab-

366

solut al magnetului si V volumul siu) d e unde:

C ==

cu cit M va fi mai mare i V mai mic C coeficien-
tul e mai mic.

Cipitan P. G. DEMETRIADE

din marind,

Galafi, Seplembre 1896.
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[MBUNATATIREA PORTILOR DE FER SI A CELOR-LALTE CATARACTE DE PE DUNAREA-DE-JOS

Dundarea de jos.

Dundrea, ca legdturd intre Orient gi Occident, a
jucat in tot-d’a-una un rol important in relajiunile
dintre popore. De la isvorul séu Donau-Eschingen,
ea percurge téri bogate gi dupa un curs de 2860
km. si varsi in Marea Neagrd maritd cu afluentii
a noud téri.

Dunirea traversand marele ducat de Baden gi
Wiirtemberg, devine navigabild la Regenshurg in
Bavaria, intrd pe la Passau in Austria, pe care o
stribate pe o lungime de 351 km. si in Unga-
ria 1a Deveni. De aci curge numai prin Ungaria
pand la Belgrad (745 km.) De la Belgrad la fronti-
era austro-romand, langd Orgova, percurge 226 km.
de aci mirgineste Romania pand la Marea Neagni
pe o lungime de 957 km.

Daci ar voi cine-va si studieze conditiunile hi-
drografice aga de variate, legile scurgerei apelor,
n’ar gisi cimp mai intins §i mai apropiat de cat
Dunirea de jos. Tot ce influentézi formarea cursu-
rilor de apd: largimea albiei, adancimea si ciderile
de api, se intaluesc si se urmézi cu o repeziciune
uimitoare.

De la Bazias incepe ceia ce se numeste Dunirea
de jos. La 4 km. in aval de Bazias, fluviul se im-
parte in doué hrate, carc inconjord insula Ostrov,
unul din bratee insdaimpropriu pentru navigatiune,
inti’insul se varsd primul torent Pek.

Fluviul isi reia cursul séi normal pand la O —
Moldova la 25 km. de Bazias. In acésti regiune cu
tote ci existi cate-va funduri inalte, navigafiunea
nu este incd impedicata.

La O — Moldova fluviul intalneste primul obsta-

col. Pe o lungime de 9 km. existda un fund inalt
stancos, pe care fluviul il inconjord, formand doué
brate. Pe acésti sectiune, fundul este la 2—3 m.
sub etiagit pe cand largimea reunitd a bratelor
trece peste 2 km. Panta apei este micé, abia 8 cm.
pe kilometru; de aceia aluviunile sunt considera-
bile i au format insula Moldova lungd de 5 km.
sl largd de 2,5 km. si o serie de bancuri perma-
nente $i migcitore. ‘

De la extremitatea aval a insulei Moldovei unde
albia are inca 2100 m.fluviul se stramteazi repede,
in cat la 2 km. distanta abia, el nu are de cat 400
m. lirgime. La intrarea acestui canal stancile de
pe térmul stang inaintézd pand la mal; vérful izo-
lat Babakai, care la etiagiu ese cu 6 m. désupra
apei incepe seria recivelor si rapidelor ce urméza.

-Stanca acésta e de naturd calcarosd si e situati

langd comuna Coronini. Aci este cheia Dunirei de
jos, lucru care a fost recunoscut de cea mai de-
pirtatd antichitate. Romanii au construit acicastra,
venird apoi Sérbii, Turcii gi Ungurii.

Dupd ce se indepirtézi cine-va de platoul Mol-
dovei, albia Dunidrei se adanceste si fundul séu
ajunge la 20 sau chiar la 35 m.; siinacéstd adan-
cime curentul se deversi pe o lungime de 5 km.
Pe urmi cu cat albia se ldrgeste fundul se inalta
si unde ea are 1000 m. lirgime, adancimea ei nu
mai e de cat 7 m. désupra lui zero.

La kilometru 44 de la Bazias, muntele granitic
Gornia-Stanca inaintézd in fluviu i forméza prima
cataractd: Stanca gi recivele cariies peste apele
Jose, impedicd scurgerea apelor si navigatiunea.

Dupi Stanca —unde albia are 900 m. largime
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