
bolţei şi se poate lua ca o · valoare m·edie n = 70 
pentru starea de încărcare critică, ivirea pri'.melor 
crăpături. 

7) .  Raportul-coificient n = 70  e considerat casu
ficient pentru a judeca bolta din punctul de ve
dere al raporturilor statice, în special împărţirea 
tensiunilor interne asupra ferului şi a betonului şi 
gradul de siguranţă al construcţiunei pentru în
cărcările critice, 

8) .  Pentru starea de încărcare critică (greutatea 
totală Q = 7 8'525t) extensibilitatea ferului fu de 
1 300 �glcm 2 la roatul de rupere neîncărcat şi de 
8 1 1 raportat la 835 kg/cm 2 · în secţiunile primej
dioase, şi în momentul când se produseră deja 
crăpături în beton, ferul era încă capabil să resiste. 
In această circumstanţă stă ridicarea extraordinm�ă 

a gradului de siguran'ă contra betonului simplu . 
Relativ la a cesta mai · e de remarcat, că, după 

ce bolta fu supusă la încărcarea de 1 46,  1 1 9t., se 
produseră ruperi , construcţiilor de ţer t) nu erau încă 
rupte, şi după încărcări urmate se produce . o re
trogradare a ·bolţei . Raportul înfre greutatea ce 
produse ruperile şi greutatea criţică era 1 '86 ,  nici 
una din cele-l'alte bolţi nu presintă un raporl atât 
de favorabil . Relativ la aceasta fig. 1 4, unde se 
ved deplasările verticale a punctului  4(7 ) pentru 
diferitele bolţi puse la încercar:e, şi tabela compa
rativ anexată. 

1 )  Crăpii turile necesit în u l timul stad iu după ruperea produsă , 
se vCd î n  fotografii le date rfig. 1 4). 
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9). Din fig. 1 4  se vede shimbările de formă · a  
bolţei Monier l a  încărcările de  la. început . sunt 
aceleaşi ca §i a celor-l'alte bolţi , la incărcările mai 
mari totţisi sunt mai mici ca a celor-l 'ate ; din bolla 
Monier în acelea§i împrejurări n u  presintă -fiemurti 
mai mari ca celor-l 'alte bol,i. 

1 O) . Marea însemnătate a întroducerei f'eruZ.ui, are 
de resultat că bol�ile Monier au ·nevoie .ele mai mici 
for�e pentru a putea suporta aceleaş,i greută'i sa cele
l 'alte bolti. l> 

Acestea cît şi Cî§tigul în înălţime J o · construcţia 
dată au de urmare o micşorare considerabilă a împin"' 
gere'î orizontale şi . prin acesta .o influenţă favor.abilă 
asupra . dimensiunilor arcului §i a culeelor, fapte-;· · 
cari în bolţi mai mari, au o mare. influenţă. asupr�t "  
cheltuelilor . .Instalaţiile de  Jer nu  . . aduc :nuni.ai · ·o 
ridicare e·xtr.aordinară a gradului .de siguranţă', :�f · 

şi însemnate e�onomi�. , : , ; 

- . 

ÎMBUNĂTĂŢIREA PORŢILOR DE FER ŞI A CELOR-L'ALTE �ATARACTE DE- PE DUNĂ�EA:.DE�JOS 
. . ' • „ . 

( UmrARE ) 

Lucrări anterioare pe Dunărea-de-j os 

Marea importanţ(t a Dunărei-de-jos, a fost apre- . 
ciată de Romani ; ei au executat aci importante 
lucrări, a căror urme vizibile ici şi colea în lungul 
Dunăr"ei excită admiraţi unea oamenilor competinţi ; 
căci ele denotă cunoştinţl technice puţin comune 
la acea epocă şi nişte sforţări gigantice. 

Afară de numeroase poduri de piatră, Romanii 
au construit drumuri de halagiu în lungul fluviu
lui , de la Ratisbona pînă la Dunărea-de-jos. 

Tolu i pe Dunărea-de-jos se găsesc urmele cele . -

mai_ remarcabile §i cele mil:i numeroase de lucrărl . 
hidraulice §i de regulare. 

Iuliu Cesar concepu id�ţa _cucerirei D�ciei ; .suc
cesorii sei August şi Tib�riu o pus.eră în practică . r 
începepd at;:tcurile în, pot:r:ţyţ:t_ Da.cilor. · . 

· Tiberiu co�strui cel ântei 9 . . §<;)S_ea. care (an .33. � . 
34) începea de la Si. Qgidunum. (astă-:-zi . -l3elgi:ad) 
şi se prelungea pîrţ_ă la Brza�palanqi şi _Bonon a 
(a:stă-zi Vidin). . 

Câte-va părţi . �e .cale _săpat� în .stâ�că -şi d�ue 
table con;i.emoratiye1 din care una se: găseşte li'\Qgă 
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sfâ1wa Gospodlin de la Kozla §Î cea-laltă la 9 km. 

sub cataracta Izlaz , e tot ce remâne din gigantica 

operă a lui Tiberiu. 
Calea lui Tiberiu era apărată contra atacurilor 

Dacilor de mici forturi, din care se mai găsesc încă 

urme. 
Mai târziiî Vespasian §i Domiţian amel iorară 

această cale. Doue inscripţiuni gravate în apropiere 

de t�bla lui Tiberiu pe peretele st.âncei Gospodin, 

permit a afirma aceasta. Archeologii pînă acum 

presupuneau existenţa acestor inscripţiuni ; dar în 

timpul lucrărilor de regufare a Dunărei-de-jos le-a 

pus la iveală , §i cu toate că uzate el e au putut fi 

descifrate. Cea mai importantă este tabla lui Do

miţian, care reprezintă un document foarte intere
sant asupra construcţiei §OSelelor pe timpul Ro
manilor. 

Din numita fablă se poate înţelege că de la 1 4  
Septembre anul 92 după Christos pînă la 1 5  Sept. 
93, legiunea a VII·a Claudia , a reparat §i lărgit 
calea ce începea la Tabliata (astă-zi Milanovacz), 
urmând de-alungul recivelor Dunărei, stânca Gre
ben §Î cataractele Izlaz·Tachtalia, §i pe care inun
daţiile Dunărei o dete:::iorase. 

Importanţa strategică a calei lui Tiberiu se ra· 
portează la epoca lui Traian, care în anul 1 0 1  în
cepu cucerirea Daciei. 

Pentru asigurarea comunicaţiilor Traian constru
e§te un pod fix îi1 anul 1 03 lâ11grt Egeta-Castrum. 

Podul era construit pe 20 pile de piatră de talie, 
fie-care pilă avea 60 picioare lărgime §i 1 50 lun
gime. 

Pilele erau a§ezate la 1 70 picioare una de alta. 
�i reunite prin arcuri . Cât desp.Te compunerea ta
blierului opiniile diferă. Unii susţin că era de lemn, 
alţii că era de piatră. El este reprezentat la Roma 
pe colona Traiană §i se poate conchide că arcu
rile aveau o osatură de lemn , umplută cu piatră 
§i beton. 

Pentru apărarea podului Traian a construit pe 
malul stâng al Dunărei un câmp fortificat lângă 
care se înălţa ora§ul roman Drobela. Mai târziu 
Alexandru Sever construi o cetate de piatră a cărei 
ruine se ved incă (Turnu-Severin) . 

. .  Podul lui Traian nu e de cât cea d'ântei din ma
rele lucrări ale .Romanilor pentru a · '§i asigura §i 
U§ura. libera trecere a Dunărei-de-jos. 

Prhna piedică pentru urcarea Dunărei erau ca-

taractele de la Porţile-de-fer, care nu erau naviga
bile la apele mici . 

De oare ce pe atunci nu erau mijloace de a es
trage §i ridica stâncele din acele cataracle, inginerii 
Români săpară pe malul drept al fluviului, un ca
nal , care încunjura Por�ile-de-fer, din amantele lor 
pînă la punctul unde cataractele se termină, adică 
cu aval de micul sat actual Sibb. 

Rămă§iţi din digurile ce au reclamat acest canal 
f:unt probe de lucrările enorme ce au cerut. 

Jqdr · !\nd după urmele lăsate acest canal avea 
3,2 km. l �me §i să îndepărta de malul drept 
avend ·aproaµl.: iă la estremitatea sa aval forma 
unui arc cu raza mare. De oare ce un rîuleţ toren
ţial cărând bolovani, să varsă în Dunăre la extre� 
mitatea aval a canalului, un baragiu a fost stabilit 
în valea rîului. Ruinile acestui baragiu să ved încă. 

Afară de acesta, Romanii săpaseră pentru rîu o 
albie de versare pentru ca curentul regulat al ca.· 
nalului să nu fie derangiat. 

Nu sunt probe sigure că acest canal a fost cu 
totul terminat §i navigabil. Sursele istorice care 
vorbesc despre podul lui Traian §i căile lui Tiber 
§i Traian nu spun nimic despre acest canal, neexis
tenţa sa nu e însă probată, din contră urmele şi 
natura geologică a terenului fac existenţa unui ca
nal navigabil foarte probabilă. 

Cea mai bună probă despre importanţa ce o dau 
Romanii Porţilor de fer, este că inginerii actual i 
armaţi cu resursele §i perfecţionările sciinţelor tec
nice moderne merg pe acelea§i urme, §i după ec
semplul Romanilor sunt siliţi _ pentra înlăturarea 
cataractelor a săpa un canal pe malul drep„ 

Nu se mai găsesc în alte părţi ale Dunărei-de
jos urme de canaluri, de ore-ce prin cele-l 'alte ca
taracte navigaţiunea de §i grea era posibilă şi nu
ma i halagiul era greu. 

Pentru al face posibil, legiunile romane au făcut 
de-alungul Dunării o operă admirabilă cunoscută sub 

· numele de " calea lui Traian" ,  acestă cale- în parte 
a fost tăiată în stâncă, parte era a§ezată pe console. 

Acestă cale a fost terminată în anul 1 04, ea şi 
numele lui Traian au fost eternisate printr'o tablă 
comemorativă tăiată în stâncă ·în strâmtoarea Kazan 
lângă Ogradena. 

Inscripţiunea este gravată pe stânca tăiată în for
mă de semi-boltă §i încadrată de bas-reliefuri , cu 
genii pe margini . 
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După moartea lui Train, · lucr�rile sale perdură 
marea lor importanţă. · Impăratul Adrian nu con
tinuă campaniile predecesorului său şi dărâmă şi 
podul de peste Dunăre. 

Lucrările contelui Sie/an Szechenyi şi Paul 
· Vasarhelyi 

· 

Primele lucrări moderne având de scop îmbu
nătăţirea navigatiunei pe Dunăre dateză de la 1 8 1 4  
adeveratele lucrări nu încep însă de cât în 1 829 
cu Paul Vasarhelyi, care fu însărcinat cu cartogra
fia Dunărei . 

După ridicările făcute, s'au dresat planurile par
ţiale pentru regularea întregei Dunări. 

Devisul întocmit de Vasarhelyi coprindea urmă-
toarele lucrări. 

Canal şi ecluse la Islaz şi Tachtalia. 
Canal §i duble ecluse la Porţile-de-fer.  
Canal ş1  ecluse la Jucz. 
Dig şi spargere de stânci de la Greben până la 

Svinicza. 
Dig la Stânca. 
Şosea şi drum de halagiU între Plavisevicza şi 

Ogradena. 
Şosea şi . drum de halagiU la Babacai . 
Pe lângă acestea el · mai proectase şi îmbună

tăţirea şoselei între Moldova si frontiera româna. 
Costul total a ·acestor lucrări era de 1 ,3 70,000 fl . 

Tot lui Vasarhelyi i să datoresce frumoasa şosea 
săpătă în mare parte în stâncă, care începe de la 
Kazan şi merge la Aliber şi de la Ogradena la fron
tiere română. 

Aceasta şosea poartă numele Jui Szechenyi. 

/>lanurile lu i  Wex şi Mac A lpin . 

Intre 1 854 şi 1 855 inginerii austriaci Meusburger 
şi W ex să ocupară de cestiunea regularizărei Du
nărei proectele lor nu fură însă luate în consid era ţie 

In substanţa proectele constau în canaluri şi di
guri precum şi în spargeri de stânci pe alo cure  a 

Congresul de la Paris din 1 855 stipulă libertatea 
navigaţiunei pe Dunarea fără a să ocupa de ces 
tiunea navigabilităţei sale. 

In 1 87 1  societatea de navigaţiune cu vapor chemă 
pe D-l Mac-Alpin inginer amerlcan pentru a, stqdia 
ces tiunea. 

· D-l Mac-Alpih care să ilustrase prin lucrările sale 
pc Misisipi propuse un proect, care nu a fost însă 
executat. 

Densul concepuse ideea de a executa lângă Stâncă 
un canal navigabil civibiliniu de 60 m. largime. 

La Kozla-Dojke, acelaş proect. 
La Islaz-Tachtalia, proectă· de a sparge pragurile 

stâncoase şi a construi în albia fluviului un dig 
· care să forţeze apele a intra în canalul proectat. 

La· mică Tachtalia, un dig de zidarie trebuia con
struit pentru a obţine înălţimea de apă necesară. 

In aval de Greben, D-l Mac-Alpin propunea a con
strui doue ziduri paralele între care caderea, re
partizată pe o mai mare lungime, s 'ar fi egalisat şi 
ar fi permis o navigaţiune regulată. 

La Jucz un can al de 60 m. lărgime trebuia să
pat în albia fluviului . 

La Porţile-de.:f er, regularizarea trebuia făcută ca 
şi la Islaz-Tachtalia, adică apa ar fi fost împinsa în 

drumul de navigaţiune prin ziduri şi diguri . 

Lucrările comisiunei internaţionale. 

Congresul internaţional de la Londra ( 1 6  Martie 
1 87 1 )  hotărî prin tratatul în"cheiat, dreptul de a 
percepe taxe pentru acoperirea cheltuelilor lucră
rilor de la Portile-de-fer , contrar art. XV a trata
tului de la Paris. 

In 1 8  7 5 delegaţii terilor riverane să întruniră în 
comisiune pentru a examina lncrările de făcut 

Comisiunea a convenit asupra principiilor gene
rale a regularizărei, consistând a stabili printre ca
taracte şi pe cât posibil in albia fluviului, dar în 
afară ee trecerea actuală a corăbiilor, can�luri de 
60 m.  lărgime în fund şi 2 m. · adâncime sub ·cel 
mai jos etc giu, apoi pentru regularea caderilor şi 
moderarea curentelor a construi diguri insubmer
sibile. 

In fine, în cousideraţiunea· mărirei vitesei cau:.. 
sate prin regularizare, s'a hotărît a să studia ces
tiunea remorcărei mecanice. 

Comisiunea, ţinend seamă de cerinţele naviga:. 
ţiunei mo'derne, se pronunţă contra canalurilor e
clusate . 

Cu aceste base comisiunea internaţională a dre
sat planuri noui şi detaliate care coprindeau toată 
Dunărea-de-jos. · 

In rapidele de Ia · Stâ:nca comisiunea a propus 
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săparea unui canal în stâi1că larg de  -60 m: ·§i a
dânc de 2 ni . sub cel mai jos etiagiu,  canafol tre
buia să fie rectiliniii pe 800 rn .  §i nu exact în dru
mul navigaţimi.ei, dar tangent liniei navigabile din 
amont .  El trebuia să coste · 444.480 lei . Rapidele 
de. la Kozla §i Dojke erau îmbunătăţite aproape 
conform planurilor lui Mac Alpiu. 

Comisiunea propuse săparea unui canal cu du
blă curbură, ' începencl de la secţiunea superioară 
a Kozlei până la secţiunea inferioară a Dojkei . Di
mensiunile canalului erau :icelea§i ca la Stânca, co
stul a fost evaluat la 1 . 9 1 4 . 963 lei . 

Pentru deschiderea unei căi navigabile în rapi
dele Izlas-Tachtalia, comisiunea s'a oprit la i deea · 
de  a săpa un canal de 60 m. lăi·gime § i  2 m. a
dâncime pe ţermul stâng §i separat printr'un dig 
de peatră de albia principală a fluviului. Cheltue
lile au fost . estini.ate la 1 . 242 .6 1 9 lei .  Pentru Por
ţile-de-fer comisiunea a propus a săpa cle-alungul 
malului drept între două diguri, un canal deschis 
de 60 m. lărgime  în fund §Î 2 m. adâncime sub e
tiagil'L Acest canal lung de aproape· 200 rn . ;  U§Or 
recurbăt către malul drept, ar pleca de la valea 
Kasaina în amonte de Portile-de-fer §i s 'ar termina 
dincolo de stânca Prigrada.  Proectul prevede înăl
ţimea d igurilor până la Prigrada, ele O m. 63 cl 'a
supra nivelului apelor celor mai mari cunoscute, 
clar de la Prigrada pentru economia, această înăl
ţime nu atinge de cât nivel ul' apelor mari. Comi
siunea a fixat ca cheltueli pent ru aceste lucrări 
3 .956,986 lei . Dupe devis, cheltuelile nece.sare la 
distrugerea tuturo r  piedicilor navigaţiunei eral'.1 de 
1 3 .000 .000 le i  Con1isiunea internaţională, l uând în 
consideraţie că ea nu se ocupă în proectul seu de 
inconvenientele, pentru navigaţie  a iuţelei curen
tului, a crezut de datoria sa a face să intre în stu
diile sale cestiunea remorcarei mecanice. 

D .  B6doky, membru ungur în comisiune, pro
puse un servicil'.1 de tuagiu pe o lungime de 44 
km. a din care 3 km. 5 în canalul Porţilor-de-fer 
cu un singur cablu ele sîrmă, 43 km. 25 cu doue 
cabluri de la Tisovicza la Berzaska ; în totul 90 km. 
de cablu ,  tuagiul se făcea cu 5 tuori pentru lin tra
fic de 500.000 tone pe an . 

Cheltueli le  erau evaluate la 5 1 3 .400 lei pen:tru 
cum:perarea cahlului §i 1 55 .000 le i  pentru poză. 
Pentru acoperirea cheltu�lelor se propuse o taxă 
de o·. l ei · 1 05 pe tona kil ometriCă. 
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Comisiunea fr1ternaţior1ală î§i -termină lucrările 
în 1 87 4.  

Lucrările proectate în aceasta perioadă au fo s t  
întrerupte §i numai clupe resboiul ruso-turc con
gresul de Ja Berlin în t 87 8 se o cupă de acea:;tă 
cestiune. 

In Iulie 1 868  Austro-Ungaria încheiă cu Serbia 
un tratat care hotăra că l ucrările ele regularizare 
se vor face fără 'nic i  o contribuţie bănească. 

din 
partea Serbiei ,  dar că în schimb Serbia va face to
tul pentru a înlesni lucrările ,  şi dacă trebuinţa ar 
cere, ea se angagea ele a permite chiar pe ţermul 
serb, toate cl isposiţiunile crezute utile de luat în 
interesul lucrărilor. 

Austro-Ungaria · declarând că, fotru ce prive§te 
navigaţiunea pe Dunărea-de-jos, "Serbia se va bu 
cura de tote drepturile acordate statelor celor mai  
favorizate art. 57  d in tratatul' ele la B erlin din 
1 8 7 8  enunţă că Ausfro-Ungaria va fi îns1ircinată 
de a executa lucrările necesare penfru înlesnirea 
navigaţiunei pe Dunăre.a-de-jos. 

· 

Acela§ articol mai coprinele că conform terme
nilor art. 1 9  cl in tratatul de l a  Londra, din Mar
tie 1 8 7 1 , Austro-Ungai.·ia est e autorizată a per
cepe drepturi ele tonagiu pentru a să îndemniza de 
cheltuelile ocazionate ele  lucrările de regularizare. 
Ungaria singură remănând a se .ocupa în definitiv 
cu executarea acestor lucrări . 

Experţii streini la care guvernul ungar s'a adre
sat pentru a avea un raport asupra cauzelor inun
daţiilor Tisei clin 1 8 7 8  fură rugaţi a lua din nou 
în cercetare planuri le dresate de comisiunea in
ternaţională, pe urmă a-§i da avisul lor  în această 
privinţă. 

· 

Raportul experţilor coplinclea că proectul comi
siunei pentru · cataracta Stânca era suficient. Pen
tru catarac ta Kozla-Dojke, ei nu aprobară proectul 
de a săpa uri canal cu clu'bla· curbură în albia flu
viulu i .

_ 
urmând calea de navigaţiune actuală, pen

tru că actuala navigaţie ar fi fost stânjenită în 
cursul lucrărilor §i fiind că dubla curbură a cana
lului ar fi fost forte desavantagi6să clin punctul de 
vedere al  navigaţiunei . Pentru acesta expertii pro
puseră construirea unui canal în linie dreptă aproape 
de ţermul stâng. 

Cât pentru Izlas-Tachtalia §i Greben, expertii au 
propus săparea unui canal în aniorit de Greben, în 
lin ia ele navigatiune, pe lângă ţermul drept ; · pe 
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când în aval de Greben ei propun a sparge verful 
stâncos pînă la 2 - 3  m. sub etagiu şi a construi 
de la noul verf Greben în Jinie propusă de comi
siunea internaţională, dar înclinat cătră. ţermul 
drept, un dig submersibil cu o înălţime variind gra
dat de la 2 - 3  m. sub etiagiul ridicat de cătră 
remuu. 

Calea navigabilă propusă de comisiune, în cata
ractele Jucz, fu găsită neîndestulătoare de experţii 
străini ; ei crezură necesar de a moderă vitesa cu
rontului printr'o str,mtare ă albiei, producend un 
remuu în timpul etiagiului. 

Pentru a atinge acest scop ei au propus de a să 
construi în lungul malului drept, de la îmbucătura 
rîului Peracska pînă la comuna sîrbă Golubinje, şi 
la o distanţă de 350 m. de malul stâng, un dig de 
strîmtare ridicându-se gradat de la 2 - 3 m. dea
supra etagiului ridica. 

Ei au propus încă de a să săpa dealungul ma
lului stâng, un canal rectiliniu . 

Experţii ne găsind satisfăcător proectul comi
siunei internaţionale consistând în săparea unui 
canal deschis în mijlocul cataractelor de la Porţile
de-fer, au propus un canal cu ecluse. _ 

Experţii streini au evaluat la 22 milioane de lei 
executarea acestor lucrări, fără a coprinde chel
tuelile de tuagiă, pe care'l declarară însă indis
pensabil. 

.Cheltuelile lucrărilor de es�cutat în cataracte ău 
fost repartizate ast-fel : Stânca 444,480 lel, Kozla. 
Dojke 2,500,000 I . ;  Islaz-Tachtalia-Greben 4 mii . lei 
Jucz 1 ,200,000 lei ; Porţile-de-fer 1 2 ,000,000 lei , 
cheltueli neprevezute 1 ,855,000 lei. 

- Guvernul ungar avea la disposiţie pentru re
gularizarea Dunărei-de.jos următoarele proecte ; 

1 .  Ridicările originale ale lui V asarhelyi ; 
2 .  Planurile inginerilor austriaci Wex şi Meus-

berger. 
3. Planurile inginerului american Mac-Alpin . 
4. Planurile comisiunei internaţionale 1 873- 1 87 4. 
5. Proectul şi propunerile experţilor streini, con

sultaţi în 1 87 9. 
Aceste proecte fură discutate de către Donau

V erein §t asociaţiunea inginerilor şi architecţilor 
austriaci. Aceste discuţiuni au fost publicate în 1 883 .  

ln 1 83 1  Donau-Verein să ocupă de cestiunea 
spargerei stâncelor sub apă experimentându-se sis
temul inventat de I. Lauer în 1 880. 
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Sistemul seu consista a face să sară stâncile sub 
apă prin cartuşe de dinamită puse la suprafaţa lor. 
In acest scop, el construise un vas de lemn, pre
vezut îndărat cu un balcon pentru a aşeza pe stânci 
cartuşele de dinamită legate de capetul unei bare 
de fer oblice, care servea în acelaş timp a mesura 
adâncimea albiei stâncoase înainte şi <lupe ex
ploziune. 
. Donau-Verein făcu să se execute experienţă cu 
acest sistem în vara anului 1 88 1  la Krems pu�en
du-se exact în condiţiunile de la Dunărea-de-jos. 
Dupe acest sistem spargerea unui metru cub de 
stâncă sub apă revine la 1 2  florini. 

Resultatele acestor experiente şi detaliul execu
ţiunei acestei lucrări au fost publicate cu 1 88 3  1 •  

Ridicări şi proecte noi. Stabilirea planurilor 
de regularizare. 

Contradicţiunile ce se observau între diferitele 
proecte determinară în 1 883 pe guvernul ungar a 
însărcina pe D .  Ernest Wallandt, inspector general 
de lucrări publice, de a executa toate ridicările şi 
planurile suplimentare şi a pregăti planurile modi
ficate du pe această basă : 

Ordonanţa ministerului prescriea încă. 
1 .  De a studia tr,aseul unui canal în linie dreaptă 

de lungul malului stâng, îri locul canalului cu dublă 
curbură proectat de comisiunea internaţională pen-

' 
tru cataractele Kozla-Dojke. 

2. La cataractele Islaz-Tachtalia-Greben de a 
completă planul unui dig submersibil de îngustare 
studiat de comisiunea internaţională, ast-fel în cât 
digul să plece de la capetul Muntelui-Greben şi să 
atingă în aval malul drept ; înălţimea digului de 
construit în blocuri aruncate pentru cele de înteiu 
patru km. de 2 m. şi mai departe către aval el ar 
merge crescând uniform, ast-fel în cât ajungend la 
malul drept el să aibă 3 m. deasupra lui O a celor 
mai mici ape. 

De la capetul extrem Izlas până la Greben, a 
studia un canal deschis, pe cât posibil, de a lungul 
malului drept, sa(1 chiar şi în de a lungul malului 
stâng, luând în consideraţie ridicarea nivelului de 
produs printr'un dig de îngustare proectat în aval 
de Greben. 

·1 .  Be1trag zu den Aktensti.iken zur Regulirung der Stroms
chwellen den Donau zwischen Moldova und Turn-Severin. 
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3.  De a studia la cataracta Ju cz un dig jos de 

îngustare, care plecând de la malul drept , în jos 

de rîul Porecska, ar înaintă 350 m .  de la  malul 
stâng §i ar atinge cl in nou malul drept. la Golubinje 

§Î.  dacă acest dig de îngustare, avend în vedere 
co ndiţii le l o cale, ar fi imposi bil de. con struit, de a 

face planul, unui canal cu eclu:se.  

4. De a face planul, laPortile-de-fer, a unui canal 
cu eclusa separat de Dunr1rea in linia propusă, de 

a lungul malului drept, ele către comisiunea inter

naţionarn. 

Partea stânga a canalului ar trebui formată de 

un dig mai 'nalt de cât apele  cele mai mari, §Î căp

tu§it cu piatră, far partea dreaptă cu u n  zid avend 

aceea§i înălţime.  

5. De a stu dia calea n avigabilă existând între 

Moldova §i S1n-Elena . pentru a complecta planu

rile cornisiunei internaţionale făcute î1i 1 87 3 - 74 
§i de a propune lucrările de  îmbunătăţire, în cas 

de treb uinţa. 
· 

P c  lângă aceasta, trebuiau făcute experienţe d e  

spargeri el e  stân că sub apă. 

Wallan dt, termină aceste l ucrări importante §i 

redigiă proec.tele suplimentare în cursul aceluia§i an . 

El să pronunţă pen l ru un canal d eschis l a  Por

ţile-de-fer §i pentru a co mbate obie cţiunea exper

ţilor streini relativă. la lipsa ele apă în canal la etiagi U,  

propuse prelungirea digului din stângă canalului, 

în formă de pâl n ie şi cu înăltimea de 1 m. d easupra 

lui O, ceea ce ar asigure venirea apei necesare în 

canal.  

Experienţele pentru spargerea stâncilor sub apă 

s'au făcut în sistemul lui  Lauer, în aceste expe
rienţe curentul ducea cu sine 2 !'!. din debleul pro

dus: Sistemul se ară ta a fi cel mai economic. 

I n  1 884 Wallan d t  presentă toate proectel e care 

fură aprobate de consiliul te chn ic.  

A ceste pro ecte au fos_t comuni cate guvernelor 

Serbiei şi României,  ele coprind în l inii generale 

lu crările  ce vom descri . 
Primul obstacol care împedecă navigaţiunea pe 

secţiunea Bazias-Turnu-Severin este pragul stân cos 
Stânca. Căderea este puţin importantă (0111 .0003 5 7  
pe m .  l a  e tia giu) şi n u  e de făcut de cât a stabili 
adâncimea de apă cerută de navigaţiune.  Pentru 
aceasta proiectul prevede săparea unui canal l a  
300 rn ... departe de ţerm, plecând de la  curentul 
fluviului, lung de 850 m .  larg în fund de 60 m. şi 
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adân c ele 2 cm. A cest canal era prevezut a să face 

prin spargerea stâncilor fundului (7 408 m. c .  de 

stâncă ele extras) . 
La 1 8 . 4  k m  să întâlnesce bancul Kozla, panta 

apelor şi aci nu este fo rte (0111 .00093 pe m . 13 etia
giu) ; aci proectul prevede srtparea u nui canal , 

chiar în albia fluviului, §i lung de 2 1 00 rn .  cu di

mensiunile transversale de mai sus. El e în linie 

dreaptă de-alungul ţermului unguresc.  Cantitatea 

d e  stâncă ele scos a fo st evaluată la 667 7 6  m. c. 

La 8 Km. mai departe să întâlne3ce o serie de 

obstacol e , Izlas-Tachtalia , strimtoJ.rea d e  la Gre

ben §i apoi bancul stâncos care să întinde de la 

Greben pînă în aval de Svinyicza. 

Aci navigaţiun ea are a lupta nu numai cu i nsu

ficienţa de apă Jar înc{t cu vitesa curentului pro

dusă de p antele cataractelor. 

Proectul prevede,  · d e  a lungul malu'îui drept, a 

unui canJ.l lung d e  3, 500 m .· care va trece prin ca

taractele Izlas şi Tachtalia, extrăgend pentru aceasta 

46, 7 3 6  m. c. de stâncă. Adâncimea apei va fi de 

2 m .  minimum . 

Pentru a m odera că.clerea care există la Greben 

§i care cre§te proporţional c u  înălţimea apei, şi 

µentru a asigura cantitatea d e  apă necesară dea

supra ban cului s tâncos care să întinde p ână în aval 

de Svinicza începend de la verfnl Grebenului, se va 

sparge aceasta pe o lărgime de 1 50 m .  şi o adân

cime de 2 111 • 80 deasupra lui O de la etagiul primiţiv 

şi o înălţime d e  2 111• deasupra etiagiului ridi cat, s e  

va co nstrui apoi un d i g  de anro camente cubân d 

4 7 9, 964 m .  c .  la 350 m .  distanţă medie d e  malul 
ungure � c  până la Milanovacz. S copul seu este de 

a restrânge apa şi de a pro du ce un remuu care va 

asigura o adâncime d e  apă suficientă, el va servi, 

de asemene2. o supr'îma căderea de la Greben . 

Digul va avea 6200 m . ,  înălţimea sa va fi, l a  pi

cioarele Grebenului de 2 111 • 80 · deasupra etiagiului, 

acolo el se  va scoborî progresiv l a  2 111·, n ivel p e  

care ' l  v a  atinge l a  o distanţă de 2,674 '" §Î  p e  

care 'l  v a  păstra p ână la capet. 

El va avea un curonament de 3 m .  cu doue ta

l u zuri de 1 :  1 . 5 ;  el  va fi în întregime de piatră, şi 

prevezută cu nn înveliş de piatră d e  talie ,  până la 

nivelul apelor joase va fi aparat cu anro camente 

contra ghe �urilor şi apelor. 

Pe�1tru a r�partiza marea diferiuţă de n ivel d e  
ambele părţi ale digululi ,  baragiul v a  fi legat cu 
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ţermul drept prin alte doue diguri, care vor avea 

inălţimea baragiului, un curonament de 2 "\ o în

clinare de 1 :  1 .5 în amănte §i de 1 :  3 în aval , con

struite de asemenea în peatră . 
Spărturile prevenind din vîrful Greben, vor servi 

la constructiunea ac�stor diguri. 
Cataractă de la Jucz, la 8 km. de Greben con

stitue un obstacol analog însă mai puţin serios. 
Pentru înlăturarea lui s'a prevezut a se face un 

canal lângă malul stâng, el va fi lung de 1 OOO m. ;  
extremitatea sa superioară va fi dirigeată către 
curentul fluviului ; apoi un baragiu va pleca de la 
îmbucătura rîului Porecka se va ţine lângă malul 
stâng la o distanţă minima de 300 m. până în dreptul 
i nsulei care să află în faţa comunei serbe Golubinje, 
pentru a să termina apoi Ja malul drept. Pe prima 
sa secţiune lungă de 1 ,600 m.,  acest baragiu va 
fi mai sus cu 50 c.m.�de nivelul etiagiul ridicat ; ar o i  
el s e  .va  ridica treptat . l a  o înălţime de  1 m. 25, va 
avea un curonament de 3 m., talusuri de 2 :  3 va 
fi con.struit de peatră §i îmbrăcat cu moaloane. 
Remuul maxim pe care 'l va provoca acest baragiu 
la apele joase va fi de 1 m. 80 în cât panta neegal re
partisată la apele mici (0.00, 1 53 ;  0 .0024, 0 .005596, 
0.00253) să fie redusă la 0.000 1 4  ceea ce, adao
gând §i adâncimea canalului , va asigura navi
gaţiunea. 

Regularea cataractei Jucz va cere extragerea a 
3 1 7 7 3  m. C. stâncă d1� sub apă, §i mi§Carea a 
1 20,52 1 m. c. anrocamente necesare pentru baragiu .  

Ultimul § i  cel mai serios obstacol pentru navi
gaţiune este cunoscut sub numele de Porţile-de-fer. 
El începe la 3 km. în aval de frontiera ungară . Al
bia fluviului este destul de largă dar este ocupată 
de stânca P1jgrada, care o traversează în diagonală , 
§i alte stânci §i recive ce înaintează din malul stâng 
sau apar în albia fluviului . 

Acest baragiu natural formeazrL o serie de cata
racte care fac trecerea prin Porţile-de-fer primej
dioasă la ori-ce epocă a apelor. 

Aci s 'a recurs la un procedeu radical. De oare
ce este imposibil de a îmbunatăţi profilul la apele 
mici, de a câştiga enorma cădere concentrată pe o 
mică întindere şi panta neregul3 tă� autorii proiec
tului au fost siliţi a înconjura obstacolul . 

In locul unui canal ecJusat propus de experţi 
trăini , s'a propus construcţia unui canal deschis 
care va fi separat de fluviu prin diguri insubmer-
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sibile şi aceasta pe malul drept cu traseul adoptat 
de comisiunea in ternaţională în 1 8 73 .  

�cest canal va  avea 80 m.  în  fund  §i o adân
cime de 2 m la etiagiu, el pleacă de la extremitate 
superioară a stâncei Prigrada cu un arc de 1 7 70 m. 
de rază , pe urmă după acest arc de 1 1 80m.  lun
gime, el va merge în ·linie di·eaptă. prfo bancul stân
cos Plocsa pînă la comuna Sihb ceea-ce face in to
tal 2 .200 m. de lungime. 

Extremitatea superioară a digului înconjoară cu 
un arc de 435 m. de rază ' conul de diversiune a 
rîului Ca§aina ; la verful superior a ruinelor digu
lui roman, el se uneşte cu malul ; la extremitatea 
inferioară, în aval de Plocsa, se va construi un pod 
metalic ele 1 om deschidere, pentru a

' 
lăsa o trecere 

libera torentelor venind din munte. 
Digul care va servi §i ele drum de halagiu va fi 

prevezut cu un parapet de lemn. 
Digurile canalului sunt cu 50 cm. mai sus ele cât 

cele mai mari ape cunoscute . Digul din dreapta 
care ca servi ele drum de halagiu va avea un cu
ronament de 6"1 ,  cel clin stânga va fi de 4111

• 
Talasurile vor avea o înclinare de 1 :  1 , 25 în 

spre canal §i 1 :  2 în  spre Dunăre. Digul din dreapta 
se va rezema pe anrocamente §i va fi construit din 
dărămături, bolovani, păment, d 'asupra canalului 
va fi imbrăeattl cu piatră. · Sîmburile digului din 
stânga se va compune tot ast-fel., clar va fi îmbră
cat pe tatus §i anrocament cu nn strat gros de 
anrocamente aşezate regulat, pentru a opune o re
sistr.nţă eficace apelor şi gheţurilor. 

Lucrările în acest canal s 'au făcut pe uscat astu
pând cu un dig provisoriU intrarea sa din amont . 

Lucrările din acest canal vor cere estragerea a 
2473 1 6  m. c. de sttmcă §i mi§carea a 577967  m .  
c .  d e  anrocamente §i dărămă.turi pentru d{guri . 

Panta apelor joase c canalului e calculată a fi de 
0 .00249 . 
· A fost imposibil a evita căderea cn un canal 
deschis. 

Greutăţile cauzate de această cădere sunt totu§l 
mai puţin importante ele cât inconvenientele ce 
le-ar fi prezentat un canal eclusat. 

Ca1lalul deschis care va fi de asemenea prevezut 
cu aparate pentru tracţiunea artificială a vaselor 
poate fi  considerat ca cea mai bună soluţiune 

Lucrările ele la Porţile-ele-fer §i cele-l 'alte cata,-
racte re�lam�t : � � -:-- - �--� 
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1 ) . Spargeri de stâncrt sub apă 1 7 686 1  m .  c .  
2 ) .  Spargeri §i estrageri pe  us-

cat sau în ape lini§tite . 247 8 1 7  m. c . 
3 ) . Anrocamente la  digurile de  

· la Greben, Jucz §i Portile-
de·fer 82945 1 111 . c. 

4). Dărărnături în digurile cana-
lului de la PortHe-de-fer 3 3065 1 111 . c. 

5 ) .  Căptu§irea tuturor digurilor 209 7 3 6  m. c. 
Cheltuelile prevezute au fost de 9 milioane flo

rini repartizate ast-fel : 
1 ) .  Canal la cata1;acta Stânca 1 06. 7 34 fl . 46 kr. 
2). Canal la cataracta Kozla-

Dojke 880.254 „ 06 „ 

3). Canal la cataractele Izlaz
Tachtalia dig de îngustare 
la Greben - Milanovacz §i 
două digurl transversale 1 . 986 .99 1 „ 34 „ 

. 4) . Canal la cataracta Jucz §i 
dig de îngustare ( Jucz -
Golubinje) . 898 . 559 „ 50 „ 

5) .  Canal la Porţile-de-fer . 3 . 1 1 5 .893 „ 09 „ 

6).  Extrageri de stâncă even-
tuale în - secţiunile inter-
mediare 

Total 

7) .  Executarea planurilor de
taliate §i supravegherea 
lucrărilor 5° I 0 • 

8) .  Dobânzile timp de 6 ani 
calculate cu 4° I 0 • 

9) . Neprevezute . 
Total general 

1 1 2 .490 " - " 

7 . 1 1 6.922  fl, 45 kr. 

355 .346 " 1 2  " 

1 . 1 20 . 840 " 2 7  �' 

406.89 1 " 1 6  " 

9 .000 .000 fl. - -

Planurile fiind  aprobate, începerea lucrărilor s 'a 
ho tărât. 

In acest scop ca lucrări pregătitoare să deschise 
un concurs pentru ma§inl §i sisteme de spart stânci . 

La data fixată (22 Augui 1 889) 9 sisteme ele 
aparate §i 4 materii explasive au concurat. 

Comisiunea instituită pentru examinarea concu
renţilor recunoscu că printre explosive cele cunos
cute sub numele de  sfannă-stânci, înadins prepa
rate, erau superioare tuturor dinamitelor cunoscute, 
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printre mărimile de spart stanei au găsit avanta
gios sistemul Joseph Thurnhardt, analog ciocanelor 
cu abur a§ezat pe o corabie .  Sistemul e 3§ezat în
tr'uu cheson deschis, ce să scoboară pe fund prin 
mijlocul corăbiei. 

In toamna anului 1 890 o comisiune fu însăr
cinată de guvernul ungar a examina sistemele în
trebuinţate pe Rin la Bingerloch .  Aci să proceda 
cu ajutorul unui cheson pneumatic U§ezat pe 
un vas. 

Cu . ajutorul unui vas sondor să determină foarte 
exact fundul albiei, apoi să a§ează chesonul în care 
să lucreaze fac gaurile pentru dinamită. Ridicân
du-se chesonul să face să exploseze dinamită, iar 
sfărmăturile de stânci sunt curăţite §i scoasa prin 
partea de sus a chesonului care a fost din nou 
instalat pe  acela§ loc .  

Tot în  această călătorie comisiunea a putut exa
mina rdportul asupra procedenlui întrebuinţat la 
adâncirea Sf. Laurent, în America. 

Albia stângă a rîului trebuia adâncită de 6 m .  sub 
o într'o apă repede.  S'a întrebuinţat pentru aceasta 
perforatori fixaţi pe un vas de lemn, care putea fi 
a§ezat pe patru suporţi. Ei găureau fundul · stâncos 
l a  adâncimea voită, să a§eza în aceste găuri car
tu§ele de dinamită.  Materialele produse prin explosia 
dina111itei erau extrase cu o draga . 

Un  nou concurs a fost  publicat §i 1 5  noi proecte 
au fost presentate. 

Dintre aceste s 'a ales sistemul Thurnhart §iToth 
_ derivând din sistemul vasului- cheson întrebuinţat 

pe Rin si acel e vasului cu perforatori întrebuinţat 
la Sf. Laurent . 

Hotărîndu-se darea în  înţreprindere a tuturor 
lucrărilor la 5 Decembre 1 8 89 s 'a deschis un con
curs internaţional, termenul acljudecărei a fost fixat 
la 3 1  Martie 1 800, . 

Lucrările fură adjudecate pei1 tru suma de 9 mi-
lioane fl orini unui sindicat compus din Juliu Hajdu 
hiclraulician ungur, Hugo Luther fabricant cons
tructor la Brunswich § i  Disconto Gesellschaft din 
Berlin. 

Inaugurarea lucrărilor a avut loc la 1 8  Septembre 
1 890 prin atacarea stâncei Greben. 

(Va, iirma). 

-. -· 
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