boltei si se poate lua ca o valoare medie n =70
pentru starea de incircare criticd, ivirea primelor
erdpdture.

7). Raportul-coificient n =70 e considerat casu-
ficient pentru a judeca bolta din punctul de ve-
dere al raporturilor statice, in special impartirea
tensiunilor interne asupra ferului i a betonului i
gradul de siguran{a al constructiunei pentru in-
ciredrile critice,

8). Pentru starea de incédrcare critici (greutatea
totala Q =78’525t) extensibilitatea ferului fu de
1300 *¢/,. , la roatul de rupere neincircat si de
811 raportat la 835%/,,, in sectiunile primej-
dioase, i in momentul cand se produserd deja
crdpdturt in beton, ferul era incd capabil si resiste.
In aceastd circumstantd std ridicarea extraordinari
a gradului de siguranid contra betonului simplu.

Relativ la acésta mai-e de remarcat, céd, dupi
ce bolta fu supusi la incircarea de 146,119t, se
produserd ruperi, constructiilor de fer !) nu erat incéd
rupte, si dupd incércéri urmate se produce o re-
trogradare a boliei. Raportul intre greutatea ce
produse ruperile si greutatea criticd era 1’86, nici
una din cele-’alte bolti nu presintd un raporl atat
de favorabil. Relativ la aceasta fig. 14, unde se
véd deplasiirile verticale a punctului 4(7) pentru
diferitele bolti puse la incercare, si tabela compa-
rativ anexata. ‘

1) Crapiturile necesit in ultimul stadiu dupid ruperea produsi,
se véd in fotografiile date (tig. 14).
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9). Din fig. 14 se vede shimbirile de forma a
boltei Monier la incédrcéarile de la inceput sunt
aceleasi ca gl a celor-I'alte bolti, la incarciirile mai
mari totusi sunt mai mici ca a celor-l'ate; din bolta
Monier in aceleagi imprejurdri nw presinti fleviuni
mai mari ca celor-Ualte bolfi.

10). Marea insemndtate a introducerei ferului, are
de resultat ci boltile Monier au nevoie de mai mici
forte pentru a putea suporta aceleas: g; eutdti sa c‘ele-
Ualte boltu.

Acestea cit i cigtigul in malglme la“constructia
datd audeurmareomicgorare considerabildaimpin-
gerel orizontale i prin acesta o influenti favorabila

asupra dimensiunilor arcului i a culeelor, fapte;
cari in bolti mai mari, au o mare influentd asupra”

cheltuelilor. Instalatiile de fer nu.aduc numai o

ridicare extraordinard a gradului de siguranté, ‘¢i -

sl insemnate economii.

—_— —e>————

IMBUNATATIREA PORTILOR DE FER §I A CELOR-L'ALTE CATARACTE DE PE DUNAREA-DE-JOS

( URMARE)

Lucridri anterioare pe Dundrea-de-jos

Marea importantii a Dundrei-de-jos, a fost apre-

ciati de Romani; ei au executat aci importante
lucrdri, a cdror urme vizibile ici si colea in lungul
Dundrei excitd admiratiunea oamenilor competinti;
cici ele denotd cunostinti technice putin comune
la acea epocd si nigte sfortiri gigantice.

Afard de numeroase poduri de piatrd, Romanii
al construit drumuri de halagii in lungul fluviu-
lui, de la Ratisbona pini la Dunarea-de-jos.

Totusi pe Duniirea-de-jos se gisesc urmele cele

mai remarcabile i cele mai numeroase de lucriri -

hidraulice si de regulare. ‘

Iuliu Cesar concepu ideia cucerirei Daciei; suc-
cesorii s€i August si Tiberiu o puserd in practica
incepénd atacurile in potriva Dacilor.

Tiberiu construi cel antéi ¢ gosea care (an 33—

34) incepea de la Singidunum (asti-zi -Belgrad)
§1 se prelungea pini la Brza-Palanca si Bonon a
(astd-zi Vidin). ‘

Cate-va pirti de cale sipate in stanci si dous
table comemorative, din care una se giiseste lingi
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stanca Gospodin de la Kozla si cea-laltd la 9 km.
sub cataracta Izlaz, e tot ce remane din gigantica
operd a lui Tiberiu.

Calea lui Tiberiu era apiratd contra atacurilor
Dacilor de mici forturi, din care se mai gasesc incd
urme.

Mai tarzii Vespasian si Domitian ameliorard
aceastii cale. Doué inscriptiuni gravate in apropiere
de tabla lui Tiberiu pe peretele stancei Gospodin,
permit a afirma accasta. Archeologii pind acum
presupuneaii existenta acestor inscriptiuni; dar in
timpul lucririlor de regulare a Dunérei-de-jos le-a
pus la iveald, si cu toate ci uzate ele ai putut fi
descifrate. Cea mai importantd este tabla lui Do-
mitian, care reprezinti un document foarte intere-
sant asupra constructiei soselelor pe timpul Ro-
manilor.

Din numita tabli se poate intelege ci de la 14
Septembre anul 92 dupid Christos pind la 15 Sept.
93, legiunea a VII-a Claudia, a reparat si lirgit
calea ce incepea la Tabliata (asté-zi Milanovacz),
urmand de-alungul recivelor Dunirei, stanca Gre-
ben si cataractele Izlaz-Tachtalia, gi pe care inun-
datiille Dunirei o deteriorase.

Importanta strategicd a calei lui Tiberiu se ra-
porteazd la epoca lui Traian, care in anul 101 in-
cepu cucerirea Daciei.

Pentruasigurarea comunicatiilor Traian constru-
este un pod fix i anul 103 langd Egeta-Castrum.

Podul era construit pe 20 pile de piatrd de talie,
fie-care pild avea 60 picioare lirgime si 150 lun-
gime.

Pilele erat agezate la 170 picioare una de alta
i reunite prin arcuri. Cat despie compunerea ta-
blierului opiniile diferd. Unii sus{in ca era de lemn,
altii cd era de piatrd. El este reprezentat la Roma
pe colona Traiand si se poate conchide ci arcu-
rile aveall o osaturd de lemn, umplutd cu piatrd
si beton.

Pentru apérarea podului Traian a construit pe
malul stang al Dundrei un camp fortificat langa
care se indl{a orasul roman Drobela. Mai tarziu
“Alexandru Sever construi o cetate de piatri a cirei
ruine se véd incd (Turnu-Severin).

Podul lui Traian nu e de cat cea d’antéi din ma-
rele lucriri ale Romanilor pentru a ’si asigura si
usura libera trecere a Dunérei-de-jos.

Prima piedica pentru urcarea Dunarei erau ca-
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taractele de la Portile-de-fer, care nu erau naviga-
bile la apele mici.

De oare ce pe atunci nu erau mijloace de a es-
trage si ridica stancele din acele cataracle, inginerii
Romani sdpard pe malul drept al fluviului, un ca-
nal, care incunjura Portile-de-fer, din amontele lor
pind la punctul unde cataractele se termind, adicd
cu aval de micul sat aclual Sibb.

Rémadsiti din digurile ce au reclamat acest canal
sunt probe de lucririle enorme ce ati cerut.

Jude 4nd dupd urmele ldsate acest canal avea
3,2 k. «+  ‘me g1 st indepirta de malul drept
avénd aproap: 1 la estremitatea sa aval forma
unui arc cu raza mare. De oare ce un riulet toren-
tial cdrand bolovani, si varsid in Dunére la extre-
mitatea aval a canalului, un baragiu a fost stabilit
in valea riului. Ruinile acestui baragiu si véd incé.

Afard de acésta, Romanii sipasera pentru riu o
albie de vérsare pentru ca curentul regulat al ca-
nalului si nu fie derangiat.

Nu sunt probe sigure cé acest canal a fost cu
totul terminat si navigabil. Sursele istorice care
vorbesc despre podul lui Traian si cdile lui Tiber
si Traian nu spun nimic despre acest canal,neexis-
tenta sa nu e insd probatd, din contrd urmele gi
natura geologicd a terenului fac existenta unui ca-
nal navigabil foarte probabild.

Cea mai bund probé despre importanta ce o dau
Romanii Portilor de fer, este cd inginerii actuali
armati cu resursele si perfectiondrile sciintelor tec-
nice moderne merg pe aceleasi urme, si dupd ec-
semplul Romanilor sunt sili{i pentra inldturarea
cataractelor a siipa un canal pe malul drep..

Nu se mai gisesc in alte pirti ale Dunérei-de-
jos urme de canaluri, de 6re-ce prin cele-I’alte ca-
taracte navigatiunea de si grea era posibild si nu-
mai halagiul era greu. A

Pentru al face posibil, legiunile romane au ficut
de-alungul Dundriio operd admirabild cunoscuté sub
numele de ,calea lui Traian“, acéstd cale in parte
a fost taiatd in stancy, parte era asezatd pe console.

Acéstd cale a fost terminatd in anul 104, ea si
numele lui Traian au fost eternisate printr’o tablid
comemorativi tdiatdin stancd in stramtoarea Kazan
langd Ogradena.

Inscriptiunea este gravaté pe stancatéiatd in for-
mé de semi-boltd i incadratd de bas-reliefuri, cu
genii pe margini. '
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Dupé moartea lui Train, lucririle sale perdurs
marea lor importantd. Impératul Adrian nu con-
tinud campaniile predecesorului sdu gi ddramé si
podul de peste Dunire.

Lucrdrile contelui Stefan Szechenyi si Paul
Vasarhelyi

Primele lucriri moderne avand de scop imbu-
ndtdtirea navigatiunei pe Dunire datézi de la 1814
adevératele lucrdri nu incep insd de cat in 1829
cu Paul Vasarhelyi, care fu insircinat cu cartogra-
fia Dunirei.

Dupi ridicdrile ficute, s’au dresat planurile par-
tiale pentru regularea intregei Dunéri.

Devisul intocmit de Vasarhelyi coprindea urmi-
toarele lucriri.

Canal si ecluse la Islaz gi Tachtalia.

Canal si duble ecluse la Portile-de-fer.

Canal gl ecluse la Jucz.

Dig si spargere de stanci de la Greben pani la
Svinicza.

Dig la Stanca.

Sosea gi drum de halagii intre Plavisevicza si
Ogradena.

Sosea si drum de halagiu la Babacali.

Pe langd acestea el mai proectase si imbuné-
tdtirea goselei intre Moldova si frontiera romana.

Costul total a acestor lucririerade 1,370,000 {1

Tot lui Vasarhelyi i sd datoresce frumoasa sosea
sdpdtd in mare parte in stancd, care incepe de la
Kazan si merge la Aliber si de la Ogradena la fron-
tiere romani.

Aceasta gosea poarti numele lui Szechenyi.

Plasiurile lui Wex si Mac Alpin.

Intre 1854 si 1855 inginerii austriaci Meusburger
si Wex si ocupard de cestiunea regularizirei Du-
nérei proectele lor nu furd insé luatein consideratie

In substanta proectele constau in canaluri si di-
guri precum si in spargeri de stanci pe alocurea

Congresul de la Paris din 1855 stipuli libertatea
navigatiunei pe Dunarea fird a si ocupa de ces
tiunea navigabilitdtei sale.

In 1871 societatea de navigatiune cu vapor chema

pe D-1 Mac-Alpin inginer american pentru a studia
cestiunea.

D-1 Mac-Alpin care s#ilustrase prinlucrérile sale
pe Misisipi propuse un proect, care nu a fost insi
executat.

Dénsul concepuse ideea de a executalangi Stancé
un canal navigabil civibilinii de 60 m. largime.

La Kozla-Dojke, acelag proect.

La Islaz-Tachtalia, proecti de a sparge pragurile
stancoase si a construi in albia fluviului un dig

~care sd for{eze apele a intra in canalul proectat.

La mici Tachtalia, un dig dezidarie trebuia con-
struit pentru a obtine iniltimea de apd necesari.

In aval de Greben, D-1Mac-Alpin propunea a con-
strui doué ziduri paralele intre care caderea, re-
partizata pe o mai mare lungime, s’ar fi egalisatsi
ar fi permis o navigatiune regulata.

La Jucz un canal de 60 m. lirgime trebuia si-
pat in albia fluviului.

La Portile-de-fer, regularizarea trebuia ficutd ca
si la Islaz-Tachtalia, adica apa ar fi fost impinsa in
drumul de navigatiune prin ziduri gi diguri.

Lucrdrile comisiunei internafionale.

Congresul international de la Londra (16 Martie
1871) hotéri prin tratatul incheiat, dreptul de a
percepe taxe pentru acoperirea cheltuelilor lucri-
rilor de la Portile-de-fer, contrar art. XV a trata-
tului de la Paris. :

In 1875 delegatii terilor riverane si intrunira in
comisiune pentru a examina Incririle de ficut.

Comisiunea a convenit asupra principiilor gene-
rale a regularizirei, consistand a stabili printre ca-
taracte i pe cat posibil in albia fluviului, dar in
afard ee trecerea actuald a coribiilor, canaluri de
60 m. largime in fund si 2 m. adancime sub cel
mai jos etegil, apoi pentru regularea caderilor si
moderarea curentelor a construi diguri insubmer-
sibile.

In fine, in cousideratiunea mérirei vitesei cau-
sate prin regularizare, s’a hotirit a s studia ces-
tiunea remorcérei mecanice.

Comisiunea, tinénd seami de cerintele naviga-
tiunei moderne, se pronunt contra canalurilor e-
clusate.

Cu aceste base comisiunea internationald a dre-
sat planuri noui gi detaliate care coprindeau toata
Dunirea-de-jos.

In rapidele de la Stanca comisiunea a propus
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siiparea unui canal i stanci larg de 60 m. si a-
danc de 2 m. sub cel mai jos etiagiu, canalul tre-
buia si fie rectiliniti pe 800 m. gi nu exact in dru-
mul navigatiunei, dar tangent liniei navigabile din
amont. El trebuia si coste 444.480 lei. Rapidele
de la Kozla si Dojke erait imbunititite aproape
conform planurilor lui Mac Alpiu.

Comisiunea propuse siiparea unui canal cu du-
bld curburd, incepénd de la sectiunea superioari
a Kozlei pani la sectiunea inferioari a Dojkei. Di-
mensiunile canalului erati aceleasi ¢ala Stanca, co-
stul a fost evaluat la 1.914.963 lei.

Pentru deschiderea unei cii navigabile in rapi-
dele Izlas-Tachtalia, comisiunea s’a oprit la ideea
de a sipa un canal de 60 m. lirgime i 2 m. a-
dancime pe térmul stang si separat printr'un dig
de peatrit de albia principald a fluviului. Cheltue-
lile au fost estimate la 1.242.619 lei. Pentru Por-
tile-de-fer comisiunea a propus a sipa de-alungul
malului drept intre doui diguri, un canal deschis
de 60 m. Lirgime in fund $i 2 m. adancime sub e-
tiagiti. Acest canal lung de aproape 200 m.; usgor
recurbidt citre malul drept, ar pleca de la valea
Kasaina in amonte de Portile-de-fer i s’ar termina
dincolo de stanca Prigrada. Proectul prevede inil-
timea digurilor pani la Prigrada, de 0 m. 63 d’a-
supra nivelului apelor celor mai mari cunoscute,
dar de la Prigrada pentru economia, aceasti inil-
time nu atinge de cat nivelul apelor mari. Comi-
siunea a fixat ca cheltueli pentru aceste lucriiri
3.956,986 lei. Dupe devis, cheltuelile necesare la
distrugerea tuturor piedicilor navigatiunei erau de
13.000.000 lei Comisiunea internationald, luand in
consideratie ci ea nu se ocupi in proectul séu de
inconvenientele, peutru navigatie a iutelei curen-
tului, a crezut de datoria sa a face s intre in stu-
diile sale cestiunea remorcarei mecanice.

D. Bédoky, membru ungur in comisiune, pro-
puse un serviciit de tuagiu pe o lungime de 44
km. 5 din care 3 km. 5 in canalul Portilor-de-fer
cu un singur cablu de sirmi, 43 km. 25 cu doud
cabluri de la Tisovicza laBerzaska:; in totul 90 km.
de cablu, tuagiul se facea cu 5 tuori pentru un tra-
fic de 500.000 tone pe ai.

Cheltuelile erati evaluate la 513.400 lei pentru
cumpérarea cablului i 155.000 lei pentru pozi.
Pentru acoperirea cheltuelelor se propuse o taxi
de 0. lei 105 pe tona kilometrici.
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Comisiunea internationald isi termina lucririle
in 1874.

Lucriirile procctate in aceasta perioadd au fost
intrerupte gi numai dupé réshoiul ruso-turc con-
gresul de la Berlin in 1878 se ocupi de aceasti
cestiune. i '

In Iulie 1868 Austro-Ungaria incheid cu Serbia
un tratat care hotliara cia lucririle de regularizare
se vor face fard nici o contributie bidneascd din
partea Serbiei, dar cd in schimb Serbia va face to-
tul pentru a inlesni lucririle, i dacd trebuinta ar
cere, ea se angagea de a permite chiar pe térmul
sérh, toate dispositiunile crezute utile de luat in
interesul lucririlor.

Austro-Ungaria - declarand cd, intru ce priveste
navigatiunea pe Dundrea-de-jos, Serbia se va bu-
cura de tote drepturile acordate statelor celor mai
favorizate art. 57 din tratatul de la Berlin din
1878 enunti ci Austro-Ungaria va fi insarcinata
de a executa lucririle necesare pentru inlesnirea
navigatiunei pe Dundrea-de-jos.

Acelay articol mai coprinde ci conform terme-
nilor art. 19 din tratatul de la Londra, din Mar-
tie 1871, Austro-Ungaria esle autorizati a per-
cepe drepturi de tonagiu pentru a sdindemniza de
cheltuelile ocazionate de lucririle de regularizare.
Ungaria singuri rémidnand a se ocupa in definitiv
cu executarea acestor lucrdri.

Expertii stréini la care guvernul ungar s’a adre-
sat pentru a avea un raport asupra cauzelor inun-
datiilor Tisei din 1878 furd rugati a lua din nou
in cercetare planurile dresate de comisiunea in-
ternationald, pe urma a-si da avisul lor in aceasta
privintd.

Raportul expertilor coprindea ci proectul comi-
siunei pentru cataracta Stanca era suflcient. Pen-
tru cataracta Kozla-Dojke, ei nu aprobhard proectul
de a siipa un canal cu dubla curburi in albia flu-
viului. urmand calea de navigatiune actuald, pen-
tru cd actuala navigatie ar fi fost stanjenitd in
cursul lucririlor si fiind cd dubla curburd a cana-
lului ar fi fost forte desavantagiési din punctul de
vedere al navigatiunei. Pentru acésta expertii pro-
puserd construirea unuicanalinliniedréptd aproape
de térmul stang.

Cat pentru Izlas-Tachtalia i Greben, expertiiau
propus siparea unui canal in amont de Greben, in
linia de navigatiune, pe langid {érmul drept; pe
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cand in aval de Greben ei propun a sparge vérful
stancos pind la 2—3 m. sub etagiu si a construi
de la noul vérf Greben in linie propusid de comi-
siunea internationald, dar inclinat cédtrd termul
drept, un dig submersibil cu o indltime variind gra-
dat de la 2—3 m. sub etiagiul ridicat de catrd
remuu.

Calea navigabild propusi de comisiune, in cata-
ractele Jucz, fu gisitd neindestuldtoare de expertii
striini; ei crezurd necesar de a moderd vitesa cu-
rontului printr’o str,mtare & albiei, producénd un
remuu in timpul etiagiului.

Pentru a atinge acest scop ei au propus de a si
construi in lungul malului drept, de la imbucéitura
riului Peracska pind la comuna sirbd Golubinje, si
la o distan{d de 350 m. de malul stang, un dig de
strimtare ridicandu-se gradat de la 2—3 m. dea-
supra etagiului ridica.

Ei au propus incd de a sd sipa dealungul ma-
lului stang, un canal rectiliniu.

Expertii ne gisind satisficidtor proectul comi-
siunei internationale consistand in sdparea unui
canal deschis in mijlocul cataractelor dela Portile-
de-fer, au propus un canal cu ecluse.

Expertii streini au evaluat la 22 milioane de lei
executarea acestor lucriri, firi a coprinde chel-
tuelile de tuagii, pe care'l declarari insi indis-
pensabil.

-Cheltuelile lucririlor de esecutat in cataracte du
fost repartizate ast-fel: Stanca 444,480 lel, Kozla.
Dojke 2,500,0001.; Islaz-Tachtalia-Greben 4 mil. lei
Jucz 1,200,000 lei; Portile-de-fer 12,000,000 lei,
cheltueli neprevézute 1,855,000 lei.

— Guvernul ungar avea la dispositie pentru re-
gularizarea Dunirei-de.jos urmitoarele proecte;

1. Ridicirile originale ale lui Vasarhelyi;

2. Planurile ingineriior austriaci Wex si Meus-
berger.

3. Planurile inginerului american Mac-Alpin.

4. Planurile comisiuneiinternationale 1873-1874.

5. Proectul si propunerile expertilor streini, con-
sultati in 1879.

Aceste proecte fura discutate de citre Donau-
Verein st asociatiunea inginerilor si architectilor
austriacl. Aceste discutiuni au fost publicatein 1883.

In 1831 Donau-Verein si ocupi de cestiunea
spargerei stancelor sub apa experimentandu-se sis-

temul inventat de I. Lauer in 1880.
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Sistemul séi consista a face sd sard stancile sub
apd prin cartuse de dinamitd puse la suprafata lor.
In acest scop, el construise un vas de lemn, pre-
vézut inddrat cu un balcon pentru a ageza pe stanci
cartugele de dinamitéd legate de capétul unei bare
de fer oblice, care servea in acelag timp a mésura
adancimea albiei stancoase inainte si dupé ex-
ploziune.

Donau-Verein ficu sd se execute experientid cu
acest sistem in vara anului 1881 la Krems punén-
du-se exact in conditiunile de la Dunérea-de-jos.
Dupé acest sistem spargerea unui metru cub de
stancd sub apd revine la 12 florini.

Resultatele acestor experiente si detaliul execu-
tiunei acestei lucrdri aii fost publicate cu 1883 !.

Ridicdri si proecte noi. Stabilirea planurilor
de regularizare.

Contradictiunile ce se observai intre diferitele
proecte determinard in 1883 pe guvernul ungar a
insdarcina pe D. Ernest Wallandt, inspector general
de lucrdri publice, de a executa toate ridicérile si
planurile suplimentare gi a pregéti planurile modi-
ficate dupé aceastd basi:

Ordonanta ministerului prescriea inci.

1. De a studia traseul unui canal in linie dreapta
de lungul malului stang, in locul canalului cu dubld
curburd proectat de comisiunea internationald pen-
tru cataractele Kozla-Dojke.

2. La cataractele Islaz-Tachtalia-Greben de a
completd planul unui dig submersibil de ingustare
studiat de comisiunea internationald, ast-fel in cat
digul s plece de la capétul Muntelui-Greben i si
atingd in aval malul drept; indliimea digului de
construit in blocuri aruncate pentru cele de intéiu
patru km. de 2 m. si mai departe cédtre aval el ar
merge crescind uniform, ast-fel in cat ajungénd la
malul drept el si aibd 3 m. deasupra lui O a celor
mai mici ape.

De la capétul extrem Izlas pand la Greben, a
studia un canal deschis, pe cat posibil, de alungul
malului drept, sati chiar i in de a lungul malului
stang, luand in consideratie ridicarea nivelului de
produs printi’un dig de ingustare proectat in aval
de Greben.

1. Beitrag zu den Aktenstitken zur Regulirung der Stroms-
chwellen den Donau zwischen Moldova und Turn-Severin,
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3. De a studia la cataracta Jucz un dig jos de
ingustare, care plecind de la malul drept, in jos
de riul Porecska, ar inainti 350 m. de la malu]
stang si ar atinge din noi malul drept la Golubinje
si. dacd acest dig de ingustare, avénd in vedere
conditiile locale, ar fi imposibil de. construit, de a
face planul, unui canal cu ecluse.

4. De a face planul, laPortile-de-fer, aunui canal
cu eclusa separat de Duniirea in linia propusd, de
a lungul malului drept, de ciitre comisiunea inter-
nationald.

Partea stinga a canalului ar trebui formata de
un dig mai 'nalt de cit apele cele mai mari, i cip-
tusit cu pialrd, 1ar partea dreaptd cu un zid avénd
aceeasi indl{ime.

5. De a studia calea navigabild existand intre
Moldova si S'-Elena pentru a complecta planu-
rile comisiunei internationale ficute in 1873 —74
si de a propune lucrdrile de imbundtitire, in cas
de trebuinta. ‘

Pc langd aceasta, trebuiau facute experiente de
spargeri de stancd sub apd.

Wallandt, termind aceste lucrdri importante si
redigiid proectele suplimentare in cursul aceluiasian.

El sa pronuntd penlru un canal deschis la Por-
tile-de-fer si pentru a combate obiectiunea exper-
tilor streini relativi la lipsa cle apd in canalla etiagiu,
propuse prelungirea digului din stangi canalului,
in torma de palnie si cu indliimea de 1 m. deasupra
lui O, ceea ce ar asigure venirea apei necesare in
canal.

Experientele pentru spargerea stancilor sub api
s’au facut in sistemul lui Lauer, in aceste expe-
riente curcntnl ducea cu sine ?/3 din debleul pro-
dus. Sistemul se arita a fi cel mai economic.

In 1884 Wallandt presenti toate proectele care
furd aprobate de consiliul technic.

Aceste proecte au fost comunicate guvernelor
Serbiei si Romaniel, ele coprind in linii generale
lucriirile ce vom descri.

Primul obstacol care impedeci navigatiunea pe
sectiunea Bazias-Turnu-Severin este pragul stancos
Stanca. Céderea este putinimportanti (0™.000357
pe m. la etiagiu) si nu e de ficut de cat a stabili
adancimea de api ceruti de navigatiune. Pentru
aceasta proiectul prevede siparea unui canal la
300 m. departe de term, plecand de la curentul
fluviului, lung de 850 m. larg in fund de 60 m. si
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adanc de 2 cm. Acest canal era prevézut a si face
prin spargerea stancilor fundului (7408 m. c. de
stanci de extras).

La 18.4 km si intalnesce bancul Kozla, panta
apelor si aci nu este forte (0™.00093 pem.la etia-
giu); aci proectul prevede siparea unui canal,
chiar in albia fluviului, si lung de 2100 m. cu di-
mensiunile transversale de mai sus. El ¢ in linie
dreaptd de-alungul termului unguresc. Cantitatea
de stancd de scos a fost evaluatd la 66776 m. c.

La 8 Km. mai departe si intalnesce o serie de
obstacole, Izlas-Tachtalia, strimtoarea de la Gre-
ben si apoi bancul stancos care si intinde de la
Greben pinid in aval de Svinyicza.

Aci navigatiunea are a lupta nu numai cu insu-
ficienta de apd dar incit cu vitesa curentului pro-
dusi de pantele cataractelor.

Proectul prevede, de a lungul maluiui drept, a
unui canal lung de 3,500 m. care va trece prin ca-
taractele Izlas si Tachtalia, extrigénd pentru aceasta
46,736 m. c. de stancid. Adancimea apei va fi de
9

-

m. minimum.

Pentru a modera caderea care existd la Greben
si care creste proportional cu indl{imea apei, si
pentru a asigura cantitatea de apd necesard dea-
supra bancului stancos care si intinde pand in aval
de Svinicza incepénd de la vérful Grebenului, se va
sparge aceasta pe o lirgime de 150 m. si o adan-
cime de 2™ 80 deasupra lui O de la etagiul primitiv
si o indltime de 2™ deasupra etiagiului ridicat, se
va construi apoi un dig de anrocamente cuband
479,964 m.c. la 350 m. distantd medie de malul
unguresc pand la Milanovacz. Scopul séii este de
a restrange apa si de a produce un remuu care va
asigura o adancime de api suficienta, el va servi,
de asemence. o suprima ciderea de la Greben.

Digul va avea 6200m., inaltimea sa va fi, la pi-
cioarele Grebenului de 2™ 80 deasupra etiagiului,
acolo el se va scobori progresiv la 2™, nivel pe
care 'l va atinge la o distantd de 2,674™ si pe
care ’l va pdstra pand la capét.

El va avea un curonament de 3 m. cu doué ta-
luzuri de 1: 1.5; el va fi in intregime de piatrd, si
prevézutd cu mn invelig de piatrd de talie, pand la
nivelul apelor joase va fi aparat cu anrocamente
contra gheturilor si apelor.

Pentru a repartiza marea diferintd de nivel de
ambele pdrti ale digululi, baragiul va fi legat cu
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térmul drept prin alte doué& diguri, care vor avea
iniil{imea baragiului, un curonament de 2™, o in-
clinare de 1: 1.5 in aminte gi de 1: 3 in aval, con-
struite de asemenea in peatri.

Spirturile prevenind din virful Greben, vor servi
la construcfiunea acestor diguri.

Cataractd de la Jucz, la 8 km. de Greben con-
stitue un obstacol analog insd mai putin serios.

Pentru inlidturarea lui s’a prevézut a se face un
canal langd malul stang, el va fi lung de 1000 m,;
extremitatea sa superioard va fi dirigeatd citre
curentul fluviului; apoi un baragiu va pleca de la
imbucétura riului Porecka se va {ine langd malul
stang lao distanti minima de 300 m. pandindreptul
insulei care si afli in fata comunei serbe Golubinje,
pentru a si termina apoi la malul drept. Pe prima
sa sectiune lungd de 1,600 m., acest baragiu va
fimai sus cu 50 c.m.'de nivelul etiagiul ridicat; ayoi
el se va ridica treptat la o iniltime de 1™ 25, va
avea un curonament de 3 m., talusuri de 2: 3 va
fi construit de peatrid si imbricat cu moaloane.
Remuul maxim pe care 'l va provoca acest baragiu
la apele joase va fi de 1™ 80 in cit panta neegal re-
partisatila apelemici (0.00,153; 0.0024, 0.005596,
0.00253) sii fie redusd la 0.00014 ceea ce, adao-
gand g1 adancimea canalului, va asigura navi-
gatiunea.

Regularca cataractei Jucz va cere extragerea a
31773 m. c. stancd de sub apd, §i migcarea a
120,521 m. c. anrocamente necesare pentrubaragit.

Ultimul gi cel mai serios obstacol pentru navi-
gatiune este cunoscut sub numele de Portile-de-fer.
El incepe la 3 km. in aval de frontiera ungari. Al-
bia fluviului este destul de largi dar cste ocupati
de stanca Prigrada, care o traverseazi in diagonala,
sl alte stanci gi recive ce inainteazi din malul stang
sall apar in albia fluviului.

Acest baragiu natural formeazii o serie de cata-
racte care fac trecerea prin Portile-de-fer primej-
dioasi la ori-ce epocd a apelor.

Aci s’a recurs la un procedet radical. De oare-
ce este imposibil de a imbunatédti profilul la apele
mici, de a castiga enorma cédere concentrati pe o
micd intindere i panta neregulatd, autorii proiec-
tului au fost siliti a inconjura obstacolul.

In Jocul unui canal eclusat propus de experti
striini, s’a propus constructia unui canal deschis
care va fi separat de fluviu prin diguri insubmer-
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sibile si aceasta pe malul drept cu traseul adoptat
de comisiunea internationald in 1873.

Acest canal va avea 80 m. in fund i o adan-
cime de 2™ la etiagiu, el pleaci de la extremitate
superioard a stancei Prigrada cu un arc de 1770 m.
de razd, pe urmd dupd acest arc de 1180m. lun-
gime, el va merge in linie dreapti prin bancul stan-
cos Plocsa pinid la comuna Sibb ceea-ce face in to-
tal 2.200 m. de lungime.

Extremitatea superioari a digului inconjoara cu
un arc de 435 m. de razd, conul de diversiune a
riului Cagaina; la vérful superior a ruinelor digu-
lui roman, el se uneste cu malul; la extremitatea
inferioard, in aval de Plocsa, se va construi un pod
metalic de 10™ deschidere, pentru a lisa o trecere
liberd torentelor venind din munte.

Digul care va servi gi de drum de halagiu va fi
prevézut cu un parapet de lemn.

Digurile canalului sunt cu 50 cm. mai sus de cat
cele mai mari ape cunoscute. Digul din dreapta
care ca servi de drum de halagii va avea un cu-
ronament de 6™, cel din stanga va f1 de 4™.

Talasurile vor avea o inclinare de 1: 1,25 in
spre canalgi1:2 in spre Dunire. Digul din dreapta
se va rezema pe aurocamente si va fi construit din
dariamituri, bolovani, pamént, d'asupra canalului
va fi imbricati cu piatri. Simburile digului din
stanga se va compune tot ast-fel, dar va fi imbri-
cat pe tatus i anrocament cu nn strat gros de
anrocamente agezate regulat, pentru a opune o re-
sistentd eficace apelor si gheturilor.

Lucririle in acest canal s'au ficut pe uscat astu-
pand cu un dig provisoriu intrarea sa din amont.

Luecririle din acest canal vor cere estragerea a
247316 m. c. de stanci §i migcarea a 577967 m.
c. de anrocamente gi ddrimituri pentru diguri.

Panta apelor joase ¢ canaluluie calculati a fide
0.00249.

A fost imposibil a evita cidderea cn un canal
deschis.

Greutitile cauzate de aceastd cidere sunt totusi
mal putin importante de ciat inconvenientele ce
le-ar fi prezentat un canal eclusat.

Canalul deschis carc va fi de asemenea preveézut
cu aparate pentru tractiunea artificiala a vaselor
poate fi considerat ca cea mai buni solutiune

Lucririle de la Portile-de-fer si cele-1’alte cata-

racte reclamii; S
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1,
2),

Spargeri de stanca sub api
Spargeri si esirageri pe us-
cat sau in ape linigtite . . 247817 m. c.
3). Anrocamente la digurile de '
la Greben, Jucz si Poriile-
defer . . . . . . . 829451 m.c
4). Ddrdmituri in digurile cana-
lului de la Portile-de-fer 330651 m. c.
). Giptusirea tuturor digurilor 209736 m. c.
Cheltuelile prevézute au fost de 9 milioane flo-
rim repartizate ast-fel:
1). Canal la cataracta Stanca
2). Canalla cataracta Kozla-

106.734 fl. 46 kr.

Dojke . . . . . . 880.254 , 06 ,
3). Canal la cataractele Izlaz-

Tachtaliadig de ingustare

la Greben- Milanovacz si

doud diguri transversale 1.986.991 . 34

. Canal la cataracta Jucz i
dig de ingustare (Jucz-

Golubinje) . 898.559 , 50 .

5). Canal la Portile-de-fer 3.115.893 , 09
6). Extrageri de slancieven-
tuale in sectiunile inter-
mediare . , . . . 112490, — ,
Total 7.116.922 {1, 45 kr.

. Executarea planurilor de-
taliate si supravegherea

lucrarilor 3%/, . . . . 355.346 , 12
8). Dobanzile timp de 6 ani
calculate cu 49/, . 1.120.840 , 27 .,

406.891 , 16 ,
9.000.000 fl. — —

9). Neprevézute

Total general

Planurile fiind aprobate, inceperea lucririlor s’a
hotarat.

In acest scop ca lucriiri pregatitoare si deschise
un concurs pentru masini i sisteme de spart stanci.

La data fixatd (22 Augui 1889) 9 sisteme de
aparate si 4 materii explasive au concurat.

Comisiunea instituitd pentru examinarea concu-
rentilor recunoscu ci printre explosive cele cunos-
cute sub numele de sfarmnd-stinci, inadins prepa-
rate,erau superioare tuturor dinamitelor cunoscute,

printre mérimile de spart stanci au gisit avanta-
gios sistemul Joseph Thurnhardt, analog ciocaneler
cu abur agezat pe o corabie. Sistemul e asezat in-
fr'uu cheson deschis, ce si scoboari pe fund prin
mijlocul coribiel.

In toamna anului 1890 o comisiune fu insér-
cinati de guvernnl ungar a examina sistemele in-
trebuintate pe Rin la Bingerloch. Aci si proceda
cu ajutorul unui cheson pneumatic asgezat pe
un vas.

Cu ajutorul unui vas sondor si determini foarte
exact fundul albiei, apoi si aseazi chesonul in care
si lucreaze fac gaurile pentru dinamiti. Ridican-
du-se chesonul si face si exploseze dinamitd, iar
sfarmdturile de stanci sunt curdtite si scoasa prin
partea de sus a chesonului care a fost din nou
instalat pe acelas loc.

Tot in aceastd cilitorie comisiunea a putut exa-
mina rdportul asupra procedenlul intrebuintat la
adancirea Sf. Laurent, in America.

Albia stangd a riului trebuia adancitd de 6™ sub
o intr’o apd repede. S’a intrebuintat pentru aceasta
perforatori fixati pe un vas de lemn, care putea fi
agezat pe patru suporti. Ei gdureat fundul stancos
la adancimea voitd, sd ageza in aceste giuri car-
tusele de dinamiti. Materialele produse prin explosia
dinamitei erau extrase cu o draga.

Un nou concurs a fost publicat si 15 noi proecte
au fost presentate.

Dintre aceste s’a ales sistemul Thurnhart siToth

derivand din sistemul vasului-cheson intrebuintat

pe Rin si acel e vasului cu perforatori intrebuintat

la Sf. Laurent.
Hotiarindu-se darea in intreprindere a tuluror

lucrdrilor la 5 Decembre 1889 s’a deschis un con-
cursinternational, termenul adjudecirei a fost fixat

la 31 Martie 1800,
Lucririle furd adjudecate pentru suma de 9 mi-

lioane florini unuisindicat compus din Juliu Hajdu
hidraulician ungur, Hugo Luther fabricant cons-
tructor la Brunswich si Disconto Gesellschaft din
Berlin.

Inaugurarea lucririlor aavut locla 18 Septembre

1890 prin atacarea stancei Greben.
(Va urma).
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