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MEMORII SI COMUNICĂRI 
' 

LUCRARILE LINIEI FETEŞTI-CERNA VODA 

In buletinul Societăţcl Politecnicc clin an:1 1888 şi 

1890, s'a publicat în detaliu proiectele podurilor peste 
Dunăre şi peste Boreea. 

In prcsenta dare de seamă, vom recapitula luerările 
principale ale liniei Feteşti-Cernavoela. şi vom face uă 
descriere a infrastructurei podurilor ele· inundaţii', p1·1'c11m 
şi a tf'rasementclor din Balfft. 

I. Descrierea generală şi starea de înaintare a lucrărilor 

Linia F'etcşti-Ccrnavoda este eonstruită pentru a kga 
reţeaua eăilor ferate romftne <~u Constan\a, şi prin m·
mare, cu l\Jarea Neagră. 

A<.:eastă linie începe din staţia Feteşti, trece peste 
Borc<'a, care c un braţ al D11nărei, tl'a\'<'l'S!~â B?.lta, 
care c uit insulă într<' Borcea şi Duniirc, trec<· apoi 
peste Duniir: şi se racordcazit cu linia Cerna mela-Con
stanţa, între staţiile Cernavoda şi Mir<:ca-Yoclft. 

Lung·imea acestei linii e <le 27k,3, iar distanţa între 
Bucureşti şi Constanţa va li d,~ 228k,H. 

Lucrările prineipale ale liniei Feteşti-Cernavocla sunt 
următoarele: 

1. Uă tranşeiă între staţia Feteşti şi malul Borcei, 
avcnd uft lungime de 1028 metri şi uă aclîncimc maximă 
de 12m,OO. 

Părnl-ntul scos din tăetură s'a transportat la uă eli
stanţft <le 2 kilometri, pentru a forma rambleul de ra
eordare cu po<l u I peste Borcea. 

Acest rarnbku arc uft lungime tk~ 71 () metl'i şi 11[1 

înălţime variând între 12 ~i 1ti nwtri. 

Prisosul de pflment din tăeturi't s'a depus în formei 
<le cavali1•r, în partea expusft inztipitdirei 

Profilul în lune· al acestei tran~cc, presinlă pante <le 
1/100 pentru a racorda calea din staţia Fete~ti cu calea. 
pe podul Borcea, între ca.re există uă difcrinţtl ele nivel 
de 33m,20; aceeaşi pantă continuă ~i pc rambleu. 

Platforma liniei din tranşee are uri lăţime de 10 me-

tri, în care se cuprintle eâte un şanţ pavat ~le llc-earc 
parte a liniei, pentru scurgerea apelor. 

S.'a clat rambleului utt platformă ele ~ metri hiţim1~ 

clin causa înălţimei. 
Cubul săpăturci a l'ost ele ;{%OOO metri cubi. 
Aecastă lucrare, exc•e11lafft ele întreprirnlerca Rotten

hcrg ~i Comp., c complcet tPrminată clin campania a
n ului 1HH'i·. 

Calea, asemenea e•ste pusă până la podul peste Bor
cea, şi este complect balastată. 

2. Podul peste !Jorcea arc uă lungime de 420 metri 
împărţită în 3 deschideri egale, de 140 metri (ie-care 

In1ltimea liberă de la apele mari pitnă la suprastrue
tura podului, s'a fixat la 12 metri. 

Pilele sunt ele zielftrie cu mortar de c:irnent ~i s'au 
!'undat la uă aclinc·imc tic 28 metri sub ctiag·i11. 

Suprastruutura mctali61 c forrnatft din u[1 grindft co11-
solf1, aYl'·1Hl uit parte centralft de 140 metri ~i cloCt eon
sole ele fJ() metri, p1·ccurn ~i clin doă grinr!i s0mi-para
liolicc de ~JO metri l ungirnc lfo- earf' .. 

Dimensiunile şi forma suprastructm·ei, p:·eeurn şi ca
litatea 1netalului, sunl identice ca ale podului peste 
Dunăre. 

Descrierea detaliată a podului peste Borcea, s'a pu
blicat în buletinul Socielăţei Politecnice din anul J 8g{J_ 

Podul peste Borcea se racordează cu rambleul ele pe 
malul stâng, prin un pod de inundaţie de 150 metri 
lungime, iar eu rambleul clin Baltă, se racordează prin 
un pod de inundaţie de 400 metri lnngime. 

Debitul Borcei se poate evalua la 6000 metri cubi, 
în timpul cre~terilor <le ape extraordinare. Lungimea ele 
H70 metri, dată podului peste Borcea şi podurilor <le 
inundaţie de ltmgă Borcea, este suficientă pent1·u scui·
gcrca acestui volum de apă. 

Mărimea cleschidcrei podului ele inundaţie, s'a fixat la 
fJO metri, pentru a se rea.lisa minimul ele cost pentru 
infrastructura podului. 
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Suprastructura metalică se compune din grin4i inde
pendente cu membrurile paralele, avenrl calea la par
tea superioară. Inălţimea grindei e de 6 metri, iar e
eartementul între grimJi de 4 metri. 

Podul peste Borcea a fost executat de casele Gaerlner 
şi Creusot. 

La podul de inundaţie de lângă Borcea, fundaţiile au 
fost executate de D-l F. K. Ozinga, zidăriile de D-nul 
Gratzoski, iar suprastructura metalică, de Societatea 
John Cockerill clin Belgia. 

Podul peste Borcea, precum şi podul de inundaţie, s'a 
terminat în Ianuarie 1895, remânenrl numai văpsirea 
lerăriei a se efectua în primă-vara anului curent. Calea 
pc acest pod e în lucrare şi la finele lunei Februarie 
se va putea trece cu trenurile de balast peste podul 
Borcea. 

3. Podul de inundaţie din Baltă. Braţul Dunărei nu
mit Borcea, ia naştere în amonte de Călăraşi şi se u
neşte cu Dunărea între Hîrşo-va şi Gura-Ialomiţei. 

Pe această distanţă între Dunăre şi Borcea, există uă 
insulă numită Balta, care are uă lăţime de 13 kilometri 
între Feteşti şi Cernavoda. 
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Malurile Dunărei şi ale Borcei au uă înălţime ele A 

5m,50 până la 6 metri d'asupra etiagiului. In mijlocul ' 
Bălţii cota terenului e numai de 2 metri d'asupra e
tiagiului. 

Apele mari lle inundaţie ridicându-se până la cotă 7 
metri peste etiagiul Dunărei, ele acoperă Balta pe uă 
adîncime de 1 metru până la 5 metri ~i se scurg, nu 
numai prin albiile Dunărci ~i Borcei, dar şi prin mij
locul Hăiţii, cu uă iuţeală mai mică, clar pe uă întin
clere mai mare. 

Debitul apelor mari, ce curg prin Baltă, se poate ri
dica până la COOl m. c. pe secundă. 

Pentru a da scurgere acestui volum de apii, s'a con
struit în mijlocul Bălţii un pod de inundaţie, avend 34 

deschideri QC 42m,HO, iar în total uă lungime de 1455 
metri, 2·) cm. 

Minimul ele cost avut în vedere la determinarea cles
chiderei celei mai avantagioase, se confirmă de rmml
tatul obţinut clupă executarea lucrărei. Uă pilă costă 

H7.000 lei, ceea ce dă R60 lei pe metru curent de: pod. 
Suprastructura cântăreşte 82 tone pentru uă travee, iar 
pe metru liniar, costă g4o lei, cifră puţin superioară 

costului infrastructurei. ln total acest pod costă 1~00 
lei pe metru curent, calea pe pod nefiind coprinsă în 
această sumă. 

lnA.lţimea liberă de la apele mari ptmA la suprastruc
turA e de 2m,8U. 

Pentru suprastructura metalică s'a admis grin~lilc 

~ehwcdler cu calea la partea inferioară, avt~n<l lungimcd 
1-2 metri, inlllţimea r>m,fiO, iar rlistanţa între grirn,li de 
i°> metri. 

Fundaţiile acestui pod au lost executato de D. F. K. 0-
zinga, zidAriilc ele D. Inginn Dimitrie C. larea, iar supra· 
structura mctalicA se montează de societatea I. Cockorill. 

Zidăriile podului de inun<laţic din Baltă au fost ter

minate în Octombre 18H4, când a f;!i început montarea 
suprastructurei. Până acum sunt montate 16 travee. In 
6 cJile se montează şi se nitueşte complect u[t travee, 
ast-fel că în primele cJile din luna Maiu, acest pod va 
li complect terminat. 

4. Podul de inundaţie de lângă Dunăre e construit 
sp1·e a permite scurgerea apelor, ce Dunărea revarsă 
peste malul stîng la epoca inur11laţiilor. 

Când apele mari ating înălţimea de 7 metri d'asupra 
etiagiului, debitul Dun[1rci se poate eYalua la 14.0UU 
metri cubi, iar volumul apelor mari, ce curg pe sub 
podul de inundaţie de lângă Dunărea, se poate ridica 
pâuă la 1200 m. c. 

La determinarea lungimci acestui pod de inu11daţie, 

s'a ţinut compt, nu numai de acest debuşeu, dar şi de 
condiţ.iunea de a nu avea uă înălţime prea mare de 
rambleu la extremitatea podului. un rambleu prea 'nalt 
lângă culce, presintă uă marc nesiguranţă din causa 
tasementelor, ce continuă a se produce în timp de câţi-va 
ani chiar după deschiderea liniei, :;;i cari tind a forma 
la spatele culeiei un prag, pentru a cărui evitare va 
trebui a se complecta cu balast şi a se ridica continuu 
linia în această parte. lntreţinerea unui rambleu 'nalt 
este mult mai costisitoare de cât a unui pocl. 

Tinend compt de aceste consideraţiuni, s'a clat po
dului de inundaţie de lângă D•mărc, uă lungime de 
~12m,75, împărţită în 15 deschideri de 60m,Rf> fie-care. 

La podurile de inundaţie dintre Dtm[1re ~i Borcea, 
s'a admis fundaţiile pc piloţi pentru motivele următoare: 

Terenul Bălţii Iormat de depositele lăsate de apele 
de inundaţii, e ele uă natură variabilă; în general St' 

găseşte uă argilă nisipoasă ce oferiL puţinii resistentr1 
pentru a suporta mari greutăţi lăr<i. a se cC1mprima. 

Terenul resistent, pc <.:arc s'ar fi putut funda direct, 
se allă la u[L adîncime ele 25 metri sub (~tiagiu. Spre a 
se funda la această adîncime, sistemul cel mai sigur ':'i 
mai practic, ar fi fost funclaţiunile cu atT cornprimat, 
ea şi la podul peste Dun[tre. Inălţirnea totală a unei 
pile ar fi fost <le 50 metri, prin urmare, dimensiunile 
~i costul ei ar fi motivat deschideri mai mari, ceea 
cc ar fi făcut s[L creasc[1 ':'i valoarea suprnstrudurei. 
Dacă ne raportăm la podul peste Dunăre. al cru·ui cost 
pe metru liniar, e de 12.000 lei :şi la al Dorcci ,·arc e 
de 10 ()(}() Ici, am li ajuns ele sigur, pentru podul de 
inundaţi~ de lângă Dunăre, la un cost de aproape ~UOU 
lei pe metru curent. 

La podurile de inundaţie din Balta ~i de Jângi"L HtH'· 

cea, a cărm ÎniLlţime c mult mai mică, fundaţiunii·· 
pneumatice la mari ad;\ncirni ar li fo:-it ':'i mai p11ţ111 

justilkall', ele ar li oeasionat des1.:hideri mari ':'i 1111 L""'"'l 

csagcrat faţă cu natura ~i scopul luerărr·i. 
Alari"L de aceasta apele mari curg·t~nd in Balta 1111 

timp seurt şi numai la epoet'k rnr·i ah• cre:;ikrilor mari, 
iar iuţeala apelor liind mică, nu poate li niei u tcnwrc 
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<le atuimento, cari să poată motiva uă adîncimo maro 
ele fundaţie. 

Pentru act'ste consideraţiuni s'a admis pentru podu
rile tlo inundaţio funclaţ.iilc pc piloţi. Piloţii bătuţi pc 
toaUi lungimea lor ele 10 şi 12 mdri comprimft terenul 
d~ fundaţ.io şi suporta greutatea podului interesând un 
strad de pămc•nt pe utt :Hlîneimt) egaltt eu lungimea 
piloţilor. 

Pentru potlul dn inundaţie de ltrngCt Duni1rc, deschi
derea de HO metri s'a găsit mai avantagioasă sub puntul 
ele vcclcrc al costului lucrărei. 

Hcsultatelc obţinutu dupCt esecutarca lucrărei con
firmă accastCt deschidere. Uă piltt coslCt în termin mediu 
104„000 lei, ceia cc dă 1700 lei pc metru curent do pod. 
Valoarea suprastrudurei c de 1600 lei pc metru cu
rent; ast-fol cCt în tola! podul de inundaţie de lângă 
Dunăre costtt :~200 lei pc metru curent, în care sumCt 
nu intră valoarea traverselor trotoarclor şi şinelor. 

Suprastructura metalidt se compune clin grinc,li inclc
pencknte cu memhrurilc paralele avencl calea la partea 
s11pcrioarit spr1~ a reduce din înălţimea şi lCiţimca pilelor. 

Lungimea unei ~Ti1H,li e de GO metri, înălţimea ele 7 
metri iar distanţa între grinc,li ele 5 metri. 

La toate podurile ele inundaţie s'a aclmis pentru su
prastructură oţelul moale pi·esenttmd uti rcsistenţă la 
tracţiune între 37 şi 43 kilograme pe milimetru pătrat 
şi uă lung·ire de 22% pentru bare de 200 milimetri 
supuse la rupere prin tracţiune. 

Fundaţiile podului de inundaţie de lângă Dunăre au 
fost esecutate ele întreprinderea F. K. Ozinga, zidările <le 
întreprinderea Rottcnberg ~şi comp„ iar suprastructura se 
lucrează în atelierele societăţei I. CockerilL 

Toate pilele acestui podu au fost terminate în August 
1894. Montarea suprastrueturei va începe în luna Martie 
şi va li probabil terminată în Iunie anul curent. 

5. Terasementele din Balfa.-Intre podurile de inun
daţie ele laJ3oreea şi din Baltft s'a esecutat un rambleu 
pc 6082 metri lungime, iar între podul clin BaltCt !';'i _ 
ele lângă Dunăre rambleul esccutat arc uit lungime ele 
1rn3 metri. 

In traversarea Bfllţii platforma rambleului s'a stabilit 
la !) metri d'asupra ctiagiului apelor Duni1rci sau la 2 
metri cl'asupra eelor mai mari ape de inundaţii ; în 
această parte înălţimea mediă a rambleului el'asupra 
terenului natural e de f:i metri. 

Racor<larca rambleului cu podurile de inundaţie s'a 
rcalisat prin rampe ele d

0
, ast-fd că înălţimea ram

bleului lângit culeiele podurilor de inundaţie este ele 
11 metri la Borcea, de 8 metri la podul clin Balta si 
ele 24· metri la podul de inundaţie de ltrngft Dunii.re. ' 

Lă\inwa platformei este ele 
li metri pentru 6·-10. înttlţimc <1<' rambleu 
7 i> de la 10"--15'" » JI )) 

8 )) )) 1fr"-24"' )) )) )) 

Sa 'lat talusclor u[t Înclinare ele 1 : 1 :-· 
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In timpul creşterilor estraordinare a apelor Dunărei, 
apele de inundaţie avtmcl în Baltrt uă adîncime de 1,f> 
metru pânii la 5 metri, pentru a apăra rambleul contra 
valurilor causatc ele apele mari s'a esecutat pc amhde 
pCtrţi a rambleu lui un pereu ele zidărie de p:atrft c·n var 
hidrnnlic pfmCt la înftlţimea ele 1 metru d'asupra apdol' 
mari Acest peren eontinu[t sub terenul natural pc 11;-t 
adîncime ele f'J)I) pânCt la r.riO În planul tal11s11l11i 
rambleului. 

Terasamentele şi api'irărilc între Borcea şi podul din 
Balta au fost csecutatc~ ele intreprinderea Hottl'nberg şi 
Comp., iar terasamentele şi apftr[irilc între podul din 
Balta şi între podul ele ltrngă D11nt1re au rost l'SCl'.Utall' 
ele Societatea Homân[i de Conslrucţii. 

Toate acl'ste tcrascmcntc şi apărCtri au fost krrni. 
nat<' l'Omplcct în campania anul ni 18U4„ 

(i. Podul pe8le Dunăre arc uti lungime ele 7i">'l metri 
presen tâml 5 deschideri, din cari una centralei ele 190 
metri şi câte 2 desc~hicleri laterale ele 140 metri ne-rare. 

Pentru a permite trecerea liberă pc sub pod a ''<t

selor celor mai mari cc circulti pe DunC1re s'a clat 
suprasln1cturci uCi înttlţime lihcrti ele ilU metri ele la 
nivelul apelor mari sau ele 3i) metri ele la suprafaţa 

apelor mijlocii. 
Pilek sunt clc zillăric cu mortar tlc ciment Funda

ţiile csccutate cu aer comprimat s'au stabilit la uă 
1\ adîncime de 2d"',50 sub etiagiu. 

Suprastructura e formată din 2 grincJi console de 240 
metri lungime avenel uă parte centrală de 140 metri şi 
doue console de 50 metri, precum şi d!n 3 grinc,li semi
parabolicc de 90 metri lungime fie-care. 

!nălţimea grinc,lilor console e de 
32 metri la montanţi în dreptul pilel01· 
17 i> >1 mijlocul grindei 

9 11 11 estremităţile consolelor. 
Inălţimea grinqilor semi-parabolice e ele 

rn metri la mijlocul grinQ.ilor 
H » » estremităţile lor. 

Distanţa între grinc,li variază între 6 ".50 şi U · .00 

Calea e la partea inferioară a snprastructurei. 
Suprastructura grincJilor console s'a montat mai întâi 

pc un poci de serviciu la uă înălţime ele câţi-va metri 
d'asupra apelor mari, apoi s'a ridicat cu prese hidra11-
licc treptat cu înaintarea zidăriei pilelor. 

Grinda consolă despre Cernavoda este riclicat.ft la 
înălţimea ei dclinitivă şi cele 2 pilo, ce o susţin, sunt 
complect terminate. 

Grincla consolfi ::lespr1~ Baltă este montam, dar ricli
carea ci a mers pânft la 10 metri sub cota clelinitivfi, 
asemenea şi pilele au fost esecutate pânft la această 
înălţime. 

Grinc,lile semi-parabolice se vor monta pe ei;\afoclaje la 
înălţimea 101· delinitivă, lucrare c~ va începe în ourt·ncl. 

Suprastructuta c de oţel moale avend o resistenţă <le 
'i-2 ptrnă la -1·H kilograme pe milimetru pătrat şi uă lun
gire d 21 % pentru bare ele 200 milimetri lungime. 
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Fundaţiile, zidăriile şi suprastructura po<lului peste 
Dunăre s'au esecutat de compania Fives-Lille. 

Construcţia podului peste Dunăre începută in August 
lHUl va fi terminată probabil, în luna Iunie, anul 

curent. 

7) Terasemenlele între podul Dunărei şi racordarea 
cu linia Cernavocla-Constanţa sunt desvoltate pe uă 
lungime ele Î kilometri. 

Lucrarea consistă în 5 tranşee, a căror înălţime 

maximă variază între !:J şi 18 metri. 

Pămi·ntul scos din aceste tranşee s'a transportat şi 

depus la ramblearea părţilor joase dintre aceste tranşee. 

Doue pante de o~.010 şi 0"'.085 pe metru permit ra
cordarea căiei ele pe podul Dunărei cu calea liniei Cer
navoda-Constanţa, între cari esistă uă diferinţă ele nivel 
de 34m.30. 

Aceste terasemente esecutate de Societatea Veneta 
sunt atacate pe toată lungimea lor şi vor fi terminate 
in luna Maiu anul curent. 

8. Staţiuni. Linia Fete~ti-Cernavoda fiind cu uă sin
gurtL cale are în construcţie următoarele staţiuni : 

a) Halta Borcea situată în Balta la 7,k-6 depărtc1ro 

ele staţia Feteşti. 

b) Halta Dunărea eonstruită tot în Baltă la HtL di
slanţă de 6,k.6 ele halta Borcea. 

c) La racorclarea cu linia Cernavoda-Constanţa se 
construieşte lltL staţie, căreia prin decret regal i s'a 
clat numele Saligny. De la Halta Dunărea până la 
staţia Saligny e uă distanţă ele 11 .k4. 

Clădirile sunt începute de Societatea Romfrnă de 
Construcţii şi vor fi probabil terminate în luna Iulie. 

In general lucrtLrile sunt destul de avansate ş1 se 
speră c[L la începutul lunci Iulie 18U5 linia Fctcşti

Ccrnavoda va putea fi dată în esploatarc. 

11. Fundaţiunile şi zidăriile Podurilor de inundaţie 

A) Fl'NIJAlllNILF. 

Fundaţiunile pilelor şi culeclor podurilor de inundaţie 
consistă în un pilotagiu peste care s'a csccutat uft zi-
1lrtrie de beton cu mortar de ciment. 

Piloţii au fost ele hra<l, ele un diametru de 0,25-0,28. 
La podul ele inundaţie de lângr, Dunăre şi de lângă 

Borcea piloţii bittuţi au lungimea de 12 metri ; ci au 
fost retezaţi la 1 · ,1 ){) sub etiagiu remănencl incastrati 
0,5U în beton. Presiunea pc fundaţie la hasa betonului 
M'a limitat la maximum 1- kil. pe centimetru pătrat. 

l>istanţa intre piloţi liin<l de W,70 din axă în axă, pc 
un metru pătrat se allf, :! piloţi, prin urmare presiunea 
maximă, cu va avea de suportat un pilot nu va trece 
de iii tune, ţinencl eompt nu numai ele b'Teutitţilc verti
eale, llar şi do împingerea v1~ntului şi de ct•le-l'altc forte 
huriM1intalc cc acţioncazf, po<lul. 
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La podul de inundaţie de lângă Dunăre numerul pi
loţilor a variat între 200 şi 25~ pentru uă fundaţie; beto
nul a avut uă grosime uniformă de 3,m. 50 şi dimensii 
la basă variand între 7,00X14,00 şi 8,90X1iJ,80. 

La podul de inundaţie de lângă Borcea s'a bătut 112 
până 128 piloţi la uă fondaţie, iar rlimensiile medii a 
betonului a 1ost de 5,70X10,6UX3,50. 

La podul ele inundaţie din Balta piloţii au lungimea 
·de 10 · metri, ei sunt retezaţi la 1,m. 30 suh etagiu şi 
pătrund de 0,40 în beton. Presiunea pe fundaţie fiind 
limitată la 3,k. 5 un pilot nu po:tte suporta mai mult 
de 17,t. 5. 

S'a bătut în termin mediu 110 piloţi la uă fundaţie, 
iar dimensiile medii a le betonu lui sunt 5,20X 1O.7 OX2,50. 

Lucrarea fundaţiilor a fost esecutată în modul ur
mător. 

a,j Săpăturile. La fundaţiile podurilor de inundaţie de 
lângă Dunare şi Borcea, terenul natural e la cota 4,8') 
până la 6 metri d'asupra etagiului, prin urmare nu e 
acoperit cu apă de cât la epoca inundaţiilor extraordi
nare. Săpăturile s'au esecutat cu un lalus de 1/1 până 

la cota betonului de 2 metri d'asupra etiajiului şi pe 
uri adâncime variâncl între 2,m.80 şi -1·,m.OO. Pe adîn
cimea de 3,m.f>O prcveq.ută pentru beton s'a susţinut 
terenul cu uă căptuşeală formată din palplanşe bătute 
alăturate şi susţinute de uă serie de pari de brad bă

tuţi ca şi palplanşele pe toată lungimea lor. Parii aveau 
lungimea de 8 metri şi diametru de 0,25; după batere, 
capetele lor au fost prinse între 2 moase între cari 
s'au hăL1t palpanşele, cari aveau dimensiile 5,00X0,30X 
O, 10 Baterea palplanşelor şi parilor s'a făcut l'll ace
leaşi sonete, cari au servit şi la baterea piloţilor de 
fundaţie. 

Terminându-so această căptuşeală pc dimensiile Le
tonului s'a scos pămentul din interiorul ci pc adân
cimea betonului, sprijininduse palplanşele cu un cadru 
intermediar spre a resista la împingerea terenului. 

La culeia şi pila întâia a podului de lângă Dunere 
terenul fiind argilos şi putenduse menţine cu un talus 
de 1/ 1 , nu s'au bătut palplanşe şi s'a esecutat săpătu
rile cu talus până la basa fundaţiei pe uă adâncime de 
7 metri, resulttînd ast-fel un spaţiu mai mare, avanta
gios pentru pilotagiu şi betonare. La cseeutarca beto
nului se aşm'a uă căptuşealit do sdnduri susţinuti1 la 
spate cu păment bătut bine cu maiul pc mici întdţimi 

treptat cu înaintarea zidf1riei betonului. 

Acest sistem nu s'a putut aplica la eele-l'altc fumla
ţii, din causă că terenul era format din uă argil:1 nisi
poasfL şi în multe părţi din un nisip amestecat 1·u lHl
ţină argilă, care teren nu aVL'a consistenţa nece~ar:t 

spre a se menţine singur pc toată adâncimcn a1wlnr 
suteranc, _cpuisemcntele ar fi fostu imposihilf', daL·,-t 
acest teren mişcr,tor nu era susţinut de palpla11'7•'. 

La fundaţiile podului din Baltă terenul gi\sindusc mai 
în lot-d'una sub apr, sau esecutat întt1i batanlouri imprc-
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urul amplasamentului fu1ula\.iilor apoi cpuisânduse apa 
R'a )i{dut din la\a kl'cnului natural uă e[1ptuşealr1 identică 
de palplan:;;c :;;i pilo\i din intcriol'lll căreia s'a scos p[t 

m<înlul pc 11{t adtnu.:imc de -1- metri ptrnă la hasa funclaţ.iei· 
S'a L'SL~eulat cu roalide toaL[t săpătura cu talus de 

la funclaţ.iile pqclurilor de inundaţie ele lâng·ă Dunăre şi 
Borcea, un lucr{ttor făcl-ncl aproximativ 4 metri cubi 

pc ~i. 

Săp[llma dintre palplan:;;e s'a csceutat cu 11[1 inaşină 
cc ptmL'a în mişcare uă macara cu abur. Păml:·ntul din 
fundaţie se încarc[t în vagonctL' Ge erau suspendate ele 
un trepied :;;i l'ari se ric,liGau de către macaraua cu 
abur şi se puneau pc uă linie Decauville spre a se 
transporta cu mâinile la locul de descărcare. Cu acest 
sistem se csecuta pc t,li cu uă maşină 70 până la 80 
m. e. săpfdura întrcbuinţ<încluse : 

l şef de l ueriltori. 
1 maşinist. 
20 lucrători. 
750 k. c[trbuni Cardiff. 

ln lot timpul ';scculărei S<'lpf1turei apa din !'undaţie 

a f'osl continnu t'puisal{t de întreprinderea lucrărci cu 
pompele şi nrnşinclo Direeţici. 

b) Pilolagiul. După terminarea săp{1turei s'a procedat 
la baterea piloţilor tic t'undapc cu f> sonete sistem 

Larour. 
Uri sonetC1 consistă în un gencrntor de aburi, instalat 

pc un eCtruţ de ler solid, ce purta :;;iun troliu eu abur. 
l\Ia:;;ina era Yerticalrt :;;i trimitea aburul la troliu pentru 
ridicarea piloţilor şi deplasarea instalaţiei de batere. 

nerbccelc avea uă gwutatc ele 1200 kilograme şi 
era pus în mi:;;carc de aburul, cc venia de la maşină 
prin un tub flexibil de cauciuc ce urmârea berbecele 

în caderea lui. 
Berbecele era susţinut <le un trepied de 20 metri 

înălţime, :;;i era ghidat în cadcrca lui de 2 stîlpi verti
cali între cari se af1f1 pilotul de bătut. Trepiedul şi a
cesti 2 stîlpi de brad se deplasau pentru fie-care pilotu. 
Trepiedul mai era susţinut cu cabluri groase de piqucţi 
depărtaţi brttuţi în părnc'·nL. 

Avantagiul aeestui sistem e eă trepiedul :;;i cele 2 
ghidmi se deplasau eu u:;;urinţă pentru fic-earc pilotu, 
pe eând ma:;;ina ~i troliul remtrnea în alară ele locul 
batcrei ~i nu se deplasa, ele eât atunci, eând distanţa 
până la pilotu devenia mai marc de eât lung·imea tu· 
bului de eaneiul', ec ducea aburul la pistonul berbe
celui. 

lHt soncW eu uă instalaţie lixă ar li fost imposibilă 
de aplicat pentru baterea piloţilor în gropile de fun
daţie. 

Loviturile de berbece erau foarte dese, aşia că un 
pilot se bătea pc 12 metri lungime în timp de 15 până 
la 25 minute, ceia ee constituie 1111 alt avantag-iu al 
acestei sonete. Timpul cel mai mult se perdea cu cle
plasal'ea şi a~et,larca trepied11l11 i. 

22 

Piloţii se hăteau în sem m sensul lăţimei fundaţiei. 
Primii piloţi intrau mai eu înlesnire; treptat însă cu 
înaintarea haterei, piloţii intrau mai greu ~i de multe 
ori la terminarea pilotagiului unei !undaţii, pilolii nu 
mai intrau de loe înainte chiar ele a ajunge la cota 
prescrisă, causa fiind comprimarea terenului de funda
ţie prin baterea piloţilor. 

La terminarea pilotagiului fundaţiilor s'a constatat, 
eă fundul gropei se înălţase până la O,m.50 în terenuri 
mai mult argiloase, ceia ce proba că terenul de funda· 
ţie se comprima compleet, iar prisosul se ridică m 
timpul pilotagiului. 

In terenurile arg·ilo·nisipoase piloţii puteau intra pe 
toată lung·imea lor; au fost însă multe ftmdaţii, unde 
terenul fiind nisipos piloţii intrau foarte greu şi chiar 
se opreau din batere înainte de a ajunge la cota pres
erisă. 

Refusul piloţilor, sau cantitatea cu eât un pilul intră 
în pământ sub ultima lovitură de berbece, a variat 
intre 112 milimetru 7i 2 millimetri pentru uă lovitură de 
lJcrhcec de 1200 k. cft(Jend de la 1,m.20. 

Greutatea cc un pilot poate suporta se poate deduce 
din formula lui Brix 

P=-~~ _ _Q' q 
e (Q+q)' 

unde Q e greutatea berbecului de 1200 k. 
q greutatea pilotului de 400 k. 
h căderea bcrheeului luată în calcul de 10' H im. m. 
e refusnl. 

Luând un coefficient tlc siguranţă eg·al cu 4, greu
tatea ce un pilot poate suporta fără a ceda este de: 

112 tone pentru un refus de Om m.5 

56 )) )) 

37 )) )) 

28 )) )) 

)) )) 

)) )) 

)) )) 

1 millimetru 
1,5 milimetri 
2 millimetri 

N umerul piloţilor a fost :..:aleulat ast-fel ca un pilot să 
nu aibă de suportat mai mult de cât :::.O tone la funda
ţiile podurilor de lâng·ă Borcea şi lângă Dunăre, şi de 
17112 tone pentru fundaţiile podului din Baltă. 

La !undaţiile, unde refmrnl era mai marc ca 2 milli
metri, s'a sporit numerul piloţilor. La câte-va fundaţii, 
unde terenul era foarte puţin resistent s'a mărit chiar 
hasa fundaţiilor, spre a se putea bate numerul necesar 

lle piloţi. 

In terenuri mai mult argiloase uă sonetă bătea pe <Ji 
12 până la 14 piloţi; iar la fundaţiile, unde terenul era 
nisipos, numerul piloţilor, ce se bătea de uă sonetă 
era de 8 până la 10 pe Q.i. 

Personalul unei sonete era compus din 
1 şef de sonetă 
1 maşinist 
8 lucrători 

Uă sonetă consuma pc cJi 800 k. p<Înă la 1000 k. căr
buni Cardiff. 

c) Betonul Dupti terminarea pilotagiului unei run-
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elaţii, s'a scos pămentul din fundul gropei apoi s'au 

retezat toţi piloţii la cota prescrisă ~i s'a curăţit fundul 
şi pereţii gropei fundaţiei. 

Pe terenul de fundaţie s'a pus un blocagiu de piatră 
tare, care s'a bătut cu maiul între piloţi în 2 şi 3 stra

turi, până ce pietrele nu mai intrau de loc sub acţiu
nea baterei cu maiul. Acest blocagiu avea de scop de 

a comprima terenul de fundaţie între capetele piloţilor 
şi prin aplicarea betonului pe acest blocagiu de a trans
mite greutatea de suportat nu numai asupra piloţilor 
ci şi a terenului de fundaţie. 

Peste acest hlocagiu s'a pus betonul în straturi de 
O,m.20 până la O.m.-. i'l grosime hătânelu-sc bine cu maiuri 

g-rele ele ~tejar. 

Executarea unui beton in bune condiţii a prcsentat 
dilicult;iţi în primele straturi ele jos din causa apei de 

t·puisat care era foarte abonclentă mai cu scamă la 
pocldl clin Balt[1 ~i care lua uă parte clin mortatul be
tonului Spre a se evita acest inconvenient, s'a lăsat 

mai înti1i de jur împrejurul tunelaţiei un c:anal de O,m.1-0 
lii\imc terminat de uă parte cu 2 dulapi pu~i pc muche 
~i de :1lti1 Cll pereţi palplan7clor ; in acest <:anal se 
arlunau apele de (:puisat cc~ veneau prin~re palplanşe şi 
prin fundul gl'Opei, iar i n locul din interioru I fundaţiei 
limitat d1~ a.cest canJ.! s'a pus betonul, in 2 straturi, 
apoi 1·idid11d11-st> dulap:i s1: turna repede betonul nec:e

:-:ar tH·ntrll urnpll'r1:a t·ana.lului. 
.\st-fel s'a urmat faccndu-sc din 2 în ::! straturi de be

ton câte un canal pentru strîngerea şi epuisarca llpelor. 
I-fotonul a avut composiţia de O,m.4il mortar de ci

ment la 1 metru cub piatra spartă ; iar mortarul avea 
dosagiul de 350 k. ciment la 1 m. c. nisip. 

Primele două straturi de beton ce se punea peste 
hlocagiul din fundul gropei, ele fundaţie s'au făeut mai 
grase în mortar, conţirnind U,m.60 mortar la l m. c. 
piatra 

Nisipul a provenit din albia DunărPi 
Piatra spartă s'a. adus clin carierele statului de la 

Alvaneşti ~i Topal de pc malul drept al Dunărei între 
Hîrşova !;li Cernavoda. 

Spargerea pietrei s'a tăcut cu 11n coneasor pus în 
mişcare de uă locomobilă ele 10 cai putere. 

Inconvenientul, ce a presedat acest cancasor con
:o1istă în aceia că pctrelc sparte erau mai mult late, iar 
can litatea de deşeuri era pr"a marc, cea ce a necesitat 
ciuruirea petrei pentru beton. 

Mortarul s'a confoeţionat cu ciment ele Beocsin apro
visionat în hut1'1ic şi adus cu slepurile pc Dunăre. 

Resisten\a la ruperea cimentului a fost în termin 
mediu de 12 kil. pc centimetru patrat după 7 1,lilc şi 
rlo 18 kil clupă 2H t,lile. 

Cantitatea de material ce a intrat pe metru cub de 
heton a fost de : 

li, mc.92 piatră spart[L 
I 4tl 11 • cim~nt : 
1114·2 niAÎJI 
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~Ianopera medie a unui metru cub de beton a ne
cesitat : 

0,85 c,li de lucrător 

0,03 c,li de şef de lucrători 

d) Epuisementele. Neputându-se cunoasce din nainte 

durata şi importanţa inundaţiilor prin urmare nici cos

tul instalaţiilor şi a lucrărei ele scoatere a apei m tim

pul esecutărei fundaţiilor, s'a efectuat epuisementele . . 
m regie. 

Direcţia lucrărilor a procurat pompele şi maşinele 

necesare şi a esecutat instalaţiile după situaţia tere

nului ~i a adâncimei apelor de inundaţie ; iar lucrarea 
propriu c,lis ele scoatere a apei s'a esecutat de intre
prinderea lucrărci fundaţiilor după ce s'a stabilit im
portanţa, durata şi costul epuisementleor pentru fie-
care poci ele inundaţie. 

~Iatcrialul ce a servit la scoaterea apei de la fun
daţiile podurilor ele inundaţie a fos : 

2 pompe centrifuge de rnem diametru 
)) )) 

)) )) 

8 locomobile 

l5cm 
1ocm 

)) 

)) 

:--1 pompe Letcstu de mană de 10 em. dimetru 

't- pompe de mană de 7 cm. diametrn 

La podurile ele inundaţie ele lângă Dunăre ~i de lângii 
Born·a terenul natural nu a fost acoperit eu apft în 
cursul lucri1rei de cât scurt timp şi la cttte-va pile unele 

nu se lucra, aşia că nu s'a preve1,lut nici ufi instalaţie 
spre a opri intrarea în fundaţie a apelor superficiale. 

Amplasamentul podului de inundaţie din Baltă fiind 
acoperit cu apă continuu, pentru a se putea ataca lu
crarea fundaţiunilor a trebuit mai ântăi a se înlătura 

apele superficiale, în acest scop s'a construit la tote 
pilele şi culeele câte un batardou nalt de 2,m.00 până 
la 2,m 50 compus din palplanşe şi piloti între care s'a. 
pus păment argilos bătut cu maiul pe 2,m.50 lăţime. Ba
tarclourile lăsau în jurul săpăturei ele fundaţie un spaţiu 
de trei metri pentru materiale şi lucrători. 

La podul de inundaţie de lângă Dunăre lucrarea 
epuisărei apei a variat clupă natura terenului. La culee 
~i la primele 2 pile terenul fiind argilos şi puţin per
meabil, apa s'a scos cu pompele ele mtrnă avencl un 
debit mie: 

La cele-I-alte pile terenul fiind mai mult nisipos, 
volumul de apă ce trebuia epuisat era forte mare ~i 

s'a întreLuintat pompele centrifuge, lucrarea a fost desc 
ori întreruptă din causa ebulementului ce Sfl produce 
în pereţii fundaţiilor. 

La câte-va pile din causa ahondenţei apC'lor sutl'rai;e 
şi a unui curent ele nisip lin, ce era adus ele api'1, să

pătura nu înainta: fundul gropei remân~nd la a('t·la';'i 
nivel, (iind~că nisipul ce se scoatea, era înlocuit cu altul 
adus de apele ce veneau în groapa fundaţi unei: a tre
buit la aceste pilc a se suspenda luurarea piini'1 L'l' 
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:cil·i'u}And nivelul apelor suterane, lucrarea se putea efec
tua pfmi"'t la cola prescrisă, 

La pmlul 1le inunclaţ.iune din Baltă epuisarea apei 
a presenlal mari cliliicultăţi. In timpul si'tpăturei şi pi
lolagiului apa avea uri presinc de 4,m.UO pfmă la 6,mOO. 
Terenul liincl puţin resistcnt apa îl traversa dând nas
ecrc la curenţi suterani, producend scufundrtri de păment 
în interior şi în alar{t de batardouri. 

Toate aceste mişcări ele teren se opreau prin întări
rea hatanlourilor prin baterea de nu oi pal planşe ver· 
tiealc asl-l'el că luerarca a fost dese ori suspendam din 
causa cpuisementelor şi a reparărci stricăciunilor causate 
de ape. 

Pentru transportarea materialelor şi circulaţia lucră

torilor, Direcţia lucrărilor a construit în faţa podului 
de inundaţie clin Balta un pod de serviciu lung de 1485 
metri avenei 450 deschic} eturi de 3,m.30. 

Fie-care palee arc piloţi de brad de 8,rn.UO lungime 
băttiţi în pământ la 5 metri adîncime. Urşii erau for
maţi din ghile rotunde de brad peste cari s'a aşecJat 
traversele şi şinele· avem! un ecartament de 1,m.07. 
Calea pc acest pod fiind stabilită la eota 4,m.50 d'asu
pra etiagiului, apele mari din 18U3 trect·nd peste pod, 
valurile apei a desfăcut urşii şi traversele. Construit în 
18U1 acest pod provisor, a suportat o eirculaţie activ{i 
de terenuri de materiale trase de loeomotivc de 10 tone 
greutate. 

De la aeost pod pânCt la şantierele ele la Dunăre şi 
de la Borcea s'a aşe<Jat o cale avenei 1,07 distanţa între 
şini, pentru transportarea materialelor necesare la tote 
lucrările din baltă. 

e) Cantitatea lucriirilor esecutate. Fundaţiile po
durilor ele inundaţie au lost esecutato în campaniile anilor 
18\) 1, 1892 şi 18\)3. 

Cantităţile ele lucruri esecutate au lust: 
1) Săpăturri de fondaţie . . . • . 3rnJ3t m. c. 
2i Lemnărie de brad pentru pal-

planşe, moase şi pari de căptu
şealft . . . . . . . . . 

0) Baterea a 1073 pari ele uăptu

şealCt fişa . . . 
41 Baterea palplanşelor . . 
5) Baterea a 9111 piloţi de 

ţ:ie lişa 

fi) Blouagiu . . . 

funcla-

7) Beton cu mortar de eiment , 

1563 m. u. 

8582 rn. I. 
0518 m. p. 

!J720U rn. I. 
tiOO m. u. 

1~788 m. c. 

B) Z 1nAHI.\ 1'11.ELOH ş1 CULEEL01: l'OJJURJLoH DE 1NUNIJATIE 

La podul de inundaţie de lângă Dunăre betonul a 
fost esccutat pânri la 2, muo d'asupra ctiagiului fiind la 
uă adâncime de 2, m8u pfmă la 4 metri sub terenul 
natural. 

Zidăria în elevaţi~ a pilelor în numer de 14 consistă 
în un soclu pc G, ni55 înălţime, a cărui curonamcnt c 
la cota de 2,mOO d'asupra apelor mari. Secţia horizon-
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tală a i:mdului e un dreptunghiu terminat cu ~ avant
becuri semi-circulare. 

Acest pod presintă uă pantă de 1~. 
Partea pilelor d'asupra soclului arc uă secţiune drept

unghiulară şi uă înălţime cc variază între B,muo şi 

21"'80 pentru pilele estreme. 
Dimcnsiilc pilelor la partea superioară de 7,30~<2/>U, 

iar la bază variază între 13,20Xti,02 şi B,37X6,tif>, 
La podul de inundaţie clin Baltă betonul s'a oprit 

la· cota metlift ele 0,78 d'asupra etiagi•tlui sau la 1,~0 

până la 1,50 sub terenul natural. 
Podul din Baltă e horizontal. 
Pilele în numer de 33 presintă 2 avant-becuri semi

circulare pc toată înălţimea ele 8"'60. 
Dimensiunile pilelor sunt de 9,00X3,60 la basă şi de 

8,00X2,50 la cusineţi. 

La podul de inundaţie de lângri Borcea s'a betonat 
până la 2,moo cl'asupra etiagiului, sau la adâncime du 
2,20 până la 3,60 sub terenul natural. 

Acest pod presintă uă pantă de 
1

:
0 

, 
Pilele în numer de !l sunt terminate pe ambele părţi 

cu avant-becuri semi-circulare pc toată înălţimea lor 
coprinsă între n,moo şi 12,m60. Dimensiile medii a zidft
riei la basă sunt de 9,20X4,10, iar la partea superioarft 
lftţimca pilelor c de 7,60 şi grosimea 2,50. 

La toate podurile ele inundaţie culcele sunt eu totul 
eoprinse în rambleu de la beton până la cusineţi; ele 
au fost esecutate în zidărie de piatră brută cu mortar· 
de var hidraulic. 

Paramenul pilelor podurilor de inundaţie a fost ese
cutat din moaloanc cioplite pe faţa ve~lută formând un 
bosag-iu rustic terminat pe margine cu un cadru luurat 
cu dalta pe 20 m.m. laţime. - Piatra de parament era 
cioplită de cquer pc cel puţin o,m20 la rosturile orison
tale şi ele O, 15 la rosturile verticale.-Inălţimea pietre
lor a variat între 0,30 şi 0,50; grosimea lor a fost de 
0-55 până la 0,65 pentru butise şi de 0,30 până la 0,40 
pentru carouri. 

Zidăria interioară a pilelor a fost de piatră brută. 

La podul de inundaţie de lângă Dunăre partea pilelor 
de la curonamentul soclului şi până la cusineţi tlind prea 
înaltă, spre a întrerupe ~idăria interioară de piatră brută 
s'a intercalat 3 asize g·enerale esecutate din piakă de 
ialiă şi lucrată cu mortar de ciment. 

Pe această înălţime zidăria de parament şi interioară 
a pilelor podului de lângă Dunăre s'a esecutat cu mortar 
de ciment compus din 350k. ciment la 1 m. c. nisip. 

Zidăria de parament şi cea interioară <le la soclul 
pilelor podului <le lâng·ă Dunăre precum şi de la toate 
pilele podurilor de inundaţie din Baltă şi de lâng·ă Bor
cea s'a esecutat cu mortar de var hidraulic în proporţie 
de ~50 k. var la 1 m. c. nisip. 

Piatra de taliă pentru euronamentu dalag'iu, cusincţi, 
sub-cusineţi şi asize generale att fost cioplite cu punta 
sau buciarda pc toate fcteţclo conform clesem1rilor ele 
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esccuţie şi s'a esecutat cu mortar de ciment a vâncl do
sagiul de 1 parte ciment şi 2 părţi nisip 

Pentru podul de inundaţie de lângă Dunăre piatra 
de parement a soclului s'a adus din cariera statului de 
la nura Văiei între Verciorova şi Turnu-Severin, iar piatra 
<le paremcnt d'asupra soclului precum ~i toată piatra 
ele talie a fost de granit de Gmund f Auslria). 

Piatra ele parament şi piatra de talie a podului din 
Baltă a provenit din carierile ele la Sviniţa în amonte 

ele Orşova. 

La podul de inundaţie ele lingă Borcea s'a adus de 
la cariera Gura-Văci moaloanelc de parament precum 
şi piatra ele taliă. 

Piatra brută a provenit din carierele de la Alvancşti, 
Topal şi Calakioi ele pe malul drept al Dunărei in a
val de Cernavoda. 

Varul hidraulic de Beocsin a dat o resistenţă la ru

pere prin tracţiune de 10 kilo clupe 8 <Jile ~i 14 kilo 
clupe 28 cJilc pe centimetru pătrat. 

Mortarul compas din 1 parte var hidraulic <le Beocsin 
~i 3 părţi nisip normal a oferit uă resistenţ{i de 5 kilo 
dupc M cJile şi 10 kilo dupe 28 cJile. 

Resiştcnţa cimentului pur de Beocsin a fost de 12 
kilo clupe 7 cJile şi 20 kilo clupe 28 cJilc. 

Cimentul ele Brăila a dat 15 kilo <lupe 7 cJilc şi 21 
kilo <lupe 28 cJile. 

La podul de inundaţie pe lângă Dunăre ridicarea ma
terialelor s'a făcut eu troliuri de mână. Instalaţia pentm 
ridicarea materialelor şi luerritorilor a eonsistat pentru 
lie-earc pila în un eşafodagiu de 18 până la 2() metri 
înălţime compus clin 4 piloţi de brad incastraţi in pii
mânt şi contra-ventuiţi în toate sensurile. Culeia s'a 
esccutat în 2 reprise treptat cu înaintarea rambeului 
din jurul ei; iar ridicarea materialelor s'a făcut cu tro
liuri pc talusul rambleulul. 

La podul de inundaţie din Baltă materialele au fost 
transportate de la Dunăre cu trenurile de lueru a în
lrcprinderei pe linia provisorie şi pe podul de serviciu 
din Baltă, de unele se descărea în dreptul pilelor pc 
cll.tc ull. schelă rezimată pe batardou şi pe podul de 
serviciu. !nălţimea pilelor nefiind marc, materialele se 
ridicau pc planuri înclinate cu tărgile sau cu troliuri 
ele mână. In cursul csccutărci zidăriei p:rnă în l'a\a te
renului natural apele au fost epuisate ele întreprirnlerc 
eu pompele ~i ma~inelc Direcţiei. 

La podul ele inundaţie ele lângi'i Borcea materialele 
nu fost ridicate cu troliuri ele mână pe ef;!afodagie ele 
i până la 10 metri înălţime. 

Esccutarea a unui mcl!"ll ,·ub zidărie ele parament 
~i <le piatră l1rutA la pilc a necesitat în tc1·men meeliu : 

•J, i <Ji de zidar 
1,o <,li de salahor 

114k. var hi1lrau lic snu ciment 
O,itl nisip. 
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Pt·ntrn un metru cub ziclăric ele piatr{t hrntă la cnlec 
sa întrebuinţat : 

0/> c,li ele zidar 
1 c,li de salahor 

1 lOk. var hidraulie 
0,32 nisip. 

Cantitatea totalri a zicli'irici csecutatc au fm;L : 

70H m. e. zidărie de paremcnt 
14536 » >> zidărie ele piatră brută 

1450 » n zidărie de piatră ele talie. 
Cubul total al pilelor şi culeelor pollurilor de inun

daţie este dar de 23300. 

111. Terasementele şi apărările din Baltă. 

1. Esecutarea rambleului. Tot rambleul clin Daltri 
s'a estras din camere de împrumut situate pc ambele 
părţi a liniei şi av[rnd 300 metri lăţime maximă ~i t 
metri adâncime maximă. 

Esec11tarea ramLleului s'a făcnt cu roabele, eu cami
oanele, cu vag·oanele şi eu excavatoarele. 

a) Cu roabele s'a esecutat partea ele jos a rambleului 
pc înălţime de 3 metri cel mult. 

Un lucrător făcea pe cJi ?'> pâni't la 8 metri cubi tran
sportaţi de la 20 pâni't la 60 metri. 

b) Cu camioanele s'a lucrat la rambleul din Balti'i 
penri la uă înălţime ele cel mnlt 6 metri. 

Un camion eontinea O, mc40 pământ şi era tras de un 
cal. Uă equipă ele 4· camioane avea 4 lucrritori la in

căreare, 1 lucrător la transport şi 1 lucrător la descăr
earc ~i regularea talusului. Un camion fitcca pc <Ji 2;) 
pâni't la ;;o transporturi, cca ce revine la 10 pâni'\ la 12 
metri cubi terasement ele camion pe 1,li, 

ei Cu vagoanele s'a esecutat părţile de rambleu, în 
dreptul cărora camerele de împrumut erau inundate 
sau presentau puţini'i aelâneimc ele pămc'rnt de scos pc'rnti 
la nivelul apei, ceia ec ne1:esita transportarea pttmentu
lui ele la distanţe mai mari, unele camerele de împru
mut presentau uă adtrncime ele pămt:·nt sulicicntri pentru 
încf1rcarca vagoanelor. 

Lucrarcaa so efectua eu 2 trenuri şi ;{ locomotive. 
clin cari 2 maşini împingeau tr1m1il îneărcat şi U<t ma
~init aducea trenul g·ol la locul ele 'ncărl'arc. 

Un tren avea 20 vagoane de 2,"'";-)I) ţii mcca }'l' l,li 
10 pirnfi la 14 transporturi. 

Lucri'1torii întrchuin\aţi erau : 
1-0 l ul'l'tltori la înci'trearea vagoand11r 
M n n regularea liniilor de i111·t1n·an· 

:W " ,, dest'ă1·car1· ':'i regularea liniilor JH' 
rambleu. 

2 ~cfi 1le lut:rători. 

;{ mecallll't 
;{ ftH.:hi~ti 

~ l'rc'tnari 
~ mara.gii 

1·) Cu CXl'avatuarele s'a 1·:sel'11lat ramld1~ul 11alL lk Li11-
gti pudul de inundaţie 1le la l ltmiirt'. 
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Cu excavatorul ~istem Vollhering & Bonhard din Li.i 
bck s'a scos 700000 metri cubi ş i cu excavato l'lll Co11-
vreux s'n us tras l 7000ll m. c. torase1nen t. 

Exuavatorul Vo llh ering & Burnhard e uo mpu s clin uft 
osatură solielfL de l ·r care lasă un go l ele '?,m50 l ăţim e 
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fel : Un tren gol ele 36 vag6ne o adus de uă locomo
rnotivă ş i aşezat s ub ' xcavalor, ast -tel că unul din va
voanele es trcm e să vie suh clapa ele deversare. Trennl 
rl- mftn e pe loc in această posiţi e, iar excavatorul avan
soazi't încărcând vagoanele pe rând până la es tremitatea 

!Fig. J) 

ş i 2,m 1U înă lţime pentru intrarea tren urilor de lucl'll . 
Uă maşină de 4~5 cai putere acţionează loate mişcări l e 

excavatorului care circ ulă pe ;~ ş ini, între care se art ă 

cele 2 şini pentru circularea trenu ri lor d e"p~tment. 

Greutatea excavatorului e de 66 Tone. Elinda arc uă · 

lungime de15 m etri , ea servă la circu larea gode telor 
cari ridi c~rndu-se se în careă cu pământ, apoi învârtin
du-se pes te tamburu l de la par tea superioară a elindei 
varsă pămentul pe u ă clapă de fer ş i apo i se întorc: 
goale pe partea s uperioară a elindei Această clapă do 
fer în clinată de 450 se poate în toarue de 1. 80n spre a 
l ăsa pămân tu l să c.adă pe partea anterioara sau poste
rioară a vagonului. Uă frână hiclrauliuă perm ite toate 
mişcările pieselor fără a opri maşina sau escavatorul 
din m 0rsu I lor. 

La încărcarea pămentu l ui vagoanele stau pc loc, iar 
cxcavatorul _~se mişcă de la un cap a l trenului la ccl
l'alt. Când excavatorul lucreaz.(1 regulat, în timp ele i) 

secunde trece un godet plin peste tamblll', în acelaşi 

timp excavatorul avansează. cu 0 ·"·30, aşa uft în 1 mi
nu t se devarsă 12 goelete dând 2 mtitri cubi până la 
2m ·Co.'t·O, iar exeavatorul S'il. deplasat eu 3m.50 lungimea 
unui vagon . Se in carcă clar I vagon pc minut. 

fn ('[IJ'(:a rea ş i transportarea ramblouluî se face asL-

trenului. Atu nci vin 2 locomotive cari iau trenul in dtr
cat ş i ' l Juc pe ramble u la loc ul d ~scarcărci. 

Inelată după eşi rea trenului încărcat, un tren gol o 
impins s ub es C'avator, care fac e acum mişcarea înapoi 
parcurând lung imea trenului ş i în cărcând vag6nele'. 

Acest excava tor producea pe ~i in termen mediu 
1600 m etri cuh i terasem ent. 
Cons 11maţia maşine i era ele 1200 k . cărbuni pe (~i . 

Perso 11 a lul excavatorului era compus din un mecanic 
conductor, un m ecani c aj utor, un focar şi 2 lu crători 

la manevrarea dapelor. 
La întreţinerea ş i mutarea liniei e xcavatorului s'a 

întrebuin ţat l6 pene la 20 lu crători , iar la descărcarea 
vagoanelor ş i regularea rambleului 30 până la 36 lu 
crători pe c,l i. 

P ersonalul trenului era format clin 3 m eca ni c i, 3 fo
chi ş ti , 3 frînari ş i 3 macagii. 

B) Excavatorul Convreux e mai mic ca cel precedent 
el C'ântărcşte 37 ton e ş i are o maşină de ~5 cai putere· 

Acest escavator se miscă pe 2 sini avencl acelaşi ecar-
' ' 

tame nt ca a l că il or fe rate. 
P e minut se devarsă 14 godete producend 1m.c. tm, 

în care tirnp excavatorul parcurg·e uă distanţă de 8•0 ·50, 
as t-ld c~t neputându-se complecta un vagon de tornse-
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\ Fig. :!). 

mcnt ele ::.m .c.50, trebuc ca locomotiva s[1 împingit sau 

să tragă tot trenul manevrând vagonul su u sg-hiab 
până cc se în carc· rt com pl ect ; aceasta presi ntrt un ma!'C 
inconvenient pentru vagoane ş i mai cu seamit pentru 
lncomotiva care trebue a face mi~cări bruscc•, de unele 
resuită deteriorarea repede a materialului rulant. 

Un tren ele 20 vagoane se încard't în 30 minute pe 
uă lini e alăturată şi independentă el e a excavatorului. 
Cubul m ediu de terasament ce s 'a putut efectua pc cJi 
a fost de 800 metri. Consumaţia maşine i pe di era ele 
1 O k. ~ărbuni. ' 

P ersonalul excavatorului consista din 2 mecanici. un 
locar i un lucrător la troliul ele ridicare a elin.clei · 
Pentru intreţineroa ş i mutarea liniilor excavatorului si 
a rambleului precum şi pentru descărcarea vagoanel;r 
numerul lucrătorilor varia între 34 ş i 40. 

d) pre a r duce la spat le culeie i tasementel e ram
hl ului c are uă inălţime de 24 metri, s'a bătut cu 
maiul acest rambl eu in straturi de O" 20 şi pe uă lun
gime do 82 m tri la basă şi de 10 metri la nivelul 
platformei. Bat r a s'a conti nuat ş i pe carturi le do con 
ele lângă cu le . 

Deosebit el • ac a ta 'a mai dat rambleului incă u[L 
uprainălţarc de 1% în aeea tă part pe câncl Ia tot 

rambleul clin altă uprainălţarea a ro t de 5% la 
' P ca terminării lucrăre i. Cubul total al rambl ului 
din alt a fo t ele 1H76000 m c. 

2° Esecutarea pereului. Per ul a fo t construit din 
piatră brută cu mortar el ar hidraulic.:. 

up rambleul 'a ridi cat ·el puţin până la co ta 
pr vec,lută p ntru pet·eu de l metru cl'a upra ap lor 
mari, 'a ăpat în talu ul ramhl ului un pat p Qm.33 
adâncim , ·ai· · 'a prolung it uu acela. i talu de I: l 1 i ! i 
în terenul natural pe uă adânoimo de 1.00 pânăla l m 50. 

l'u aceastit grosime de 1 >.:~:1 s'a e'sccu tat zidi\i'ia cit · 
piatrit hniti't. Piatra do t'aţii se uioplea pent1 u ('il c·o 11 · 
tactul la rostt1ri sit li u de 'i· pt'1nit la !) C'l'nlinwtri : iar 
l'aţa \'e(,lută se c ioplia din grns spre a pr,'sc nta u;1 su· 
prat'aţ[i plani.l. Pc 1· <'.1t pos ibil s 'a alternat pil!lrik in 

sensu l grosimci pereu lui şi s'a complectat locurile goale 
ele la coada pietrelor do faţit cu pietre mai mi ci puse 

în mortar hielrauliu. 
Piatra brută a provenit clin uarierele clin Dobrogea. 
Nisipul s'a adus ele la Topal estrăgându -se cu draga 

din fundul Dunărei, precum şi clin insulele de la Sei
meni ~ i ele la Hopa de unde se pu tea cstragc cânel a
pele Dună.roi erau scăqu te . 

S 'a intrebuinţat varul hidrauli c ele Beoc in care a 
presentat uă rosistenţEt medie pe centime tru pătrat elL' 
8 kilo clupe 8 <;lile ş i el e 12 kilo clupe 28 c,lil e, iar mor
tanll ele 1 parte var ~i 3 părţi nisip a dat o r e istenţă 

la rupere Llc 4 k. clupe <,lile ~i I k. clupe 28 l,lile 
Manopt>ra unui m c tn1 p~ttrat de pereu a necesitat : 

0.35 cJi ele l,liclar 
O 25 c,li de alahor. 

Materialul cc a intrat la eonfeeţionan ·a unul metru 
pătrat tle pereu a fo t : 

H k. var hiclrauli<" 
omc.15 nisip 

oruc.4-:1. piatră brută mesurată in liguri . 
~ ·a t•xecutat 190960 metri pătraţi ele pereu în Baltft . 
Spre a complecta ele cri erea lu crărilor clin Baltă vom 

publica în u[L dare de eamă viitoare upra tru cturn 
pudurilol' d ' inundaţi' de lingă Hore a, ci ' l îno·ă Du
năr" şi din Baltă . 

H~l) i") lan uari " S. Georgiu 
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