
III. 
EXTRA SE DIN PUBLJCAŢIUNILE STREINE 

MESURAREA PRESIUNE! VENTULU'I 

Unul din factor i i de căpetenie, ce intră in ca lqulul 
podurilor ş i al altor construcţiuni , este ş i presiune:1 
ventului. 

La început nu s;a creq ut., că ventul joacă un rol 
aşn. dete.rminativ, de ace.ia în dimensio.narea constru ·~
tillor s'a eliminat în mare partP, acest facto r. Daca. cn 
Îoate "acestea ele all continuat de a resista, nu se da
toreşte aceasta de cât saU î ntâmplăre i , că erau mai 
tare făcute, de cât indicau resultatele date de calcu
lele, pe a căror temeiu s'a făcut. dimensionarea, sau 
că încă. n'au fost solicitate de un v&nt putefnic, dar 
căruia realitatea nu.-i esc lude esistenta. 

Indată ce, însă câte-va poduri şi al t~ construcţiun i 
a fost prăbuşi te de vent, s'a fo rmat curentul pentru 
întroducerea presiunei ventului în 'calculile de resi s
tenţă. Unii au alcătuit formu~e teoretice, . a.I ţii luând 
aceste formu le le au mai · ciun tit ş i inpo·dobindu-Je 
apoi cu coeficienţi aşa cţişi practici, le au înt ins p<'tnă 
la empirism. · 

Aceste fo rmule însă nefiind resultatul uno'r lungi ş i 

minuţioase experimentări, sau a unor observaţiuni fă
cute ad boc, de ' sigur, că mul t temeiu nu putem pune 
pe ele. De aceia la proiectare~ din nou a unor con
strucţii 1 ne găsim în nedumerire, ce cale să. apuoăm

De şi după pră.buşirea podului Ja,y din Scoţia , pare 
a se fi trasat o direcţie, după care să ne orie n tăm, 

totuşi aceastR nu ne 'ndeamnă de cât a presupune în 
calculile noastre o putere a ventului mai mfLre ca 
acea, ce i-a pri cinuit n;\ruirea. 

Dar cunoaştem noi cu siguranţ.ă acea prcsîunP.? ş i 

chiar dacă am cunoaşte-o, suntem oare cu toţii supuşi 
aceleaşi condi ţiuni ? 

In cas contrar, sau cheltuim degeaba prea mul ţi 

ban i - ffi,cCnd co11strucţia ma.i tare dt: câ,t trebue
,<>au ri scăm de a perde totul plus atâtea vietl'i de oa
meni, fllcCnd construcţia prea, slabii„ 

Cu atât mai mul t t rebue s<\ precisăm puterea vt)n-

tu lui atunci, când avem de calculat uă ccmsHucţie 
sau părţi din ea, a căror dimensionare, aproape es
clus iv. presiunea ventului o determjpă. . . 

Aşa se intemi 1lă bună-oară cu dimensionarea coloa
nelor, ce susţ in ferme pentru acoperăm,!\,~tul ·halelor· 

Şi tocmai în acest caz formu lele ce ne dau presiunea 
ventului pe suprafoţe înclinate, nu ne qâ:u îr:icredcrea 
că ar corespunde reali tăţei. 

Trebue deci să fii.cem cercetări pentru ade•1er irea 
for mulelor existente, dacă se poii.te, ia r de nu să în
tocmim altele întemeiate pe observările făcute: 
· Ast-fel păşind siguri lâ în tocmirea proiectelor noastre, 
vom scăpa . de accidentele,~provenite cele mai multe 
din a lte împrejurări-dar care deja a în'ceput Să ingri~ 
jea.scă pe diferitele societăţi de ,drum de fe r. Aceasta 
dovedeşte severele prescripţiuni relativ la proec~area, 

esecutarea, încernarea ş.i întreţinerea podurilor .. , 
S'a mers chiar până acolo, că unui întreg pod de 

fe r de 40 m: deschidere i s'a fă.cut proba prin încăr
care până la. rupere, ca ast-fel să se poată am·ănunţit 

stud ia toate fenome nele, .ce µrecedează Prăb'uşirea; 
h1cru, ce s'a intern plat cJ.ilele aceste cu podul · de la 
1l'ohlbusen pe lin ia Berna-Lucerna.' 

Ase.mine încercări nu numai Că alcătuiesc un mănu
chiu de interesante observaţiuni , din care vom t rage nu· 
mer6so poveţe şi învăţătu r i pentru construirea. podurilor 
dar în acelaş timp sunt ş i un procedeu umanitar, căci 

se încarcă podul cu şini ş i pietriş din care apoi se 
deduce greutatea sub c:tre se prăbuş~ste podul, aşa că 
pe viitor vom putea echi librn. dimensionarea, scăpAnd 
ast-fel de la primejdie, viaţa multor oameni. Podurile 
scoase din t ntreabinţare formează obiectul experimen
tArei. 

Din resultatele observaţiunil or, se vor al că.tui regule 
precise pentru întocmirea noilor projecte de poduri , 
cari negreşi t vor fi :scuti te de procedeul încercă.rilor 

tJ1j Hlţ i , cfLnd dese ori se produc eforturi , ce t rec peste 
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marginea· elasticftăţei· şi. care se Po<:lte ·!ntâmpfa Să nu 
fi fost observate, aşa cil m'ai târQiu' mul t nu · trebue 
să se prăbuşască podul, duc~nd cu el în JJr<lp~ st i e 

viaţa atâtor oameni. 
Firesce cu presiunea ventul ui nu putem întocmi a· 

semene încercări, dar totuş i făcând tot-deauna şi în 
tot locul obser vaţiuni , când ni se presintă ocazia ş i 

dându-le tn vileag ca de toţi şti at să. fie , vom ajunge 
sa. scăpăm de nedumorirea ce destul de l ămurit uă 

vădeşte articolul mai la vale în traducere dat. şi care 
de curând a apărut în Deutsche-Ba.uzcitung. 

O furtună ce a ţinut 6 clile din Fel.ruarie 1894, dar 
mai a les uraganul din U Februa rit , a pricinuit mari 
stricăr,iuni . Cu acest prilej s'au făcut ob3ervaţiuni a· 
supra iuţelei ş i presiunei ventului la observatorul marin 
din Hamburg, precum ş i în a lte părţi. 

Aceste ob.servaţiuni ne f{\C să punem înt rebarea, în
trucât presupunerile a<;:tuale asupra mărime i pre.siunei 
v~ntului conrespund rflalit.ăţei. 

După avisul din 13 Iulie l8~9 a l acadţmiei de lu
crări" publice, e îndestul a se lua (lăsându-se la uă 
part.o construcţiile prea îna lte şi expuse) pentru vent 
uă presiune de 10') kf: . pe melru păt.rat cl in suprafaţa 
perpendicu l ară pe d irecţi a. ventului , ia r pent1 u supra.. 
feţe le înclinate, această presiune trebue să se imul
ţească cu pătratu l sinusului a l acelui uoghiu , ce-l fo:_ 
meaqa. direcţia ventului cu suprafaţa de lov ire. 

Din acest avi1:1 reese, că propunerea făcută corespunde 
celei mai mari furtuni , observate până acum pe uscat, 
ş i că nu este sciut să so fi nărui t sau stricat din pri· 
cina ventului vre-o construcţie, cal cul ată pe temeiul 
acestor presupuneri , bine înţe l us, avendu-se in vedere 
şi o hună executare. 

Nu se poate hotărâ cu s igu ranţă, dacă- năruirea di· 
feritelor tu rnuri ş i cămine de fabrice etc., ce a avut 
loc tn timpul vijeliei din Februarie, se datoresce a ltor 
lmprejun\rl sall ne t ndestulătoi\re i presupuneri relati vă 
la mărimea presiunei va.ntului. -:- Dar cea, ce se poate 
spune cu siguranţă este, că iu ţeala ventului obser vată 
Tn timpul fur tunei din Fevruarie şi presiunea ese rcitat.ă 
au întrecut cu mult presupuneril e, ce de obiceiu le 
facem . 
După observaţiunile observatorului tlin Hamhurg, 

comunicate de corespondentul Hamburgian, s'a înre
gistrat, la cAte-va isbituri d(' A.le v~n tului , iuţeli de 
peste 40"'· pe secund!\ ş i ln perioade mai lungi iuţe li 
de {i6- 40 metri pe secundă. 

Ai>aratele de tnregist ra re au a rătat de mai multe 
ori presiuni mai ma.ri de ec'\t 150 kgr. pe metru pătrat, 
dar trebue să ad miWm, că presiunile au fost şi mai 
mari, de oare-co aparatele, ce tLU slujit !a m~surare . 
erau pentru 1&0 kgr. pe metru pătrat la marginea 
poterei lor do nregistra re. 

Asemenea. st.Ari s'au pet recut şi tn locurile tndepAr. 
tate de ţArmuri le mărei. 

Aceste resul tate, v~And cA prosupunerilo actuale 
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asupra mărimer presiu.nei vt:ntului Sunt prea nlici, n ~ 
pun mai departe în nedumerire ne ştiind, ce valoare 
anume să admitem' pent ru presiunea v~ntului . 
Măsurători le presiunei vt1ntUJni , fa.cule Până acum, 

nu pot fi privita ca sigure, de oare-ce nu s 'au făcut 

pe o scară mai mare şi afară de asta, resultatele ob
ţ inute din încflrcările făcute asupra supra feţelor mici 
de presiune, nu se pot raporta aşa d 'o-dată şi tt supra. 
suprnfoţe l or mari. · · · 

Deci, nu ne rămâne de o cam dată a lta de făcut, 

de cât să deducem pn"\siunea din iuţeală, căci aceasta. 
mai cu uşurinţă se poate măs:ura. 

Dar şi aci ne lipsesc iarăşi îndestule cercetări , din 
care cu s iguranţă să put.em deduce raportul d intre pre· 
siunea ş i iuţeala ventulţii. 

Până acum s'a calculat presiunea ventului pe un 
plan perpendicular, servindu-se de iuţeală, ast-fol după 
cum ne arată cunoscuta formulă a lui Weissbach 

îmbunătăţită de Hagen · P. = z. y!...:2~ în care 

y = greutatea în kilograme a unui metru cub de aer : 
I = sup rafaţa l ovită de vânt, exprimată în metri pătraţi; 
v = iuţeala ventu lui in metri pe secundă; g = acce
Jeraţiunea.=9.8.1 ş i z însemneaQă un coeficient practic 
a cărei valoare variacjă între J . ~5 ş i 3, după mărimea. 

ş i forma suprafeţei lovito ş i care de obiceiu se ia egal 
cu J ,~6 , 

Dacă în fo~mula arătată. punem z = 1,86: j = 1.293 
{pentru aer uscat la 0° ş i sub presiunea de 76Qn•."' ·) 
atu nci deducem P =O 12248 v~.- Pentru o inteală de 
40"'· pe secund:\ dobândim o presiune de 19Li kgr. pe 
metru pătrat.- Esactitat~a acestei fo rmule a devenit 
rnai târQiu problema.tică. 

lJupă c6rcetăril e inginerului şef Friedri ch Bi tter von 
.Lossl (Zeitschr, des Oest. Architekt. u Ing-Vereins 1H8 1 

S. 103J, trebue să punem P =y F
2 
:· ; adică în spa· 

ţiul nemărginit; s l ujeşte acei aş i formu lti, ca ş i pent ru 
apă.sa rea unei mărg ini te coloane de li chid ; presiunea 
a r fi independentă de fo rma sup rafeţei şi v.:i. loarea pre
siunei a r fi ace!aşi pent ru suprafeţele mari ca şi pent ru 
cel~ mici. 
După aceast.:~ formul ă dobândim pentru . uă. iuţeală 

de 40 m. uă pres iu nP. chia r de ~ 11 kg. pe metru p.i
tra.~ . 

Al t~ încercări au produs îndoiala, dacă legil e lui 
N'ewLon, despre proporţi onali tatea prt!siunei cu pătra
tu l iuţe lei, ar fi în realitate justă, sau dacă nu cum
va există o creştere mai mare. 

Un lucru rămâne î nsă de n~tăgăd nit , :lnume, că de
ducerea. presiunei vâotului din iuţen la lui , în chipul 
cum se face aqi, este cu toţul nesiguri\, ş i a r fi do 
dorit, ca aut6ritAţi l e competin te să facă ce rcetări pti 

o scară mai mare, ca să se poată ast-fel hotărî precis 
raportu l di nlre presiune şt iuteala v~n tului. 

Dacâ domneşte nesiguranta 1nt ru câ.t p ri veşt~ pre · 
siunea esercitată de vt1nt pe o suprnfaţ..\ perpendicu· 
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l ară direcţiunei lui, atunci negreşi t, ea devine cu atât 
mai mare, ci\nd e vorba de lovirea unei supra.feţe în· 
clinate, faţa. cu direcţi a vlJntului . Până acum se punea 
P,= P. s ir. 2 u, unde P însemna presiunea pe o supra· 
faţă perpendiculan\ di recţiei şi a. unghiul dintre direcţia 

v~ntului ş i a suprafeţei de lovire. 
Dar după observaţi unile lui LOssl, 8'} micşurează 

presiunea numai cu sinusul unghiului de înclinaţie 
ad ică trebue să punem P,=P. s in u. Aceasta este esen
ţialminte confi~mată .şi de cercetările teoretice ale 
lordului Rayleigh (vgl. die Mittheilungen und Unter
suchungen von E. Gerlach in Civil ingenieur, 18%, s. 7/.3). 
După aceasta, descreşterea presiunei cu inclinaţia 

suprafeţei este ceva şi mai mică anume: 

P,=P, ! :,i: a sin a 

In tabela n. lăturată s'a. calculat presiunile după tus
trele formule ş i pentru î n cli naţiuni variind din 10 în 
1 O, luându-se ca ba.să un veht de 200 kg. pe metru 
pătrat de suprafaţă normală pe direcţiă . 

Din aceasta se vede, că r.ele 2 formule noai, dau 
pentru inclinaţiuni mici, resultate, care diferă foarte 
mult de cele căpătate până acum cu vechea formulă. 

Din coincidenţa, ce există între resuit.atele obţinute 
din cercetările lui. LOssl şi acele teoreti~e deduse de 
R eyleig h , resuită, că fo rmulele date de ei par a con
respunde mal bine realităţ.e i , aşa că ar fi bine să se 
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Presi1111ea p e o s11prafn.ţit lncli11at.4, luA.ndu-se d• ba,s.1, o p re
silme de 200 kg. pe m. p . de suprafaţit normal/J.. 

Unghiu de 
inclinaţ i e 

10' 

20' 
ao~ 

'°' b()• 

fi() v 

70 ' 
!lO' 

Dupl formu la 
'echii 

r.• 
23k 

"°" S.'ik 

ll?k 

l fi()k 

l??k 

194-k 

în trebuinţeze una din ~Je. 

Dupl J.,ossl Dupl Reyleigh 

„. .„ .... „. 
'"°" 128k 

129k 1'6, 

fa'ik l?lk 

li3k 18.fk 

188, 19Rk 

197k I98k 

E de ajuns şi formula. Jai LOssl, căci fiind simplă îi 
mai îndem!lnatică~pentru ~calcul. 

Dar şi aci lipsesc îndestulătoare cercetări pentra 
ca sa. putem înlocui probabiJitatea prin s iguranţă. 

Nu put.em de câ.t a. repeta dorinţii., că prin nume· 
roasele cercetări , care de sigur nu se pot face de par
ticulari."această 0hestiune atât~de însemnata. pentru 
tecni c i~~ se·~va. deslega în mod ~tisfăcător. 

E. Bogdan Lazo.ro'rici 
Inginer 

llucuresct, 22 Aprilie 1894 

PROBA DE RUPERE A UNUI POD DE CALE FERATĂ DIN WOHLHUSEN. 

Zilele trecute s'a. petrecut pe linia B~rna-Lucerna1 la 
Staţiunea Wohlhusen un eveniment, care prin particu
laritatea sa trebue să intereseze pe toţi inginerii , con· 
structori de poduri. 

Podul căiei ferate de pe rial Emme, construit t'n 
anul 1).j74, s'a. îndepărtat tn anul trecut, înlocuindu-se 
cu un alta! , din causă, că cel vechiu numai satisf?icea 
cerinţele de aqi. 

Din iniţiativa departamentului drumurilor de fe r s'a 
fii.cut, ca acea.stă tmprejurare să servească la cerce. 
tarea resistenţei ş i tăriei unui pod complect, şi la stu
diarea fenomenelor, care ar preceda prăbuşire i acelui 
pod de fer. - Un interes deosebit pre~intă încercarea 
acestui pod, de oare-ce1 el tn ce privesce deschiderea, 
înălţimea şi disposiţiunea grin4ilor, posedă o mare a. 
semănare cu podul de la Mtinchenstein 1 prăbuşit în 
Iunie l RB l. 

Calea ferată Ju ra-Simplon, proprietara acestui pod, 
s'a arătat di spusă a primi acest plan, şi toate căi le 

principaie ale Elveţiei împreună cu departamentul dru-

murilor de fer s'an învoit a lua. parte la cheltueEle 
provenite din această p1:obă. 

Programul, după. ca.ro s'a procedat la încercare, este 

următorul : 

Program pentr u proba de încărcare a: podului 
pA.nl. la rupere. 

9 Aprilie 1894. 
Tablierul meta.He al podului se va aşeza pe razeme 

şi se va nivela fie-care nod de sus şi de jos. Deviaţia. 
barelor de la linia dreaptă., defectele locale de con
strucţiă, posiţia perpendiculară a pereţilor vor fi lme
gistrate, respectiv controlate. 

9-15 Aprilie. 
Cu materialul d~ îngreuiere, const.a.ud din şine şi 

prundiş, se va încerca pe rând fie-cace câmp (panou) 
al tablierului .metalic, pâ.nă ce se va dobândi o încer
care de 5.86 tone de m. curent pe toată lungimea po· 
dului. 
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