lard directiunei lui, atunci negresit, ea devine cu atat
mai mare, cand e vorba de lovirea unei suprafete in-
clinate, fatd cu directia véntului. Pand acum se punea
P= P. sir® a, unde P insemna presiunea pe o supra-
fata perpendiculara directiei si  unghiul dintre directia
véntului si a suprafetei de lovire.

Dar dups observatiunile lui Lossl, se micsureazi
presiunea numai cu sinusul unghiului de fnclinatie
adicd trebue sd punem P,=P. sin a. Aceasta este esen-
tialminte confirmatd i de cercetarile teoretice ale
lordului Rayleigh (vgl. die Mittheilungen und Unter-
suchungen von E. Gerlach in Civil ingenieur, 1835, s. 73).

Dupé aceasta, descresterea presiunei cu inclinatia
suprafetei este ceva si mai micd anume :
4+

P=Priam

sin a

In tabela alituratd s'a calculat presiunile dupd tus-
trele formule si pentru inclinatiuni variind din 10 in
10, luandu-se ca basd un vént de 200 kg. pe metru
patrat de suprafatid normald pe directid.

Din aceasta se vede, ca cele 2 formule noui, dau
pentru- inclinatiuni mici, resultate, care diferd foarte
mult de cele cipatate pand acum cu vechea formula.

Din coincidenta, ce existd intre resultatele obtinute
din cercetdrile lui. Loss/ si acele teoretice deduse de
Reyleigh, resultd, ci formulele date de ei par a con-
respunde mai bine realititei, asa c& ar fi bine si se
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I it peo ! li luénd de basi o pre-

siune de 200 kg. pe m. p. de suprafafi normala.
Unghiu de | Dupi formula | p,q y5eq) | Dups Reyleigh
inclinatie vechid

10" (i 3bk bbk

200 23k 68y 96y

30" B0k 100k 1281

40" 83k 129k 146

B 117+ 153k 171%

60" 150k 173k 184k

70 177 1881 193k

80" 194k 197k 198

intrebuinteze una din ele.

E de ajuns si formula lui Lossl, cdci fiind simpld ii
mai indemAnaticd pentru’ calcul.

Dar si aci lipsesc indestuldtoare cercetdri pentru
ca si putem fnlocui probabilitatea prin sigurantd.

Nu putem de cat a repeta dorinta, c& prin nume-
roasele cercetiri, care de sigur nu se pot face de par-
ticulari,Jaceastd chestiune atat?de insemnatd pentru
tecnician se va deslega in mod satisfdcétor.

E. Bogdan Lazarovici
Inginer
Bucurescf, 22 Aprilie 1894

PROBA DE RUPERE A UNUI POD DE CALE FERATA DIN WOHLHUSEN.

Zilele trecute s'a petrecut pe linia Berna-Lucerna, la

ti Wohlh un eveni care prin particu-

laritatea sa trebue sd intereseze pe toti inginerii, con-
structori de poduri.

Podul cdiei ferate de pe riul Emme, construit in
anul 1874, s'a indepartat in anul trecut, inlocuindu-se
cu un altal, din causd, cd cel vechiu numai satisficea
cerintele de adi.

Din initiativa departamentului drumurilor de fer s'a
ficut, ca aceastd fmprejurare si serveascd la cerce-
tarea resistentei si tdriei unui pod complect, si la stu-
diarea fenomenelor, care ar preceda pribugirei acelui
pod de fer.— Un interes deosebit presintd incercarea
acestui pod, de oare-ce, el in ce privesce deschiderea,
indltimea si dispositiunea grindilor, posedd o mare a.
semidnare cu podul de la Monchenstein, pribusit in
Tunie 1891.

Calea feratd Jura-Simplon, proprietara acestui pod,
s'a ardtat dispusi a primi acest plan, §i toate ciile
principaie ale Elvetiei impreund cu departamentul dru-

murilor de fer sau invoit a lua parte la cheltuelile
provenite din aceasta probd.

Programul, dupd care s'a procedat la incercare, este
urmdtorul :

Program pentru proba de incircare aTpodului
phnd la rupere.

9 Aprilie 1894.

Tablierul metalic al podului se va aseza pe razeme
si se va nivela fie-care nod de sus i de jos. Deviatia
barelor de la linia dreaptd, defectele locale de con-
structia, positia perpendiculard a peretilor vor fi inre-
gistrate, respectiv controlate.

9 —15 Aprilie.

Cu materialul de ingreuiere, constind din gine si
prundig, se va incerca pe rand fie-care camp (panou)
al tablierului metalic, pind ce se va dobdndi o incer-
care de 5.86 tone de m. curent pe toatd lungimea po-
dului.
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Nivelimental tutulor Rodurilor, observarea barelor,
daca stunt prea drepte si a positiei peretilor, se vor
repeta la incdrcarea pe jumétate si la totald incdrcare
a podului,

16—21 Aprilie.

Jumétatea podului cea din spre Berna se va descirca
pentru a se pregiti a doua fasi a probei. Observarea
barelor, de sunt drepte si nivelimentul, se va repeta
i dupd aceastd descircare.

2325 Aprilie.

Incércarea jumétitei de pod din spre Lucerna, se va
dubla si nivelimentul precum si observatiunile pome-
nite, se vor reinoi. — Incdrcarea pe aceastd jumétate
de pod se va continua addogindu-se mereu cite 1 tond
de m. curent, pind ce se va intimpla o rupere sau o
deformatid mai de cdpetenie.

In timpul acestei manipulatiuni, observérile sus po-
menite se vor repeta

Podul, supus intr'adins la surpare in chipul sus a-
ratat, posedd ud deschidere de 479 si ua inaltime
de 5,87, Barele grindilor sunt toate inclinate si for-
meazd cu tdlpile un gir de triunghiuri isoscele (syste-
mul Warren). Nodurile au ui distantd horizontald de
4.3m . Calea e asezatd svs si suportul ei este format
ca de obicei din longeroane si grindi transversale. Tal-
pile superioare sunt legate intre ele prin bare de con-
travéntuire. Podul trece riul oblic; in plan un perete
inainteaza fatd de cel-alt cu un cimp (panon).

Talpile sunt in forma de casetd si barele au secti-
unea unei grindi pline.

Peretele dinspre sud e ceva mai slab, decat cel
nordic, din pricind ci podal se afla in curbi. Ca si la
podul_de la Monchenstein, barele sunt fixate escentric
pe talpi. Escentricitatea, mésuratd horizontal, are 10
c.m. de fie-care parte.

Pentru ca si’se poatd face incercarea, podul s'a a-
sedat langa térmul rinlui pe 4 socluri de beton, asa
cd talpa de jos se gisia la ud distantd de pamént
cam de 0,5 Ca material de ingreuiere s'a intrebuintat
un strat de sini §i de asupra s'a turnat prundis.

Prundigul avea ud greutate specificd de 1,3.

La aceastd incercare departamentul drumurilor de
fer a invitat mai dinainte pe toate societdtile Cailor
Ferate si ale fabricelor din Elvetia, precum i un mare
numér de persoane particulare. lar Luni 23 Aprilie li
8'a comunicat telegrafic cd de Marti, 10 oare dimineata,
se preced la acea fi de la care se poate
ascepta deformatiuni principale gi in sfarsit raptura.

In aceastd dimineatd se gisea adunata la fata lo-
cului ud societate aleasa.

Departamentul drumurilor de fer era representat prin
ministral respectiv d. Zemp, prin d. Colonel Tschiemer,
inspector tecnic i prin mai multi ingineri de ai con-
trolului. Societdtile cele mari de dram de fer ale El-
vetiei gi-a trimis ingineri lor ca s studieze i
incercare. Din Paris venise inginerul podurilor des
Chemins de fer de IEst.
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Numerosi oaspeti abea au putut incipea in Res
taurantul Riosli ca si ea pranzul.

Incércarea, care in dimineata acestei dile se intindea
pe jumétate din deschiderea podului, si care era de
11.7 tone pe m. curent, s'a mirit, turnindu-se mereu
prundis, pind ce a ajuns 13.2 tone pe m.c. In acest
interval in repetite rinduri s'a mésurat l4sarea nodu-
rilor si incovoiarea barelor, cele dintai nivelaindu-se, iar
cele din urmd cu ajutorul unor sferi intinse

Aceste masuritori au aritat pretutindeni uid mérire
treptatd a deformatiunilor.

Grindile aratau ud sdgeatd la mijloc de mai multi
centimetri. Barele se incovoiara in planul grindilor,
parte numai odatd parte in forma de S'si cu ua sageati
de mai multi milimetri, ici, colo, s'a dérit si mici cripa-
turi in vopsea sau in partile chituite. Totusi aceste
schimbari na erau batdtoare la ochi asa in cat nu se
putea predice in ce parte anume cresce mai tare pericolul
rupturei, nici dacd surparea podului va incepe de ia
barile de mijloc supuse la presiune sau de la barele
extreme, supuse la mari eforturi secundare sau in fine
daca talpile vor alcatui prilejul prabusirei. Eforturile
ce solicitau barele a fost mai dinainte calculate, totusi
nu s'a putut pune mare temei pe aceste socoteli, fi-
ind-ci in diferite parti, eforturilec intrecuse marginea
elasticitatei.

Catre seard s'a mdrit din nou incdrcarea prin addo-
gare de sini, cu toate acestea starea podului nu s'a
schimbat mult. Seara la 6 ore s'a intrerupt lucrul, si
Mercuri 25 Aprilie, 72 ore dimineata s'a inceput din
nou. Pe la 9 ore, prundisul pand la jumétatea deschi-
derei podulni era acoperit cu sini. Incdrcarea avea
acum 14 tone pe metru curent.

De oare-ce prundisul turnat avea talusul prea fin-
clinat de ambele parti, nu mai era loc, unde si se
aseze sginele, de acea s'a inceput a se intinde prundisul
cu un cimp mai inainte peste jumétatea deschiderei.

Incovoiarea bareler se mairea. La cite-va din ele s’a
putut vedea chiar cu ochii liberi, cum au loc incovo-
ierele. Si la talpile superioare s'a putut observa slabe
incovoieri. Totusi nimeni nu era in stare si preciseze,
unde si cAnd se va rupe podul.

Chiar dupi pribusire cu totii erau de acord, ci nu
se asceptau si se rupd tocmai in acel timp. Fie-care
socotea cd are si ascepte incd toatd dima cAnd—iata
—ud scurtd trisniturd si podul zicea cu talpa infe-
rioard pe pimént. Abia daci ruptura a tinut uid se-
cundd. A urmat atdt de repede si fori semme preves-
titoare, in caAt putini au putut vedea cu ochii, cum
s'a rupt.

Cei mai multi se ocupau cu alt-ceva, agsa ci numai
pocnitura i-a ficut si bage de seama, cd s'a intémplat
aceea, ce déngii de mult asceptau.

Si totugi cat de mari striciciuni s'a produs n aceasta
singurd secunda! Este cu neputintd a le infitosa prin
cuvinte. Numai ud representare fotografici poate da
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ud idee despre starea in care se gdsea podul, dupd
ce inciircarea mereu crescindd si-a ajuns limanul.
Putem spuns numai atat, cd, dupa toatd aparenta,
neindestulitoare resistentd la flambagiu a barelor de
la mijloc, a dat tonul prabusirei. Aceste bare sunt toate
incovoiate in planul grindilor §i cele mai multe, pe la
mijloc sunt tare indoite. Alte cate-va bare, la care
inima n fost inlocuitd prin mici bande transversal
agezate, s'au incovoiat in sens transversal fatd cu
planul grindei Indoiturile, rupturile si crapaturile de
la talpi, par si aiba ug insemnitate de a doua mana.
Pentru teoretician, cit si pentru constructorul practic

46

de poduri, oferd acel tablou al podului pribusit, un
esemplu bogat de invétiturd ; si-mai ci nu e nevoid
a se spune, cd dupi ce s'a isprivit proba, o vii schim-
bare de péreri a inceput intre cei. presenti relativ la
causele numeroaselor fenomene singulare ce s'a desfa-
surat.

Nu voim a le prejudeca. Poate in aminuntitul ra-
port oficial, ce va apare in cate-va sdptdmani, vom
avea ocasiunea a reveni asupra citor-va punte.

Tradus din Schweizerische Bauzeitung
de
E. Bogdan Lazarovici
Inginer

DESPRE ALUMINIU

(Continuare si fine)

Aliagii de Aluminiu

Aliagiele aluminiului sunt aproape mai precioase de
cat Aluminiul pur.— Este foarte de mirat de a constata
cum cea mai micd aditiune de aluminiu da celor-alte
metale un grad de tenacitate si de duritate, care le ri-
dicd mult mai sus de valoarea lor primitivd. Acest
fapt este foarte important pentru tecnicd, de uvare-ce
micele proportiuni de aluminiu addogate mai ales la di-
feritele feluri de alama, nnmaresce de cét foarte putin
pretul aliagiului, ba chiar il micsoreazi in casurile in
cari cea mai mare rezistentd atinsd de aluminiu per-
mite de a face partile mai usoare, ast-fel ca diminu-
tiunea cantititei de metal necesar compenseaza cu
prisos marirea aparentd a pretului prin aditiunea alu-
miniului. In general aluminiul face alama mai eftind
de cat cuprul, bronzul pentru tunuri, bronzul fosforos
si bronzul magnesifer etc. nu numai pentru aceiasi
resistentd, dar chiar pentru aceleasi volume. Deja adi-
tiunea de 109 de aluminiu (augmentare de pret de 20
c. la kg.) amelioreaza alama astfel cd nu numai ca
atinge cea mai mare resistentd a metalului delta, dar
chiar intrece incd pe atat lungirea acestuia.

Deja prin aceste mici cantitati, aluminiul trece alia-
gelor constanta sa contra influentelor atmosferei, a apei
de mare, a acidului sulfuros, a acidelor organice, etc.,
le da nisce culori trumoase si le comunicd proprietati
cari n'apartin nici unuia din metalele cari compun alia-
giul. Asa un esemplu: alama cu 339% zinc, fird alu-
minil, incilditd la rosu slab, este redusd in micy bu-
cétele sub ciocan, dar cind are putin aluminiu, ca-
pitd proprietatea de a putea fi lucratd si lanimatd tot
asa de bine ca cel mai bun fer.

Proprietitile bronzurilor de Aluminiu
Proprietéti fisice. Aceste excelente proprietatl au
fost intelese incd din 1855, de celebrul metalurgist
Percy, care le recomanda pentru a fi intrebuintate. Si

in adevér proprietitile acestor bronduri sunt asa de
excelente in cat nici nu aliagiu, afard de alama de alu-
miniu nu poate si le fie comparate.

Coloarea bronzurilor de aluminiu, d'asupra lui 200,
alumini u este alba-albastrue; intre 20 gi 159 este albd,
la 15v% bronzurile incep a lua ui tentd galbend, care
devine putin cate putin mai inchisa si la 5% culoarea
nu poate fi deosebitd de a aurului. Bronzul la 39
poate sd fie comparat cu aurul rogu.— Dacd bronzul
contine siliciu, el perde mult din frumoasa lui coloare
de aur. Siliciul face coloarea mai galbeni-albd si in
cantitdti mai mari gri la spirturd. — Pentru toate
aplicatiunile unde se cautd efectul culorei bronzurilor
trebue si intrebuintdm materii continénd putin sau
de loc siliciu.— La 1400 C. bronzurile iau u# coloare’
galben auriu inchis de cea mai mare soliditate. Trebue
luat seami la preparatie ca influenta cildurei si nu
dureze prea mult timp, cdcl alt-mintrelea frumoasa co-
loare galbend s'ar schimba in alte culori.

Bronzurile peste 119, sunt foarte spargibile, de la
11% fin jos tenacitatea creste si intre 8 si 59 ajung
la un grad de lungire pe care nu 'l atinge nici nu
metal (709% la ud resistentd la tractiune de 47 kgr.
pe m. m.2).

Densitatea bronzurilor de aluminiu este :

Cu 209% aluminiu 642 cu 7.5% aluminiu 7.87

Cu 15% » 7.05sicu 5% i 8.1

Cu 109 5 7.65

In mod absolut bronznl de aluminiu la 109 este tot
asa de greu ca otelul topit sau ca ferul lucrat, dar in
raport cu cea mai mare resistentd a sa resultd ca bronzul
de aluminiu este cu aluminiul pur, metalul cu mult
mai usor pentru constructiile cu resistenta detarminata.
Acest fapt este de o importantd considerabild mai ales
pentru constructia vapoarelor si torpilelor si cu atat
mai mult cdnd se va tine seami si de proprietitile
himice ale aliagelor de aluminiu.
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