
l ară direcţiunei lui, atunci negreşi t, ea devine cu atât 
mai mare, ci\nd e vorba de lovirea unei supra.feţe în· 
clinate, faţa. cu direcţi a vlJntului . Până acum se punea 
P,= P. s ir. 2 u, unde P însemna presiunea pe o supra· 
faţă perpendiculan\ di recţiei şi a. unghiul dintre direcţia 

v~ntului ş i a suprafeţei de lovire. 
Dar după observaţi unile lui LOssl, 8'} micşurează 

presiunea numai cu sinusul unghiului de înclinaţie 
ad ică trebue să punem P,=P. s in u. Aceasta este esen
ţialminte confi~mată .şi de cercetările teoretice ale 
lordului Rayleigh (vgl. die Mittheilungen und Unter
suchungen von E. Gerlach in Civil ingenieur, 18%, s. 7/.3). 
După aceasta, descreşterea presiunei cu inclinaţia 

suprafeţei este ceva şi mai mică anume: 

P,=P, ! :,i: a sin a 

In tabela n. lăturată s'a. calculat presiunile după tus
trele formule ş i pentru î n cli naţiuni variind din 10 în 
1 O, luându-se ca ba.să un veht de 200 kg. pe metru 
pătrat de suprafaţă normală pe direcţiă . 

Din aceasta se vede, că r.ele 2 formule noai, dau 
pentru inclinaţiuni mici, resultate, care diferă foarte 
mult de cele căpătate până acum cu vechea formulă. 

Din coincidenţa, ce există între resuit.atele obţinute 
din cercetările lui. LOssl şi acele teoreti~e deduse de 
R eyleig h , resuită, că fo rmulele date de ei par a con
respunde mal bine realităţ.e i , aşa că ar fi bine să se 
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Presi1111ea p e o s11prafn.ţit lncli11at.4, luA.ndu-se d• ba,s.1, o p re
silme de 200 kg. pe m. p . de suprafaţit normal/J.. 

Unghiu de 
inclinaţ i e 

10' 

20' 
ao~ 

'°' b()• 

fi() v 

70 ' 
!lO' 

Dupl formu la 
'echii 

r.• 
23k 

"°" S.'ik 

ll?k 

l fi()k 

l??k 

194-k 

în trebuinţeze una din ~Je. 

Dupl J.,ossl Dupl Reyleigh 

„. .„ .... „. 
'"°" 128k 

129k 1'6, 

fa'ik l?lk 

li3k 18.fk 

188, 19Rk 

197k I98k 

E de ajuns şi formula. Jai LOssl, căci fiind simplă îi 
mai îndem!lnatică~pentru ~calcul. 

Dar şi aci lipsesc îndestulătoare cercetări pentra 
ca sa. putem înlocui probabiJitatea prin s iguranţă. 

Nu put.em de câ.t a. repeta dorinţii., că prin nume· 
roasele cercetări , care de sigur nu se pot face de par
ticulari."această 0hestiune atât~de însemnata. pentru 
tecni c i~~ se·~va. deslega în mod ~tisfăcător. 

E. Bogdan Lazo.ro'rici 
Inginer 

llucuresct, 22 Aprilie 1894 

PROBA DE RUPERE A UNUI POD DE CALE FERATĂ DIN WOHLHUSEN. 

Zilele trecute s'a. petrecut pe linia B~rna-Lucerna1 la 
Staţiunea Wohlhusen un eveniment, care prin particu
laritatea sa trebue să intereseze pe toţi inginerii , con· 
structori de poduri. 

Podul căiei ferate de pe rial Emme, construit t'n 
anul 1).j74, s'a. îndepărtat tn anul trecut, înlocuindu-se 
cu un alta! , din causă, că cel vechiu numai satisf?icea 
cerinţele de aqi. 

Din iniţiativa departamentului drumurilor de fe r s'a 
fii.cut, ca acea.stă tmprejurare să servească la cerce. 
tarea resistenţei ş i tăriei unui pod complect, şi la stu
diarea fenomenelor, care ar preceda prăbuşire i acelui 
pod de fer. - Un interes deosebit pre~intă încercarea 
acestui pod, de oare-ce1 el tn ce privesce deschiderea, 
înălţimea şi disposiţiunea grin4ilor, posedă o mare a. 
semănare cu podul de la Mtinchenstein 1 prăbuşit în 
Iunie l RB l. 

Calea ferată Ju ra-Simplon, proprietara acestui pod, 
s'a arătat di spusă a primi acest plan, şi toate căi le 

principaie ale Elveţiei împreună cu departamentul dru-

murilor de fer s'an învoit a lua. parte la cheltueEle 
provenite din această p1:obă. 

Programul, după. ca.ro s'a procedat la încercare, este 

următorul : 

Program pentr u proba de încărcare a: podului 
pA.nl. la rupere. 

9 Aprilie 1894. 
Tablierul meta.He al podului se va aşeza pe razeme 

şi se va nivela fie-care nod de sus şi de jos. Deviaţia. 
barelor de la linia dreaptă., defectele locale de con
strucţiă, posiţia perpendiculară a pereţilor vor fi lme
gistrate, respectiv controlate. 

9-15 Aprilie. 
Cu materialul d~ îngreuiere, const.a.ud din şine şi 

prundiş, se va încerca pe rând fie-cace câmp (panou) 
al tablierului .metalic, pâ.nă ce se va dobândi o încer
care de 5.86 tone de m. curent pe toată lungimea po· 
dului. 
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Nivelimentul tutulor tt_odurilor, observarea barelor, 
ăacă. sunt prea. drepte şi a posi ţiei pereţilor, se vor 
repeta Ia încărcarea pe jumetate şi la. totală încă.rcme 

a podului , 
16- 21 Aprilie. 

Jumetatea podului cea din spre Berna se va descărca 
pentru a se pregăti a doua fa.să a probei. Ohservarea 
barelor, de' su'nt drepte şi nivelimentul, se va repeta 
şi după această descărcare. 

23 -25 Aprilie. 
Jncărcarea jumetaţei de pod din spre Lucerna, se va 

dubla ş i nivelimentul precum ş i observaţiunile pome· 
nite, se vor relnoi. - Tncărcarea- pe aceasta. Jumelate 
de pod se va continua adăogându-se mereu câte 1 tom\ 
de m. curent, până ce se va întâmpla o rupere sau o 
deformaţi a. mai de căpetenie . 

ln timpul acestei manipulaţiuni , observările sus pa· 
menite se vor repeta. 

Podul, supus înt r'adins la surpare in chipul sus a· 
ratat, posedă uă deschidere de 47"" 9 ş i uă. înălţime 

de 5,8„:. Barele grincJilor sunt toate înclinate ş i fo r
mează co tălpile un şi r de triunghiuri isoscele lsyste
mul Warren). Nodurile au uă distanţă. horizontală de 
4.3• . Calea e ~zată sus şi ş.aportul ei este fo rmat 
ca de obicei din longeroane şi grincj.i t ransversale. Tăl
pile superioare sunt legate între ele prin bare de con
travl!:ntulle. Poc:lol trece riul oblic; 1n plan un perete 
înaintează faţA de cel-alt cu un câmp (panou). 

Tălpil e sunt în formi\ de casetă şi barele au secţi · 

unea unei grin<Ji pline. 
Peretele dinspre sud e ceva mai slab, decât cel 

nordic, din pri cină că podul se afla. in curbă. Ca ş i la. 
podul_de la MOncbenstein1 barele sunt fixate escentric 
pe tălpi. Escentricitatea, m~surata. borizontal1 are 10 
c. m. de fie-care parte. 

Pentru ca. sa.:se poată face încercarea, podul s•a a
~4at l a.ngă ţermul riului pe 4 socluri de boton, aşa 
că talpa de jos se găsia la uă distan~ de păment 

cam de o,5m. Ca material de lngreuiere s'a întrebuinţat 
un strat de şini şi de asupra s'a turnat prundiş. 

Prundi~ul avea uă greutate specifică de L11'. 
La a.ceastă încercare departamentul drumuri lor de 

fer a invitat mai dina inte pe toate societăţile Căilor 

Ferate şi ale fahricelor din El veţia, precum şi un mare 
num~r de persoane particula re. Iar Luni 23 Aprilie li 
a'a comunicat telegLafic că de Marţi , lO oare dimineaţa, 
se precedează la acea încărcare de la care se poate 
MCepta deformaţiuni principale ş i 1n sfârşit ruptura. 

In acea.st& diminMţi se gAsea adunată la faţa lo
calui ul\ societate aleaaA. 

Departamentul drumurilor de fer era represent.at prin 
minlatrul respect.iv d. Zemp, prin d. Colonel Tschiemer, 
inspector t.ecnic şi prin mai mulţi ingineri de ai con
trolului. Societ.Aţile cele mari do drum de fer ale El
veţ.iei şi-& trimis ingineri lor ca sA studieze interesanta 
toceroa.re. Din Paris venise inginerul podurilor des 
Cbemins de fer de I .Est. 
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Numeroşi oaspeţi abea au putut încăpea în Res 
taurantul ROsli ca s:.1. ea prânzul. 

r'ncă.rcarea, care în dimineaţa. acestei cJil e se în t indea 
pe jumetate din deschiderea podului, ş i care era de 
11.7 tone pe m. curent, s'a mări t, turnâ ndu-se m~reu 
prundis, până M a ajuns 13.2 tone pe m.c. Jn acest 
interval în repeţ ite râ nduri s'a me3urat l ăsarea nodu
rifor ş i încovoiarea barelor, cele din tâi ni velându-se, iar 
cele din urmă cu ajutorul unor sferi în t inse 

Aceste măsurători au arătat pretutindeni uă mărire 

treptată a deformaţiunilo r. 

GrinQile arătau uă săgeată la mij loc de mai mal ţi 

centimet ri . Barele se încovoiară in planul grinQilor. 
parte numai odată parte în formă de S ş i cu uă. săgeată 
de mai mul ţi milimet ri , ici. colo, s'a Qărit şi mici crăpă
t uri in vopsea sau în părţil e chitui te. Totuşi aceste 
schimbări nu erau bătătoare la ochi aşa în cât nu se 
putea preQice în ce parte anume cresce mai tare peri colul 
rupturei, nici dacă surparna podului va îI\.cepe de la 
barile de mijloc supuse la presiune sau de la barele 
extreme, supuse la mari efvrturi secundare sau în fine 
dacă tăl pi le vor al cătui pri lejul prăbusirei. Eforturile 
ce solicitau barele a fost mai dinainte calculate, totuşi 
nu s'a putut pune mare temei pe aceste socoteli , fi
ind -că în diferite părţ i , eforturilec întrecuse marginea 
elasticităţei. 

Către seară s'a mărit. din nou încărcarea prin adăo
gare de şi ni, cu toate acestea starea podului nu s'a 
schimbat mult. Seara la 6 ore s'a. întrerupt lucrul , ş i 

ME!rcuri 25 Aprilie, 7•/1 ore dimineaţa s'a început din 
nou. Pe la 9 or~, pruucJişul până la ju.metatea descbi
derei podulu i era acoperi t cu şini. Incărcarea avea 
acum 14 tone pe metru curent. 

De oare.ce pruncj.işul turnat avea talusul prea în· 
clinat de ambele părţ i , nu mai era loc, unde să se 
aşeze şinele, de ace.a s'a început a se întinde prunQişul 

cu un câmp mai 1nainte peste jumetatea deschidere i. 
Incovoiarea bareler se mc\rea. La câte-va din ele s'a 

putut vedea chia r cu ochii liberi , cum au loc înCovo
ierele. Şi la tălpile superioare s·a putut observa slabe 
încovoieri . Totuşi nimeni nu era in stare să preciseze, 
unde ş i când se va rupe podul. 

Chiar după prăbuşi re ca toţii erau de acord , că nu 
se asc.:eptau să se ru p.:'\ tocmai în ace l timp. Fie·care 
socotea. că are să asceptc încă toată ~ioa când-iată 

- m\ scurtă trăsnitură şi podul zăcea cu talpa infe
rioara. pe păm6nt. Abia dacă ruptura a ţinut uă se· 
cnndă. A urmat at.1.t de repede ~i fără semne preve.i
titoare, 1n cât puţini au putut vedea co ochii , cum 
s'a rupt. 

Cei mai mulţi se ocup..'\u cu alt-ceva, aşa că numai 
pocnitura i-a făcut sA bage de seamă, că s'a tn tomplat 
aceea , ce clOnşii de mult asceptau. 
Şi totuşi cât de mari stricăciuni s'a produs în această 

singura. secundă! Este cu neputinţă a le tnfăţ.oş& prin 
cuvinte. Numai uă representare fotografică po.1.te cfa 
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u!i. idee despre starea în care se găsea podul, după 

cc incii rcarca mereu crescândă şi -a ajuns limanul. 
Putem spun':! numai aUU, că, după. toată apa.renţa, 

nei ndestulătoaro resi stenţ.._'\ la flambagiu a barelor de 
la mijloc, a dat tonul prăbuşirei. Aceste bare sun t toate 
încovoiate in planul grinQilor ş i cele mai multe, pe la 
mij loc sun t tare îndoite. Alte câte-va bare, la care 
inima :i fost înlocuita. prin mici bande trnnsversal 
aşezate, s'au încovoiat. în sens transversal fată cu 
planu l grinrjei lndoiturile, rupturile ş i crăpături l e de 
la tâlpi, par sa. aibă u<'I~ însemnătate de a rlou.:t mână. 

Pentru teoretician, cât şi pentru constructorul practic 

DESPRE 
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de poduri , oferă acel tablou al podului prăbuşit, un 
esemplu bogat de înv6ţă.tură; ş i -mai că nu e nevoia. 
a se spune, că dupi1 ce s'a isprăvit proba, o v iă schim· 
bare de păreri a început in tre cei presan ţ i relativ la 
causele numeroaselor fenomene singulare ce s'a desfa. 
ş urat. 

Nu voim a le prejudeca. Poate în amănunţ i tu l ra· 
port oficial , ce va apare în câte-va septămâni, vom 
avea oc!l.s iunea a reveni asupra câţor-va punţe. 

Tradus din Schweizen sche Bauzeitun" 
de 

0 

E. Bogdan Lazarovici 
Ingi ner 

ALUMINIU 
(Continuare şi flne) 

Aliagii de Aluminiu 

Al iag iele aluminiului suut aproape mai precioase de 
cât Aluminiul pur.- Este foa rte de mirat de a constata 
eoni cen mai mică ad i ţiu ne de aluminiu dă celor-alte 
metale un grad de tenacitate ş i de duritate, cam le ri· 
dică mult mai sus de valoarea lor primi tivă. Acest 
fapt este foa rte important pentru tecilică, de nare-ce 
micele proporţiuni de aluminiu adăogate mai ales la di · 
feritele fe luri de alamă, nn mă.resce de cât foarte puţin 

preţu l aliagiului , ba chiar î l micşorează în casurile în 
cari cea mai mare rezistenţă atinscl. de aluminiu per
mite de a face părţi l e mai uşoare, ast-fe l că diminu
ţiunea cantităţe i de metal necesar compensează cu 
prisos mărirea aparentă a preţulu i prin ad i ţiunea alu
miniului . In general aluminiul face alama mai eft i nă 

de cât cuprul, bronzul pentru tunuri, bronzul fosforos 
ş i bronzul magnesifor etc. nu numai pentru accia!ii 
resistenţă, dar chiar pent.ru ace leaşi volume. Deja. adi
ţiunea de 10% de aluminiu (augmentare de preţ de 20 
c. la kg.) ameliorează alama asf..fel că. nu numai că 
atinge cea mai mare res istenţă a metalului delta , dar 
chia r întrece încă pe atât lungirea acestuia. 

Deja prin aceste mici cantităţi , aluminiul trece alia
gelor constanţa sa contra influen ţe lo r atmosft:rei, a apei 
de mare, a acidului sulfuros, a acidelor organice, .etc., 
le dă nisce culori trumoa~e ş i le comunică proprietăţi 

cari n'a parţi n ni <.; i unuia din metalele cari compun alia· 
giul. Aşa un esemplu : alama cu 330/o zinc, fără alu
miniU, în ::iăl4 ită la roşu slab, este redusă în mic! bu
căţele sub ciocan, dar cîmd are puţin aluminiu, ca
pătă proprietatea de a putea fi l ucrată şi l animată. tot 
aşa de bine ca cel mai bun fer. 

Proprietăţile bronzurilor de Aluminiu 
Proprietăţi fieice . Aces te excelente proprietăţi au 

fost înţelese încă din 1sr15, de celebrul metalurgist 
P ercy, care le recomanda pentru a fi întrebuin ţate. Şi 

în adever proprietăţile acestor bronQurl sunt aşa de 
excelente în cât nici nu a liagiu, afară de alamă dealu
miniu nu poate să le fie comparate. 

Coloarea bronzurilor de aluminiu, d'asupra lui 20% 
alumini.u este al bă·al băstrue; tntre 20 şi 15 0/o este al bă, 
la 15uro bronzurile încep a lua uă tentă gal benă, ca.re 
devine puţin câte puţin mai închisă şi Ia 5% culoarea 
nu poate fi deosebită de a aurului . Bronzul la 3% 
poate să. fie comparat cu aurul rosu.- Dacă bronZul 
conţine si liciu , el perde mult din fr~moasa lui coloare 
de aur. Siliciu l face coloarea mai galbenă-albă şi tn 
cantităţ i mai mari gri la spă.rtură. - Pentru toate 
apl i caţiunile unde se caută efectul culorei bronzurilor 
trebue să întrebuinţăm materii co11ţi1143nd puţin sau 
de loc siliciu.- La 141J° C. bronzurile iau m\ coloare ' 
galben auriu închis de cea mai mare soliditate. Trebue 
luat seamă la preparaţ ie ca. influenţa căldurei să nu 
dureze prea mult t imp, că.el alt-mintrelea frumoasa co· 
!oare gal benă s'ar schimba în alte culori . 

Bronzurile peste 11 % sunt foarte spargibi le, de la 
11 % în jos tenacitatea creşte ş i între 8 şi 50/o ajung 
la un grad de lungire pe care nu ' I atinge nici nu 
metal (70% la uă resistenţă la tracţiune de 47 kgr . 
pe m. m .2), 

Densitatea bronzurilor de aluminiu este : 
Cu 20% aluminiu 6.42 cu 7.50/o aluminiu 7.87 
Cu 10% 7.05 şi cu 50/o H. 15 
Cu 10% 7.65 
In mod absolut bronznl de aluminiu la 10% este tot 

aşa de greu ca oţelul topit sau ca ferul lucrat, dar în 
raport cu cea mai mare resistenţcl a sa resui tă că bronzu 1 
de aluminiu este cu aluminiul pur, metalul cu mult 
mai uşor pentru construcţii le cu resistenţa detarminată. 
Acest fapt este de o impo rtanţă considerabilă mai ales 
pentru construcţi a. vapoct.relor ş i torpilelor şi cu atât 
mai mult când se va ţine seamă şi de proprietăţile 
himice a le J.liagellJr de aluminiu. 
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