ud idee despre starea in care se gdsea podul, dupd
ce inciircarea mereu crescindd si-a ajuns limanul.
Putem spuns numai atat, cd, dupa toatd aparenta,
neindestulitoare resistentd la flambagiu a barelor de
la mijloc, a dat tonul prabusirei. Aceste bare sunt toate
incovoiate in planul grindilor §i cele mai multe, pe la
mijloc sunt tare indoite. Alte cate-va bare, la care
inima n fost inlocuitd prin mici bande transversal
agezate, s'au incovoiat in sens transversal fatd cu
planul grindei Indoiturile, rupturile si crapaturile de
la talpi, par si aiba ug insemnitate de a doua mana.
Pentru teoretician, cit si pentru constructorul practic
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de poduri, oferd acel tablou al podului pribusit, un
esemplu bogat de invétiturd ; si-mai ci nu e nevoid
a se spune, cd dupi ce s'a isprivit proba, o vii schim-
bare de péreri a inceput intre cei. presenti relativ la
causele numeroaselor fenomene singulare ce s'a desfa-
surat.

Nu voim a le prejudeca. Poate in aminuntitul ra-
port oficial, ce va apare in cate-va sdptdmani, vom
avea ocasiunea a reveni asupra citor-va punte.

Tradus din Schweizerische Bauzeitung
de
E. Bogdan Lazarovici
Inginer

DESPRE ALUMINIU

(Continuare si fine)

Aliagii de Aluminiu

Aliagiele aluminiului sunt aproape mai precioase de
cat Aluminiul pur.— Este foarte de mirat de a constata
cum cea mai micd aditiune de aluminiu da celor-alte
metale un grad de tenacitate si de duritate, care le ri-
dicd mult mai sus de valoarea lor primitivd. Acest
fapt este foarte important pentru tecnicd, de uvare-ce
micele proportiuni de aluminiu addogate mai ales la di-
feritele feluri de alama, nnmaresce de cét foarte putin
pretul aliagiului, ba chiar il micsoreazi in casurile in
cari cea mai mare rezistentd atinsd de aluminiu per-
mite de a face partile mai usoare, ast-fel ca diminu-
tiunea cantititei de metal necesar compenseaza cu
prisos marirea aparentd a pretului prin aditiunea alu-
miniului. In general aluminiul face alama mai eftind
de cat cuprul, bronzul pentru tunuri, bronzul fosforos
si bronzul magnesifer etc. nu numai pentru aceiasi
resistentd, dar chiar pentru aceleasi volume. Deja adi-
tiunea de 109 de aluminiu (augmentare de pret de 20
c. la kg.) amelioreaza alama astfel cd nu numai ca
atinge cea mai mare resistentd a metalului delta, dar
chiar intrece incd pe atat lungirea acestuia.

Deja prin aceste mici cantitati, aluminiul trece alia-
gelor constanta sa contra influentelor atmosferei, a apei
de mare, a acidului sulfuros, a acidelor organice, etc.,
le da nisce culori trumoase si le comunicd proprietati
cari n'apartin nici unuia din metalele cari compun alia-
giul. Asa un esemplu: alama cu 339% zinc, fird alu-
minil, incilditd la rosu slab, este redusd in micy bu-
cétele sub ciocan, dar cind are putin aluminiu, ca-
pitd proprietatea de a putea fi lucratd si lanimatd tot
asa de bine ca cel mai bun fer.

Proprietitile bronzurilor de Aluminiu
Proprietéti fisice. Aceste excelente proprietatl au
fost intelese incd din 1855, de celebrul metalurgist
Percy, care le recomanda pentru a fi intrebuintate. Si

in adevér proprietitile acestor bronduri sunt asa de
excelente in cat nici nu aliagiu, afard de alama de alu-
miniu nu poate si le fie comparate.

Coloarea bronzurilor de aluminiu, d'asupra lui 200,
alumini u este alba-albastrue; intre 20 gi 159 este albd,
la 15v% bronzurile incep a lua ui tentd galbend, care
devine putin cate putin mai inchisa si la 5% culoarea
nu poate fi deosebitd de a aurului. Bronzul la 39
poate sd fie comparat cu aurul rogu.— Dacd bronzul
contine siliciu, el perde mult din frumoasa lui coloare
de aur. Siliciul face coloarea mai galbeni-albd si in
cantitdti mai mari gri la spirturd. — Pentru toate
aplicatiunile unde se cautd efectul culorei bronzurilor
trebue si intrebuintdm materii continénd putin sau
de loc siliciu.— La 1400 C. bronzurile iau u# coloare’
galben auriu inchis de cea mai mare soliditate. Trebue
luat seami la preparatie ca influenta cildurei si nu
dureze prea mult timp, cdcl alt-mintrelea frumoasa co-
loare galbend s'ar schimba in alte culori.

Bronzurile peste 119, sunt foarte spargibile, de la
11% fin jos tenacitatea creste si intre 8 si 59 ajung
la un grad de lungire pe care nu 'l atinge nici nu
metal (709% la ud resistentd la tractiune de 47 kgr.
pe m. m.2).

Densitatea bronzurilor de aluminiu este :

Cu 209% aluminiu 642 cu 7.5% aluminiu 7.87

Cu 15% » 7.05sicu 5% i 8.1

Cu 109 5 7.65

In mod absolut bronznl de aluminiu la 109 este tot
asa de greu ca otelul topit sau ca ferul lucrat, dar in
raport cu cea mai mare resistentd a sa resultd ca bronzul
de aluminiu este cu aluminiul pur, metalul cu mult
mai usor pentru constructiile cu resistenta detarminata.
Acest fapt este de o importantd considerabild mai ales
pentru constructia vapoarelor si torpilelor si cu atat
mai mult cdnd se va tine seami si de proprietitile
himice ale aliagelor de aluminiu.
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Punctul de fusiune al bronzului de aluminiu la
109% este de aproape 950" C. In timpul fusiunei nu
se ahsoarbe gaz de cat dacd metalul este supraincaldit
peste mésurd, sali dacid rémane expus prea mult timp
la gazurile cuptorului.

Aceasta nu se poate intimpla insi de cdt atunci
cand se lucreaza fird pricepere, de oare-ce avantajul
bronzarilor de aluminiu este tocmai acesta de a nu
cere ud temperaturd inalti de fusiune, ast-fel cd uil
absorbitiune considerabild de gaz nu poate avea loc.

Numai cand sunt supraincildite intrui atmosferd
de acid de carbon sau de vapori de apd, acidul de
carbon gi hygrogenul sunt absorbiti in aga mari can-
titati, in cit sunt inapoiati in mare parte prin ricire.

In acest cas metalul se ridici mult in tipare, ga-
zurile sunt gonite cu mare presiune din pasta metalicd
si ard cu ud flacdrd albastrd si metalul este plin de
pori in interior, inegal la suprafatd, care din cauza
gaurilor provenind din fusiunea gazelor, devine aspra
ca pelea de gasci.

EvitAndu-se supraincildirea, se previn. ast-fel de
accidente.

Retragerea liniard a bronzului la 109, este de
1,8 la 29%.— Dacd pe d'ud parte aceastd mare retra-
gere este proba bunei calititi a metalului, pe d'alty
parte aduce acelui care n'are experiente, mari greu-
titi la turnare.

Proprietétile mecanice ale bronzurilor de aluminiu
sunt aga de excelente, ciA se poate pretinde fird exa-
geratie ci nu existd altd materie asemenea pentru
constructie afard de otelul.

Un metal care, ca brondurile de aluminiu, reuneste
prin turnarea ordinara resistenta otelului la ua lungire
pe care n'o atinge nici un alt metal i care pe langa
aceasta, fatd cu otelul posedind avantagiul de a nu
se rugini, trebue sa incante pe fie-care lucrator de metal.

Metalele cele mai apreciate pAni acum réman mult
in urma aliagelor de aluminiu, chiar otelul topit este
intrecut. — Acesta este tot de una relativ putin tenace,
brondul de aluminiu din contrd, avénd maleabilitatea,
pentru ui resistentd egald, de trei ori mai mare de
cAt a otelului topit, este deci relativ foarte tenace si
garantat contra or-carei spargeri. — E adevérat ci li-
mita elasticitatei bronzurilor topite este mult mai joasd
de cat aceia a otelului, totugi ea poate s fie, printrun
Tueru rational, ridicata la inaltimea celei din urma, fird
ca lungirea si se micgoreze, aga in cAt s nu fie cel
putin de dous ori mai mare de cat a otelului.

Un bronz cu 59 aluminiu, are ui mai mare resistentd
de cAt speciele cele mai resistente ale metalului delta,
cu drept cuvént foarte mult apreciate paAna acum ; el
are ui lungire de 64%, pe cand metalul delta nu atinge,
In aliage cu resistenta mult mai slaba de cat ua lungire
de 409%.— Mai mult, bronzul la 5% este incid mai eftin
pentru obiecte de resistentd egala de cAt metalul delta
(la volum egal este adi numai cu 10% mai scump).
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Comparat. cu brondul fosforos, este mai eftin nu
numai in raport cu aceiasi resistentd, dar si in raport
cu acelasi volum.

Dacéd este chestiunea si se obtind ui oare care re-
sistentd pentru ud greutate cdt se poate de slabd,
brondul de aluminiu cu 109 este, dupa aluminiul pur,
cel mai bun material.

In casul cand constructorul este in stare si micso-
reze volumul corpului proportionalmente cu cea mai
mare resistentd a ‘metalului, alama de aluminiu este
cel mai eftin din toate metalele cari nu se ruginesc.—
Imediat dupd alama de aluminiu vin brondurile de
aluminiu, 14sand departe in urma lor cele alte metale,
ca bronzul fosforos si metalul delta.

De asemenea si in casurile cand e dat un volum
determinat si ud micsorare a acestui volum proporti-
onalmente cu resistenta metalului este imposibila,
diferitele teluri de alamd de aluminiu sunt inci mai
eftine de cat bronzul fosforos si metalul delta.

Pentru brondurile de aluminiu, acela cu 5Y este i
maieftin de cat bronzul fosforos pe langa acestea bronzul
de aluminiu cu 5% are ud resistentd mult mai con-
siderabild de cat bronzul fosforos.

Maleabilitatea brenzurilor de aluminiueste exce-
lents. — Dupd cantitatea de aluminiu ce contine,” tem-
peratura de batere cu ciocanul se giseste intre rosu
inchis si rosu viu.

Bronzul de aluminiu se amelioreazd prin ciocdnire si
este de recomandat de a se ciocini, lamina §i presa
bronzurile in loc de a le topi, or de cite ori aceasta
este posibila.

Bagandu-se de seami ca temperatura sd nu se ridice
prea mult, pentru ca bronzurile s nudevie prea dulce,
este tot de'una posibil de a ridica -elasticitatea, care
de alt-fel le lipseste, la inaltimea celei a otelului, fird
a micgora prea mult lungirea, marind énsa resistenta
dupii cum s'a ales temperatura i proportia de aluminiu.

Se poate prepara bronzuri a cdror resistenta de trac-
tiune si varieze intre limitele de la 100—47 Kg. pe
milimetru pitrat, cu ui lungire corespunditoare de
3 la 700,.

Se obtine prin ciocanirea unui bronz de 7v2%, ud
limitd de elasticitate de 24 Kg. u resistentd de 60 Kg.
pe milimetru pitrat si cea ce e i mai important ui
lungire de 365%

U4 materie care, la rogu, este tot aga de dulce si de
plasticd precum sunt bronzurile de aluminiu si care
de altd parte este aga de resistentd la frig gi totusi
aga de ductild, di mijlocul de a atinge pentru multi-
plele pérti de constructie, ui sigurantd la care nu se
putea ajunge padnd acum nici cu ferul lucrat mai putin
resistent, nici cu otelul spargibil §i mai putin maleabil,
fard a mai vorbi de alte aliage.

Valoarea bronzurilor de aluminiu este mai ales de

mare importantd in casurile cand inoxidabilitatea ma-
terialului intrd si ea In socoteald. — Ferul si otelul se
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ruginesc dar bronzul de aluminiu este indiferinte la
influentele temperaturei.

Ca si bronzurile ordinare, bronzurile de aluminiu
devin mai dulci si mai maleabile cand le cilim la rosu.—
Plicile si firele trebuesc fi tot-d’a-una calite, dacd nu
sunt fnadins cerute tari.

Conductibilitatea electricd, a bronzurilor de alumi-
niu este forte rea, si nu e de gindit a se intrebuinta
fire de bronz de aluminiu ca fire conductoare, cu toate
ci marea lor resistentd ne-ar inpinge naturalminte la
ideia de a substitui fn liniele telefonice brondul de
aluminiu bronzului silicios.

Experienta a probat ci puterea conductoare electricd
a aliagelor este mai joasi de cat mijlocia resultand
prin calcul din proportia amestecaturei si a conduc-
tibilititei metalelor composante. — Conductibilitatea
bronzurilor de aluminiu este si mai jos de aceastd mijlo
cie de cat cea mai mare parte din cele alte aliage,
cici conductibilitatez bronzului cu 1% de aluminiu,
numai este de cat 0,18 din a cuprului la 5% ea este
aproape 0,13 si la 109 este 0.06 numai.

Proprietatile himice.

In ce priveste resistenta contra oxidatiunei, bronzul
de aluminiu intrece pe toate cele alte aliage. — Aceastd
resistentdd este in general direct proportionald cu con-
tinutul de aluminiu si invers proportionald cu continutul
de siliciu.— Bronzul de aluminiu cu ua proportie mare
de siliciu e mai putin resistent.

Un bronz cu aproape 3% siliciu, expus la aer fntr'o
camerd timp de 24 ore, se acopere cu ud pojghitd
verduie pe suprafetele de sparturd. In aceleasi con-
ditiuni, un bronz sirac in siliciu, aratd sparturi galbene
incd chiar dupad mai multi ani.

Bronzul de aluminiu este tot asa de putin resistent
contra secretiunelor ca si contra piduselei; mai ales
frumoasele feluri galbene aurii s¢ pateazd cand sunt a-
tinse cu degetele si nu pot si fis sterse de cat cu greu-
tate.

Contra otelului si acidelor organice, bronzurile de
aluminiu nu sunt cu desdvarsire indiferinte.. Dupa in-
cercérile ficute la laboratoriul din Neuhausen, nu se
putea descoperi nici un atac la exteriorul unui bronz
cu 749 aluminiu si 1% siliciu expus in timp de 2
septamani intr'ud solutie rece continénd 5% acid a-
cetic pur; dupd 3 septimani solutiunea luase ud tenta
albastrue si bronzul (care . presinta .ud suprafatd de
2252 gi ua greutate de 9.346 grame) pierduse 0 449
din greutatea sa.

_ Solutiunea continea cupru i aluminiu. Din aceasta
causi nu trebue si se intrebuinteze bronzurile pentru
vase de bucitarie si.alte ustensile destinate a. contine
alimente acide. Cu toate acestea bronzurile de aJuminiu
sunt tot de'una mult mai resistente de cat. cele-l-alte
aliage de cupru cunoscute. Ud probd mai convingitoare
este datd de resultatele incercarilor facute la laboratoriul
din Neuhausen, unde s'a studiat cum se compoartd diferi-
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tele aliagii intr'ud solutid caldi de sare ordinard si
acid acetic. )

Placi de diferite aliagii, de suprafete, egale au fost
puse timp de 14 ore intr'o solutie de 80 la 90° conti-:
nand 3% hydroclorat de sodd si.49 acid acetic, ast-
fel ca placile si nu fie complect scutundaw si ca a-
crul sd le ajunga.

Tabloul urmator represintd usura specxﬁca u placilor.

ALIAGELE Graddl de isurs |

Bronz de aluminiu 109 fara siliciu

Bronz de aluminiu 109 cu 2,39% siliciu P
Alama de aluminiu 3,5% 4,4
Metal-delta 6,3
Bronz fosforos 3,2

|

Din aceste incercdri mai resaltd, dapd cum deja s'a
spus, si influenta stricdtoare pe care o are siliciul in
cantitdti mari in aliage in ce priveste inalterabilitatea.

Aceastd influentd a siliciului de ud parte si superi-
oritatea aliagelor de aluminiu in general asupra cé]or
alte metale de alta parte, s'au obaer“']a{t mai bine intr'ua
alta serie de experiente analoage, facute cu api de mage.

Pentru a se ajunge repede la un resultat, s'a ridi
temperatura.—Plicile au fost incildite 1S ore la 80— 90_"
intr'un amestec arlificial de apa de mare si in contact
cu aerul iatd resultatul :

A LI AGELE Gradul de usuri|
Bronz ‘de aluminiu 109 fira siliciu 1
Bronzde aluminiu 11195 cu 2,89 siliciu 39
Alami de aluminiu 3,5% 101
Bronz fosforos 116
Metal-delta 450

La ud a doua incercare s'a observat influenta.apei
de mare rece.— De oare-ce pe langd  aliagele de cari
am vorbit, ferul si otelul sunt si ei intrebuintati in
practicd si cd presenta  unui curent electric are ud
influentd considerabild, s'a bdgat in apa de mare. pe
langa placa de incercare §i ui placd de fer asa ca
cele doud placi si fie in contact intre ele si si iasad
in parte din baid. Aceasta a durat 24 ore si a dat
resultatele urméatoare :

Gradul de usurd

al aliagelor] al ferului
I [

ALI AGETLE

Bronz de aluminin 109, fard siliciu 1 172
Bronz de aluminiu 109, cu 2, H% siliciu| 2 80
Bronz fosforos 9 172
Metal-delta: jelt i D 861
Alama de aluminiu 3,5% b 198

Oi
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Exprimata intr'an mod absolut, perderea de greutate
4 bronzurilor de aluminiu cari nu contin siliciu era
de 0,033 gr. pe metru patrat.

Se vede ¢ nici un metal nu este aga de indiferinte
contra apei de mare ca bronzul de aluminiu si desi
cele cari nu contin siliciu au resistenta mai slabd,
totusi este de recomandat ca in marini si fie ele in-
trebuintate de preferinta.

Ultima serie de experiente mai demonstra c zincul
in presenta ferulni, micgoreazi foarte mult resistenta
contra apei de mare.

Bronzul de aluminiu se mai compoartd bine si fatd
de solutiunile de sulfit ale fabricelor de celulosa.
Aceste fabrici construiau pand acum armiturile lor din
bronz fosforos, dar ele se stricau gi causau enorme
cheltueli de reparatie. Incerciri multe ficute cu bronzul
de aluminiu, au dat resultate strilucite. Si bronzurile
se acoperd cu ud pojghitd neagrd de sulfur de cupru
dar armiturile acestea dureaza de 7 ori mai mult ca
cele ficute din bronz fosforos. Fatd cu alte acide, clorul,
alunul ete., bronzul de aluminiu se compoarta ca si cu
solutia de sulfit.

Lucrarea Bronzurilor de aluminiu

Topirea. Bronzurile cari nu contin de loc siliciul
cand se topesc. absorb putin siliciu din vasele (cteusete)
de grafit, dar cantitatea absorbitd este aga de minima,
in cat nu strici de loc propietatile mecanice. — Cand
metalul nu este prea incaldit, nu trebue nici capac,
nici carbon nici topitor.— Cel mai bun mijloc de a se
topi remisitele este de a topi mai intii niste bucati
compacte intr'ud baie metalicd si in aceastd baie a se
pune resturile.

Perderea retopirei bronzurilor de aluminiu in bucati
compacte, este la creusete §i la cuptor cu reverber de
2 la b9, proportiune egald cu perderea cuprului la
retopire.

Aceasta perdere se imparte de ordinar asupra cupru.
lui de aluminiu in proportiunile aliagiului.— Numai la
retopirea unor cantititi foarte mici, se ohservd ui sca-
dere sensibila de aluminiu §i aceasta numai la ua re-
topire’de mai multe ori repetiti.— Ast-fel partea re”
lativa de aluminiu. constatatd printr'ua incercare facuta
la Neuhausen, in care 0 Kg. de un bronz de 8,5
fard de 9 ori retopite, a fost de vs9.— Cantitatea de
siliciu se ste prin schi luminiului contra
siliciului din pereti vasului.

Cand se topeste in cuptorul cu reverber, si se incal-
deascd cu lemme, pentru a se evita ud absorbtiune de
sulf Topirea in vase inchise este tot de una preferabil
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géuri, dacd nu se intrebuinteazd metode de rafinare spe-
ciale, care sd absoarbi oxigenul chiar de cand se produce.
La bronzul de aluminiu, aluminiul joacd rolul indicat
intrun grad mult mai puternic §i aceasta cu atit mai
.mult ci este mai aproape de extremitatea positivd a
seriei de tensiune a elementelor si ci are ui inai mare
afinitate cu oxigenul, de cat toate elementele indicate
mai sus.—- Aluminiul absoarbe destul de repede oxi-
genul si combinatia care naste nu este gazoasi ci
solida.

Tatd de ce, printr'ud tratare rationald, nu se pot
forma gauri.— Mai mult combinarea nascutd, oxidul
de aluminiu, nu este solubild in metal si nu poata deci
s&'l facd spargibil, dupa cum se intimpla in presenta
protoxidului de cupru, cind nu se intrebuinteazad me-
toade de rafinare.— Ast-fel cd influenta unui plus de
aluminiu nu poate sa fie stricitoare ca aceia a unui
excedent de fosfor, de siliciu sau de manganes ; din
contra un ast-fel de excedent (pana la limita de 109%)
nu produce de cit un efect favorabil.

Experienta practicd a confirmat ca bronzul de alu-
miniu turnat este in general pentru toate calitatile
mult mai superior tutor celor alte aliage fird ex-
ceptie sinu i se poate compara de cat cel mult otelul.

Totusi turnarea exactd a bronzului de aluminiu nu
este usoard, sunt mai ales doé circumstante care maresc
dificultatile.

1) Marea retragere liniard a bronzurilor de alumi-
niu— Cea ce pe de ud parte contribue mult la resis-
tenta considerabili a metalului, devine de alta .parte
la turnare un inconvenient supdritor.— Cum am spus
mai sus, retragerea liniard a brondului de aluminiu este
de 1,8—20p.—

Turnatorul trebue inainte de toate si’si aducd aminte
principiul cd netalul turnat descoperit sau in scoicd
nu trebue si se riceascd de cAt pe 3 parti si cd trebue
si remana descoperit pe a patra parte, de oare-ce
se poate tot-d’a-una tasa in aceastd din urma parte ca
retragerea gradatd a partilor interioare ; chiar construo-
torul cand traseaza formele bucatilor de turnat, ar trebui
sd tid seama deaceastd circamstanta.

Toate obiectele a ciror forme permite ca !/, sau '[; din
suprafata si rémand descoperita, dau fird exceptie ua
topire compactd, atat in nisip cat si in scoica.—Incer-
carile ficute la Neuhausen an dat destule probe de
aceasta.— Esecutarea rationald a turnirei descoperite
da o fontd, cu totul asemenea cu aceia in scoici in ce
priveste resistenta.

Cand bucatile turnate in nisip nu an ud resistentd
satisficdtoare, aceasta poate si fie causatd de goluri

' Turnarea.— Mai toate metalele in stare de topire,
absorb gaze, fie cd le absorb direct din atmosfera, fie
ci nigte combinari de protoxide "ale acestor metale for-
meazi gazuri ou carbonul sau cu sulful care sunt con-
tinute. Aceste gaze scap prin ricire si dau nastere la

sau de spumd.— Existd ud diferintd considerabild intre
turnarea in nisip §i aceia in scoici, obiectele turnate
in scoica posedd ud lungire mai mare.

Aceastd particularitate apartine bronzurilor in general,
cdci o racire repede, in special cilirea, le face fard ex-
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ceptic mai dulci si mai ductili, mai ales bronzurile cu
titln jos

Trebue deci si se cileascd tot-d’a-una bronzurile cand
se poate aceasta— In vederea marei retrageri liniare,
trebue ca la tipar si se facd sdpaturi mari peste tof,
unde trebue si fie masa mare de metal si aceste si-
paturi trebue si fie deschise sus cind se poate, pentru
a se putea alimenta de sus bucata de turnat.—Drumul
de la sipatura la bucata trebue si fie gros, cat se poate
de scurt si dacd e posibil, de aceiasi sectiune ca a
bucéitei insisi. — Toate sparturile pentru turnare si
toate resuflitorile ar trebui si fie de forma cilindrica
si nu conice, sau cel muit ast-fel ca partea cea mai
largd si fie intoarsd spre interior.

Cand metalul incepe a se tasa, trebue si se verse din
nou metal cald. Dacdi, dupd forma bucatilor nu se poate
face deschizdturi in dreptul partilor groase ale tiparului,
se vor face sipaturi inchise care trebue si fie asa de
groase si de bine asedate, in cat ele si rémand lichide
mai mult timp de cat bucata insd’si.-- Atunci golurile
cari nu se pot evita, se vor gési in aceste sipdaturi in
loc si se faca in bucati.

Se mai poate evita intru cat-va urdtele urmari ale
marei retrageri, nebatind de cit foarte putin nisipul;
samburi mai ales trebue si fie dulci si prevézuti cu
cate canale de aer se poate mai mult;

In general, diferintele de dimensiuni intre metal in
momentul turnirei si metalul ricit sunt cu atit mai
mici, cu cat metalul a fost turnat mai rece. Golurile
sunt cu atdtmai putin numeroase, cu cat temperatura
este mai joasd la turnare. Ele mai sunt neaparat in
proportie directd cu dimensiunile hucitei topite.

Obiecte mici, cu peretii subtiri, reusesc mai tot-d'a-
una bine. Dacd nu este nevoid de uid temperaturd
inaltd, culoarea metalului la turnare trebue sa fie
portocalie. Nu este de temut ud ricire prea repede,
de oare-ce este de mirat cat de mult std roetalul licid.

Cand dispositiunile pentru tasare sunt favorabile,
mai ales la bucdtile deschise d'asupra si la turnarea
in scoici, se recomandd din contrd ui temperaturd de
turnare mult mai ridicatd, ast-fel cd spuma ce sa face
are vreme si se ridice la suprafatd.

Temperatura de turnare mai depinde de titlul de
aluminiu. Bronzul 59 trebue turnat mai cald de cat
cel de 1009,.

Mai trebue observat mai ales: Il-a Formatiunea
peliculelor de oxid (spumé). Ca toate metalele, bronzul
de aluminiu se oxideaza i el, pe cand este turnat in ti-
par. Desi este un mare avantagiu ca oxidul format, alu-
mina, nu este descompus de metal (cum este protoxidul
de cupru de citre cupru), totusi este desagreabild
pentru turnitor, spuma de oxid ne descompusi. Cu
cét metalul este mai in contact direct cu aerul in
timpul turnérei, cu atat mai multe pelicule se formeaza.
Prin migcarea turnarei acestea sd amestecd cu metalul,
dar pot ugor si se ridice la suprafatd cat timp metalul

este curgétor. Dar indatd ce metalul a devenit consis-
tent, peliculele réman in metal §i mpedica ast-fel ua
bund unire.

Daca deci, pe de ud parte este necesitate de ud
temperaturd de turnare joasd, in vederea marei retra-
geri de liniare, pe de altd parte uid temperaturd mai
ridicatd se impune pentru ca bucata turnatd si nu
aibd pelicule de oxid. Aci numai experienta turnatorului
poate gasi remediul.

La Neuhausewn se intrebuinteazd urméatoarele mijloace
pentru a impedica formarea acestor pelicule de oxid.

Pentru turnarea inchisd in nisip, se face ua gaurd
mare de formd cilindricd, dar conducta la bucata
strimptd. Cand se varsd mult metal la inceput si se
tine gaura mereu plind, peliculele gésesc vreme si se
urce la suprafatd, totusi metalul trebue si fie tot-d'a-
una destul de cald (mult mai sus de cit rosu porto-
caliu) pentru ca masa sd fie destul de lichidd. Pentru
a evita inconvenientele care se presintd la turnarea
caldd, din causa marei retrageri, metalul trebue sd
treacd printrun lung canal strimpt inainte de a ajunge
la bucata, ast-fel el se rdceste.

Aceastd separatiune a spumei in gaurd nu este
totusi suficientd. Mai trebue si se intercaleze intre
gaurd si bucata ud sdpdturd speciald deschisa in sus
Conducta intre aceasta si bucata turnatd nu trebue
si fie largd de cAt pe jumatate cat conducta intre
dénsa si canalul principal. Cand acesta este mereu
plin, se obtine prin aceasta diferinta de sectiune ca
metalul si cu el spuma, si nu se suie in sapaturd de
cat inainte de ce bucata turnatd si se fi umplut. Cand
sdpitura este de ud sectiune destul de mare si metalul
destul de curgstor, spuma giseste, din causa scur-
gerei intardiate, timpul de a se separa in sdpaturi.

Trebue luat seama ca conducta strimptd a sapaturei
si fie cit mai jos posibil si ca metalul si intre in
piesa turnatd in puntul cel mai de jos.

La turnarea deschisd in nisip sau in scoici, se varsa
metalul la ud temperaturd destul de ridicatd, agedand
spumdrita aproape de canal §i ast-fel ca tiparul sa se
umple de jos in sus; se obtine atunci tonta fird defect.

Se mai poate lua spuma cu spumdrita, trecénd aceasta
pe sub suprafata metalului.

Burele sati pldcile ar trebui sa fie turnate ast-fel
descoperite in nisip sau in scoici.

Us conditiune a puritdtei fontei este de a turna
metalul la ui temperaturd inalta, formatiunea oxidului
este cu atdt mai micd cu cat canalul este mai scurt
si cu cat buzunarul sau creuzetul se afli mai aproape
de gaura de turnare. Se poate pune direct pe canal
un cuib (cu ui placi de carbon in fund) sau un
creuset de acelasi volum cu piesa de turnat. Fundul

cuibului sau creuzetului incildit in mod convenabil
fnainte de turnare are ud gaurd care se astupa imediat
inainte de turnare cu un dop de fer incildit la rosu
si avénd ud ladd care ese din creuzet. Metalul foarte
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cald este turnat in creuzet, apoi se asteapta ca oxidal
format si se ridice la suprafatd si apoi se scoate re-
pede si brusc dopul. Se poate insd intrebuinta metoada
indicata mai sus.

Nu se poate impedica intdlnirea metalului in tipar
cu aer sau cu vapori de apdsi ast-fel este tot-d’a-una
ui formatiune de oxid. Prima conditiune pentru ui
fontd frumoasi este deci de a usca bine tiparele.
Cea mai micd umiditate di loc la formatiunea peli-
culelor de oxid (abstractiune ficind de defectele
resultind din ebulitiune).

Dar interiorul tiparelor bine uscate este totusi um-
plut cu aer, care, cand metalul cald curge, trebue si
se destindd din causa subitei mériri a temperaturei si
sd iasd din tipar prin toate pirtile. Pentru ca acest
aer sd nu intre in metal §i ca sa iasd din tipar, nisipul
tiparului trebue sa fie foarte putin batut si si aibi
multe mici canaluri de la bucata turnatd la exterior.

Urmandu-se in mod exact regulele de mai sus, nu
e greu de a obtine fonta fard defect, dar aici mai mult
de cat or unde experienta si practica sunt cele mai
sigure conducatoare.

o ——

Maleabilitatea bronzurilor de aluminiu este in genere
excelinte. Temperatura care le convine pentru aceasta,
este Intre rogu inchis si royu viu. In general cu cat
temperatura este mai joasi, cu atat resistenta este
mai méritd prin ciocinire $i laminagiu, dar aceasta in
paguba lungirei. Dacd metalul este incaldit in mod
convenabil, resistenta sa se miresce fari ca lungirea
s4 fie micgorata.

Bronzurile cari contin aluminin si siliciu, sunt mai
ductile la temperaturi egale. Si cu cat proportia de
silicin este mai mare, cu atat i metalul trebue si
fie mai cald pentru a nu se sfirima.

Bronzurile cari nu contin siliciu insi pot fi cioca-
nite reci. Ua proportie mare de fer d'asupra lui 1,5%,
face bronzul spargibil.

Nu trebue s se batd bronzul rece, cici s'ar produce
goluri si scorojiri interioare. Dar daci bronzul este
reincaldit si batut din nou cald, aceste goluri i cri-
paturi dispar, cu conditiune insi ca barele si nu fie
tdiate ca si nu poatd intra aerul. La rosu-cireagi
bronzul cu 109 de aluminiu, cu sau tard siliciu, este
aga de ductil, in cAt se pot presa formele cele mai
fine.

Acest procedeu igi gAsesce aplicatiunea sa mai ales
pentru fabricarea bucatilor mai mari peatru cari este
necemuta de a se face tipare speclale Inlesnirea lu-
crului, i §i resi obiectelor
ast-fel fabricate, fac a se prefen acest procedeu tur-
néirei In nisip sau in scoicA. Pe langa aceasta toate
obiectele ou sectiune rotunda precum osii, buloane,

surupuri ar trebui si fie fabricate din bare laminate
san intinse.
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Bronzurile cu titlu mare de aluminiu nu se pot la-
mina reci ci numai la rosu. Bronzul ca 59 este lesne
de lamina’ si la rece, dar trebue reincaldit si calit
foarte des. Laminagial rece nu trebue si se aplice de
cat la placile si la firele pe care vrem si le avem
aspre, sau carora se da un lustru foarte fin.

Oxidul care se formeazi la reincildira este foarte
lesne presat in metal prin laminagiu si da loc Ia lus-
truire, la formare de bande si de coji Trebue deci si
se ia oxidul muidnd plicile calde in acid sulfuric 2/,
apd !/, acid concentrat. Daca oxidul nu se descompune
indatd, se lasd plicile 12 si 24 ore in acid. Inainte de
a se termina complect plicile se recomandd si se
expund foarte putin timp la ud solutiune de !/, acid
sulfuric si 2/; acid nitric.

Lipirea

Bronzul de aluminiu cu 5% poate lesne sa fie lipit
cu staniu. Proportional cu marirea, cantitatea de alu-
miniu, lipirea devine mai grea si chiar imposibild cu
10% de aluminiu. Totusi se poate lipi si acest bronz,
dacd se cupruiesce mai dinainte marginele. Cand nn
se pot pune obiectele in bii speciale, este de ajuns
de a pune pe pirtile de lipit un strat de hartia su-
gatoare sau hartie filtru saturat de ud solutie de sul-
fat de cupru, pe care se pune ua foaia de cupru. A-
ceastd foaia e pusd in contact cu polul negativ al
unui isvor oare care de electricitate.

Céand din diferite cause cupruirea nuse poate face,
se acopera bronzul cu un strat subtire de un amestec
de curand preparat de colofan sau clorur de zinc si
snblimat.

Lipirea cu ajutorul altei substante nu presinta nici
ud dificultate. Cu ud substantd compusi din 52 p.
cupru, 46 p.,zinc §i 2 p. staniu, lipirea se face ca de
obicei prin borax.

Dupa incercarile ficute la Neuhausen, aceastd sub-
stantd aplicatd pe bronz cu 109, di ui resistentd
la tractiune de 26 la 28 kg. pe ™|, pitrat de lipire,
pentru placi cu marginile retezate de 5 ™/ ., oblic.

Se pot reuni piese de bronz de aluminiu si prin
procedeul numit lipire prin topitori.

Cand se ageaza in nisip suprafetile de unit si se
toarnd d'asupra ui mare cantitate de metal cald, su-
prafetele se reunesc si dacd lucrarea e bine executata,
este imposibil de a recunoasce lipirile, cand bucata
este lucrata. S'a probat printr'un mare numér de in-
cercari ficute in fabrica din Neuhausen, ci resistenta
de tractiune a unor asemenea lipiri este aceasi ca si
a partilor nelipite Ast-fel ci se pot face cilindre de
plici subtiri

Intrebuintarea bronzurilor de aluminiu.

Intrebuintarea bronzurilor de aluminiu se baseaza
inainte de toate pe excelentele lor proprietati mecanice.

Dupii judecata unanima a tutaror autoritatilor
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competinte, bronzul de aluminiu nu este intrecut
adi ca materid de constractid, cici nici un alt motaly
firii a excepta otelul, nu uneste ud aga de mare resis-
tentd la ud lungire atat de perfecta.

Chiar topit, bronzal de aluminiu cdpéta niste pro-
prietdti cari intrec in ce priveste resistenta la trac-
tiune si lungirea pe toate aliagele intrebuintate pand
acum chiar otelul topit. Nu este intrecut de otel
de cat relativ la limita de elasticitete si aceasta

numai cand a fost turnat.
Prin ciocanire, laminare si presiune cald, limita de

elasticitate este aceasi ca a otelului. Dar bronzul de
aluminiu mai posedd incd pentru aceeasi resistentd,
indoitul chiar intreitul lungirei otelului, este deci la re-
sistenta egald mult mai sigur contra rupturei de cat
otelul.

Intrebuintarea bronzurilor de aluminiu este de ro-
comandat In special in casurile in cari se intrebuinta
pand acum alama rosie, bronzul fosforos, bronzul mag-

nesifer, metalul delta etc.
Or de céte ori se cere ua materie care si uneascd

ud mare resistentd si ud mare tenaticitate la ua huna
ductilitate fird a fi spargibild, bronzul de aluminin
nu poate si fie intrecut.

Este fara pereche pentru toate pirtile expuse li ui
temperaturd inaltd sau la ud frecare mare si trebuind
sa fie asiguratd contra or cirei rapturi. Cum d. e.s,
angrenajele.

S'au turnat la Neuhausen angrenaje pentru laminari
de ua greutate de 300 kg. cari adi dupd ui functio-
nare de mai multe luni, nu presintd nici uid urmi de
usurd. U4 materie cu ud lungire asa de mare cum
este bronzul de aluminiu este mai cu seama avanta-
gioasd pentru laminorii unde ud presiune subitd de-
vine nu se poate mai periculoasd pentru angrenagii.

Ea mai convine de minune si la cremaiere, suru-
puri fara fine, saboti de berbeci, pirti diferite de
magini precum coade de piston, roti motrice (mai
ales pentru drumuri de fer de munte) garnituri, cla-
diri, reservorii de aer, parti de pompe, pistoane,
ventile, vane, comptori, palete pentru presori de
turba sau de argili etc.

Din causd ca este aga de ugure poate fi intrebuin-
tata cu mare folos in marind si pentru constructia
motorilor mici. Se mai fac tuburi de ui mare re
sistentd si fiind-ci bronzul de ‘aluminiu are proprie-
tatea de a fi lucrat cu cea mai mare inlesnire cand e
incaldit la rosu, se pot fabrica aceste tuburi intr'un chip
foarte simplu dupid metoada lui Mannesmann. Adi
cutiele mari de foc pentru locomotive suat ficute de
cupru si se intrebuinteaza placi de 12 i 15™ [, grosime.
Bronzul de aluminiu 5% cu ud lungire de 50—70¢,
posedd prin urmare inci destula ductilitate pentru a
putea fi lesne lucrat; dar mai are pe langa aceasta
ud resistentd dubla de a cuprului, ast-fel cd se poate
intrebuinta ud placd de doud ori mai subtire. Toata
Cutia de foc va fi deci de dousd ori mai vsoard i mai
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eftind. Nu trebue iar uitat cA brozul de aluminiu se
oxideazi mult mai putin de cAt caprul la ud tempe-
raturd ridicata de aceia este preferabil otelului, pentru
partile de masini cari sunt expuse rupturei, lungirea
sa fiind 2 si 3 ori mai mare ca a otelului. Mai mult
este foarte probabil cd fintrebuintat pentru parti cari
sunt supuse la contra-miscari brusce si loviri continue,
bronzul nu va suferi in positiunea moleculelor sale ud
schimbare ca cea observatd la otel.

Proprietatea bronzului de a nu se rugini va fi aci
de ui mare valoare. De aci resultd i toate pirtile
principale ale masinelor puse in locuri umede precum
mine, saline, fabrici de producte chimice, ar trebui si
fie facute de bronz de aluminiu, de asemenea si toate
uneltele expuse la umiditate s. e. cheile de surupuri la
corabii etc. Cablurile sub marine de otel iau dupd
ud torsiune continud si sub efectul unei tractiuni si-
multanee ud stare moleculard care, dupd cati-va ani
nu mai permite intrebuintarea. Bronzurile de aluminiu
sunt mult mai durabile in aceasta privintd cea ce
rdscumpara cu folos scumpetea de cumparitoare. Mai
trebue luat in seamd cd un cablu de bronz de aluminiu
conservd tot-d'n-una dupd ce a fost intrebuintat ui-oare
care valoare de metal, pe cand firul de otel este con-
siderat ca fir vechiu. Un fir de bronz -de aluminiu
de ud resistentd de 100 kgr. pe m.m.p. suportd, dupd
experientele ficute de ,Alpine Montangesellschaft® 28
tlexiuni de5 ™ /m radd pe cand bronzul silicios cuud
resistenta numai de 70 kgr. nu suporta de cat 8 flexiuni.
Garniturile expuse la influentele temperaturei se mentine
mult mai bine de bronz de aluminiu de cit de alamg
sati alt bronz. Toate partile exterioare ale unui vaporas
al casei Escher, Wyss si- Comp. la Ziirich, mergand
de mai bine de un an pe lacul Ziirich, sunt de bronz
de aluminiu cu 7Yz %;

Pe catd vreme aceleasi parti de alama ale altor va-
poare mici s'au decolorat si sau murdarit, partile ficute
din bronz de aluminiu au incd si adi strdlucitoarea
lor coloare de aur.

Din causa acestei resistente contra influentelor at-
mosferei, precum si din pricina coloarei sale frumoase
si a resistentei sale, bronzul de aluminiu este potrivit
si pentru fabricarea chiotorilor hamaurilor. Chioto-
rile de otel chiar cele smaltuite se ruginesc tot-d'a-una
si atunci ataca foarte mult curelele. Acest inconvenient
poate si fie evitat prin intrebuintarea bronzulai de
aluminiu. In Anglia si in Belgia se fac incd de mult
timp, hamurile de lux cu bronz fosforos ; in Belgia aceste
hamuri sunt adoptate pentru armatd de la 1872 si
dacd se compard culoarea bronzului fosforos cu a bron-
zului de aluminiu, nu mai incape indoiald ci a bron-
zului de aluminiu va fi preferita. :

Din toate metalele (afard de cele precioase si de
aliagele lor) bronzul de aluminiu este cel care poseda
cea mai mare resistentd contra apei de mare. Aceastd
calitate il designeazd pentru partile corabiilor precum
helice si aburi de helice, foi de ciptusald ete., otelul
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este prea mult atacit de apa de mare si se sparge
mult mai lesne.

Pentru motivul de siguranta, bronzul trebue si fie
preferat in genere otelulni.

Din toate bronzurile gi aliagele cuprului, bronzul de
aluminiu este cel care este mai putin atacat de apa
de mare si pe langd aceasta este mai resistent. In-
cercari ficute in acest sens au dat resultatele urma-
toare : dacd usura chimicd a bronzului de aluminiu
este 1, sc constatd pentru bronzul fosforos ua usurad
de 9 si pentru metalul delta uwd usurd de 4). Usura
absolutd a bronzului de aluminiu a fost in 24 dile de
0.08 gr. pe milimetru pitrat. Maji mult, trebue tinut
socoteald gi cd greuta'ea specifici a unui bronz cu 109,
aluminiu nu este de cat 7,6. Resulta de aci pentru
hronzurile de aluminiu comparate bronzului fosforos
(greutatea specifica 3,5) ua greutate absolutd de aproape
109 mai usoara pentru acelasi volum) si daca se mai
considera si diferinta de resistentd, se ajunge la resul-
tatul ca partile de cordbii in bronz de aluminiu sunt
la resistenta egald, de 2,39 ori mai ugoare de cat in
bronz fosforos. Comparat cu cuprul, bronzul de alu-
miniu este pentru aceiasi resistentd de tractiune si
pentru ud resistenti generald superioard, de 3.44 ori
mai ugir. Aceste fapte sunt de ui mare importantd
pentru constructia corabiilor.

Corabiile mari sunt captusite cu plici de toli, cari
sunt schimbate dupd 3—4 ani cu mari cheltueli. Du-
rabilitatea mai mare a plicilor de aluminiu micsoreaza
aceste cheltueli.

Bronzul de aluminiu resistd tot asa de bine si in

pentru obiecte de arti din causa frumoasei sale culori
galbene aurii, servicii pentru ceai si pentru cafea,
lingurite etc. se fac in brond de 5%/si’au na cnloare
aurid. Nasturi, i alte obiecte cari trebue sa fie mai
rogcate se fac din bronz cu : sau 3% aluminiu.

Alama de aluminiu.

Influinta aluminiului este si mai bine simtitd in
alama’ de edt'in bronz. Efectul séun asupra alamei care
are zine, este intru cat-va de ua mare putere caci 139,
aluminiu au in genere asupra alamei acelasi efect ca
5—1009, asupra bronzului. Se ajunge deci acelas scop
cu alama, dar cu mai putind cheltuiald, cel putin in
casurile in cari nu este chestia de proprietdtile specifice
ale bronzurilor in raport cu oxidatia, de culoare sau
de ductilitate.

Alama de aluminiu este adi metalul cel mari eftin.

Daca se compara metalele in raport cn acelas volum,
alama ordinard este mai eftind, dar dacd se cere si ui
resistentd determinata, atunci alama de aluminiu de
vine mai eftina. L

Alama de aluminiu, fati de bronzul de aluminiu, are
desavantagiul de a fi mai greu si de a se oxida mai
lesne Aceastd dispositie la oxidare este insd in cele
mai multe casuri mai slabi de cat la cele alte metale.

Pentru aliagele dure se ia 2—3,5% aluminiu ; pentru
aliagele dulci '/, la Zop.

Deja '[4% de aluminiu, corespundénd unei augmen-
tari de pret, de 0,05 lei pentru kilogr, este de ajuns
pentru a exercita asupra alamei ordinare ui influinta
remarcabild. Acest efect se observd’de la turnare cici
metalul este mai lichid. Suprafata alamei ordinare este

contra acidului sulfuros, a clorului, a alunului, ete.,
chiar la presiune mare. Deja adi bronzul fostoros este
inlocuit cu bronzul de aluminiu in multe fabrici de
celulosa gi de hértie.

Toate calitatile deja aritate ale bronzului de alu-
miniu, il face potrivit pentru cilindre de imprimat,
pentru cusinetide tot felul, pentru colectori de masini
dinamos, pentru cilindri de praf de pusca i instru-
mente intrebuintate la fabricarea pulberei. Uneltele de
otel produc scaparaturi, cea ce este forte periculos. El
mai e bun §i pentru resorturi de pistoane, instru-
mente de topografie, etc.

Bronzul de aluminium mai poate sa fie intrebuintat
cu succes la armele de foc, avend ua lungire foarte
mare, el resistd mai bine contra spargerei si gazele
pulberei nu an mai de loc influintad asupra lui. Incil-
direa armelor este si dénsa mai micé, de oare-ce acest
metal are caldura specifici aga de ridicats. El poate
deci si absoarba ui mai mare cantitate de caldura
PAnd sA ajungd acelag grad de temperaturd ca bronzul
de staniu. Pe langa aceste avantage mai are §i cali-
tatea de a nu se rugini.

El e bun pentru arcuri de ceasornic, fiind-cd nu
este magnetic.

Broazul de aluminiu cu 2—7v, se fiatreb

complectamente acoperitd de oxid de ui culoare verde
murdar, dar metalul continénd aluminiu este curat si
stralucitor. Cu 1% de aluminiu, corespundénd la ui
mirire de pret cu 0.2) lei la kilogr. ridicd deja resis-
tenta de tractiune dincolo de cea mai mare resistenta
de tractiune a metalului delta si da metalului na te-
nacitate si ua ductilitate ast-fel ci lungirea este de
509 adicd 2vs ori a metalului delta.

Cu cat proportiunea de zinc este mai mare, cu atd
trebue pus mai putin aluminiu alt-fel aliagiul devinet
prea dur si spargibil. Cifrele de mai sus se raportd la
aliage cu 339, zinc. Cu 409, zinc cantitatea de alu-
miniu nu trebue si fie mai mare de 29. De aceia
aliagele cu aluminiu putin au lungire asa de mica.
Totugi lungirea acestor aliage este tot-d’a-una destul
de importanta aga s. e. alamele de aluminin de aceasti
specid cu 136% numai aveau, dupa incercirile d-lni
Tetmajer- ud resistentd la tractiune de 61 kgr. pe /a2
cu ué lungire de 22.7% pe d. c. m

Aceste cifre sunt foarte ridicate pentru un metal aga
de eftin ca alama cu 40% zinc, (chiar otelul topit n'are
de cAt ud resistentd de 55 kgr. cu 149% lungire).

Cn 0,9% se obtine ua resistenta de 55 kgr. cu 13w,
lungire. Micgorand i de al aceastd mare

e a lungirei nu se observd la seria cu 40w,
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zinc ca la seria cu 33%. Alama cu 409 zinc i 60%
aluminiu si siliciu, are ud resistentd de 438 kgr. cu ud
lungire de 239 numai, pe cand acelas aliagin cu 33%
zinc atinge ud lungire de 609 cu ud resistentd de 30 k-

La ciocinire se observid mai bine diferenta de con-
tinut in zine.

Aliagele cu 409 zinc pot, fird exceptie, si fie cio-
cinite la rosu inchis, or-care ar fi titlul lor de alu-
miniu. Cele cu 33% de zinc din contrd nu pot fi lu-
crate la rosu inchis de cat cand contin cel putin 2 la
3150, de aluminiu.

Cu cat cantitatea de aluminiu scade, cu atit tem-
peratura care convine la ciocinire se micgoreazd, ast-
fel cd alama cu 1% nu poate si fie ciocinite de cat
la temperatura manei si ca alama cus %, trehue si
fie lucrata rece. Alama de aluminiu cu 3 sau 4% (33%)
zinc se lasd insd a fi bine ciocanitd la rosu-cireasa, pe
cand alama ordinara cu acelas titlu de zinc se sfirama
sub ciocan la aceiasi temperaturd. Si nu se uaite, cia
este un eminent avantagiu, ca un mgta] cu un
pret asa de moderat ca alama de aluminiu cu 3
care nu se rugineste, este pe de ud parte, cand
este incaldit la rosu, asa de dulce ca poate si
fie ciocanit, presat si laminat sub or ce forma si
posedi pe de alta parte, cand este rece, duritatea
bronzului fosforos celui mai dur si resistenta celui
mai bun otel topit.

Mai este un mare avantagiu pentru consumator, cd
poate s'al prepare singur.

Fie-care topitor poate, fird si aibd necesitate de ui
experientd si ud practicad particulard, sa facd singur
aliagiul de alamd de aluminiu. Op=ra topirea in modul
ordinar si adaugd la cupru inainte sau dupd zinc, ud
cantitate oare-care de aluminiu. Acesta din urmai este
introdus in bucati compacte, care sunt cufundate, pani

se topesc; apoi se amestecd metalul cu ui lingnra.

sau un baston de fer si se mai lasd putin la foc. Se
mai poate ca in loc de aluminiu pur, si se ia pentru
aliagiu un bronz de aluminiu cu titlu 20 — 259%. A-
cesta se pune la topit cu cuprul si apoi alama se
prepard ca de obicei.

Consumatorul poate si controleze foarte simplu tit-
lul in aluminiu a acestui bronz, deterrainandu'i greu-
tatea specifica. Este deci mai rational ca consuma-
torul sd'si prepare singur aliagiul, cici obtine un metal
mult mai eftin.

La retopirea alamei de aluminiu nu se observd pier-
dere de aluminiu, din contrd prin volatilisarea unei
parti din zinc se obtine relativ un plus de aluminiu.
S'a mai observat cd zincul din alamd de aluminiu se
volatilisa mai greu decat cel din alama ordinard.

Alama veche este repede si sigur rafinatd cu mici
cantitati de aluminiu. La turnarea alamei de alumi-
niu trebue considerat in genere desi cu mai putind
scrupulositate, aceleasi punte de vedere ca la turnarea
bronzurilor adica :

10 A contra-balanta urmdrile marei retrageri si

20 A impedica formarea spumei in bucata ce este
a se turna.

Pentru acestea se intrebuinteaza aceleagi mijloace
ca la bronzurile de aluminiu.

In genere cu cit temperatura turnirei este mai joasa
cu atit fonta este mai buni. Trebue luat seama si
nu se rdceascd subit prin cdlire alama de aluminiu
caldd. Ea se va rici gradat; ud ricire brusci o face
spargibili. Se recunoasce indati alama subit recitd,
fiind c4 sparturile au ud culoare de aur inchisa.

Se poate admite i chiar consilia turnarea in scoici,
dar metalul trebue si remina in scoica pand s'o rici
complectamente.

Alama de aluminiu poate sa fie intrebuintatd ca si
bronzurile de aluminiu. Nu sunt bune insd pentru o-
biectele cari nu trebue si se oxideze sau cari e de
dorit si aibd ud culoare mai frumoasi.

Aluminiul ca mijloc de rafinare.

Aluminial in industria ferului si otelului. Este
un fapt in general cunoscut cd, prin actiunea proto-
xidului de fer asupra carbonului, se formeazi in fonta
ordinard un corp gazos, oxidul de carbon, care tinde
a scdpa inainte de solidificare si ocasioneazi ast-fel
resuflituri. Dar cand se pune aluminiu in masa topitd
protoxidul de fer se descompune formand un corp
solid, oxidul de aluminiu, ast-fel ci formatiunea re-
suflatorilor este impedicata, metalul poate si fie turnat
fard ca si clocoteasca si se obtine ud fontd complect
compacta.

Sau ficut incerciiri comparative intre turniri de
metal la care s'a adiogat aluminiu i turnari fird alu-
miniu, si s'a observal ud mare scufundare a metalului
in turnarea celor d'éntai si ud umfliturd la cele-alte.
Se va tine deci socoteala de tasarea care se produce
din causa adaogirei de aluminiu. Cele cari au aluminiu
se deosibesc de cele fard de aluminiu la vedere atit
prin forma, cum s'a aritat mai sus cat si prin griunte
care este mai fin la cele dantai. Prima conditiune de
succces este de a avea tipare cu totul uscate.

Prin descompunerea protoxidului de fer metalul
sdrac in carbon devine mai licid. Protoxidul face me-
talul tot d’a una mai des. In aceastd privintd ferul se
compoartd ca bronzul ordinar sau ca cuprul. Cand se
adaogd s. ex. la bronz putin fosfor, protoxidul de cupru
se descompune §i metalul devine mar curgator. Acest
fenomen se produce intr'un mod isbitor cand se  adi-
tioneazd ferul la aluminiu. Acest din urma lucreazi
ca miijloc de rafinare intr'un chip mult mai puternic
de cat siliciul, absorbind mai complect oxigenul. pro-
toxidului de fer. Comparand aluminiul §i siliciul ca wmij-
loc de rafinare, nu trebue uitat ci oxidul de aluminiu
care se formeazd la rafinagiu prin aluminiu, nu este
redus cum este oxidul de siliciu de citre fer. De a-
semenea oxidul de siliciu care s'a format este, la tem-
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peratura rafinaginlui, din nou redus de carbonul fe-
rului. Dar atunci se formeazi oxidul de carbon, gaz
care contribue mai ales si facd fonta poroasid. Cu a-
luminiul acesta nu se poate intdmpla.

Temperatura ferului este considerabil ridicatd prin
aditiune de aluminiu. Pe de ui parte aceasti tempe-
ratura se explicd prin oxidarea aluminiului. prin oxi-
genul protoxidului de fer, pe de altd parte se pare cd
aluminiul suferd in positia moleculelor sale ua schim-
bare care ar fi in raport cu isolarea carbonului, din
cars causd un escedent de caldura latentd ar deveni
liber. Ferul lucrat care intrd in fusiune la 1600°, ar
trebui sa fie incaldit mult mai sus de aceastd tempe-
raturd, dacd s'ar dori a’l turna in tipare i a preveni
ud ricire prea repede a turnarei. Dar cind se adaogd
la gradul chiar al temperaturei de fusiune ua canti-
tate minimd de aluminiu, ud mare cantitate de cal-
durd devine subit liberd temperatura se ridica consi-
derabil si ferul devine foarte curgétor. Din aceasta
causd el umple foarte bine canalurile cele mai fine
ale tiparului.

Este constatat ci se poate, prin aditiune de putin
aluminin, si se facd foarte curgitoare toatd masa unei
fonte grise ordinard, chiar in momentul solidificirei
Cu procedeurile Siemens, Martin si Thomas buciti de-
venite groase pot fi regenerate prin aditiune de foarte
mici cantititi de aluminin. Aceasta proprietate are
na foarte mare valoare pentru turnarea bucitilor fa-
sonate in otel.

Aluminiul ca si siliciul, separa si carbonul din solutia
sa in fer, dar intr'un grad si mai mare si 'l transforms
in grafit. Separatiunea carbonului este proportionald
cu d de urd i cu canti de alu-
miniu addogatd. Acest fenomen se produce cu ui fortd
$i mai mare, cind ferul incaldit Ja rogu viu este saturat
cu carbon 69% si cand se adaogd in urmi 20 la 300,
aluminium. Prin aceastd addogire, carbonul metalalui
curgitor este separat in aga mare cantitate sub forma
de pelicule de grafit, in cat partile metalului nu se
mai pot reuni §i masa devine aga de groasi, ci abia
mai curge, cu toate ci puntul de fusiune s'a scoborat
prin aditiunea unei mari cantitdti de aluminiu.

Cand aditiunea de aluminiu nu este de cat 159,
cu ud aceiagi cantitate de carbon ca in casul de sus,
6% de carbon réman in solutiune, chiar la rogu viu;
dar indatd ce temperatura scade putin, grafitul incepe
a se ridica in mase mari la suprafatd §i se poate
scoate ast-fel dintr'ud tond de fer, care intregi de carbon.

Din causa separatiunei acestor enorme cantititi de
carbon, ajunge ca aliagele de fer si de aluminiu cu
mai mult de 209, aluminiu, s& nu mai curgd mai de loc,
si 84 devind dese grozav. Peliculele de grafit se interpun
intre pdrtile metalului i le impedicd ast-fol de a se
uni. Dacd separatia carbonului prin aluminiu lucreaza
desagreabil cdnd se adaogd prea mult carbon si alu-
miniu, din contra, ea este avantajioasi cu un con-

tinut normal de carbon. Carbonul separat este atunci
respandit regulat in toatd masa si impedica formatiunea
partilor dare. Mai ales in partile cari se récesc repede,
adicd la margini si in partile subtiri si in turnarile
in scoicd, nu se formeazad parti dure. Obiectele ast-fel
turnate presintd deri mult mai putine dificultati la
lucru de cat cele carisunt turnate fira aluminiu. Afara
de aceasta, fontele continénd aluminiu, posedd ui mai
mare omogenitate a grauntelui.

Circumstantele mentionate mai sus explici de ase-
menea ca addogarea de aluminiu face ir genere mai
des ferul bogat in carbon si sirac in oxigen si din
contrd e mai curgator ferul bogat in oxigen si sdracin
carbon.

S'a observat in general cd aluminiul aditionat in

ti foarte mici di intru cat-va resistenta
ferului §i aceasta este natural, caci intr'unul, peliculele
de grafit s'an intercalat intre partile metalului, pre cand
in cel-alt partile metalului sunt intiu legate unele cu
altele. Cantitati mai mari de aluminiu maresc totusi
resistenta, incd mai mult duritatea. Aluminiul este
deci foarte bun pentru fonta dura.

S'a pretins ca aluminiul ridicd puntul de saturatia
magnetica a fontei si a ferului, cea ce ar fi de ua mare
importanta pentru constructia de dynamos. Succesul
in acest cas depinde mult de marca ferului si nu trebue
pus mult aluminiu, cici cantitatea prea mare de alu-
miniu exercitd ua influentd rea. Ferul cu 159 de alu-
miniu nu mai este magnetic de loc.

Cantitatea de adiogat variazi intre 0,1 si 5% de
aluminiu. Fie-care trebue si 'si dea seama singur, prin
incercari cu marca sa de fer. de ce 'i convine in fie-care,
cas particular. In general e mai avantagios de a intre-
buinta metalul pur, calitatea Il in forma de bucati
mici ast-fel cum se dau de la fabrica Neuhausen, de
cat sub forma de fero-aluminium de 10-15% sau de
otel aluminiu. Se intdmpla des, mai ales cu fonta grisa-
ca bucatile de aliagiu si rémana ne disolvate in vase.
Metalul pur din contrad se disolvd instantaneu si se
réspandesce repede in toatd masa. El e pus in fandul
vasului sait e scufundat complect cu ajutorul unui
clesce. Indatd ce se observa cd s'a disolvat, se miscd
bine metalul i dupa aceia se toarnd. Cand se pune
in destul de mare cantitate de una datd, trebue in-
cildit metalul mai dinainte, altminteri se formeazi
un strat de fer solidifical de jur imprejurul alumininlu
care std ast-fel inchis.

Intrebuintarea aliagelor cu 10% se recomanda numai
pentru turnatul bucatilor mici, cantitatile ce se aditi-
oneada fiind asa de minime in cat ar trebui sa se
cAntareascd cu balanta de aur.

Aluminiul la turnarea cuprului.

Se scie cat de multe dificultdti se intAmpina la tur-
narea cuprului pur din causa marei presiuni pe care
metalul o exercitd asupra tiparului inainte de a se
raci. Cel mai bun mijloc de a impedica aceastd pre
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siune este aluminiul cici el absoarbe oxigenul protoxi-
dului de cupru prima causi a porilor, i 'l aduce la
suprafatd in stare solida.

Aluminiul este deci bun nu numai cdnd este vorba
de a se obtine ui bucatd compactd dar mai ales cand
trebue un rafinagiu absolut al protoxidelor, san ud
conductibilitate electrici si ua ductilitate superioar.
Toate cele alte mijloace de rafinare intrebuintate pana
acum scoboard mult mai mult de c4t aluminiul con-
ductibilitatea cuprului.

Dupd cum e greu in practici de a mentine tot-d’a-una
intr'un cupru acelas continut de protoxid, tot asa este
aproape imposibil de a prevedea cantitatea exacti de
fosfor sau de siliciu necesar pentru rafinagiu. Resultd
cé, or protoxid de cupru ne descompus, or excedente
de fosfor sau de siliciu rémén Incd in metal. Cea mai
mici cantitate de fosfor retinutd face cuprul prea dur
sau prea réu conductor. De asemenea cele mai mici
urme de siliciu, desi nu aduc prejudiciu ductilitatei
cuprului, sunt stricitoare conductibilititei. Aluminiul
este incomparabil mai putin stricitor de cat fosforul
si de cat siliciul si rafinagiul devine printraceasta
mult mai sigur si mai putin periculos. Cantititile de
adidogat sunt mai aceleasi ca pentru fer si otel.

Alama veche, resturile de metal, nu pot prin nici
un mijloc si fie mai repede si mai sigur rafinate de
cat prin aluminiu. Daca nu e vorba de cat de ud simpld
purificatie, ud cantitate de 1—59 aluminiu ajunge.
U4 cantitate mai mare comunicd metalului excelentele
proprietati ale aliagelor de aluminiu, di deci metalului
cel mai inferior, ud calitate buna, printrui singurd
operatie a cédrei simplicitate nu lasi nimic de dorit

Pretul aluminiului,

Dam aci preturile aluminiului dupa: Societatea
pe actiuni pentru industria aluminiului din Neu-
hausen in Elvetia.

Aluminiul curat in buciti sau bare turnate 615 lei
suta de kilograme pentru comendi de cel putin 500
kilograme ; pentru mai putin de 500 kgr. se adaogd
10% ; iar sub 100 kgr. se adaogd 209.

Placi mici brute turnate (345)X162X16™|,) lei
643,75 pentru 100 kgr. §i pentru ud comandi de cel
putin 1000 kgr., sub 1000 kgr. se adaogd 109 ; sub
100 kgr. se adaogi 20%.

Bare de aluminiu, lei 687,50 suta de kilograme
pentru ud comandd de cel putin 500 kilograme, sub
500 kgr. se adaoga 109 ; sub 100 kgr se adaogd 209s.

Placi brute lucrate cu ciocanul 750 lei suta de
kgr. pentru ua comands de cel putin 500 kgr., sub 500
kgr., se adaogd 109%, sub 100 kgr. se adaogd 200%.

Vergele de aluminiu, rotunde si in patru colturi
de 11—32 =(, grosime, lei 812,50 suta de kilograme
pentru ud comanda de cel putin 100 kgr.; sub 100
kgr. se adaogd 10%. Acelasi pret si pentru corniere
de 18XI8X2 =, .

56

Table de aluminiu, moi si tari, de 1—3 metri lun-
gime si 0,560 litime, lei 815 suta de kilograme pentru ua
comand4 de cel putin 100 kgr. si 875 lei pentru ua
comandd mai micd de 100 kgr. Pentru piese tiiate
rotund se adaogd 109%.

Tevi de aluminiu, in lungime de la 1—4 m., lei 15
kilogramul, pentru ud comandi de cel putin 5 kgr.;
lei 18 kilogramnl pentru u& comanda mai mica de 5 kgr.

Obiectele din fonta de aluminiu si articolele din a-
luminiu lucrat, se plitesc dupi conventiuni speciale

Pentru aluminiul cu adaos de cupru se plitesc ace-
leasi preturi ca pentru aluminiu curat.

Dém aci un tablou de variatiunea pretului alumi-
niului de la 1855, adicd de la inceputul fabricatiunei
sale rationale si pand astadi:

Anul Fabricant Pretul pe kilogram
1855 Deville la Glaciére Marci 1000.—
1856 ¥ 4 5 300. -
1857 Morin la Nautes . 240.—
1857—1886 Merle & C-ie, Salindres 100.—
1886 Fabrica Kemelingen ” 70.—
1838 Aliance Alum. Comp. » 47.50
1899 Februarie. Aluminium-Industrie

Actien Gesellschaft % 27.60
1890 Septembre N ” 15.20
1891 Februarie W P 12.—
1891 Iulie p” . W 8.—
1891 Noem. pani acum » 5 5.—

Pretul aliagelor de aluminiu.

Termindm acest extract prin pretul aliagelor de alu
miniu fabricate de suscitata casa.

Bronz de aluminiu :

A. Bronz auriu

£ . lei 2.20 kilogramul
B. Otel bronz I . . .

.., 240 "
BBiw w Wow was s, 260
C. Bronz acid . 2,60 »
D. Bronz diamant s 2.80 "

»
Placi laminate de bronz de aluminiu de 30 ™/, sau
mai mult grosime, peste pretul de mai sus 1 leu de kgr.
Bare laminate din bronz de aluminiu ca si plicile
laminate.
Table si sarmé din bronz de aluminiu; A. lei
3.20 kilogramul ; B. lei 3,40 kilogramul ; C. lei 3,60
kilogramul ; D. lei 3,80 kilogramul.
Pentru placile taiate rotund se adaogd 10%.
Sarma de bronz de aluminiu se furniseazi numai
de calitatea, numai pani la grosimea minim4 de 0.5 ™/, ,
cu un surplus de pret de la 2 lei (mai groasi) pand
la (6 lei cea mai subtire) pe kilogram.
Alama de aluminiu, cu 1% aluminiu lei 1,75 kgr.
. 2% % » 195
. 3% " » 215
Pentru cumparari; de 500 kgr. se fac reduceri de
pret pand la 259.
Extras de
P. P. Peretz, inginer
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