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CERCETARI EXPERIMENTALE

ASUPRA

DIFORMATIUNEI PODURILOR METALICE

Cu toatd desvoltarea pe care a luat-o in lumea in-
treaga construct podurilor talice nituite, si cu
toate cercetirile numeroase la cari au dat loc regulele
de urmat in stabilirea acestor lucriri, se poate recu-
noaste ci este pufin acord, in aceasti privinta, intre
practiciani. Fird indoiald, existi formule in general
urmate pentru a determina grossimile piesselor cand
dimensiunile lor cele mari sunt fixate ; sunt asemenea
usagii stabilite, desi mai putin numeroase §i mai putin
absolute, pentru alegerea marilor dimensiuni transver-
sale ; ast-fel spre exemplu, se di ca inilfime grindilor
drepte o fractiune determinati din deschiderea lor.
Dar numai este acelasi lucru in alte casuri si mai cu
seamd cand este vorba a se fixa, fie numérul si de-
partarea .organelor similare, fie importanta relativi a
diferitelor organe.. Trebui-va si se dea aceeasi fortd
celor doi talpi ale grindilor principale ? Ochiurile zi-
brelelor trebuesc s fie largi sau strimte? Va trebui
sau nu si se intrebuinteze piese dise supraabondente
la zibrele ? Trebue si se excludi montantii verticali
sau sa li se dea, din contrd preponderanta asupra piesselor
inclinate ? Trebue anitui la toate incruciserile piessele
zibrelelor 7 Trebue ele si fie rigide sau flexibile, fie
in planul zibrelelor, fie in sensul transversal ? Intre-
toasele, longeronii si fie flexibili sau rigidi? Este avan-
tagios ca tablierul sa fic incircat cu balast? Ce pro-
portiuni trebue si se stabileascd intre coeficientii de
travaliu ai tilpilor, ai zabrelelor, intretoaselor si longe-
roanelor, intre travaliul piesselor si acela al niturilor
cari le leagd? In ce sens si se modifice aceste pro-
portiuni cand se face si varieze greutatea masinelor,
iuteala lor, depirtarea intre osii ? Asupra tutulor acestor
chestiuni, de o importanti evidenta, si cari s'ar putea
inmulti domnesc opiniuni diferite conducénd la prac-
ticele cele mai opuse. Fird indoiald nu trebue a cere
regulelor artei o determinatiune pl ad
de luat in fie-care proicct, si inginerul trebue a remane
liber d'a alege intre mai multe solutiuni ale ciror a-
vantage respective nu sunt toate de naturd a figura
intr'un calcul matematic; dar o dati ce marile linii ale
unui proicct au fost hotarate, aceste rcguh ar trebu.
cel putin sa facd litiunile de indepli
pentru a asigura stabilitatea cu cea mai micd cheltu-
iala i a da ast-fel clementele unei comparatiuni exacte
din punctul de vedere al economiei, intre diferitele so.
lutiuni studiate. Aceasta nu este possibil a se face, cel
putin cu certitudine, in starea actuald a sciintei ingi-
nerului.

Prin ce mijloace se va putea realisa acest progres
aga de dorit?

it

Pana astd i, inginerii s'au adresat aproape exclusiv
calculului pentru a edifica si perfectiona acest corp
de doctrind pe care o numesc «Teoria resistentei ma-
terialelor». Fari indoiald cd ei au urmat acea tendinta
ndscutd in spiritul uman, in virtutea cireia sistemele
abstracte premerg in istoria metoadelor stiintifice fon-
date pe observatiunea faptelor; ori-cat de putin logici
s'ar parea, aceastd tendintd nu trebu: a fi criticatd or-
besce, in ordinea de idei care ne ocupi, precum si in
altele, ea n'a fost fari resultate utile. In fapt, arta
constructiunei metalice datoresce progrese de primul
ordin singurei puteri a calculului; ast-fel, credem ci
perfectionand teoria grindilor continue, demonstrand
avantagele lor economice, Bresse a provocat avéntul
insemnat luat de acest tip de constructiuni. Cu toate
acestea, trebue a recunoasce, cit calculatorii si-a ficut
prea adesea ilusiune asupra resultatelor practice date
de teoria puri ; si, din partea lor constructorii, cirora
s'ar pirea dati sarcina d’a controla aceste resultate
inainte d'a le aplica, le primesce prea bucurosi ca niste
dogme a caror autoritate este d’asupra examinirei lor.
Nu trebue si uitim ci: calculul nu este de cit o
forma de rationament ; soliditatea conclusiunilor sale
nu va putea dar intrece pe aceca a premiselor sale.
Dar, in materie de resistenfa materialelor, aceste pre-
mise nu sunt ceea ce ar trebui si fie, fapte stabilite
prin experiente precise ; in realitate, ele sunt ipotese
imaginare pentrua simplifica inainte de toate formulele,
cadrand mai mult sau mai putin bine cu notiunile vul-
gare ce se posedda asupra circumstantelor deforma-
tiunei. Nu este fird interes a enunta aci ipotesele cari
intervin in teoria sarpantelor nituite.

1. La inceput, intdlnim una care se poate dice ci
este, fondamentul resistentei materialelor; ea joaca in-
tru cit-va acelasi rol in aceasti sciintd ca postulatul
lui Euclide in geometrie : voim a vorbi despre conser-
varea formei plane in sectiunile transversale ale unei
piesse, ori-cari ar (i sarcinile care 'i sunt aplicate. Este
usor a arita ci acest fel de invariabilitate nu poate fi
riguroasi: ea este incompatibila cu legile elasticitatei.
afarii de casul cand constitutiunea si forma materialelor
satisfac unor conditiuni particulare. Ea se apropie de
realitate pentru piesele prismatice, cu sectiune isotropa,
ale caror dimensiuni transversale sunt neglijabile in
raport cu lungimea, chiar in acest caz, nu avem cu-
nogtintd ca gradul de exatitudine al postulntul\u sau
al ¢ in sale imedi (legile ex flexi-
unei, torsiunei simple) si fi fost vre-o datd supuse ver
unei verificari experimentale. Cu atit mai mult, acest
control ar fi necesar pentru piessele turtite (trapues) a
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ciiror intrebuintare nu este rard in tablierele metalice
(intretoaze, in tabliere cu o singurd cale, montanii de
strivire pe reazeme, etc.).

Teoria classica a deformatiunei unei piesse prismatice
sau ca si prismaticd, cu sectiunea massivi nu cere alt
postulat. Este cu totul alt-fel pentru aceca a unui ta-
blier metalic compus din un oare-care numér din aceste
piese reunite prin nituri ; aci ipotesele, marturisitc sau
nu, se inmulfesc, si este important a le precisa.

In casul cel mai general, supraincircirile sunt
transmisse prin cale la longeroane cari sunt nituite
pe intretoaze; acestea sunt nituite la randul lor pe
grindile principale, mai tot-d’'auna pe una din cele doi
tilpi; talpile, unei aceleasi grindi sunt legate intre ele
prin piessele zabrelelor; grindile sunt legate apoi intre
ele prin piessele contravéntuirei. Fie-care din piessele
sistemului ori-care ar fi rolul sdu, este tinuti la cele
doa c}ipete ale sale prin legaturi rigide; fie-care din
aceste legituri exerseazi asupra ei reactiuni necunos-
cute, reductibile la o forfd si un cuplu, cari a priori
trebue a fi presupuse oare-cari : reactiunea for{i poseda
dar o composanta longitudinala, paralela cu fibra ne-
utrd a piesei, si dod composante transversale, paralele
cu axele principale de inertie ale sectiunei sau cu doua
axe rectangulare arbritrare; reactiunea cuplu se poate
descompune asemenea intr'un cuplu de torsiune in jurul
fibrei neutre si doa cuple de flexiune in planuri rec-
tangulare. Deformatiunca piessei resulti din deformati-
unile datorite fie-cireia din aceste seasse reactiuni dife-
rite, greutitei sale proprii, in fine supraincarcarilor pe
cari le poate suporta direct. Efectul tutulor acestor forte
este modificat prin circumstanta ca reactiunile legitu-
rilor nu sunt aplicate pe fibra neutri a piessei.

2. Pentru a stabili formulele usuale, se presupune
mai intéi ci reactiunile legiturilor se exerseazi din
contra pe fibra neutrd. Neexactitatea acestei suposifiuni
si consecintele supiratoare cari pot si resulte din ea
au fost semnalate, deja de mai mulfi ani, de D-nu in-
giner sef Considére, care a dat chiar o metoda pentru
a calcula in mod aproximativ suplimentul de travaliu
datorit excentricitatei legaturilor in talpi si in zabrele;
aceasta corecfiune este adesea considerabild. Dar acest
caleul se baseaza pe alte doud ipoteze, si anume cit
reactiunile la extramitati se reduc la o forta longitu-
dinala si ci aceasti fortad nu este influentati ca insii-si
de excentricitatea legiturei; afard de aceasta, procedeul
nu se aplica nici la longeroane nici la intretoaze. Nu
cunoastem, de alt-fel, nici o experient intreprinsi, fie
pentru a controla formulele de corectiune, fie pentru
a determina in mod general deformarea suplimentari
datorits excentricitatei legiturilor.

3. Teoria usuald presupune afard de aceasta in mod
implicit, ori-care ar fi piessa a ciirei deformatiune se
calculeazi, ci aceastd deformatiune este plani, adicd

i este red usd la o flecsiune simpld intr'unul din pla-
nurile principale de inertie, insolitd de o tensiune sau
de o compressiune dupe fibra neutri. Aceastd ipotesi
este cu totul gratuitd, si este lesne a recunoasce a priori
cd ca nu poate fi exacti pentru nici una din piessele
unui tablier, chiar cand reactiunile legéturilor s'ar e-
xersa exact pe fibrele neutre ale piesselor concurente.

Flexiunea verticali a unui longeron are necessar-
mente de efect a intoarce, in jurul fibrei lor neutre
pe cele doa intretoaze de cari este nituit, precum si
d’a le apropia una de alta prin urmare, d’a le inco-
voia orizontal. In reciproc, flexiunea verticali a unei
intretoaze determind o torsiune si o flexiune orizontald
in longeroanele adiacente, precum gi in tilpile cu cari
este direct solidard. Aceasta torsiune si aveastid flexiune
orizontald a unei talpi din fie-care grinda au de conse-
cintd o flecsiune, transversali pe tablier, a zibrelelor
unei aceiasi grindi, i prin urmare o flexiune orizontald
a celei lalte talpi; de alti parte flexiunea verticald a
celor doud tilpi determinid asemenea o flexiune verti-
cald a zdbrelilor, cari sunt ast-fel incovoiate in doui
directiuni rectangulare. In fine flexiunea orizontald a
talpilor nu se poate exersa fird o torsiune a zibrelelor.
S’ar putea vedea asemenca ci deformatiunea pieselor
contravéntuirei este tot aga de complicati. Nu existd
nici un motiv a prior/ pentru ca numeroasele defor-
matiuni ce se neglijeazd ast-fel in calcul si fie in re-
alitate neglijabile; este chiar evident ci importanta lor
se poate face mare pentru o piessi dati alegind ina-
dins dimensiunile sale transversale. Chiar din punctul
de vedere exclusiv practic, nu s’a ficut, credem, nici o
experientd pentru a recunoaste gradul de neexactitate
al acestei importante ipotese si a consecintelor sale re-
lative la calculul travaliului.

4. De alt-fel ea nu este cea din urmi, si formulele
usuale nu se pot stabili de cat cu preful unor noui
simplificagiuni nu mai putin arbitrare de cat cele pre-
cedente; dar aci trebue a face distinctiune intre dife-
ritele piese ale tablierului. Teoria le imparte, in adevér
in doud grupe, pe cari le trateazi cu totul diferit: 1.
piessele zabrelelor si contravéntuirile pe cari le pre-
supune lucrand la extensiune sau la compressiune sim-
pla; 2. intretoazele si longeroancle, a caror deformare
este din contr, ipotetic redusd la o flexiune simpld.
Cat despre talpi, ele sunt socotite mai adesea in a doua
categorie, considerand ca o piessi unici ansamblul a
doi talpi ale unei aceleiasi grindi une-ori, din contré,
se considerd fie-care porfiune de talpd coprinsi intre
doué rosturi ca o piesi distincti care se classeazi a-
tunci in prima categoric.

Tradus dupd Ch. Rabut de
Y. N. Papadopol, inginer.

(Va continua)

https://biblioteca-digitala.ro



