
f::;'a r.:onsta tat 8 cazuri do ruperi de ossii la vagoane ş i 
L caz ele rupere do bandagc la un tendor, precum şi 

66 cazuri do ruperi do bandage la vagoane. 
Pentru fi e-care 1,000,000 kilometri de parnurs uti l 

de tendere a fost dar 0.011 cazuri de ruperi do liandage ; 
~i pentru lic·caro 1,00011 00 ossii kilometrice de parcurs 
al ' 'agoanelor a fos t 0,01 cazuri de ruperi de ossii, ş i 

U,~~ cazuri de ruperi de handage. 

Resumatul cheltuelilor. 

ln resumat choltuelilc de tracţiune, atel iere ş i mate
rial rulant pe anul 1892 au fost t! e : 

Loi G,064-,90i.08 pentru fracţiun e, ş i 

4,:i82.i09.56 » ateli ere ş i material rulant. 
Total J) 11,047,010.04· 

Cost ul pe locomotivfl kilometrn a fosţ de 
Lei 0.597 pentru tracţ.iun c 

)) 0 .176 afelicre şi material rulant.. 

Total )) O. 7nl 

J28 

Costul pc locomotivă-tren· kilometru a. fost de 
Lei 0.772 pentru tracţiuo 

J> 0.228 ateliere !;li · material rulant. 
Total 1> 1.UOO 

Costul pc tren-kiloinetru a fost de 
Lei 0,772 pentru tracţiunne 

>> 0.50i atolicre şi muLt:ria l ru lant. 
Total >) 1.280 

Costul pe tonă-kilometrică-bruto a fost de : 
Lei 0.U03H pentru tracţiune 

1> 0.0026 atelier<' şt material ru lant. 
'fota\ i1 [u·u65 

In fine costul cheltuelilor pc vagon-ki lo1 11 ct1·u a fost. 
Lei 0.0460 pentru tracţiune ş i 

)J 0.0303 ateliere ~i material rulant. 
Total 1> 0.0763 

Extras de Y. N. Papadopol1 

inginer. 

lncercarea ta ruptură a unui pod de fer de pe linii Berna-Lucerna staţia Woblhosen. 
(Elveţia) 

Pe linia căci ferate Berna-Lucerna, lângă staţia \Vohl· 
huscn, s'a mani fes tat un ·eveniment de o în semnătate 
deosebită, ş i care, din causa că fiind unic în felul seu 
merită interesul întregului corp de ingineri. 

Constat<.indu-se, .că podul căei ferate const ruit in anul 
1874·, de ş i în bună stare " Încă, nu mai poate satisface 
ce rin ţelor actuale, s'a luat hotărârea a se înlocui cu un 
altu l nou , cea cc s'a ş i făcut 

Din impulsiunea Departamentu lui căei ferate, s 'a 
profitat de ocasiune a se face o încercare asupra 
resistenţei podului celui vechiu, făcându-se studii asu
pra lenomenclor cari proced rup tura lui. 

Societatea, cărei aparţinea această linie, acceptând 
propunerea, ş i în inţ elegerc Cu ccle- l'alte Societii.ţi de Căi 
!erate au decis; ca toate cheltuielil e ce se vor face cu 
00asia acestei ex perienţe, să se repartiseze între dânsele 
stabilind tot-d e-o-dată i':'i următorul program, după care 
apoi să se proceadă la încercare : 

1. Să se ni veleze toate nodurile podului, atât cele 
superioare cât şi cele inferioare, să se controleze de
fectele harelor jOtresillons), vertical itatea pereţ.ilor şi 

lipsurile lora le ale construcţiei . 

2. După cc so va fi constatat 'greutatea şi n e l or, care 
d ' impeună cu p ctri şul !armează materialu l de încărcare, 
să se inearce, urmîtnd travee cu travee peste t.oată lun
gi mea podului, până va atinge greutatea de 5.88 tone 
pc metrul liniar, după acea să se pro(1eaclă din nou la 
nivelarea nodurilor, verificarea verticalit.."l.ţe i percţiior, 

ct<:. Al·esto operaţiuni se vor electua cu cea mai mare 

precisiune1 atât la încărcarea primei jumătăţi din lun· 
gimea podului , cât şi după încărcarea totală a podului1 

însemnându-se resultatele obţinute într'un registru. 
3. Să se descarce jumtHate din lungimea podului, 

lăsându-se numai cea l'altă jumătate încărcată, spre a 
se procede la a doua fasă a încărcărei. Observaţiunile 

asupra posiţiunei rectiline a barelor, şi nivelarea nodu· 
rilor se vor re-înoi ş i dupa descărcare. 

4. P~ste încărcătura deja existentă 15.B6 tone pe m. L) 
se va ma_i ad.ăoga încă o dată atât (în total 11.72 tone 
pe m. 1.) reinoinda·se observaţiunile de mai sus. 

După acea încărcarea se va face pe aceiaşi porţiune, 
treptat câte o tonă pe m. l. până când podul va ajunge 
la ruptură, sau până când se Va observa o deforma
ţiune sensibilă. 

In tot timpul acestor operaţiuni, verificările horizon· 
talităţi tă lpi lor, posiţiunea rectilină a ·barelor şi verti
calitatea păreţilor se vor re-înoi cât de des, insemnându-
se într'un registru. . 

Acest pod, care leagă malurile rîului Emme în sens 
obl ic; ast-fel că în plan un perete este cu o travee 
mai retras, - are uă lungime de 47.go şi înăl ţime de 
5.80• - Rarele pereţilor sunt toate înclinate, formând 
tri unghiuri echilaterale cu tălpile. 

Distanta horizontală între noduri este de 4.80m. Calea 
se aOă partea inferioară, şi se compune din suportul!i 
transversal~. şi longitµdinal e. Tălpile superioare sunt le
gate între ele prin bare ii:icrucişate sprţi · a resista pro· 
siunei veri.ţµlui. 

https://biblioteca-digitala.ro



lncercarea la rupturi) 3 unui pod rlc ft'r. - Vedl'rt\frl fo.ţl\, dupt' rupert:. 

De oare-ce podul !'IC iţdsC'•Ht' în t·u rM unul din pcrt•ţi 
este mai)olirl constrtul. 

Pentru a se pu tra mai t·u fm.•1lit.atf' opert\ ln inl·[u·c:nrv, 
pndul ll fost a~Nllt pc mnru:inM tluviu lui Emmt' pP ţ. 

pi<.·111a1•c ri t> 11tlllrw cit ' lww n, a~ t-fcl t•a U\lpilc infl)rÎrla.!'1' 
111.\ Cio cu 0,5() d '1t~t1prn olului 

Cn. mo.torinl t\c incfl r cn1'f• 1!'u a;;eta l mai intiu un 
rUnd do ~Îni ' ele f1'1' unn lilngil nita, pesll' care apoi 
~ ·a turnat potr11j dt1 r; rcufJ\tea ~p• ·<'Hi<'i1 l.K. 

ln 1iu& d1· 11 :!3 Apr11i4 IHlll ln ora IO a m. grl'll· 
ta.ba a a1111 c1rm de 11 1 t•m• pt• nl l. pu juml1tat1• 
clin lt1nfţ1m1 a pml11lm , fflr .l a ""' 'oh"' n a \.l'l!·O deforma 
ţ1unt• in ron9trucţit „·a n\a1 ncl:\ o~:\I a pol lrt>plat pctn-1 
pânA la 13.2 tono pt> 111 I cin1l li! ; 1 in trur j pt incari·1t 

rea. p1·Qccdi1nclu-se la verifh.:area nodurilor prm nivel 
ment, a vt•rticalităt~i pereţilor şi pos1ţiunea reculm!\ a 
h;lrl"lor. Pt'in ntl!.Slc Opl'rntiuni dl! măsurâtoare, s'n ron
<ilat11t. ri\ pc alocurt-n ::i'nn produs lklornrnţiuni în ron· 
tinuu intr'11n rnr>d toa.rto simţitor. D('tlivitat<'l\ p('rC'ţilor 
ln rrdj!nc·ul pmlul11i n atins mai mulţi eentrimt'tri. Bart'lt• 
(l·tn'·!':nllon" , ('nri ernu mai inaintl:! în planul perf•ţ1\or. 
a1.111ni at• (•'3it 1lm (11 cu mai multi milunctri, indnindu 
~l' cart· intr'n partu cnre intr'alta, iar alte\1· a11 luat for 
1111\ (\1• ~ 

Dl' ~i în unde lol·un. pl" incht'iuturi 1nit11ii•it !';'a nb· 
..;prvnt rmci c:ri\pilt11r1; Mtu::ii nici una din IH't'~11· alti•ra 
t11m1 n·a lu!\t vrc-o proporţiune rPffil\l'l'3hda, IU!t·fl'I ci\ 
1·ra 1mpo'.'41tiil i\ so "H.'i unJt'" t'Ste pi:rtcolul de rupert• 
mai m:m~, ni"i tl1wi\ ruperea VA. incepe la har"lt rlt> la 
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lnct'rcarci'lJa rupturh a unui pod de fl·1·, - Vedere lor.gitudinal6. dupe rupere 

mijlocul podlllui upusc comprcsiunei, sau la cele de 
la rapătul podu\ni1 sau la trilpi. 

Oe şi tcusiunca tutulor barelor a fost calcu lată mai 
din'ainte, totuşi nu ş,\ putea tine compt de aeeste cal
cule, de oar~-('C în diferite locuri s'a intrc<:ut limita de 
elasticitate. 

Cu toate ~tcptăril<' de mai multe ori. ne-ivindu-se 
încă nici un fonomcn, s'a dispus a se în cărca din nou 
până la 14 tone pc m. I. a~c1.t1ndu-sc c\'asupra petri.;ului 
deja existent şi n e de Ier, ('al'C' grcutat<' a trebuit a sc 
întinde în că <'U o 1ra\:CC peste jumCtatca podului, din 
oausa talusC'lor pe trişul ui. 

Tocmai clupă această indtrcătură a început a se ivi 
deformaţiuni mai pronuuciatc. m ;1 rindu-sc clin minut in 
minu~ aşa că se putea observa eu ochii liberi atât la 
trtlpilc superioa re, c{1t ş i la harc, totu~ i nici unul d'intrc 
assistenţi n'n fost în s tare să se pronu nţe. când şi în 
t·e anume punct e:o \'n procluco ruptura. 

Abia după 40 minute de la terminarea incărc{u·ci di.· 
14 tone pe m. I., 1·tmd nimcui din asistenţi nu se a7-

lt'pta, :;'a auzit dt· o-dată un şgomot dt:: ru ptu ră, ş i 

U\lpil'"' inforionre alo podului au ati ns pt1mântul. Rupt::
rca n'a durat de dit o clipr1, tiîră nici un indiciu. cu 
toate aceste, în at1..•st scurt timp. prin ('{i te fose de cles
trul'ţiune a trcc·u t podul. Este imposibil de desrris! Ală
turaklc fotografii pot si\ d!.!a o ideîă mai dară despre 
s tan'11 În care se afla podul clupr1 această încărcare con 
tinuu cresd1mU1. 

Atât e numai de obscrrnt. r11 eausa cart.' a dat loc 
la ruptură, cstt• duprt părl.'rca 1·clor de fală, insuflci1'nţa. 
de r1•sist(•nţ;l la lurtire a barelor înclinatt! de la mlj· 
locul podului supusl' compressiunci1 acestea suferind 
mai mari (it.forma\iuni 1 cl'ie-l'altc deformaţiuni de la 
htlpi1 par a fi mai mult cit• nntură secundar!\. 

Zilrich, Octombre 189.J. 

I. I. Voie u. 
Eltc·iugi11u· 
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