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MESURATORI DE EFORTURI PENTRU PODURI, DE M. BALCKE

Inciredrile de incercare a podurilor mecanice se fac
pand in present cu greutiti mai mari de ciat cele cari
oirculd pe ele de obiceiu. Dar nu ¢ de tigiduit ci
aceastd supra-inciircare ar putea constitui un pericol
pentru resistenta ulterioara a podului.

Cu toate ci deformarea elasticii a podului in timpul
unei asemenea incirciri nu intrece limita prescrisi,
totusi nu se poate conchide, din acest resultat, asupra
resistentei diferitelor parti ale podului.

Indicatiunile cunoscutelor table de modele si limite
de elasticitate nu pot [i privite ca indestulidtoare pentrn
esaminarea sigurantei de circulatie a podurilor metalice
precum si pentru examinarea metalului ce s’a intre-
buintat, pentrn ci, la incercirile prelungite pana la
limita de elasticitate, ferul se compoartd in mod diferit
dupi usinile in cari s'a confectionat si dupi modul de
fabricare.

Pentru ci este interesant a afla fasele deformirei
in timpul acestor incirciri, ar fi de dorit a face, pen-
tru fie-care fel de fer, inciirciri aminuntite asupra unor
bare de probi, care ar putca arita deformirile elastice
in diteritele fase ale incircirei pani la limita de elas-
ticitate, precum si chiar aceastd limita.

Aceste Incerciiri, cari formeazi baza misurirei de
eforturi a diferitelor parti ale unui pod, si cari se face
cu ajutorul a doii masini, a ciror descriere urmeazi
mai jos,au scopul de a afla modulul si limita de elas-
ticitate in cifre i de a le transcrie pe o pand gradats,
care se introduce pe urméd in mésuritorul de eforturi
pentru a servi la mésurarea directi a diferitelor parti
din care se compune podul.

Mésuritorul de eforturi (Fig. 1—3) are scopul de a
mésura lungirea sau scurtarea diferitelor piri din care
se compune podul metalic incircat, eforturile resultante
pana la limita de elasticitate si din acestea, valoarea
sigurantei de circulatie.

El se compune din urmétoarele pirti:

1 Doi clesci a si b, fixati de obiectele de mésurat
in asa modin cit surupurile ¢ si coprindi intre ele o
lungime fixa de la 1—2 m; a serva ca punct fix, b ca
punct mobil.

2. Un indicator d, fix in a, mobil in b ce poartd doi
vérfuri xsi x;, fie-care cu céte o trasiturd de diviziune.

Vérful x servd la mésurarea partilor intinse, x, la
mésurarea celor comprimate.

|

3. O barierd e intre virfurile x si x,. Surupururile
ff inlesnesc fixarea depirtirei exacte intre vérfurile x,
x, §i bariera e,

4. O pand pradati ce servi la mésurarea distantei
intre e si x, sau e si x,. Lungirea si scurtarea unei
parti de pod, incircatd in mod trecitor, se miresce in
raport cu incircarea, cat timp limita de clasticitate nu
este depisiti. Din aceasti causi se poate mésura ten-
siunea sau compresiunea unei pirti de pod dupd lun-
girea sau scurtarea ei elastica, daci divisiunile de pe
pana gradati corespund cu elasticitatea materialului
din care e facut podul. Pentru a face aceastd gradatie
se fixeazd instrumentu de o bard de probd consistind
din acelas material ca si podul, se incarci pe urmi cu
1, 2, 3, 4, etc Kilograme pe m m pitrat de sectiune
pand la limita de elasticitate si, dupa fie-care din aceste
incerciri, se trage pe pani cite o linie in dreptul
trasaturei de divisiune de pe vérful x. Mésurarea lun-
girei sau scurtirei unei pirti a podului de incercat se
face, impingénd pana intre bariera mobili e si unul
din vérfurile fixe x sau x, pani cand spatiul intre ele
este umplut.

Sa admitem ci modulul de elasticitate al ferului este
20000. Daci incircim partea de jos cu 1 Kilogram pe
mm. patrat de sectiune, ea se scurteazi sau se lun-
gesce CU gyrgs M. = 0,05 mm. pe metru .linia.r. Daca
pana pe o lungime de 100 mm. se lirgesce cu 2 mm.
atunci o divisiune de 1 mm. mérime corespunde unei
deplasiri a barei de 0.03 mm. Pana va avansa deci
in cazul de mai sus, cu 2,5 mm, pentru a umple spa-
tiul intre e si x. Tensiunea sau compresiunea partii de
pod miriti cu 1 Kilogram pe mm. patrat, se poate
citi deci direct pe pand.

Calculul static da efortul din greutatea proprie in
diferitele parti ale podului, instrumentul insi da efortul
din greutatea accidentald de pe pod. Daci deci, inainte

de aseincepe inciircarea podului ,se fixeazi deschiderea
e x cu ajutorul surupurilor £ in asa mod, in ¢t pana
s& aibid positiunea corespundétoare tensiunei sau con-
pensiunei proveniti din greutatea proprie a poduluj
atunci, dupi incircare, se va putea citi pe pand intreaga
tensiune sau compresiune a pirtii de pod si, din cauzi
cd s'a insemnat pe pand limita de elasticitate, se poate
aprecia numai de cat siguranta de circulatie oferiti d

partea de pod incircati. ;
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In majoritatea cazurilor o controli personali a instru-
lui fiind foarte neprobabili, acesta este aranjat ast-
fel in cat lucreaza in mod auto-registrativ, dupi ce a fost
aplicat la piesa ce trebue incercati. Daci se poate fixa
instrumentul ast-fel, incat pana si fie vertical, ea luneci
prin greutatea ei proprie in deschiderca miriti ex ex;
pentru o alté: positie a instrumentului, miscarca penei
trebue aJutat& prin fir si contra-greutate- Varfurile x si
x, sunt fixate de culisele 77 si tinutein positiunea lor
prin resorturile kk. Resorturile sunt destul de tari pentru
a nu fi influentate prin migcarea proprie a penei; ele
refin insi pana in positiunea pe care a avut'o in timpul
incarcirei podului.

Acest instrument inliturd inperfectiunile modului de
incercare de panid acum. In special se poate mésura,
afara de tensiunile si conpresiunile in difcritele parti
ale unei grindi cu zibrele, si eforturile secundare ale
talpilor nascute prin incircarea unilaterald a grindilor
transversale, precum si eforturilor niiscute prin incir-
carea laterald a grindi in curbe si in timp de furtuna
fixandu-se un instrument de marginea interioard si
altul de marginca exterioardi a semnelor. Se mai pot
mésura si eforturile in diagonalele orizontale in curbe
i in caz de vént, precum si eforturile in grindi trans-
versale, longeroane si in poduri mici. Siguranta resul-
tatelor e garantati prin simplitatea modului de apreciere
a lungirilor si scurtarilor deferitelor parti de pod.

Masina pentru misurarea tensiunilor are scopul de
a incirca barele de proba, ficute din materialul din
care consistd si podul de incercat, cu 1, 2. ete. Kilo-
grame pe mm. pitrat de sectiune pina la limita de

si de ai pe una din fetele penei
lungimea elastici a barei in diferitele fase ale incarcirei.
Gradatiunea penei, ast-fel obtinutd, servi in incercirile
ulterioare la mésurarea lungirilor i scurtirilor si deci
la citirea directd a tensiunilor sau compresiunei ce se
ghsesce in partea de pod incircati.

Incercirile de mai sus s’au ficut pentru tensiune,
pentru ci gradati penei asa se poate in-
trebuinta si pentru compresiune.

Magina mai are scopul de a fixa in cifre modul de
elasticitate al ferului din care s'a ficut bara de proba.
Portiunea cu care o barid de fer se lungesce in urma
unei incarcari de 1 Kilogram pe mm. patrat de sec-
tiune se numesce coeficientul de elasticitate al ferului.
Acest coeficient se gisesce exprimat prin gradatiunile
penei. Reamintind exemplul de mai sus, ci o bara de
1 m==1000 mm, lungime se intinde cu 0.05 mm. in
urma unei incérciri de 1 Kilogram pe 1 mm. patrat
§i cA prin urmare pana inainteazd cu 2.5 mm. resulti
1

ci coeficientul de elastilitate este egal U 1560 ane 50000

000
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Modul de elasticitate e inversul valorei coeficientului
de elasticitate, in acest caz=—20000.

Magina pentru mésurarea tensiunilor infine mai are
scopul de a pune in evidenti mancvra mésuritorului
de eforturi si modul mésurirei, pentru ca felul de in-
trebuintare al instr tului in aceastd masini e identic
cu modul intrebuintirei lui la un pod. Inginerul insir-
cinat cu examinarea podului e deci in positiune de a
invéta manevra instri ceea ce-i inl ste pe
urmd mdésurarea eforturilor in diferitele parti ale po-
dului precum si aprecierea sigurantei de circulatie pe
care o ofera podul. Masina se compune din un patcu
margini verticale la ambele capete. De una din cle se
fixeazi bara, iar in dreptul celei de a doua se incarci
cu ajutorul unei parghii in unghiu cu balanti. Intre
celd dod margini se fixeazi de bard un mésuritor de
eforturi in acelag mod ca sila o parte de pod. Ca bara
de incercare seia o prismd patrati de 10 mm. lature;
raportul intre bratele pirghii se ia de !/, asa ci 10 Ki-
lograme pe balanti produc o incircare de 1 Kilogram
pe mm. patrat de sectiune.

Masina pentru mésurarea flexiunei are scopul de a
fixa limita de elasticitate in o bara de incercare. Bara
se incarcd, normal pe lungimea ei si in mijlocul dis-
tantei intre cele dod reazeme, cu greutiti ast-fel alese
in cat si producd eforturi de 1, 2, 3, ete. Kilograme
pe mm. patrat din sectiunea fibrelor extreme, se mé-
soard incovoerea elasticd in diferitele fase ale incirca
rei si sc fixeaza efortul cireia corespunde prima defor-
mare definitivi, Ca bard de incercare servesce de ase-
menca o prismi patrati cu laturea . h— 1 cm

Distanta intre reazeme b=— 66 2/, cm.

1

tului.

Momentu rezistent al sectiunei - }}; 5
1 ker.

pe cm.?

P—=
100 kgr.

Incircarile succesive 1. 2, 4. kg.
Efortul in fibra extremd — %’Vlr,—
k =1 kgr. pe mm.?
Pentru ci incircarea de 1 kgr. produce un efort de
1 kgr. pe mm, patrat din fibra extremi, limita de-
elasticitate e exprimatid prin valoarea greutitei de in
carcare in momentul cand se ivesce prima incovoiere
definitivi. Incovoerea se mésoard cu ajutorul unei pene
gradate al cirei spor de litime e de 5 mm pe 100 mm.
Masina se compune din un pat cu reazeme prismatice
pentru bard de probi si reazeme simple pentru o rigli
fixata deasupra barei. Pe bara se fixeazi un indicator
in dreptulul punctului de incircare. Pana gradati,
prevéduta in tot lungul ei cu divisiuni milimetrice, se
aseazii intre rigld si indicator si servid la mdsurarea
incovoerei elastice, si, dupa ce s'a descarcat bara la
fixarea primei deformiri definitive, dacd s'a produs,
Tradus de
L. Goldenberg, Inginer
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