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MtSURĂTORI DE EFORTURI PENTRU PODURI, DE M. BALCKE 

ln cărnărilc de încercare a podurilor mecanice se rac 
până în prescnt cu greută ţi mai mari de e;it cele cari 
oi rc ul ă pc ele de obiceiu. Dar nu c de tăgăduit că 

actas tă supra·in cărcare ar putea consti tui un perieol 
pentru resisten ţa ulterioară a podului. 

Cu toate că deformarea clas tici:i. a podului in timpul 
unei asemcnea i n cărr.ări nu întrece limita presc ri sii1 

totuşi nu se poate conchide, din acest resu ltat, asu pra 
resistenţei diferitelor părţi ale podului. 

Ind icaţiunile cunoscu telor table de modele şi limik 
de elasticita te nu pot fi privite ca îndestu lătoare pentru 
esaminarea siguran ţe i de circulaţie a podurilor metalice 
precum şi pentru examinarea meta lului ce s 'a întrc
buin(at, pentrn că, la încercă ril e prelungite până la 
limita de elasticita te, fe rul se eompoartă în mod diferit 
după usinile în cari s'a confecţionat ş i după modul de 
fabricare. 

Pentru că este interesant a aria fasele deformărei 

in timpul acestor în cărc;\ri , ar fi de dorit a fa ce, pen
tru fie-care lei de fer, încărcări amănunţite asupra unor 
bare de probă, care ar putea arăta deformăril e elastice 
in diteritele fase ale incărcărci până la limita de elas
ticitate, precum şi chiar această lim ită. 

Aceste în cercări , cari formează baza măsurărei de 
eforturi a diferi telor părţi ale unui pod, ş i cari se face 
cu ajutorul a doă maşi ni , a căror descri ere urmează 

mai jos, au scopul de a aOa modulul ş i limita de elas
ticitate în cifre ~ i de a le transcrie pe o pană gradată, 
care se in troduce pe urmă în mesurătorul de eforturi 
pentru a servi la mCsurarea directă a di feritelor părţi 
din care se compune podul. 

MCsurătorul de eforturi (Fig. 1-3) are scopul de a 
mCsura lungirea sau scurtarea diferitelor părţ i din care 
se compune podul me talic în cărcat , eforturile resultante 
până la limita de elasticitate ş i din acestea, va loarea 
siguranţei de circulaţi e. 

El se compune din urmetoarele păr t.i: 

1 Doi ele.şe i a şi b, fixaţ i de obiectele de m~surat 

în a~a mod în câ t şurupurilc c să coprin~lă între ele o 
lungime fixă de la 1- 2 m ; a servă ca punct fi x, h ca 
punct mobi l. 

2. Un indicator d, fix în a , mobil în b cc poartă doă 
vCrfuri x ş i x 1, fi e-rare cu c-â te o trăsătură de diviziune. 

VCrful x servă la mCsurarea părţilor întinse, x 1 la 
mCsurarea celor comprimate. 

3. O barieră e intre vîrfuril c x !';l i x 1 • Surupururile 
IT înlesnesc fixarea de părtărei exacte între vCrfurile x , 
x 1 şi bariera e, 

4. O panr~ pradată ce sel'vă la mlisurarea distanţei 

intre e ş i x , sau t:: ş i x 1• Lungirea ş i scurtarea unei 
părţ.i de pod 1 în cărcată în mod trecător, se măreşce în 
raport cu incărca rca1 cât timp limita de olasti0.itate nu 
es te d epăşită. Din această causă se poate mf.sura ten
siunea sau compresiunea unei părţi de pod după lun
girea sau scurtarea ei ela1:1ti că, dacă clivisiunile de pe 
pana gradată corespund cu elasticitatea materialului 
din care e făcut podul. Pentru a Iace această gradaţie 
se fixează instrumentu de o bară de probă consistând 
din acel aş material ca ş i podul, se încarcă pe urmă cu 
1, "!., 3, 4, etc Kilograme pe m m pătrat do secţiune 
până la limita de elasticitate ş i , după fi e·care din aceste. 
incercări , se trage pe pană câ te o linie în dreptul 
trăsăturei de divisiune de pc verful X. l\Jesurarea Iun- . 
girei sau scurtăre i unei părţi a podului de încercat se 
face, împingf:nd pana între hariera mobilă e şi unul 
din verfurile fixe x sau Xi, pânr~ când spaţiul intre ele 
este umplut. 

Să admitem că modulul de elasticitate al ferului este 
20000. Dacă înrărcăm partea de jos cu 1 Kilogram pe 
mm .. patrat de secţiune, ea se scurtează sau se lun
gesce cu 20t00 m. = 0,05 mm . pc metru liniar. Dacă 
pana. pe o lungime de 100 mm. se lărgeşcc cu 2 mm. 
alunei o divisiune de 1 mm. mărime corespunde unei 
deplasări a barei de 0.03 mm. Pana va avansa deci 
în cazul de mai sus, cu 2,5 mm, pentru a umple spa
ţiul între e ş i x. Tensiunea sau compresiunea părţii de 
pod mări tă cu 1 Kilogram pc mm. patrat, se poate 
citi deci <lil'ect pe pană . 

Cal cuiu l static dă efortul din greutatea proprie în 
diferitele părţi ale podului, instrumentul însă dă efortul 
din greutatea accidentală de pe pod. Dal!ă deci, înainte 

de a se începe încărcarea podului ,se fixează deschiderea 
~ x cu ajutorul şurupurilor ff în aşa mod, în cât pana 
să a ibă posiţiunea corespuncJtltoare tcnsiunei sau con
pensiunei provenită din greutatea proprie a podului 
s.tunci, după încărcare, se va putea citi pc pană întreaga 
tensiune sau compresiune a părţi i de pod ş i, din cauză 
că s'a însemnat pe pană limita de elasticitate, se poate 
aprecia numai de cât siguranţa de circulaţie oferităde 

partea de pod încărcată. 
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ln majoritatea cazurilor o controlă personală a ins tru· 
mentului fiind foarte neprobabilă , acesta es te arllnjat ast· 

uv 

fe l in câ t lucreazU. în mnd au to· registra tiv, după ce a fost 
1 

apli cat la piesa ce trebue incercată . Dacă so poate fixa 
instrumentul ast-.lel, im·ât pana să Ho verticală, ea lunecă 
prin greutatea ei proprie în deschiderea mărită ex ex1 

pentru o altă 1 posiţi c a instrumentului, mişcarea penei 
trebue ajutatA1 prin fir ş i contra·groutale· Vârfuri le x şi 
x1 sunt fixate do cul isele ii ş i ţinute in pos iţi un ea lor 
prin resortu rile kk. Resorturile sunt destul de tari pentru 
a nu fi innuenţate prin mişcarea proprie a penei j ele 
reţin însă pana in posiţiunea pe care a avut'o în timpul 
i ncărcărei podului . 

Acest instrymcnt inlătură inperfocţiu nile modulu i de 
încercare de până acum . ln special st: poate mCsura, 
a fară de tensiunile ş i conpresiunîle în diferitele părţi 

ale unei grin c,li cu zăbrcle1 ş i eforturile secundare ale 
tălpilor n ăscute prin incărcarea unilateral :\ a grinc,lilor 
transversale, precum si eforturilor născute prin in că 1 ·· 

carea lat era l ă a gri n~i în curbe ş i în timp de furtună 
fixându-se un instrument de marginea in t C' rioară ş i 

a ltul de marginea ex ter ioară a semnelor. Se mai pol 
mCs ura ş i eforturi le în diagonalele orizontale în curbe 
~i in caz el e vCnt, precum ş i eforturi le în grin c,li trans· 
versale, longtiroanc ş i în poduri mici. Siguranţa resul . 
tatelor c garantată prin simplitatea modului de apreciere 
a lungir ilor ş i sc urtărilor doferitclor părţi de pod. 

Ma, ina pentru măsurarea tensiunilor arc scopul de 
a in că rca barele de probă, făc uto din materialul d in 
care «ans istă ş i podu l de incercat1 cu 1, 2. etc. K ilo· 
g rame pc mm. pă trat de sect.iune până la limita de 
elastj citate, ş i de a însemna pe una din feţe le penei 
lung imea elastică a barei în di fe ritele lase a le incă rcăre i . 

O radaţiunca penei, ast·lcl obţinută 1 servă în în cercările 

ul terioare la mCsurarea lungirilor ş i scurtări lor ş i deci 
la citirea direc tă a tensiunilor sau comprcsiunei cc se 
gâse,co în partea de pod i n cArcată . 

lncorcA.rile de mai sus s'au lăcut pfmtru tensiune, 
pentru cA gradaţiunea penei ~a obţinută se poate în . 
trebuinţa "i pentru compresiune. 

Maşina mai are Ycopul de a tixa în cirro modul de 
elas ticitate al fe rulu i clin care s'a făc ui bara de pro b:\. 
Porţiun ea cu care o bar!\ do for se lungescc in urma 
unei i ncărcAri de 1 Kilogram pe mm. patra t de sec· 
\iuno se numcsce coeficientul de elas tici ta te a.I fe rului. 
Ai.:u111t coefi cienl 11e gAleşco exprimat prin (lraclaţ iunilc 

penei. Reamintind exemplul de mai sus1 că o bară do 
1 m = 1000 mm, lungime se intincle cu 0.05 mm. in 
urmn unei incA rcA ri de L Kilogram pe 1 mm. palrat 
111î cA prin urmare pana înaintează ou 2.5 mm. resullA 

ci coefi cientul de elaatililate este egal cu ~:-~ 

Modul de elasticitate e inversul va lorci coeficientului 
de elastici tate, în aces t caz = 20000. 
Maşina pentru mCsurarca tensiunilor in fine mai a re 

scopul de a pune in eviden ţă manc\'ra mCsurătorului 

de eforturi ş i modul mCsu ră rc i , pentru că fel ul de În· 
lrebuinţare al instrumentulu i in areastă maş ină e identic 
cu modul inlrebu i ntăre i lui la un pod. lng'inerul insăr· 

cinat cu examinarea podulu i c deci in posi ţi une de a 
invqa manevra instrumentului, ceea ce-i inlesneş l c pe 
urmă mesurarea elorturilor în di feritele părţ i ale po· 
dulu i precum ş i aprec ierea siguran ţei de ci rculaţie pe 
care o ofl!r[l podul. ~laşi na se compune din un pat cu 
margini verticale la ambele capete. De una din ele se 
fixează bara1 iar in dreptu l celei de a doua se in carră 

cu aj utoru l llnei pârghii în unghiu cu balanţă. Intre 
cel:'\ doă margini se fixează de bară un mCsu rător de 
eforturi în acelaş mnd ca ş i la o parte de pod. Ca bară 
de încercare se ia o pris mt1 pa t rată do 10 mm. lature: 
raportul în tre braţe lt" p:lrghii se ia de 1/ 10 aşa că 10 Ki· 
lograme pc bal anţi'1 produc o în că r care de 1 Kilo!?ram 
pe mm. patrat de secţiun e. ._ 
Maşina pentru mCsurarea flex iunci are scopul de a 

fi xa limlta de elasticitate în o bară de in cC'rcare. Bara 
se încarcă, normal pe lungimea ei şi în mijlocul dis· 
tanţei intre cele doă reazeme, cu greu tă ţi ast·fol a lese 
in câ t să producă eforturi de 1, 2, 3, etc. Kilograme 
pc mm. patrat d in secţiun ea fihrclor extreme, se mC· 
soară incovocrea clast i că in di fe ritele tase ale i nc :"lrcă 

rei ş i sc fixează. efortul căreia corespunde pri ma defor. 
mare definitivă. Ca bară de încercare servcşce de ase-
menea o prism:l patrată cu laturca . h= 1 cm 

Distanţa Între reazeme b= 66 2/3 cm. 

i\lomentu rezistent al scc.ţiun ei =...: ~ w = ~ 
l ncflrcărilc succesive 1. 21 4. kg. P = I kgr. 

Efo rtul in fibra extremă= 8= tOO kgr. pe cm .~ 
k = 1 kgr. pe mm. ~ 

Pentru că incă rcarea de 1 kgr. proc1uc:e un clort de 
1 kgr. pe mm, patrat din fibra e x tremă, limi ta de· 
elasticitate c exprimată prin va loarea greu tă.te i de in 
cărcaro în momentul C<i nd se ivcşee prima încovoiere 
defin itivă. Incovocrca se mCsoară cu ajutorul unei pene 
gradate al cărei spor ele l ăţime o de ă mm pe 100 mm. 
Ma~i na se compune ilîn un pat cu reazeme prismaticv 
pentru bară ele probă ş i reazeme simple pentru o rigid 
fi xată deasupra barei. Ptl bară se fixează un indicator 
in dreptului punctul ui de in r:lrcarc. Pana grndată, 

pre \'C<,l ut..'\ in lot lungul ci cu di\'isiuni mil imetrice, se 
aşează intre rig lă ş i indicator ş i servă la mCsurarea 
incoVoerei elas ti l·e1 i,i, ciu pi\ co s'a descărcat bara la 
fi xarea primei deformăr i defi nitive, dacă s'a produs, 

Tradus de 
L. Goldenberg, Inginer 
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