
III. 

EXTRASE DIN PUBLICAŢ]UNlLE STRElNE 

DESPRE ALUMINIU 

lnt~ebuinţarea Aluminiului în metalurgie ş i industrie 
luând în timpii din urmă, propo rţi uni din ce în ce mai 
înti nse, am crecjut inte resant a prezenta cititorilor Bu-
1etinuluf acest extras destul de complect asupra naturai 1 

proprietăţilor, producţiunei şi în t.rebuinţărei acestui 
metal. 

Istoricul. In anul 1862 D. Deville, membru al Aca
demii>.i francese, termina raportul seu asupra Exposiţie i 

din Londra, prin următoarel e cuvinte : 11 Alun 1iniul este 
"metalul in termediar in t re metalele precioase ş i metalele 

11 ordinare. Acest intermediar a. li psit până acum ş i a 
,, t rebuit să fie înlocui t, vrend ne vr&nd, cu al iage im· 
„perfecte, cari nu erau alterabi le la aer ca aurul şi platina 
„Aluminiul nu este, ca metalele prMioa8e, indiferinte 
„la agenţii chimici , dar res istă la aer1 la apă, la avidul 
„snlfuric, la acidul nitric ş i la acidul sulfhydric, cea ce 
„nu se întâmplă. nici cu cuprul nici cu argintul. Alu
„rniniul a re dec i în industria un Joc bine stab ili t prin 
„ sonoritatea, ductibilitatea, maleabilitatea ş i densitatea 
„sa. Aş fi foate fe ricit dacă indust.ria propriu Q.isa l'ar 
„accepta ca metal intermediar. Dar dacă se va ajunge 
„ vre uă dată să :se găsească mijlocul de a'l ext rage 
„eft.in di n aJuminii, substan ţn cea mai respândită în 
„scoa rţa Pâmăntulni , ar deveni metalul cel mai ordinar. 
„Atunci speranţel e mele vor fi întrecute ş i mă voiu 
„g răbi a da tot meritul aceluia cnre a produs prima 
„globula de a luminium, adică ilustru lui chimist din 
GOttingen: „ Woehler. u 

Acji , µe ~ât se poate visul lui Devi ll e este împlinit· 
S'a împlinit prin faptul că alumina e în adever redusă 
fără mare cheltuia l ă. în a luminiu ; nu s'a rea lisat şi 
nu se va realisa nici uă dată în aceia că aluminiu nu 
va putea se devină mai comun de cât ferul din causa 
diferitelor temperaturi de combinaţia prciprii combină.
rilor sale. 
Totuş i acji uzinele de a luminiu aruncă în comerciu, 

nu gra.me ca mai n'ainte ci tone de acest argint de 
argilli care erea privi t al tă dată. ca .un obiect de 
curiosi ta te. 

Aceasta se dato reşte mai ales celebrului Bunscn din 
Heidelberg, căci densul cel d'ântăiu a redus acest meta l 
prin electrolysa, procedeu care a permis să se resolve 
cestiunea de a produce aluminiu cu preţ foarte sca.Qut. 

Cu mul t înaintea lui Bunsen la începutu l acestui 
secol în 1~07 şi 1808 deja Da vy încerca să a.plice 
electricitatea pentru a descompune alumina, în elemen
tele sale. I ncercările lui Davy însă n'au reuşi t . Abia 
în lH27 un în veţat german \Voehler putu să producă 

aluminiu , în cant i tăţ i foarte mici p e cale curat chi
mica, ş i nu pe cale electroli t ica. El a isolat acest metal 
descompunând clorurul de ;i.Juminiu anhydru pri n 
potas iu. La început i i obţine numai în fo rma de pul
bere fină cu cotoare cenuşia , căreia ii da prin fiewcare 
uă strălucire metalică. Mai tărQ iu în 1845 ajunse a'l 
produce şi în grăunţe. Principi ile fixate de Woehler 
pen tru isl1larea aluminiului au condus t imp de jumă· 
ta.te secol, industria acestui metal si lucni.rile ulterioa,ro 
până la perfecţiud l e din Qi lele no.astre nu sunt de câ.t 
ameliorări la procedeu \ seu. 

Tre.i Qeci de ar.i după descoperirea sa, t imp în care 
remase cu totu l uitat, aluminiul fu introdus cu mare 
pompa pe scena puhlică de către Deville care are meri· 
tul d'a fi desteptat în cercurile tecnice sci in ţifice şi 

competinte., cel mai mare interes pent ru acest metal. 
Silinţe le lui au fost recompensate ş i de Academia frnn
cesă şi de Napoleon III cari 'i acordară cele mai largi 
subven ţiuni. 

Pc atunci un kilo de sodium costa 2000 fr. ş i dacă 

se ia seama că trebuia cel ţiuţ.in 3 kilo de sodium pentru 
a obţine un kilo de a luminiu se poate avea uă ideiă ele 
preţul lui în acele vremuri. Cu toată această scumpete 
a lui s'a prevequt însă ca va veni uă vreme c<'.1.nd 
aluminiul va lua locul ferului care rugineşte şi care este 
atât de greu. Aqi el este tot aşa de respitndit ca ş i feru l 
şi cuprul, l'a trebuit însă. mul t timp pentru a ~junge la 
această. desvoltare. Cea 0e Rose, lVebster, Ca.s tner, 
Netto, şi a l ţ ii au adaogat după Deville1 la vechia me
toada Woehler-Oeville n'au fost de cât ameliorări : dar 
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ca toate aceste petfecţ ionari preţul aluminiului ar fi şi 

acJi atât de ridicat in ca.t a r impedica întrebuinţarea lui 
generală , dacă' n'ar fi intrat, graţia progresului electro
technicei, pe nişte căi cu totul altble înt r:ua. nouă fasă 
a istoriei sale. 

Electrolysa. a invins metoadele curat chimice. Noua 
a s ină de a luminiu reduce astă-~ i cu ajutorul electrici
tăţei tn mod direct alumina.! aces t minereu de a.Ju
minia, tn elementele sale. 

La căderea Rinului l â.rîgă Şchaff-house sau mai bine 
lângă' Neoha.usen sunt situate nouile asini de aluminiu 
de le Lau feh-Ncuha.usen. Ele întrebuinţează căderea 
Rinului'ptmtru producerea electric i ta.ţe i . Primele încer
cări făcute de d. Na viile, cc1 pul casei Es cher 1·Vyss şi 

Comp. diri ZHrich, reuşiră de minune; instalaţiu nile se 
măriră. incetul cu încetul ş i deja tn August 1BR8 noua 
societate metalurgica elveţ iană făcea să funcţioneze uă 

instalaţiune de 300 cai. 
ln acela.ş timp dr. Kilia.ni di n Berlin pusese în prac

tică sub nume!~ de, r.A lgemeine Electricitiits-gesell
schaft""'. un procedeu de a extrage aluminiul di rect din 
alumina pe cale e lectri că. Administratorii acestor dou ă 

SocietAţ i , găsind ca întreprinderile lor S\:J complectau 
mutual , se uniră la 12 Noemhrie 1888 in Zurich sub 
denumirea : "' Societatea. anonimă pentru industria. 
aJaminului·", ş i cu un capital de 10 milioane. 

Cu acest mijloc societatea a 11utut să şi facă uă in· 
stalaţlune unică în fe lul ei. 

Aluminiul pur. 

Proprietlţile fiaice . Coloarea aluminului pur de I-&. 
ca litate este albă lucitoare ca a a rgintului. Această co
loare de argint pur este mai agreabilă la obiectele tur· 
nate în scoica, repede răc i tă sau la obieetele turnate în 
va.se descoperite şi la ua. temperatură joasă. După încer
ca rile fa.cute la Neuhausen, a luminiul ia. coloarea care 
se apropia mai mun de a a rgintului când este muiat 
tntr 'uă soluţiune Slabă de acid fluoric ş i spălat în urma 
bine cu apă.' Firi le ş i fo ile foarte subţiri, au Ri dt:nselc 
această frum oasă. coloare albă, ea in~I\ este ~ai puţin 
curat.A pe suprafeţe le de cur~nd lucrate. 

Aluminiul ia ml. coloare albastrie când e laminat sau 
bAtut. cu ciocanul mult timp fa.ră ca să se fi pus ceva 
tntre ciocan sau laminaria ş i metal; De asemenea, după 
un oare care timp metalu l devine mai a lbastru de r A.t 
argintai Intrat de curând. Prinde a tunci uă cojiţă sub
ţi re care de alt...fel dispare uşor şi repede dacA se s pală 

cu o saluţ i& slaJaiA de acid hjdrocloric sau acid hydro· 
fluorio (1000:2). 

Po ţl rr siliciu da şi el aluminiului un reflect a lbastruiu , 
şi cA.nd siliciu l este mai mult atunci aluminiul devine 
cenuşiu. & poate da aluminiului ca şi argintuia i an 
colorit mAt., mai ales t'A.nd conţine puţin fer Obiectele 
sun t \innte cAt va. ti mp intr'ul\ so lu ţiune de carbona.t de 
!odiu pAnA. oe se acopert. bine peste tot cu mici bă.siouţ.e, 
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apoi sunt spălate bine tn apă şi în urmă sunt muiate 
pu ţin în acid ni tric concentrat. Acidul di solva ferul la 
suprafaţ<t dar n'atacă aluminiul. In soJ Uţiţrnea de- Ca.'r
bonat de sodă., cele doue metale se compoartâ. invers ; 
a luminiul este atacat şi ferul nu. De aci resuita ca su: 
prafaţa devine aspră şi face impresia matulu i regulat. 

Prin tr'un t ratament special al sup rafeţei se poate da 
a luminiului nuanţa argintu lui oxidat (argint vechiu) .. 

Aluminiul pur de prima cali tate este inodor. · Specie le 
de a doua cali tate conţinflnd ma i mult sili9j_u_, deg~ja 

ca fel'ul , mai ales când s unt băgate in. apă Sau când sunt 
d :solvate în aciJ , un miro3 d isplă. .! ut. 

Aluminiul se cristaJisează, uşor (după Devi lle în 
octaerJrii , clupă Rose in sistemul regulat). In bastoane, 
părţi le cari se răcesc mai târc}iu sunt mai tot d~aµn~ 
cri stalisate in mici ace diven:> ramificate. Fineta acestor 
mici cristale probează p'uri l.atea metalului ' Met~lul bogat 
în fer presintă uă. cristalisaţia foarte însemnată de oare 
ce părţile mai puţin bogate în fer apar lâsănd de uă 
parte uă ramificaţiune fo1 mată de c ristale mai groase şi 
mai bogate în · fe r. Aceste cristale groase sunt foarte 
puţin ramificate. 
Spărtura, metalului pur di feră mult după ci rcum

stanţele în ca re s'a fă.cut răcire~ sau după. modul cum 
a fost lucrat. Metalul intins, laminat sau fo rj at (lucrat) 
are uă spărtură nervoasă adesea chiar fin graunţoasă 
şi m:\tăsoasă; metalul topit se sparge mai tot dea.una 
după nervur i groase şi este neregulat grăun ~at, câte uă 
dată Chiar cu feţe christalisate (ace radian te). Metalul 
când este bun se găureşte fără. să se spargă. 

Metalul sub 9do;o nu mai este atât de tenace, se 
s fărâmă ş i dă uă spărtură. cenu şi ă. cu graunte mare 
unde se desl.!opere adesea încrustate mici foi de si li ciu 
semănând cu plombagina. Cu toate acestea metalul care 
conţi ne sil iciu se sparge mai greu de cât cel care are 
fer sau cupru. 
Res1stenţa ht tracţiune a aluminiu lui pur de pri ma 

calitate este de l U-12 kgr. pe milimetru pfl.trat cu uă 
lungi re de iJo/a când este topit. Meta lul este deci puţin 
resistent1 aproape ca tuciul ordinar. C:\nd ~ nsă este 
lam im\t sau lucrat rece, a luminiul atinge aproape resis
tenţa absol ută a bronzului de tunuri turnat şi înt rece pe 
a cuprul ui laminat cald, precum şi pe a. zincului şi a. 
staniului. 

ţ~~i~~r~~: i~~j_ ll-. ~nctl4it 11 , . ~c~ 
nagiu şi forp· res1sten \a I lun"'ire res1stenţa lun"'i re 
giul iu Mare k~. pe I 0 ~ d 

11 

kg pe 8 „ 1 rece mm ' ,ope m mm' .o pe< m 

ZO=l 
~U= l 

4,3 
4.t 

l lJ 

"· 
2u 
19 

Aluminiul pur de prima cal itate laminat rece cu uă 
rcsistenţa. de '!.7 kg. nu se sparge Ies El po~t"' stL 
fie 1ndoit repede :16 ,o fi\n\ ca să se rup 
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H.es i stenţ,;l la tracţiune a. unui fir de aluminiu reîn· 
călQ.it de l'l,5 mm. diametru esto de 20 kg po mm~. 
La încercările fa.cute de d. profesor Bauschinger1 pro 
siunea şi cioc:\nirea la rece a aluminiului topit din fa· 
brica de la Neuhausen au dat, la uă scAdere de secţiune 
de 12,9= !, uă resistenţă la tracţiune de :?6,7 kg. cu 
uA lungire de i, 7%. Res i stenţa la tracţiune tot a acestor 
metale a scăcjut, prin retncăl~ire până ln 14 kg. dar, 
prin compensaţi e lungirea s'a ridicat la 23,30/o. Aceiaşi 
bucată întinsă. din nou rece, pâna. la uă scădere de 
secţia 2:1, recapă.tă resistenţa de 19.5 kg. 

Mărind temperatura. se micşorează resistenţa la trac· 
ţiune în proporţiunile urinătoarele: (Andr~ le Chatclierl: 

TEMPEHATURA il 10 300 350 :! 400 !1~ 
l~esistenta h(trac· jj 1s.11·.110.2. 12 96 1 7.68

1
] n.1s 1j a.sJj 2.+ lj 1.G 

\iune kg. pe mm• 
1 

I ' ! 1 1
1 

I I 
Aluminiul reincăk}it este aşa. de moale şi aşa de ductil 

în cât se poate întinde ca argin tu l în fire şi foi de cea 
mai marc fineţă. 

Ela.sticita-t.ea aluminiului reîncălzi t ('Ste fonrte mică 
mult laminat ori întins, f<tră a fi fost reincălcjit în in
terval1 st: poate bate aşa de bine şi capătă în acelaşi 
timp, uă duritate destul de considerabilă în cât îl pune 
pe aceiaşi treaptă cu multe alte metale întrebuinţate 
pentru construcţiuni sau pentru părţi de maşini. 

Proprietatea cea. mai precioasă. a aluminului este că 
e foarte u.şure. -Aluminiu.I pur de prima calitate, t ur
nat are la 22 1 C uA densitate de 2,64; laminat are 2,68 
ş i tntir.s 2,7Vi este deci cu mult mai uşvr de cât toate 
metalele întrebuinţate în industria.-lmportanţa acestui 
fapt estt1 mare in industrie, unde se ţine seamă mai 
mult de volumul de cât de greutatea corpurilor.-Aceasta 
mica densitat~ a. lui corn pensează tn cât-va pret.ul seu 
ridicat. Un kilo de aluminium (la 1 Dec. 1889), costa 20 
fr. pe când 1 kilo de aur 8,400 fr ., unul de platină 1,360 
fr. şi unul de argint W~.HO. Aşa dar aluminiul era deja 
în 18"l9 de 124-2 ori mai eftin de câ.t acelaşi volum de 
aur, de 554 ori mai ieftin de cât platina şi de 3'3 ori 
mai ief tin de câ.t arg:ntul. 

In multe casuri însă trebuie luat în consideraţie şi 
propriet~ţile lor mecanice, nu numai greutatea şi din 
acest punct de v•,dere nici nu e de gândit a s~ pune în 
concurenţă aluminiul cu alte metale pentru construcţii 

supuso la sarcini grele ; căci a luminiu l este, pentru 
aceinşi fort.ă. de resistenţa., aproape de 50 ori mai scump 
de cât ferJI lucrat. şi pentru volum de 3~ ori. - Dar ce 
are aluminiul pentru el este ca aliagele lui sunt supe
rioare tutor celor-l'alte metale cari nu se oxidează. pre
cum şi superioare aliagelor lor. 
Uă excelintă proprietate a aluminiului este sonori

tatea lui. Dupe cercetările lui Faraday, sunetul produs 
de un bastona.ş de aluminiu nu e format dintr'un :sin· 
gur ton (cu ' tonurile sale superioare) ci se distinge 
foarte bine doue tonuri diferite1 unul în direcţia Iun· 
gimi ş i cel·l'alt în direcţia transversală. AGe_aşt~ se ob-
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serva. lesnu 8USpl·nthi nJ ba stonul de un fir şi inva rt..indu' I 
lângă urtiche. 

Punctul de fusiune este la roşi u închis. (700°) abia 
visibil cjiua.-Metalul topit presintă uă frumoasă stră
lucire (chiar la roşu viu el nu se oxidează lesne), şi sea
mănă cu mercurul in aceea că se presintă in forme 
rotunjite şi că p::ire a nu se lipi de vase .şi ele tip.:ue. 
Cu toate astea el curgP. foarte bine ş i umple canalu
rile cele mai subţiri cu uă fineţi\ admirabilă Când me· 
talul nu curge uşor este semn că este impur, ameste
cat cu metale cari se topesc la uă temperatu ră mai 
înaltă (ferul ) sau cu metale ca siciliul , tungstenul, bo
rul In aceste casuri m:italulul saturat de aceste cor
puri nu m1:1.i curge şi formează. un foi de cocă de amidon 

Metalul pur trece şi el prin această stare de cocă, 
dar numai când este aproape de a se solidifica; tre
cerea de la starea licida. la cea solidă fiind gradată. 

De şi aluminiul se topeşte bine, totu~î are nevoie de ' 
mul t,ă căl dură şi de mult timp pentru a deveni ·bine 
liciel, căldura sa specifi că {0,202) precum şi căldura sa 
de fusiune latentă fiind foarte ridicată Din contră ah1-
miniul licid ia mult t imp până să se solidifice. Un vas 
de grafit, inc.ălcjit la roşu1 con\.inCnd 21) - 30 kg. de 
metal , poate, scos din cuptor, să stea în contact ou 
aerul 3/ 4 oră până ce alu miniu l să se solidifice. Meta· 
Iul e încă roşu când vasul e trecut de mult prin roşu 

închis, pare ca., mai bun conductor de căldura de ca.t 
aerul1 absoarbe căldura vasului din caus:t marei salEI 
călduri specifice. 
Uă bară groasă ele 15 kilo. greutate, nu poate să fie 

atinsă cu m:\.na nici dupe 1 1/1 ora rle la topire. 
Căldura specifică a aluminiului este aproape egală 

cu a carbonului, dubla de a ferului, a cuprului şi a 
nikelului ş i de patru ori mare ca a argintului ş i a 
staniulu i. 

Puterea conductOc'lre absolută de căJdură, a alu
miniului este de 34,35 la 0 ° ş i de 36119 la 100 {Lorenz) 
adică trece pe secundă în fie-care mm2 al unei foi de 
aluminiu ele 1 m.m. grosime, tot atâta că ldură câtă 

trebuie pentru a incălcji 3! ,35 respectiv 36,19 m.gr. de 
apă de la o0 la 1° -Această putere conducătoare este 
aproape îndoită de cât a ferului [forjat la 50° are 
17. 7:!. (Forbes)] şi de cât a staniului [14.46 la o0 (H. 
F. Weber)]. de patru ori mai mare de cât a argenta· 
nului [7-8.87 de la o~ la 100 (Lorenz)] cu •/3 superioară 

acelei a cuprului galben [20,4 L la o0 (Lorenz)], jumă· 
tatea acelei a cuprului [7J ,98-72.26 de la 0° 100° (Lo
rcnz)] şi ' /3 din a argintului [109,6 la 0' (H. Fr. Weber)]. 

Conductibilitatea electrică, a firului de aluminiu 
de Neuhausen este 59% din a cuprului pur. 

Nu se poate descoperi magnetismu în acest. metal 
{proporţi0nal cu foru l carA este într'E;nsul) . 

Retragerea linia.ni maximă a aluminiului, turnat 
in vase descoperite şi lăsat să se răcească. bine de tot 
este de 1,80/o. 

frop1·ietăţile chimice. - Alu!u iniul resistă lu. aer 
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uscat sau umed, mai bine de ca.t toate cele a lte me
tale afară de aur şi platină, la temperatură ordinară 

ca şi la roşu. 

Topit ln contact cu aerul se oxidează foarte puţin : 
abia se acoperă la suprafaţă cu uă coaje subţire de 
oxid care 'I proteg" contra or cărei alte oxidări . Nu
mai când e lncăl 4it la a lb se produce uă oxidare mai 
sensibil1. Se poate chiar topi aluminiul la roşu închis 
cu nitrat de pota.tiă f~ră să. sufore cea mai mică alte· 
ra~ione. Oxidaţiune puternică tnsă se obţine tn acest 
caa cu mărirea temperaturei. 
Constanţa aluminiului este a.,a de tare tn cât oxi· 

del~ metalice, precum oxidele de fer1 d~ plumb, de cu
pru, de manganes şi de zinc1 nu sunt d~scompuse nici 
la roşu aprins. lncA14ind la roşu aliagele de cupru bo· 
gate in a luminiu ş i spulberate, se oxidează mai mult 
cupru de cAt a luminiu; se poate chiar purifica a luminiul 
impur cu ajntoru l plumbului cea-ce însă să face cu 
mari pierrleri. Numai la roşu foarte viu oxidele de for 
şi de cupru 86 descompun prin aluminiu, proprietate a 
acestui metal care pare pe de o parte foarte avanta
t.agioasA căci tn virtutea ei aluminiul d~vine un mijloc 
precios de reducţiune şi de rafinare. ln această pri
vinţă el t rebuie sA fie mult mai eficace de cât toat.e 
oole a lte elemente tntrelminţ.ate tn acelaşi scop (s iliciu 1 

manganes , fosfor, magnesiu1 sodiu) de oare-ce oxidul 
de aluminiu, care se formează : 

1) Nu se mai descompune tn parte la temperatura 
formaţiunei sa.le, cein-ce se tnta.mpla. cu toţi cei-l'a l ţi 

r~ductori indicaţi mai sus; 
2) Este insolubil tn metale şi prin urmare nu poate 

sA.'I faci nici mai lesne de spart nici mai JiciQi ; 
3) Un excedent de a luminiu nu poate avea un erect 

81J3 de st.ricAtor cum ar avea s. ex. fosforul sau si · 
cili ul. 

Apa nu lucrează a.supra metalului compact. nici la 
temperatura ordinară nici la temperat.ura de fierbere; 
chiar la temperatura roşia., vaporii de apă n'au nici 
uA influenţă. La temperatu ra ordinara. aluminiul se 
acopere 1n apă cu fulgi t\lbi din causa presenţei altor 
metale care formeazA cu aluminiu şi apa un element 
galvanic. Dar chiar 1n aceste casuri, usura aluminiului 
este foarte minimă este chiar nula dacă se compara 
r.u a ferului sau cu a cuprului. 

Apa. de maro n'1ue de asemenea de ca.t un efoct slab 
asupra metalului . UA. foae de aluminiu (:N, 0780 gr.1 
de 14

•1 auprafaţ.a pusă lntr'uă amesteca.tu ră artificială 

do Apa de mare 1n cont.act. cu uA. foaia. de fer nu'şi mă
rise greutatea, dupa ~00 ore de cA.t cu 9 miligrame ad ică 

ou 0,04-,.. pe c-.And fOHia de fer de aceia.ş i suprafaţ.ă scâ
cJuse cu C>4 miligrame. UA. alt.A foaie de aceiaşi supra
faţ.t. (24, R210 gr.) expusa. aingurA f!\.rA Joaia de fer la 
acţiunea a,oeluia.tl amestec de apa de mare tncăl~it la 

H0-00° (temperatura b&ei) şi ln contact cu aerul ou 
8'8 micit de ca.t. cu a.C> mgr. adică cu 0.0149/t. 

Acldul Slllhydric, part.e:\ din a.t.mru.fen\ care nu lip-
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seşte nici uă dată şi care ir.aegreşte repede, mai ales ln 
otei, ob iectele de argint. şi le face de necunoscut, nu 
exercită nici cea mai mică influenţă asupra aluminiului , 
calitate de mare interes pentru lucrătorii de argintării . 

1lcidul su/Iurie, înt ins cu apa într'uă proporţie aşa 
că ferul şi zincul sunt repede di solvate, nu atacă alu
miniul Je cAt foarte încet ş i acidul nitric, care disolvă 
sau oxidP.ază toate cete-alte metale, afara. de aur şi d~ 
platină, pare că n'are nici un efect asupra a luminiului . 
Aluminiul supus mai multe cJile de a rindul la acţiu

nea. acidului sulfuric nu acu3ă uă diferin ţă de greutate 
de cAt prin balanţa chim ică dar nu se poate aprecia. 
din ochi . Uă foaie de a luminiu pur cu uă suprafaţă ex
pusă de t dn12 cufundată în acid nitric concentrat 36°8 
şi a scăcJut greutatea. după 7 cJile cu 6621 grame şi 
după 15 qile cu 1.0 190 grame. 

Cei mai buni disolvanti ai a luminiului sunt acidul clor· 
hydric şi uă soluţia de. carbonat de soda. Când se di
sol vă metal silicios, uă parte· de siliciu se volati lisa 
în hidrogen siliciat cu un miros fetid ; cea mai mare 
parte insa. este reţinută .sub forma de mici foi grafi · 
tice lustrui te cari , fierte ma.i mul t timp intr' uă sol o ţie 

concentrată de carbrmat. de soda se disolva. sau intră 
în oxidaţia. când sunt incăl d ite de oxigen. ln contact 
cu amo11incul in stare gazoasă aşa cum se găseşte în 
ae r, metalul nu devine mat. 

Acidele orga11ice s lăbite cu apă n'au nici uă in
fluenţă la reca asup ra a luminiului . Supus rece mai multe 
cJ il e la acţiunea ac idului acetic 40/o şi acidului citric 
1 O/o a luminiul nu a fost atacat nici chiar în presenţa 
clorurului d~ sodiu. 
u~ foa i ă de uă sup rafaţă de 1 dm~ ş i cu greutate 

~4174~6 gr. a pierdut. 47 mgr. adică aproape 0,290/o din 
greutatea sa dupa. ce fusese supusă timp d9 14 ore la 
reacţiunea unei solu ţiuni forbinte do hidroclorat de 
soda cn acid acetic. Ferul perduse tot prin aceiaşi ma· 
nipulaţiă 900 mgr .. ln aceleaşi condiţiuni staniol şi 

ş i a rgintul sunt mult mai atacate. 
Trebue considerat că sărurile cari s~ formează când 

so disolva. a luminiu l n 'au nici un efect stricăto r sâ
m\tăţii căc i in cele mai multe din alimentele noastre 
sunt mat multe sau mai puţine Sl'iruri de aluminiu . 
Secreţiunile umane precum m\duşala, scuipatul nu'I 
atacă de asemenea de cât foarte încet. 

El se transpoa.rtă faţă cu s<trurile metulice tot ca 
ş i cu diverSflle acide. Aluminiul 1n stare de praf subţi re 

în formă de foi 3aU. răzături fine se ox idează dejfl. foarte 
mult când e 1ncă!Qit Ja. roşu în contact cu aeru l sau cu 
vaporii de api\, dar la temperat.ura orrlinara. rămAne ne· 
ox idat chiar cAnd este redus tnpărţi t c..'\t se poai.e de fin . 
Acţiunea sa1 topit. asupra topitorilor este do coa 

mai mare importanţa tn pral.: t.ica. 
Carbon;:.tele de alea.li (potasa. ş i sodă., ş i sulfat.ele de 

alca lî (sodă) 86 oxidează instantaneu, boratul şi siliCA.
t.ele sunt. descompuse J o aliminiu, borul şi siliciul sunt. 
absorbite de metal şi- l fac ecnuşiu şi lesne tle spart.. 

https://biblioteca-digitala.ro



Cele mai puţin stricătoare sunt, cryolita şi clorurul de 
~odă. - Prin reacţiunea cryolitei, afominiul se di sol vă 
puţin formâ.nd sub fluoruri bogaţi fn aluminiu ; dar clo· 
rurul de sodă: se evaporează prea lesne aşa că ar fi 
mai bina să nu se întrebuinţeze nici un topitor pentru 
aluminiu l pur. 

Prin topirea aluminiului cu silicatele se·poate obţino 
nişte combinaţiuni conţinând până la. 70% siliciu. -
Cu 1- 2% siliciu metalul devine deja foarte cenuşiu, 
dar încă destul de resistent şi · de dulce, pe când în· 
călzit nu poale fi for jat de cât cu greutate; mai mult 
d'3 2% siliciu ii face sec ş i lesne de spart . ...:... Uă parte 
de siliciu este legată chimiceşte, dar la disoluţia me
talulu i se degajă În parte ca hydrogen silfoiat (cu miros 
ca al hydrogenului fosforatj şi în parte sub forma de 
acid silicios. Cea mai mare parte a si li ciului nu este 
l egată chimiceşte dar eSte ca şi carbonul în fer fis i ceşte 

âeslegat sau lipit în formă de mici paie. 
Mici cantităţi de fer ş i mai ales de cupru sunt încă 

şi mai de.savantajoase de cât siliciul pentru ciocănfrea 
ş i laminarea aluininiului. 

Ana,lisele caJitiiţilor de aluminiul Societăţei au dat: 
Calitatea O . 99.7- !:.l9.9o;o aluminiu restul fer şi siliciu 

I . . 98-99.6% 

" 11 9:!--98% li li " 

Diferitele calităţi sunt în forma de bucati de 1 Kg. 
greutate. Calitatea I în bare, plăci, foi, fire, tuburi şi 

în bucă.ţi turna.te, forjate, presate. Calitatea II este mai 
mult pentru aliagele de bronz şi de · alamă şi pentru 
rafinarea ferului cuprului şi aliagelor lui. 

Lucrul metalului. 
Lucrul cu uneltele. Din causa marei sale maleabi

lităţi aluminiul aderă foarte uşor la tă i şul instrumen
tului cu care este strungi t, dat la rindea sau pilit. Din 
această causă ese mai mult uă jupuire de câ.t uă tăiere 1 
cea. ce face suprafeţel e aspre şi neegale. Acest incoh
venient nu se mai întCmplă când nu se ia de cât mici 
părt.icc le şi când se unge îndestul metalul ş i unealta. 
Pentru lucru cu unealtă, trebue obs0rvat, ca pilele cu 
săpătu ri încrucişate se astupă numai de câ.t pe cand 
cele cu uă singură săpă.tură se pot întrebuinţa foarte 
bine. Pilele astupate se pot curăţi foarte lesne cufon. 
dându-le într'uă ba.ie cu sol uţia concentrată de car
bonat de sodă, spălându- le cu apă limpede ş i uscându· 
le apoi în praf de lem n. Jn cele mai multe casuri este 
mai bine să se lustru i ască metalul la ua. roată de greS 
moale şi fin, de cât să fie strungit, dat la rindea sau 
pil it. Pent-ru a tăia. uă bucată. · mare se întrebuinţează 
cu avan't,<1 j ferestreuJ circular. Când acesta este bine 
ascu ţit şi bine uns se ta ie metalul aproape tot aşa de 
lesne ca şi lemnul. E de mirare eum dalta lunecă pe 
acest me~al dulce ca pe sticlă sau pe diamant. Acest 
inconvenient dispare când mehlul este muiat cu un 
amestec de 4 părţi unt de terebentină şi uă parte acid 
stearic (sau unt-de-lemn cu rom). · 
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Topirea, şi turna,rea.-Se poa.te foarte bine topi alu
miniul în vase (cre.usete) ordinare fără cai"el- să devină 

silicios şi spargib il, fiind admis pă. nu .se întrebuin ţeaq;ă " 
nici un fondant şi că temperatum nu întrece prea mult 
puntul de fusiune al metalului. Coesiunea ·atom ilor alu· · 
minilliui intre d~nşii este mult mai puternică de ca.t 
adesiunea la materia din care este· compus vasul şi 

pare că, Ia uă temperatură nu prea ridicată, ·nu este 
de loc contact între materia vasului şi metalul. Con. 
tactul insot este imediat facilitat printr1un topitor, cea 
ce dă loc la uă absorbţiune de siliciu : 

Se mai poate topi aluminiul în vase de fer f:ă.ră ca 
să sufere ceva dacă se iau precauViuni în cca ce pri
veşte temperatura. La roşu închis ferul nu se ·uneşte 

încă cu aluminiul ~i dacă chiar se formeaztt·un aliagiu, 
aliagiul în formaţiune, bogat în fer, are un punt de 
topire aşa de rid icat în cât aderă la pereţii vasului., 
Adică cel mai mult, aluminiul se li peşte ·de vas, dar 
nici de cum nu se combină. ferul cu aluminiul. 
Totuşi trebue prudenţi\ la întrebuinţarea ·vaselor de · 

păm6nt şi de fer, mai ales când lucrătorii sunt neex. 
perimenţaţi , căci cea mai mică negligenţă sau uă gre· 
şea l ă provenind din lipsă de ştiinţă în observarea tem
peraturei , poate să facă din cel mai bun metal, un metal 
de calitate inferioară şi ast-fel să nu se mai poată în
trebuinţa pentru scopn l la care era destinat. In ori-ce 
cas este de recomandat de a. unge pereţii ·interiori a i 
vasului cu un amestec de nisip cu cărbune sau un 
amestec de oxid indiferent cu gudron. Fabrica. din Neu· 
hausen furnisează vase ast.-fel preparate, de ori-ce mă
rime. Bine acoperite în t.impul topirei, ţin ·mult şi fac 
să nu depindă calit::i.tea metalului de exactitatea sau 
de expetienta lucrătorului. Dacă topirea se face tntr'un 
cuptor pentru vase (creusete) trebue luat bine seama 
să nu cadă nir.i uă bucăţică de cock în vase când se 
pune c9mbustibil din nou. Ctlntităţi mai mari de a.lu· 
miniu sunt topite la cuptor încăl~it cu- lemne sau cu 
gaz, dar r.uptorul trebue să fie şi el preparat ca şi (creu
setele) vasele. 

Topirea cea mai bună este topirea elect.rică; este 
evident că acest fel de topire va fi tot-d'a-una reservat 
pentru stabi limente cari dispun de curenţi mari electrici 
şi de uă forţ~ motrice suficientă. E de ajuns de a sui 
căldura la roşu închis. Cu toate că acest punt· nu este 
prea ridicat, totuşi aluminiul cere mult ·timp -ş i multă 

căl dură pentru a se topi din causa marelui seu co~fi

cient de căl dură specifică şi latentă. Tot acestor doue 
proprietăţi se atribue şi faptul că trebue aşteph.t mult 
ca metalul să se ră.cească l::i. temperatura proprie p~ntru 
turnare, când a fo.st supra·încălQit. Până câind .un vas 
încălQit la roşu viu, con ţinând 20-30 kg. aluminiu; 
să fie gata de turnare, turnătorii se pot ocupa tn pace : 
cu alte lucrări în timp de i!J la 3 / , oră fără temere că· 
se va solidifica metalul. 
Dacă bucăţile ce se toarnă în vase descoperite trebue 

::;ă presinte uă frumoasă coloaro argintiă a metalului 
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pur, atunci nu t rebuie turnat câ.ncl metah1l este încă ,, 
roşu viu , căci ar căpăta din cont ra uă colo raţi e urâtă· 

Nu încape frică cum că metalul n'are să mai curgă • 

căci chiar la roşu abia. perceptibi l ziua este încă aşa I 

de li chid tn cât umple ş i cele ma i subţiri cana.Juri ş i 

da işiturile şi muchi P:el cele ma i fine. 
Pe ca.nd metalele ca ri i ntră gradat în topi re cum 

este cuprul sau ferul maleabil, sunt groşi cAnd sun t 
topi ~i aluminiul este foa rte li chid . Aceasta este una d in 
cele mai bune calităli ale lui de a nu cere, ca multe al
tele, na. supra-in c:ălcţire mult ma i mare de ca.t cea ne
cesară la topire pentru a deveni lich id. Cât t im p tem
peratura tu rnăre i nu în t rece roşu închis. absorbţi unea 

s il iciului din ni s ipul t iparelor, nu este ele temut, e d~ 
aju ns ca meta lul desti nat a fi retopit să fie cu 
îngriji.re cur<lţi t de ni s ipul CP- s';i lipit de densul. DP. 
asemenea nu este nevoie el e a. pră.fui tiparele cu grafi t-· 
din contra aceasta ar strica coloarea metalului . 

La. facerea tiparelor trebue să. se a iha în vede re re
t ragere{\ consid erabilă a meta lulu i t ,8% . în părţile 

groase treb ue să se toarne metalul g ros1 găurile pe unde 
se toarnă să fi e cilindrice sau dacă sunt conice să. a i bă 

partea ingustă în afară. Bucăţile cu ma i mul te secţi uni 
lărg i te se rup uşor. Aceasta se poate impedica desfă
ci'ndu-se la. vreme t iparu l ş1 c urăţindu-se nisipul pentru 
a permite retragerea. metalului . 'rot pent ru ncest cu
vtnt nu trebm:ţ ca. ni s ipul se\ fie pre<t tare bătut, atunci 
nu se coace bine ş i poate să cedeze. In trebuin ţând me
talul pur nu se obţin defecte dato rite jegurilor de ox ide 
cAci dacă turnarea este făcută la temperntura. j oa~ă 

nu este ox i daţia. sensibila. şi dacă s'a r lua în treacăt 
peli cule de ox id, ele se ridică la SUPfafoţă, graţie mare i 
ftuidităţi a metalului. Turna rea în scoici cere uă tem
peratură mai mare de cât turnarea descoperi tă, căci 
alt- ft.:1 s'ar forma uşor desenuri şi spuma ş i aerul luat 
mecanica n'ar ma i avea vreme să se ridi ce la suprafaţă 
din causa. repeJei răci ri . Este dec i de recomandat în 
acest cas - dC' a ltminteri că. ş i în general - de a în 
câlcii bine scoicile. Metalul t reime să fie bi ne mişcat 
1nainte de turn;ire1 cu un băţ de cărbune , bine curăţi t 
de spuma. cu ua. pia.ort de cărlJuno şi suprafaţa bine în
tinsă la s fârş i t. Perderea la retopire a bucăţil or com pact.e 
este mai mică do cât la celc- l'alte meta le. Ea este de 
~-6e1t după volumul bucăţilor . Aschiele dau în mijlociu 
uă perJere de 10-15 % ş i praful fin până la 6()010. Unt 
de-lemnul rtrs necomp l~ct ş i a lto murdării împedică me
talul de a &H uni bine. Prin urmare masa trebue să fie 
bine strânsă şi m işca.tă. cu uă vergea de cărbu n e 
Cenuşele nftato chiar po a.schicle ce lo ma i fine conţin 

Inc..'\ mul t nluminiu m'!ta li c foa rta fin distri buit. căc i ce
nuşi le, chiar pu~i n calde expuse la aer se Tncă h.Jesc la 
nlb prin oxidaţi a. metalulu i. Se retopesc aceste rijmăşi te 
strivindn-lo mai tnta i fn fo rmA de parn lelipipeJe şi ::tpoi 
scoţ~ndu-se aerul şi inlrodur1•ndu~se un t volatil cn re s~ 
nu lase mult câtbunB. 

Resturile din turnAre şi ct>nu şi lo !:!un t s t ri vite tn ~dro-

bîtoare câte puţin câte puţin într'un mortar apoi t recute 
prin s i tă. 1-'ărţile metali ce turtite în foi de srlrobitoare 
remân pe cârn i părţil e teroase t rec sub formă de praf. 
Aluminiul de a doua calitate se l ucrează mai greu din 
causa bogăţiei sale în s ili ciu ş i fer. 

Lt1minagiu. - Ce s'a zis de topire se poate repeţi şi 

pentru la minare. Aluminiul O ş i 1 se l asă tot aşa de 
uşo r să. se lamineze ca .ş i a urul ş i argintul. Staniol aşa 
de dulce, nu se poate totuşi compara în această privinţă 
cu a luminiul. Faptul că acJi foi le de a rgint sunt cu 
totul în locuite cu fo i de aluminiu, probează cât de emi
nen tă. este duct ili t:ttca acestuia. Pent ru a face metalul 
propri u să fie la.m inat se toarnă metalul in scoi că. sub 
formă de bu că.ţ i groase cari sunt curăţi te şl tă i ate 

apo i cu ferestreul circular ; se termină în urmă lucrarea 
netezind cu pila, cu rialta sau cu roata de g res. 
Bucăţile ;:i st-fe l preparate se in troduc int r'un cuptor 

cu cupela la temperatura indicată mai sus. La prima ş i 

a doua operaţiune metalul t rebue să fie ca ld j plăcil e 

fine dP. la 6 mm. la 0,f> mm. pot. fi laminate reci fără nici 
un inconven ient. Se procedează la. reincăl ~ire în ace l aş i 

mod .şi se îm pinge actastă. opera ţi une destul de departe 
pentru ca. meta lul să nu ma i presin te elasticitate şi să 

se poată îndo i fără să pi rie. Cu cât meta lul c mai fin cu 
atât ş i temperatura -::a re e de ajuns pentru a'I re in călcJi 
este ma i j ocisă. 

Pentru plăc i :;;i fire subţi ri 100--lflOo sunt deja su
ficien te. 
Producţ i unea de obiecte cu găuri sau cu săpăt uri. 

prin încov[dere, tipcire în reli ef, presiune şi găurire, reu
seste ma i bine de cfLt la cele· !'alte me'ta le cli n causa es
~e\ente.i ductilitt~ţi <şi m a leab i li Uiţi a le a luminiu lui ş i o
biecte le ne r<iin câl ~ite au cu tnate astea uă duritate ş i 

uă rcs i stcnţă. suficientă pentru a. le putea pune cu mul t 
mai presus de c:U a rticnlele rle stanin sau plumb. 

Forjurc.'l. - Aluminiul U iş i I se fo să lesne fo rja ş i 

rece ţ; i calci ; ce l ma i bun mij loc de a proba ca litatea ş i 

puri tatea meta lului este de :t' I forja aşa ca :să aibă un 
vCrf foa rte a::;cut1it. Când nu se observă. nici uă şti rbi
tură., de s igur c:\ con ţi ne cel puţin !JSil/11 meta l pur. Ca
li tntea No. l din Nenhansen a putut fi fo rj<1t rece, fără. 
a fi rci nc.,l cţit de la uă secţiu ne df" 80 la una de / . 

ln general ins.\ trebuc ~<l. se ia de regu l ă de a incăl~i 
rup. ta lul imed iat co lncl.'pc sr'I apan\ ştirbit uri, totu ş i tem
peratura să nu trva că. de o.15()11C. Se recunoaşte uşor dacii. 
te mperatura este bună căc i picflnd uleiu mineral pe su
prnfaţa înclinat;\ a meta lului trebue să se scurgă t•vn
porlwr/u-sc. Dil cA aceastr'I. pi cătu ră m11i las;\ ciupA d6nsa 
uleiu care se evaporează încet, tempern.tura este prea. 
j oasă, şi te mperatura. este ridicată cAnd picii.tura. lasă 
pete brune sau negre. IJn a lt :.<;emn mai e8t.e c1\ să degaje 
fum dl. nrl se pli mbă uă bucată de lemn t.are pe supra
faţa mel<l lului. Da c;\ se menţi n bucăţi IP la această tem
peratură forj a rcu'jeşte de minune. Cu toate ilstea. obie<'
tele dJ l;l care se cere m\ res i~tenţă şi ua. duritate ex
<'epţ i nnnltl, t rebnc să fie forj1'te reci F.ste J eci nece...~'lr 

<I o a ~C' fo rj11, lamin:t ş i e~tampn pe r:lt posihil. rt>cc d·· 
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vreme ce aluminiul laminat sau fo rj at cald precum ş i 
alumii1iul topit are uă foarte mică resistenţă. ş i uă foarte 
mare ductilitate pe cllnd lucrat r'!ce, atinge resisten\a 
broncelui fosforos fără a perde din duritatea şi din elas· 
t icitatea sa. Toate defoctele provenind din turnare (găuri, 

jeguri etc.) trebuesc drese cu fer6str6ul sau cu dalta, 
a lt -fel s 'ar produce neapărat şti rbi turi la forj a rfla me
ta lului. 

Lipirea.- Se poate aplica la procedeuri le de li pire cu
noscute pitnă acum ceea ce se cJ ice de atâtea metoade 
de analisă chi mică. Cu cât sunt mai multe metoade, cu 
atât au mai puţină valonxe. Cu tot premiul de 200,000 
lei, pe care societatea de incurajare l'a plătit lui Jllourey 
pent ru li pirea a luminiu lui şi cu toate lipirile secrete sau 
cunoscute care au fost încflrcate în urmă, nici una n'a 
răspuns ~omplect l<i ex igenţil e industriei. 

Cele mai multe erau prea consistente ş i spargi bile sau 
cereau temperaturi aşa de ridicate în cât riscul d'a top i 
plăcile de aluminiu ce erau de li pit faceau c::i. succesul 
să fie foarte îndo ios. Tecnica cerea un procedeu de li pire 
care să reunească. modicitatea preţului la uă aşa simpl i· 
citate de manipulaţie în câ.t ori ce metalurgist să' l poată. 

practica fără să facă studi i lung i şi înccrcă.ri costisi· 
toare. Pentru a răspunde la aceste pretenţiuni fabrica 
din Neuhausen dă uă placă. de aluminiu specialmente 
preparată, care poate să fie li p ită pri n metoach ordinarcL 
cu fe rul de lipit- ş i cu staniul. lnainte de a li JJi se în
t inde pe pl ăc i uă pastă formată din colofane, sau ş i clo
rur de zinc. 

Părţile de li pit nu trebuesc nici rase nic i şterse cu 
a lte mij loace de cât cu afoool sau c.u terebentină. ln co· 
mencj.ile de plăci ce se fac la Neuhausen trebue tot-d'a
una să se indice dacă sunt destinate a fi li pite sau nu. 

Plă cile de alumin iu ordirn1re se lipesc uşor când se 
cuprueşte puţin părţile de lipit. Cu toate ncestea pelt· 
cula su bţi re de cupru se desface lesne la incăl cj.ire şi li
pirea devine puţin sigură. Totuşi acest procedeu ajunge 
în multe ca.suri (s. ex. când marginile se resucesc după 
cuprui re). 

.Suflat11/.-Este imposibi l de a sufla fe rul , cuprul sau 
alama cu a luminiu, din causa fragilităţe i aliagelor de fer 
ş i de cupru. Dupc\ cum CI. Winkler a arătat foarte bine, 
se formează la zona de joncţiu n e a metRlelor suflate un 
strat spargibil ş i st ratul de alu miniu se cojeşte imediat 
ce este supus la presiunea laminorului. 

Pentru a sufla aurul sau argintul 0u aluminiu sau in· 
vers1 ceea ce singură poate avea oare-care valoare prac
ti că, metalele se pun reci pe doue fiare înMldite la rosu 
închis şi apoi sunt reunite prin presa hydraulic1L (foi de 
aur şi foi de argint cu miezul de aluminiu). Se poate ob
ţine acelaşi resultat prin laminare cn l dă. 

Cupruirea1 urgintinH.l1 aurirea. - - lncercând a gal· 
va.nisa aluminiul prin procedeu! ordinar1 fie cu alamă, 

cu fer sau cu 2inc, se observă imediat că nu se obt ine 
de cât cd mul t un deposit sub formă de pµlb ere ·sau 
nici un deposit şi chiar că. alum iniu l este disolvat tot 

2R 

aşa de lesne pri n sulfate metalice (cupru ire) ca ~ i prin 
alcali (argintire şi aurire intr'uă bae cya ni că) . 

. Heacţ.iunea secundară curat chimică primează acţiu · 

nea pri marlL a curentului electric. Cu intt ;ns i tăţ i de cu
rent în care acest ex.cedent nu mn.i t1Xistă, depositele nu 
reusesc nici uă dată bine. In ambele ca.suri acţiunea 
est~ întreruptă prin degaja.re de hydrogen la catod, ahia 
perceptibi l ă pentru ochiu dar tot-d'a·una su ficientă , ori 
cât de slabă ar fi. pentru a impedic::i uă ades iune put~ r· 

nică. a depos itului cu toate că în aparinţă n'ar avea nici 
un defect. Cel mai mic strat de gaz e de ajuns pentru 
a impedica adesiunea cuprului la aluminiu. Din această 
causă se întrebuinţează uă sare a cărei parte acidă po
sedă proprietăţil e : 

l ) de a nu disolva a luminiu\ ; 
~ ) de a oxigena. la producerea. sa hydrogenul care s'a; 

putea naşte. 
Nitratul de cupru este uă combinaţie de acest fel ş i 

efectul său este încă mărit printr'un escedent de acid 
nitric în stare li beră. Cât t imp acest escedent de acid 
nitric este menţinut, hyrlrogenul nu serveşte de cât de 
a'l reduce, nu poate niei uă dată să se producă în stare 
liberă .. 

La Neuhausen se întrebuinţează pentru un litru <le 
soluţiune 100 gr. sulfat de cupru ş i 60 cm.3 de acid nitric' 
r.oncent rat ;_rno B ( 1,'134). Suprnfeţele lustruite şi strălu

citoare sunt desavantagioase pentru adesiunea deposi· 
tu lui; t rebue mai bine săi fie frecate cu emeri şi cufun
date î nkuă soluţie sl abă de sodă până ce se observă 

peste tot uă. degajare destul de considerabil ă. de gaz. Se 
spală apoi cu acid nitric ş i se introduce obiectul intr'uă 
bae de cupru . Anodul de cupru t rebue să aibă mai 
aceeaşi su prafaţă ca obiectul de cupruit ş i este absolut 
necesar ca obiectul sau ca baia săi fie necont.enit miş
cntă sau printr'un mijloc mecanic sau suflând aer. Ten· 
siunea t~are convine mai bine băei este de aproape 4 
volţ. i pijntru uă distanţă de 5 cm. de electrozi . Se în
chide sau SP. întrerupe curentu! întroducend sau scoţend 
obiectul şi e de ajuns de a'l expune la efoctnl cnrent.n
lui în t imp de 10 la 20 minute. 

Depositele prea groase se scorojesc lesne (ca la nikel) . 
Din această causă. procedeul est.e cam nesigur. Oeposi
tele care se pr€Cipit<"i. într ' nă. bae alcalină. printr' un cu 
rent slab, pe pl ăci pent ru lipit d'a le fa bricei Neuhausen , 
aderă foarte bine chiar în straturi groase (17,8 p. amo
niac1 31 p. acetat de cL1pru 44,5 p. c)'anid de potasă ş i 

:!6,5 sulfit ele sodă). 

In tr'uă bac de acid nitric, s'a r put~a obţine di nlr 'uă 

solu~.i e de acid nitri c, ntâ.t argin tuirea directă cât ş i cu
prui rea dacă argintul s'ar depune în stare. compadă . 

Dar fi ceasta nu se î n t:'lmplă, nu se obtine de celt ct'i.3· 
ta le în formit de ace sau un burete cu ace fine. Cu un 
curent slab se obţi ne straturi foarte subţiri , care totuş i 

se desfac foarte lesne de a luminiu. Se poate deci reco
manda de a se cuprui plăcil e de lipit , după metoada a 
răt,a.tă mai sus, într'uă soluţie alcalină înainte de argin -
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ti re ş i <le a termina operaţiunea într\1ă soluţ i e de cya
nid de arg int.. AurirPa se face tot aşa. 

Aplicaţiuni 9i 1ntrebuinţări.-Nu se poate enumera 
~wi aplicaţiunile posibile ale alumi niului . Aplicaţinnile 

cele mai utile a le acestui metal, la cRre nici nu este de 
gândit , se vor presinta s ingure îndată ce imlustriile ş i 

meşteşugari le vor fi animate prin eftinătatea lui , de a. 
face noui încercări. Căci preţul ridicat a l metalulu i a 
trebuit naturalmente să.' i restrângă întrebuinţarea şi a
bia acum intrăm in epoca în care, pe ici pe co lea, oa
meni ai meseriei, atraşi de scăderea preţului, încep a face 
încercări în ateli eril e lor pentru a profita de avan tagele 
Cl} presintă acest metal. Mu l ţi dintre ace i cari au găsit 
dej;~ un avantaj la întrebuinţarea lui nn o spun pe ca.oei 
cel mai mare numer lasă pe al ţii să facă încercări . 

Totuşi, felu l aplicaţiunilor de acji permi te a se precjice 
aluminiului un frumos viitor. 

Cum a spus·o deja Devile, aluminiul îşi a re in indus
trie locu l său reservat d in causa sonorităţe i :sale, a mi
cei sale densităţi şi a maleabilit.ăţe i sale, maia dăogăm 
că acest loc i se datoreşte şi d in causa resîsten ţei sale, 
a indi feren ţe i la temperaturil e joase şi inconstanţei sale 
la t,emperaturile înalte. 

Ori cât de paradoxal ar putea să pară.1 este tocma i in
constanţa a luminiulu i că.tre ox idele a ltor metale ca.re îl 
face să fie considerat ca. cel ma i bun mijloc de rafinare. 

Din toate debitele, această inconstan ţă i·a procurat 
pe cel mai abundinte. 

Propri etatea. a luminiului de a absorbi la uă tempera
tura. ceva mai sus de cât roşu, oxigenul oxidelor de me. 
tale grele1 1l face propriu de a ~e1 v i ca purificator a l a l
tor metale precum fe rul , oţelul , cuprul ş i a lama. 

Cu toate că, ln acest scop s'a intrebuinţat numai în 
foarte mici cantităţi totuşi s'a utilisat tone întreg i de a

luminiu pentru colosa lele vase plutitoa re cuirasate ş i 

mii de vagoane ş i de tendbre. Ca ş i pentru topirea. feru· 
lui ş i a oţelului , aluminiul n'ar t rebui nici uă. dată să 
lipsMscă C<t mijloc de rafinare, 1n canti tăţi mici şi prin 
urmare fArA a costa mult- la topirea cuprului şi alamei· 

29 

Cu ca.t meta.lui se oxidează de lesne l ă. uă te mpera
~ură ri~i cată 1 cu at~t el este _indiferent .la temperaturi 

1 
)Oase Ş I la cea ordmarl\. Indi ferenţa Im către acidul 
acetic şi alte acide organice tl recomanda pentru us
tensile de buclltii.rie. 

Toate ustens ilele de alamă, atât de periculoase prin 
cocleală ar trebui să fie 1.n locu ite" prin a lte le de a lumi
nium . Preţul n'nr fi mult mai ridicat de vreme ce este 
de ii•/1 ma.i uşor . Asupra o/uric/or a luminiul are ava
Laj ul de a nu se sparge. Aluminiul lucrat rece are uă 
culoare mai a l bă şi mai frurnoasă şi es te mai uşor şi 
mai tare de cAt sta.11iu, Se poate fabrica din foi de 
a luminium farfu rii şi alte vase. Mar~a temperatură 
specifici\ lui a r presinta un mare a\•:mtagiu la aceste 
lntrebuinţ.Ari, clei Ar conserva cAldura mai mu lt timp. 
1Ncfw111rilr de Asemenea, Je oţel sau dr- argint se 

inegresc în contact cu unele acide sau alimente, făcut e 
de alumin ium ele \'Or r8mâne veşn ic a lbe. 

Pentru în trebuin ţă rile unde acidele organice intrit 
in j oc, a lumin iu l Jă probe excelente. Ast- fel pâlniele 
pent ru oţet au găsit repede uă. apli caţiune generală. 

Te vile de va.pori în a.paratele ele vid pentru fabricarea 
acidelor organice sunt mul t mai durabile de a luminiu 
de cftt de plumb. Uă excelen tă ap licaţie a aluminiului 
este la paJuil'el e pentru bere. D-ru\ Schultze a probat 
că gustu l herei se altera repede în vase de plumb ; 
după <linsul nic i chia r vasel€" zmălţu ite nu sun t fără 

influenţă asupra gustului berei şi recomandă cct vase 
a.vantagioase pahare ele argin t a uri te în interior; acestea 
fiind prea !:!cumpe recomandă va.se de gtaniu. Dar va
se le de staniu sunt. aşa ele grele în cât întrebuinţarea 
lor dev ine incomodă. 

Aluminiul de :!,7 mai uşo r de cât staniol se aprop iă 

mai mult de argi n t pentru resisten ţă, este de 33 Ofi 
mai efti n de cât t.lînsul şi posedă în acel aş timp, in 
virtu tea înaltei sale călduri specifice excelen ta. proprie
tate de a men ţ!ne berea mai mult timp rece. 

Indiferen ţa lui la acidele organice ii recomandă şi 

pentru plosci ş i pnharc de v{:mJtoarl' şi de călătorie. 

Faţă. cu vasele de sti clă, ele au avan tagiul de a nu fi 
fragile ş i de a'şi păstra întreaga valoare a metalului , 
chiar când din întâmplare se sparg. Vasele de fer 
trebue mai întâi s;~ fie zmăl ţu ite şi odată zma l ţul 

spart, acidele a.tacă ferul şi vasul se strică. La a luminiu 
zmal ţul este inut il. 

Din causa că nu este greu s'au fabricat c/Jet biniocle 
ochiane, telescoape, i11strumente de chirurgie. Se 
mai întrebuinţează. pt:ntru oglinde de sextant, :wc
mometre, vcnt1/ator, cadrune de m:i15neţi, etc. Metri 
de alu miniu nu se stri că. şi nn schimbă mă!'imea sub 
influe n ţa umidităţei ca cei de lemn de os sau de a l tă 

materie. 
Tot uşurin ţ<i lui precum şi sonoritatea lu i ii reco

mandă. pent.rn i11sturme11to de music<i precum t rom
pete, etc. 

lnlesni rea cu care se întinde şi se presenta. îl fac 
propriu la fabrica rea cutie/or, Jrl.diţclor ş i c'l.rticolelor 
de uceustă 11<1.turii, căci greutatea este de mare im
portanţă pentru împachetarea. du lceţurilor1 scamei, etc. 
Cu atât mai mult că să ev ită cheltuie lele cele mari 
pentru lipire care măreşte in mod sensibil preţul cu
tielor ord inare de fer alb. Este de asemenea mai bine 
a împacheta. ciocolata, ceaiul, caşcaval ul , tutunu l etc . 
îa fo i de aluminiu ele cât in foi de staniu, nu numai 
pentru motive de sănătate, da.r încă şi relativ la preţul 
inferior, căci aluminiul nu numai că e de 3 ori mai 
uşo r ele cât staniul , dar poate încă fi lami na t în foi de 
4 ş i U ori ma i subţiri. 

Nimeni nu se mai gândeşte a<Ji că aluminilll poate 
să ajungă. a inlocui prin uşurinţa sa, (~rul 1n construcţ i i 

1le poduri. etc., cum se c redea a.Jt<\-clat.a.. 
l'ent rn ca p<\rţile construcţiuoei s<\ fie , la uă re~istentA 
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egală t.ot atât do dt.ine ca :tcelca de for forjat. preţu l 

alum iniului ar trebui 8ă cadă la. tl ,GO Ici ki logr., cea. 
ce foart .e probabi l nu va fi nici uit, ciut.'!.. Dar aluminiul 
va pu tea tot-d'a-una s;\.ş i gAsească întrebuinţare în 
construcţie, in casurile particulare în cari propria greu
tate are mai mul tă. importan ţă ele cât sarcina şi uşu · 

rin ţa mai multă decât preţul. 
Din toate metalele aluminiul este aceh care are cea 

mai mare rf!s i stenţ.c1 specifi că in nceast<'t pri v inţ<\ ci 

este cu 30% sub of!!lul topit Se recomandă deci pentru 
construcţie i~ cele mai \•a riate de a.crostate, căci toate 
părţi le cari n11 sunt oxpuse la uă temperaturâ î n a l tă. 

şi de la c·ari nu se cere uâ. lungire ş i uă. duritate cu 
totu l particul ară, pot, la res i sten ~a egală, să fie con
struite din acest melai de 30010 ori mai uşoa re de cftt 
de oţel topit, de 5.jOfo mai uşoa re de cât fe r forjat de 
750/o mai uşoare de cât de cupru ş i de ~39/o mai uşoare 
de cât de tuciu. 

o e' asemenea aluminiul poale servi ş i pentru cabluri 
ş i prntru păr~ile din funduril e puţuril or adânci în ca ri 
lanţuri de oţel sub influen ţa unei um idi t<'lţ i const.;i,nte 
sunt tot-d'a-una pericnloase di n cau::;a ruginei şi a 
tran sformărei Jor în stare mistalină. Cea ce s'a <Jis re
lativ la aerostate se rapoartă. ş i la maş inile de minia
tură, pentru locomotori mici precum trăsur i , velocipede 
etc. Se pot face rm succes ş i mici corabii cu lopeţi. 

Uă corabie de aluminiu ar fi pe jmnetate mai uşoa ră 

de ca.t un<1 de lemn. Avantajul al uminiului asupra lem
nului în acest fel de constru cţie ar mai fi şi acela că 
pe cf! nd lemnul se ::;t rică după un oare-care timp, 
aluminiul fiind inatacabil de apă şi aer îşi conservă 

valoareil. indefini t . 
In ce priveşte întrebuinţarea aluminiului pentru e

lectricitate, trebue considerat că puterea sa conduc
toare este 59% din a cru pulu i. E nevoie deci pentru a 
obţ i ne ace iaşi res i stenţă de a în trebuinţa un volum de 
1,7 mai mare ş i cum metalul este de 3,37 ori mai u1or . 
de cât cuprul, linia el ectri că de aluminiu ar avea uă 
greutate jumetate de acea a cuprului . 

In multe casuri aceasta poate fi de mare importanţă 

în practică (construcţia de dynamos pentru vapoare 
aeronautice, pent ru drumuri de fer de munte, etc.) dar 
trebue tot·d 'a-una ţinut seama d~ preţu l mai ridicat al 
aluminiului. Pentru a putea concura , în preţ, pentru 
liniele electrice, aluminiul n'ar trebui să coste de ca.t 
ma.ximum dublul cuprului . Dacă î nsă comparăm firul 
de aluminium cu fire cari trebue să. presin te uă mate 
res istenţă precum este bronzul si li cios pentru lin iele 
de telefon1 vom vedea că firul de aluminium poate să 
concureze cu succes daci\ preţu l lui nu este mai mare 
de 1:ât de 4,55 ori al bronzului silicios (adică cu 17 fr. 
kgr. de aluminiu). Dar aluminiu mai are şi al te avan
taje: fi ru l de aluminiu se fabrică mai uşor din causa 
ductibilită.ţe i lui excelente; fiind de 4. •h ori mai uşor 

numCrul de stâlpi purtatori de fire se poate micşora, 
cea ce în oraşe mari este un bine de care trebue ţi nut 
seama. 

Din ca.usa m;uy•i snle uşul'inţc este foart.e bun 
pentru pu."fti de lux. Pent ru trenur i, puşti de resbel 
sau de vt·m'itoare aluminiul n'ar fi bun cel.ci n'are dila
tarea ş i elasticitatea necesară şi apoi la temperatura 
gazelor pulberei resist.en ţa lui este a ş:i. de mică tncilt 
nici nu se ma.i poate vorb i de dinsa. 

Totuşi aluminiul presat reee, ar puteo. se rvi la. unele 
p;f.rţi do arme de !Oe, cari nu sun t supuse ni ci lil. u:'L 

pres iune nici la u c'i. frecare mare. 
Obiecte de echipument militar r;lcute în al uminiu 

ofer:\ purtătorului uă sa rcină. mai mică. Căsci le, lăncile, 

insignele. tecile pentru sab ii de paradă etc. 
Pe lclngă astea sunt în viaţa. ordina,„;;, mi mulţime 

de obiecte care devin uâ sarcină prin greutatea lor ş i 

cari ar putea fi făcute ele a luminiu. S. e., picioare de 
zi nc p entru h'impi de salon, cupele ş i tn genere ori-ce 
vas şi caru.le de beuturi, Ca11delahrele, etc. 

ln cele mai mul te casuri in cari se t ntrebuinte"ază. 

a1~um fild eşul 1 celuloidul , coarnele, cauciucul, s'ar Putea 
întrebuin ţa alum iniul. El este tot a.şa d~ uşor ca aceste 
materi i ş i mai are avant;igiul prEo:ţului asupra fildeşului , 

con stanţei contra focului asupra celuloidului , solidităţei 
asupra cornului ş i cauciucului. S'ar putea face p eptini 
şi ruperea d in ţ ilor n'ar mai fi posibi l ă. Aluminiu\ ar 
trebui sit fie pent ru tot fe lul de obiecte de lux în ge
neral un echivalent a.I lemnului, fildeşului, cornului 
ş i materie/or asemenea. Cel mai mare avantaj pe 
care îl presintă pe I U.ngă. solidi tate este acela al re· 
prodncerei uşoară a obiectelor prin turnare sau pre
sare s. e. mânere de ba.s toa.ne, de umbrele, de pa.~ 
raploia, etc. 

Aluminiul are avantaju l asupra argintului că după 
un t imp oa.re-c::i.re de întrebuinţare acesta se î neg reşte 

pe când aluminiul r6mâne t,c.t. <!Urat sau cel mu lt 
se acoperă cu uă. epidermă albastrie ~rire se curătă nu 
mai de cât spălând cu ac id hydrocloric sau acid fl~oric 
foarte slab. 

Deja acum fo ile ele arg in t sunt mai pretutindeni în
locui te cu foi de aluminiu. Argintul ar mai putea fi 

inloci..i t cu succes de aluminiu ş i la facerea ga.loanelor, 
lente/o„ şi fireturilor pentru acela.ş cuvent a l păstrărei 
culoarei ş i curăţeniei lui plus că ar fi mai eftine. 

Uşurinţa metalului ar fi apreciat ş i la monede, fi e 
pur fi e în aliage laminat rece şi presat ar avea duri· 
tatea nl!cesară. 

Excelentele resunet al aluminiului îl face propriu 
pentru clopote, timbruri, diapasoane, ş i alte aseme
nP.a. Din fire de aluminiu ne reînc<\14it se pot foce 
con !'de de pia 110. Fiind foarte ductile se poate face 
din ele tuburi subţiri pentru creioane, condeie, etc. 
El mai servă ş i ca mjiloc de reducere puternic în 
laboratoriele chimice, ne fiind precipitat de acidu l sul
furic ş i putend fi ap licat în soluţiele alcaline. 

(Va urma). Extras de 
P. P. Peretz 
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