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MEMORII SI COMUNICARI 

ASUPRA UNUI NOU SISTEM PENTRU ALIMENTAREA CU APĂ A ORAŞELOR 

APLICAT LA ALIMENTARE A BUCUREŞCILOR. 

Conlerinta ţinuta ln seara de 6/18 Aprilie 1894, lnaintea Societăţei Politecnice, de d. N. CUCU ST. Inginer" 
Directorul Lucrărilor tecnice ale Oraşului Bucureşci. 
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I N T R O D U C Ţ I U N E. 

Sistemele după cari se aprovisionează oraşel e cu 
apă, •aria7..ă la infini t, tn ce priveşte modul captării , 

aducerii1 ridicării sau distriba.tiunii apei ; ele insă au în 
general de basă1 sau a.pa. de is vonre, aşa cume casul la 
Roma, Paris, Viena, Neapole, Fo1:şani , etc.i sau apa 
de gflrla, ca l1J. Londra. Ma.railia, Hamburg, Gala.ţ i , 

Brăi la şi altele, sau apa. de lacuri na.tu rale, cum e 
la Chicago, Berlin, Olascow, Geneva, Zil ri ch, ori de 
henri art ificia le, ca la New-York, Manchester, Saint.
Etienne, etc., sau, ln fi ne, apa subtera.ml, recoltată 

prin drenage, ca. la Brusela, Liega, Limoges, Iaş i 1 
ROmnicul·SArat, etc. 

Bncureşcii au adoptat pentru alimen t.aţiunea sa, apa 
de gârla., şi anume p'acea a Dâmboviţei. 

Nu voiu descrie lucrările esecutat.e pentru captarea 
acest.or ape, filtrarea sau aducerea. lor, pentru că. ele 
sunt tn deobşte cunoscute, nici nu voiu ar~ta motivele 
pentru cari Administ.ra~îunea munic i pa lă a bo tă ri t. a 
renunţa la întrebuinţarea apelor de Iii Arenda. Aceste 
motive se găsesc pe larg expuse tn desbateril e ce au 
avut loc la Noembre 1892, ln stnul Comisiunii tnsăr· 

cinatA cu ameliorarea alimentării Capitalei cu apă, 
deabat.eri oe au fost publicate de Primăria.. Voiu ar~t" 
numai ct. părerile acestei Comisiuni au fost ca. ASte 
locul a se procede la facerea studielor necesare pentru 
tnzeat.mrea oraşului cu noui ape potabile şi cA ul\ 
mare part.e a Comisiunei indica tn aoest scop apele 
sllbterane, ext.raae prin pu~uri '). 

11 Uu ldrokc belgian. d. lloull&o. propu111ew dej a Prim!riei, 
ln Iuliu 189 1, alioumUlroo ora,w.w 11rin • IUbteraoA : proiectul 

Puţin t imp după înt runirea acestei Comisiuni , tnsăr

ci nat din nou cu Direcţiunea lucrărilor oraşul ui şi , 

în această situaţiune, trebuind a me ocupa de cesti
unea apelor lui, am pregătit, mai inta.i°:, facerea la 

aces ta n·a putut fi î nsă luat in consideraţiune, pentru că re· 
clama s tud ii prcakt.bilc de mai mulii ani , era întemeiat pc nii:i te 
procedcuri de cxecuţiune foarte dific ile, dacă nu imposibi le chiar 
,i. mai presus de toate , pentru că realisarea lui coud ucea la uă 
cheltu i ală care. chiar dupl calculul autornlul, se ridic:.\ la u». 
~urn:\ cu care intr' un timp mai scurt. f;."m\ greutate 11i cu uă 
mai mare siguranţă, s'ar putea alimenla Bucurescii cu ape de 
i~\·oare, adu<w. de la munte. 

După. ce admitP.a c:.\ d~1tr' un kilometru pătrat din regiunea 
de la Nordul Bucureşt i lor se poate extrage. prin drenare, OOO m.c. 
11,pil do inRltr1'(iuno pc <Ji, d. Moula n a răta, .spre justificarea 
proiectului seu, ~ •dac:\ s ar să(>J. iu „iratul aquifer un puţ 

•destul de adânc pentru ca s..'\ produc:.\ într 'a.::cst .s trat w\ .scur· 
•gere cu u:\ panl!i. S..1. U presiune de o• ·• · pe metru, acest puţ 
• CU uă adâncime de 10 m., nr exercita uă inlluen \A a cllrei rM)l1 

•ar fi de 
1~::- 2000"' ·,00, i::i r s uprafaţa in nuenţat:\ ar fi de 

~xa. 1•1=ti"'• · .06 •. 
•Produsul unul :uemenea puţ. aoootit a OtJOo- c. pe k.m. pA trat 

•ar fi de 12•• ,b(lXbOO- c._ti.li!SO-·c· api. 
· .o~ ln rundul accatui puţ--<:ontinwl d. Moulan-e'ar dopa 

• 1.ul gale rie orizontali, fi e-care metru de lungime al acestei ga
•lerii ar 1pori iol\uin~ cu uă suprafa!A egali cu l mo1n1 pe ·'·00) metri d6 Urgime (de 2 ari ralJa <le inlluenţA ), nu ou u!i. 
osupta!aţl\ de -'O arii f i ar cul~'ll, prin urmare, pe bua a 6 • t 

pe fji f i hectar. ~•.c ·,OOX()ltooa:·,to -2•·c· ,OO a~. 

•Un ll renagiu care ar µresinla ul desvoltare de ll)lr„ , fi cere 
•:ir atinge ul adăn~i me de 10-· Io stratul aquifer. ar prodocoe dar 

• i..,_.• ·+!O.~.t H.280- ~ apA , 
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Arenda n. unui puţ profond, cu lmg diametru, fundat 
prin aer comprimat., în puntul indicat de uă delega
ţiune a ei, iar pe de altă parte am întreprins un studiu 
prealabil asupra t,utulo r apelor reputate ca purnnd con
cura la alimentarea Bucureşcilor. 

Resultatul negativ dat de un sondagiu ce am făcut 
în puntul fixat pentru puţul proectat la Arenda, a 
avut de consecinţă renunţa.rea d'a se mai construi 
acest puţ, al căru i cost se ridică la nu mai puţin de 
GO.OOO lei. 

Convins însă că adeverata soluţiune ii alimentărei 
Capitalei cu apă constă în utili sarea apelor subterane 2) 

KDac;.I. acest drenagiu ar fi aşecjat la uă adai1cime mai mare, 
nsuprafa\a zonei de influinţă şi prin urmare produsul ei, s'ar 
«spori cu patratul ad~lncimii pentru porţiunea care e.o;;te sub in
ofluin\a puţului sau a extremităţii galeriei şi propor\ional cu 
«adâncimea pentru partea care e~te sub influinţa directă a ga
«leriei », aşa ca urt galerie lQkm. lungime, aşe~ată la lf>m. in 
stratul aquîfet:, sau, luând drept bm.,OO grosimea mediă a stra
tului superior care-l acopere, la 2Qm. adâncime de la fa\a solului, 
ar produce 14130+ao.OOU= 44.130m c. apr~ pe <Ji, cca-ce represi ntă 

aproximativ volumul cerut pentru Bucuresci. 
D. Mou/:1.11 conta a transporta acest volum de apă printr'uă 

conductă supterană care, plecând de la adâncimea de 2Qm , unde 
ar fi aşecjat drcnagiul, sr1 mcargr1 p:ină în 1·eservorul de la Co
troceni, in care s'ar deversa. AdmiţC nd că panta generală a 
apelor subterane este de :!rum. pe m .. ca şi suprafata terenului, 
d-sa găseşte că lungimea acestei conducte supterane, cu o pantrl 
de 0•0 ·,25 pe km. ce i s'ar da, ar trebui să fi e de 

0,00:~~:~25 = 11.428rn. 

Aş~ dar, după d. llfoultw, cei 40.0()()m.c. apă ce trebuc c)ilnic 
Bucureşcilor, s'ar obţine printr'uă conductr1 s ubterană care, ple
când din reservorul de la Cotroceni, s'ar acliinci în teren asa c..'\, 

clupă un parcurs de. vre-uă 11'/2 kilometri, să se găsca~că la 
2Qm. de la faţa păml!nt!llui şi apoi printr'uă galcriă de clrenagil""I, 
lungă de 10 kilometri, care să formeze prelun~iren conductei 
şi car..i să se ţină la uă adâncime de 15 111. în stratul aquifor, s~f1 
la 2Qm. sub suprafata solului. 

Admi\t':nd chiar toate ipotcscle in cari se pune d. ilfoulan, în ce 
priveşte rentabilitatea în apă a stratului aquifer, pantele terenului 
şi ale acestui strat aquifer, cum şi continuitatea acestei pante. 
' mi-aşi permite a intreba: · t ) găsi-se-va · la 11•/t km. depărtare 
de Bucuresci un strat aquifer de uă grosime constantă nu mai 
mică de 15m., pP 10 km. ' lungime şi 8 km. lărgime, şi de uă 
Composiţiune aşa ca apele meteorice să nu·şi altereze potabili
tatea lor prin traversarea acsestui strat? şi 2) cari sunt proce
deurile-şi cât ar costa ele, ca timp şi b:tni - prin C..'ll'i să se 
poată esecuta uă galerie de drcnagiCi. de 10 km. lungime. iutr'un 
strat aquifer prin excelenţă, la 20..,. sub faţa solului şi uă con
ductrl de J l 1/2 km. lungime la uă asemenea adf1ncime de 20m? 

ln faţa ipoteselor-·d-lui•Jlfoulnn ş i a'acestor'înti·ebări ce ori-cc 
inginer_ ti·ebue a- şi pune, mi se parc că ei·a de uă elcment::rni 
prudenţă ca Aclrninisl raţiunea municipală să nu ia în considera„ 
\iune- cum nici nu l'a luat - p1·occtul ce i·a supusa idrologul 
belgian 

•1 l ată, într"adcv~r. cum conchideam, în şedinţa de la 9 Nov 
18512 a Comisiunei pentru ameliorarea alimentărei cu apă a 
oraşului: n Să se suprime filtrele . ~ i cu banii. destinaţi pentru 
urefacet"ea lor, să se procure oraşului apa de bt'!ut nemeşteşugită. 
o nalurală , luată din subsolul văilm· uoastre. 

«Dar unde este această apă naturală ·~-voi fi întrebat. 
~ valea Damboviţei conţine de sigur uă canti tate. 
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ş i atras de caracterul aquifer al subsolului l ocali tăţii 

ce se întinde, la. .Jo i ţa, între ·Da.mboviţa şi Sa.bar, nu 
departe de Arenda., am întreprins esp loraţiunea acestei 
locali tă.ţr prin noui sondage. 

Exploraţiunea aceasta mi-a permis a constat:'\ exis· 
tenţa în localitate a unui curent de ape artesiene. 

lndată ce sonda -un simplu tub de fer de 01005m. 
diametru, înfipt cu sonet:i. şi curăţit cu apă compri· 
mată-petrunde la J oiţa un prim strat de argilă, la 
~5-30 m. adâncime, apa ţişneşte până la. ~-3 metri 
sub faţa solului, în cantităţi variând de la 7l la 144 m. 
c. pe cJi şi sondagiu. Curgel'ea inlesnW\ prin şanţuri 

cu· fundul puţin mai jos de cât nivelul idrostatîc al 
apei _în 1sondage, q'a discontinat Qe la ;facerea sonda
gielor1 dintre care cel m:i.i vechiu datează din 14 Iulie 
1893. Apa curge cu uă temperatură. de U112 oc, tem
pP.ratura aerului fiind de 2911 , înseamnă pe idrotimetru 
14 şi 1;, grade francese .şi, după uă analisă a Institu
tului chimic universitar, ea „oferă. uă constituţiune 

„care satisface unor pretenţiuni chiar riguroase, sub 
„punctul de vedere igienic, col'espu ncj.~ nd constituţiunii 

„apei de la origina Dil.mboviţei". 

Resultatele date de sondagele de la Joi ţa, comparate 
cu crcelea .ce înfăţişează alte solu ţiuni , stud ia.te pentru 
;.i.limentarea oraşului, a făcut pe d. inginer Bechmann, 
distinsul cap al Serviciului asană.rei Parisului, care a 
fost consultat într'această privinţă de Primărie, să opi
neze în favoarea. apelor puse în evidenţă prin sondagel~ 
de la Joiţa. Cu cât „rn::ti mult S(>o studia.ză cestiUnea, ~cu 
„atat - zice d-sa - Se afirmă, din . toate puntele de VC· 

„dere. superio~itatea so!Uţiunei bas:i.'t~ pe_. ti:;i "treb_uiriţarea 
„apelor din pătura ţlşn itoare (2). u 

Acestea a făcut pe Primărie a; admite, sub reserva 
continuării probelor, apele artesiane din împr~juri~ile 
Bucurescilor, ca. sistem Pentru uă nouă alimentare · a 
oraşului. · ' · ' . · · 

Desp"re aCest nou sistem de alimentare îmi . propun 
a trata. 

APELE .ARTESIANE 

lstoric.--Am zis „nou sistem de alimentare." 
Cu toate acestea apele artesiane sunt cunoscute din 

primele timpuri ale Creştinătăţii. 
Dirx!or Ta.rsul, care a trăit în veacul al IV-lea, ne 

nPu\tirilc făcute de p"rimăriă la Arenda (in 1891), acefea să
«pate dei d. G11illo11x 'în 1876' la Cosoila i:;i I .unguleti, o · probeazi1 
ncu prisosin\ă. ' 

1Capt_ându-sc; aeeste. ape, od de unde s'ar găsi mai apropiat, 
nle·am aduce pritr'un apeduct., pentru a le vtirsa la Arouda„ in 
naclualul apeduct al oraşului, care ar fi conser\"al, ca ~i tot 
~ restul instala\iunilor exis tenţi ce-i urmează, 

«Aceasta este ade\"1!rata soluţhme~. 
\Desbateri şi proecte asupra imbunăt!l.\irei alimentărei oraşului 

cu apă.-Bucureşci. 189il; pag. 38). . , 
{') Raport publicat în Anexa a a• a Dării de seamă asupra. 

Admini<; tra\iunil municipale pe anul 1893; pag. 4&. 
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a1â.t& că regiunea interioară a Tabaidei este udată de 
ape cari ţîşnesc din pămint numa: g raţie industrie i 
omului, iar Olimpiodor care a scris tn secolul al Vl-lea, 
raporta că, tn aceiaşi regiune a Tebaidei, se sapă puţuri 

de 200-500 coţi adâncime ~i că apa care ese dintr'insele 
este întrebu inţată la irigaţiuni . Confi rmare acum că ace
ste vechi puţuri sunt artesiane, ne-o dă d. Ayme, di
rectorul st.abil jmentelor metahirgice ale unei paşale din 
Egipt, care, tntr'u:\ scrisoarere produsă dP. d-nii Dcgou
s6e şi Laurent în „le Gaide du sondeur '', arăta că 
oazeJ9 de la Teba şi Gharb Sunt .ciuruite de puţuri 
artesiane" şi că d·sa chiar, d. Ayme ar ·fi curăţit, în 
anu l tli50 multe dintre aceste puţuri săpate incă după 

timpurile biblice. D. Ayme descrie ş i modul cum Arabii 
perforau puţuril e artesiane. 

D. DaubrCc ne spune, în „Les eaux sonterraines" 1 

că usul apelor ~ işn i toare este străvechiu şi în Algeria.
Ebn-KhaJdun, ::icri itor arab din secolul al XIV-iea, 
citează pu ţuri le artes iane din Ued-Rir, localitate în 
apropiere de Biskra, provincia. Constantinei, iar In g in~
rul franceş Fourne/ recunoscu, încă din anul 1844, 
rolul important ce sonda ; . rtes i ană era chemată să joace 
tn această prov ineiă pentru dotarea cu apă pot.a bil ă a 
regiunilor Sahariane. Preve.derea sa, confirmat~ ulterior 
d• studiile d-lor Duhocq (1848) şi Ville (1868), fu corn 
plect real i sată (' ). 

In Europa, Italia se pare a 6 prima ţară care a nplicat 
sonâa lll. căutarea apelo r artesiane, şi ac~asta dc>j;i de 
demult, pr6ba de aceasta fiind că oraşul Modena are pe 
sterna lui , de mul te secole, doue t ri vele de puţ (2}. 
Cassini, carb a trăit pe timpul lui Ludovic al XlV, ne·a 
lă.sa.t uă descripţiune asupra modului după care puţarii 
din Modena şi Bolonia f<\ceau să ţişn ească apa din pro· 
funcj imea pAm!!ntulu i. Acelaşi Cass ini :i rată că locui
torii din Sti ri a 1şi procură apa după uă metod<\ ana.logă. 

Se cji ce că primul puţ ţtşni tor s'a săpat tn Franţn , 
la Lilliers (Pas·de·Calais)1 deja din anul 1126. Cea ce 
este sigur fnsă este că tn vechea provincie Artois, de 
unde derivă şi numele de puţuri artcsiane, sondagele 
se practicau din vechime cu o aşa înlesnire că , tn 
oare-cari l ocali U\ţi ale i:v~este i provincii , fi e.care casă 
poseda. ua. fon ta.nă ţişnî toa re. Int a.iul puţ artesian în 
departamentul Senei (Fran ţ.a) R'a făcut de Peligot, la 
Enghien, 1n 1824. 

Dti la acea.st.A epocă, art.a sondagiului a făcut imense 
progrose, iar puţurile Mtesia.ne s'au respâ.ndit peste tot. 

Fără a. mai indica. puţurile artesiane existând în En· 
gli tcra, Germunia 1 Belgia şi alte ţări , voiu spune numai 
cA tn America es i stă m'L mul ţi me de puţuri artesiane 
din ca ri u~la. al Berări e i Geo Ringler ş i C-nia clin New: 
York dA 11/1 milioane li t ri de apA. pe ~i, iar alte ttei 
puţuri de 15 m. adâncime numai ale C niei Bowery 

I ' ~ Lo O~nle civil.-•. XI, pag. 380. 
(' ) D. !ipA.taro. - Provillla, CondoUa c Oi!1 tribu1.ionc delie Ao

qufl ; Mlhulo, IRR2 , pti rt . 1-a: pag. 2b9. 
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Bay, tot din New-York, <lau impreună peste 3 milioane 
litri de apă în 24 ore (1• 

In România, prima tentativă a unui puţ artesian s'a 
făcut la Cotroceni acum veri-uă 25 de ani , iar intr·acest 
moment Ministerul Domeniilor străpunge, sub abila 
direcţiune a d·lu i inginer Alim;ineştea,nu, un pu ţ ar
tesian la Mă.rculeşti pe Bărăgan. In esploa.tare avem, 
după cât cunosc, un puţ artesian tn Fabrica de zahăr 
de la Sascut .ş i un altu l la uă moară din Bacău . 

Originea. apelor artesia.ne. - De unde ş i cum vin 
apele artes iane? 

fn vechime s'au emis cele mai singulare ipotese în 
pri v inţa originei acestor ape. 

Ast-fe l, Aristot credea că aerul respândi t în adân
cimea pămentu lui , se transformă în apă, care apoi se 
ridică până la suprafaţa pămCntu lui , sub influ~nţa a 
diverse cause variând după fantasia oamenilor de ştiinţă 
ai epocei. Descartes substitui mai târcj iu teoriei aris
tot~ll iane uă al tă concepţiune, mai complicată într'ade
ver dar tot aşa de _Ji psită de studitll fenomenului ce voia 
să esplice. După acest filosof, apele mării pătrund prin 
intersticiele solului până dedesubtul munţil or, de unde 
căldura centrală a păm6nttilui le ridică, ca vapori , cari 
condensaţi , dau nascere curenţilor de apă. L a Ilire 
admitea deja în 1703, ca şi Descartes, apa mărilor 

dar aceasta nu mai-era evaporată şi ridicată de căldu ra 

central ă, ci, descărca.tă de principiile saline prin tre
cerea sa prin pămflnt, se ridica la suprafaţ<1. lui sim
plicemente in virtutea capi larităţei 2). 

Dacă înveţaţii timpur ilor au fost si liţ i să dea aceste 
exp licaţiuni originii curenţilor subterani . de apă, este 
că, intemeiRţ i pe faptul că pămentul vegetal nu se lasă 
a li pătruns de apele meteorice de cât pe adâncimi 
relativ mici, au scăpat de sub observaţiunile lor că nu 
toată s uprafaţa solului este coperit.ă cu păm6nt vegetal 
~ i că, în foarte mul te punte, straturile permeabile ale 
scoarţe i terestre apar la cJi 1 pe coastele munţil or , cur
bate, ridicate ş i sparte de acţiunea pl utonică, care a 
produs marile ridi cări ce se obser vă pe faţa pămentului. 

Să considerăm , tntr'adever, ceia ce se întâlneşte 

foarte des în natu ră, un strat permeabi l, - coprins 
între două straturi impermeabile, i,i, în posi ţiunea ele 
inclinaţiune dată de figura 1. Apele meteorice cari 
cad pe aflorementul stratul ui p 1 se infi l tră tntr'insul 
ş i , închise între cele două ~.traturi impermeabile, curg 
pe linia pantei , ca .ş i într'un tub, pa.na. în cursul de 
apă sau marea ce ar întâlni. - Ca.te uă d ată, basinul 
unui strat artesian , tn loc să fie alimenta.t direct din 
ploi, se găseşte ln comunica~iune cu un deposit super
ficial de apă, r1u sau lac, care se scurge printr'1nsul. 
Un atare cas avem la Tours în Franţa., unde stratu, 
de nisip verde tn care sunt tnfipte puţurile artesia.ne 
din acest ora.ş, se întind până tn patul riurilor Loara. 

') Tttc.klemb11rg. - Ticfbohrkundc Bd IV ; Lcip7.ig, 1890 ; 

pa~. ;~:~ier. - Los Mcrveilles do.: l:l l!C1cnco:, l i 1>· ~ 
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Cher, lndre, Creuse şi Vienne, cari alimentează acel 
strat 1). 

Ori-cum ar fi alimentat stratul artesian p, să înfigem 
într'însul u:\ seria. de tuburi verticale indefinite T1 T·, 
T". Apa se V:\ ridica tntr~aceste tuburi pa.nă la nişte 
înălţimi N, N', N", cari vor determina ua. lini ă piezo
metrică Q N N' N''. Distanţele T" N", 'l" N' şi T N, 
între orizontala PP a basinului alimentar· şi linia piezo
metrica., represintă perderea de presiune a apei în fil
trarea sa prin stratul permeabil de la puntul P până 
Ia piciorul diverselor tuburi înfipte. Dacă stratul per
meabil ar avea uă secţiune transversală şi ui\ perme· 
abilitate egală pe tot lungul lui , este natural că linia 
curbă Q N' P s'a.r reduce la dreapta QP. 
Să tăiem tuburile 'I'' ş i T" în pun tele 0' şi 0", sub 

linia de presiune. Apa va începe să curgă printr'aceste 
punte şi vom avea ceia ce s'a convenit a se numi puţuri 
artesiane. 

Acest.ea sunt condiţiun ile de formaţiune a puţarilo· 

artesiane. 
Teoria puţurilor artesiane.-După importanţa ali

mentării stratului artesian, Darcy distinge doue cate
gorii de puţuri arte.siane: puţuri al căror debit este 
mic în comparaţiune cu alimentarea stratului şi puţuri 
cu un rlebit însemnat în raport cu aceia.şi alimentare. 

In primul cas nivelul piezometric, şi prin urmare 
debitul puţului, ri3mâne constant; în al douilea.1 nivelul 
scade continuu, iar debitul merge descrescend până a 
înceta complect. 

Darcy dă mij locul d'a se recunoasc~ această im
portanta. distincţiune. 

Se taie tubul artesian la uă oare-care înăltime o 
(fig. 2) şi se determină prin experienţă debitul. q. Se 
taie apoi tubul mai jos, în o', şi se determină un alt 
debit q· pentru acest orificiu. Se trage orizontale o q 
şi o' q' proporţional e debitelor respective şi prin pun
tele q q' se duce o dreaptă. Intersecţiunea liniei q q' 
cu verticala o o· ne va da , în A1 ni velul piezom€'.tric. 
Când, în repeţite experienţe, puntul A remâne constant, 
puţul este suficient alimentat; alt-fel, avem proba că 
debitul lui covârsesce alimentarea. 

E de notat că 'experienţa nu poate fi concluantă de 
cât câ.nd coloana artesiană de apă. iese toată pe orifi
ciul tubului , lucru care e greu de obţinut, căci uă parte 
dintr'Einsa se perde prin încheieturile tubului sau prin 
i:;paţiul anular ce se formează între tub ş i gaura de 
sondă. 

Dupuy, ca şi Darcy; a. stabilit teoria puţurilor ar
tesiane şi a formulri.t legile cari 'i regesc debitul. 
După aceste legi, debitul unui puţ artesian este 

proporţiona,] cu grosimea stratului filtnint, cu per-

') H. Darcy. ·- Les fontaines publiquc;; de la , ·ilic de Dijon 
Paris, 1856, pag. ll'i9. 
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meuhilitateu lui ·"fÎ cu presiunec1., ad ică ou diferenţa 

de nivel între basinul alimentar şi orificiul puţa1ai ') · 
Jn ce priveşte diametrul u""rmi puţ artesian, ci mai 

cit n'are influenţă asupra dehitului 2 ). Ast·fel 1 Dupuy 
demonstră prin calcule aplicate la clasicEtle puţuri ar
tesirme de la Grenelle şi de la. Passy, că, chiar de s'ar 
spori la. infini t diametrul de O, 17"' al celui d'tntâiu 
dintr'aceste puţuri , debitul lui n'ar ereşte de cât cu 
până la ~O/o ş i că., dacă „în loc d'a se fi f:\cut la Passy 
„un puţ de 0"',75 diam., s'ar fi înfipt dou~ de ca.te 
„0111

1'30 diam., la distanţe depărtate, s'ar fi pus la difţ· 

~ posi ţiunea Parisului ~~ litri de apă pe secundă., în loc 
"de 14, într'un timp pe jum~tato mai scurt şi cu 
„400.000 franci economie, căci puţ.u l de 11'1. Passy a 
costat 1 milion. u 

Debitul, printr'un orificiu, al unui strat artesfan 
suficient alimentat, este tot-d'a-una constant, pro
prietate care stabile~ce uă deosebire esenţială între uă 
sorginte oare-care de apă şi un put artesian : pe când 
sorgintea variază după anotimpuri , puţul artesian nu 
se influenţează de siccitate. Pentru a ne explica această 
constant:ă de debit, n'avem de cit Să considerăm mai 
intâiu că, de ordinar, puţurile artesiene sunt alimen
tate de apele meteorice cari, se infiltră pe uă mare în
tindere de suprafaţă. Admiţ8nd apoi că cantitatea . de 
ploaie căzută intr'un period dat, nu poate viu-ia de cât 
cel mult până la 0"',50 înălţime de apă şi presupunend 
că coefiicent.ul de permeabilitate al stratului a.rtesia.n 
ar fi 0120, urmează ca variaţiunea maximă în canti. 
ta.tea ploaiei represintă uă pogorîre a nivelului în ba.-

sinul alimentar de ~~2~0 =2m,5Q înălţime. Dar această 
înălţime cu care se micşorează presiunea stratului ar
tesian, este de negles în raport cu însemnata înălţime 
existând intre nivelul basinului alimentar şi acela ai 
orificiului puţului. 

Captarea apelor art.esiane. - Uă dată constatată 

existenţa unui strat artesian într'uă regiune oare-ca.re, 
s'ar părea că captarea acestui fel de ape subterane s'ar 
reduce la simpla înfigere a sondagelor cari să le aducă 
la Q. i. 

Lucrul însă presintă în sine uă mulţime de dificu ltăţi. 

Intâ.lnim mai întâiu uă serie de anomalii geologice, 
contra cărora inginerul nu poate lupta de cât cu lungi 
şi paciente căutări locale şi ou uă mare precisiune 
în observaţiuni. 

In cutare punt stratul artesian este format de un 

11 Q= I)' H, în care Q e debilul, r;r; uă constantă dcpin,,ICnd de 
grosimea şi permcabililatea stratului, iar H presiunea la orificiul 
tubului (Dupuy.-La conduite et la di~tribulion des caux; Paris, 
1860, pag. 99.) 

") Sporirea debitului in raport cu diametrul este dat;'\ de dife
renţa de abscisa a parabolcI debitelor şi a unei tangente la a
ceastă parabol:'I. prin puntul indicând nivelul idi·ostatic al puţului 
\Dupuy, ibid. pag. 101.) 
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nisip fin, prin care apa fil trează cu a.nevoin ţă. ş i nu se 
ridici spre fa.ţ.a păm6ntului de cât tncet ş i cu pa rc+ 
monia, pre ca.nd tn altele sonda tnt.Alnesce adevăraţi 

curenţi anptera ni •), eari nn asteapt& de cât a se ga.uri 
st..ratul de argilă r..ari·i ţin sub pres iunf', pentra. a. ţtşni 
cu vehemenţă. la faţa so lului. La Lipsea, Francfort, Mann· 
heim , avem primul ca.s şi apa artesiană se ridică ac i 
numai pa.ni la uă oare-care tm\l ţime sub suprafaţa pă. 
mlntului, pe când la Salonic ea \ifD&aCe cu putere la 
cAţipva metri d'&aupra aolalui. 

Io atare punt apa vine la Q.i cu impetuositate , iar tn 
altul, tn imediata apropiere a celui d'intiu, sonda nu 
mai 1ntâlnesce de loc apă, ori o găsesce sub presiuni 
dife ri te. 

Figurile 3, 4 ş i 5 ne indică principalele din aceste 
anomalii. Simpla examinare a drusemnului ne dă ex.· 
plir..aţiunea casului. 
Uă a doua C'.ategoriă de dificultăţ i ce întâlnim în 

captarea apelor artesiane 1 const.ă în influenţabili· 

tatea. debitului unui puţ prin facerea al to ra în veci· 
r.6tatea lui . 

Dupuy ·a demonstrat prin ana.lisă că, tn urma stră

pungerii unui puţ artcsian O (fig. 4 bis), linia de pre· 
siune a apei sau ma: bine suprafaţa ei de presiuna N 
N', ia forma unui con cn genera.trice convexe N O N' , 
pre care 'I vom numi conul de infiuinţă, al puţului. 

Daci la. uă oa.re-care distanţă de primul pu ţ 0 1 vom 
face un al doilea Q, a.ceasta. <lin urmă nu va da apă 
tntru cât coloana. sa ascensional ă va. fi tă.iată. în Q••, 
d'a.supra. curbei de presiune N O a primului pu ţ ; va 
da, daci coloana ar fi ta.iată. în Q' insă aceasta tn de· 
LrimenLul JebiLului puţului 0 1 al cărui debi t va des
cresce pe m6sură ce am pogori orificiu l pu ~ului d'al 
doilea. Ga.nd vom descinde acest orificiu în Q, cur· 
gerea puţ.ului O va înceta cu totul. Astup~ndu·se puţul 

1) D. Dego11s6e a constatat, in apa asvirli tă. de un sondagi u 
ce acest cunoscut sondalor a !"Acut la Tours, in 1 8.lţ(), pe l:\ngă 

fragmente de spi ni de mai mulţi centi metri de lungi me, difo ri tc 
11eminţe cari aemt'lnate, au resăd it: iar el. ilfulot, care intre a\. 
tele, a fl\cut puţul art.esia n de la Grenelle, arCta cA apele aces tui 
puţ au adus la suprafaţa coquilie şi fragmente de fosile şi ca la 
Ncuilly a ln ltll nit, inlr 'w1 sondagiu, un gol de o• .oo ioăl ţi me in · 
tr'un stra t de calcar, gol in care sonda a căi.l ut de uă dată, iar 
cure ntul a luat pc dată toate sfi ră.mătu ri le de calcar cari se ;;;1· 
t.iau tn fundul !IOOdagiului Toate aceslea nu ne indici\ de c.'lt 
ni8Lenţa curen\ilor 8uptcrani, oAci dacă ar 11 numai 11\t ra\iu ni 
de ape, nici fragmentele de 8plni. nici semnl\ele. nici ooquiliele 
n'ar fi putut trece prin intersticiele !llratului filtr ant. Arago a 
demon1trat chiar cil oolebrele fOnU\ni de la Nimes nu !!U nt : 
datorite de oAt unui cutent !J11p tera11 (Darcy, ibid. pag. 138.) 

Im1u·ml am oon!ltatat eiri!lten \a unui atare curcut supteran in 
apropierea orafului Rc'.l mnicul·SArat Rlu leţu l Co\olcu, care curge 
la Nord·Estul Otafului fi nu departe de dinsul, dh~parti oompleot 
IQ apropierea •atului Ora\ia, pentru a se ivi apoi, mai departe. 
lntr'ul regiune joasA. sub formA. de mai multe ochiu ri profunde 
cu apA lsvorlnd de jO!I in !lll-' ~I tran!lformAnd localitatea iQ 3fl\ 
numita •t>.hi de la Voetiu•, a clrei scurgere in apa. Rl'nn nicului 
nu e de cAt oontlnuarea CoţatouluL Pe toatl distan~ intre Oraţia 
fi 'Voetiu, Coţatcu l formca:i& un curent subteran. 

d'al doile:-i , cel d'intâiu va reîncepe a da apa ca ş i la 
început. 

Aceasta. reci procă inftninţare ;i. unui puţ art.esian 
prin altul , se face la.:mari distanţe chiar. Puţul de la 
Pas~y, de ş i se găsesct' la o depărtare de 3500 metri 
de cel de la. (;renelle, totuşi cu adâ ncimea sa de 5R6",50 
şi cu un con de influin ţă tn consecinţa , a făcut ca 
debitul puţului de la Grenelle să sc;i.dă de 10 la la 7 lit ri 
pe secundă. 

Mai caracteristică este influinţarea reciproca. a puţu, 

rilor a1tesi11ne din oraşul Tours. Darcy descri e cu a· 
mănunte, această. in fluenţare in însemnata sa lucrare 
asupra Fântânelor publice din Dijon. lntr'o cj i- ne arată. 

acest distins hidraulic, asupra puţurilo r din Tours, -
debi tul unuia din puţuri sporesce cu jumătate fără cause 
aparinte; să aftă că puţu l vecinulu i, astupat de nisip 
încetase d'a. mai curge. Când acest din urmă pu ţ fu 
curăţi t cel dintâiu, reveni la debitul primitiv. D·rul 
Bretonneau, continuă d·nu Da.rcy, sapă un puţ arte· 
sian într'un punt cu vre'o 10 metri mai sus de nivelul 
mediu al oraşul u i Tours, ş i obţinu destul de bune re· 
sui ta.te. Pe m~sură însă ce se fă.ceau noi puţu ri în 
Tours1 pu ţul d-rului 'ş i micşora debitul, pent ru a ajunge 
la un minimum în cjiua când se st răpunse un nou 
puţ la Abatorul 9raşului , sit.uat cu toate acestea la 
1350 metri de puţul d·lui Bretonneau. 

O a t reia dificultate în captarea. apelor artesianei 
este creată de înis ipa.rea, puţurilor, când stratul ar 
tesian e.:.te compus r:l in nisip fi n, curentul ascensiona.I 
ce se formea.ză îndată ce sondagiul este străpuns, face ca 
acest nisip să. se ridice în coloană, lărgind din ce î.Q 
ce intersticiile stratului aquifor. Dacă Presiunea a~ 
este mare, tot acest nisip este ridicat de curent a.fa.ţi 

din coloana. 1). Când însă curentul este mai slab, 
nisipul remâ.ne io t..ub, pentru a' I obstrua ş i a. diminua 
ast -fel debitul, sau a'l suprima complect. Pu ţul t rebue 
atunci curăţit prin a.lte mijloace de cât propria pr~ 

siune a curentului. 
lnnisiparea unul puţ, pre l â.ngă greutatea ce impune 

curăţi rea, maî dă nascere ş i la un alt inconvenient , 
confusiunea ce aruncă în spiritul observatorului, caro 
nu p6te, şti până la. uă constatare, <Iacă diminuţi unea 

debitului este datorită. în n is i pări i sau a.ltei caus~ 

oare-cari. 
Alimentarea. oraţ1elor cu ape &rtesiane.·-Captarea 

apelor artesiane fiind însoţita. de dificul tăţi aşa de 
grave ca. a<:Alea. semna.late, un oraş pulea.-va oare să 

'ş i întemeieze alimentarea sa pe ni şte atari ape ? 
Eaca. ui cestiune, palpitanta. pentru Bucureşt.i . 

Opiniunea tn Fran~a pare a respunde negativ acesWi 
1 ntrebări. 

.Puţurile artf>.siane1 o spune Dupuy 'l), ar form~ 

1) Puţul de la Grenelle " MvArlit, in timpul oon<Jtru(lţ iu111 1 

9ale, IOUO m. c. nisip. 
') Opul ciia.t pag. 102. 
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11 un puternic mijloc pentru alimentarea oraşel or , dacă 

11 n'ar avea grav ul inconvenient de a se vătăma unul 
11 pe altul, când sunt preu a.propiate", iar mai de 

11 cu~ând d. Bechma,1111 1) : „Pentru oraşe, necunos-
11cutul, insep~rabil căutăril or de ape artesiane, cali· 
„tatea lor mediocră adesea, temperatura ridi cată şi 

11 scăd€lrea progresivă observată de mul te ori în debite, 

11 su~t ata.tea · c i rcumstan ţe ~cari au micşorat favoarea 
1,puţuril or artesiane." 

Italia ob işnui tă de timpi imemoriali cu extragerea 
de la 2-3 metri, prjn 11 fontanilli " a apelor din sub· 
sol pentru usul clasicelor sale irigatiuni, s'a adresat 
cu toate acestea. de ver-uă 4- 5 ani, tot cu atât suc
ces, pre · cât şi de simplu, la ape artesiane pentru 
alimentarea Veneţ i ei ş i Padovei între altele. 

Belgii, după ce au făcut uă primă probă reuşi tă la 
Salonic, se pregătesc acum a.'ş i alimenta propriei~ oraşe 
cu ape artesiane. Chiar Brusela pare a fi dispusă să 

intre într'această cale. 
Iar Germanii, conscienţ i de dificultăţile cu cari se 

presintă întrebuinţarea apelor artesiane, au pus la în
cercare diverse mijloace pentru înlăturarea acestor 
dificul tăţi , spre a-ş i putea alimenta oraşele lor cu acest 
fel de ape. 

UN NOU SISTEM DE ALIMENTARE 

Prin ape artesian e 

Am arătat că la Joiţa s'a dovedit existenţa unui 
strat artesian. 

Pent ru că am propus întrebuinţarea acestui strat 
de apă la ·alimentarea Bucureştilor, voiu expune aci 
mijloacele prin cari socotesc a combate difi cul tăţile 

semnalate mai sus în captarea apelor artesiane în 
genere. 

Determinarea curentului artesian. - Apele arte
siane pot curge, am expus·o deja, fie printr'un fel .de 
canal natural , de o lărgime mărgini tă, fo rmat prin 
crăpăturile sau d is l ocaţiunile stâncelor, fie printr'un 
strat permeabil care acoperă suprafeţe mai mari. 

Cel d'întâiu dintr'aceste casuri este propriu mai cu 
seamă terenelor secundare ş i terţiare i cel d'al douilea 
se întâlnesce în genere în formaţiunile geologice mai 
noui ale regiunilor cu şesuri întinse. 

Un număr oare-care de sondage prealabile, practi. 
cate la depărtări mai mari unul de alt ul, ne va in
dica casul în care ne găsim . 

Aceste sondage prealabile ne servesc a determina şi 

direcţiunea curentulu i, a cărui cunoştinţă cât se poate 
de precisă ne este necesară, când ne propunem a ex· 
ploata apele artesiane pri ntr'uă serie de sondage. 

Din secţiunea geologică represintată de fig. 1, se vede 
că un puţ, .ca T' care s'ar afta pe direcţiunea curen
t ului artesian, în josul altui puţ 'f", are un nivel idro
static mai mic de cât cel situat tn susul lui şi, prin 

') Distrib11lio11s d 'eau ; Pari;; 1888, pag. 161. 
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urmare, şi un debit mai mi c, ori -ce alte condiţiuni fi ind 
egale. Dacă âncă adâncimele acestor puţuri in raport 
cu suprafaţa id rostati că sunt -ast-fel în cât unul să în· 
ftuenţeze pe altul , este lesne de văcJut că trebue să nu 
aşecJ.ăm puţurile în· direcţiunea curentului , ci tot-d'a·una 
perpendicular lui. 

Dar cum să determinăm acea.st;\ direcţiune? 

Desemnele din .-figurele 61 7 ş i 8 ne·o ihdică pentru 
toate casurile posibile: vom Stabili curbele nivelelor 
idrostatice a unui num~r cât mai ·mare 'posibil de son
dage prealabile1 ca a. a ... , şi linia de cea mai mare 
pantă a acestor curbe ne va represinta. direcţiunea 

curentului artesian.- E de observat că în casul indicat 
de fig. 6 nu avem un curent orizonta\. Apa aci se 
scurge printr'un orificiu sau crăpătura asistentă în stra· 
tul impermeabii ce formează radierul curentului sub
teran. Acflst curent dar nu este captabil. 

Fixarea influinţabilităţii şi a debitului . - După ce 
s'a determinat întinderea şi direcţiunea unui curent 
artesian, e de cea mai ·mare importanţă ·ae a ne asigura 
de permanenţa şi constanţa debit ului lui. 

Am putea face constatările necesare pentru aceasta 
determinând, la diverse epoce, nivelul idrostatic al puţu· 

lui prin metoda lui Darcy, ce am descri s deja. Această 

metodă însă, de aplicat numai posterior constru cţiunii 
unui puţ, nu ne" dă inijlocul unei constatări prealabile 
atât de necesară, câ.nd este cestiunea a se face uă seriă 

importantă de puţuri, pentru exploatarea unei întinse 
regiuni artesiane, în favoarea alimentării unui oraş 
mare. Da,rcy. prin metoda sa, a constatat intr'adevăr, 

cum fie care puţ artesian din Tours 'şi-a descins nivelu 
şi prin urmar~ debitul , pe măsura ce un nou puţ sa 
construia în oraş . Noi însă avem trebuinţă d'a cunoasce 
înainte d'a le fi construi t in tot:d, cât volum · de apă 
ne va da un număr determinat de puţuri făcute într' uă 

regiune dată . în condi ~ iuni .fi xate de adâncime ş i 

depărtare unul de altul. 
Dar uă atare metodă de constatar~ nu se cunoaşte 

şi nici nu se va putea g~si , pe câtă. vreme sciinţa nu 
va fi în stare se determine dacă cantitatea de apă ce 
s'ar voi să se extragă. dintr-un strat artesian, este numai 
uă. fracţiune 'din alimentarea acelui strat sau m\ canti 
tate care o covârşeşte. 

Din această causă în Franţa1 ţara în care s'a studiat 
mai complect teoria puţurilor artesiane, opiniunea nu 
este încă fixată în privinţa utilisărei acestora la alimen
t.ări mari de oraşe . 

Cu toate acestea, studiul aplicaţiunilor făcute în ani 
din nrmă pentru alimentarea ca.tor-va oraşe din Ger
mania prin ape a r tesian~, m'a condus la un sistem care 
mi se pare a da cestiuni uă soluţiune suficientă, pentru 
toate casurile de ape artesiane identice celor ce s'au 
constatat la Joiţa. 

Fie, într'adevăr, A B. fig. 9, uă secţiune perpendicu
lară direcţiunii constatate a unui strat artesian ce se 
întinde pe uă mare lărgime şi al cărni nivel idrostatic 
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este indicat de linia N N. ll\ uă distan ţă C sub suprafaţa 
pămentului1 cnm e casul la carentul artesian de la Joiţa . 

Să înfigem trei tuburi a rtesiane P, Q şi R, de un 
diametru mai mare, la distanţe de câte va sute de 
metri unnl de a lt.u l, în sensul lărgimei constatate 
a curentului. Apa. se va. ridica. în aceste tuburi până 
la ni velele n ale linielor idrostatice N N. 

Pre la.ngă fie-care din aceste trei tuburi să înfigem 
alte trei, ca p 1

• ş i apoi, perpendicula r curentulu i şi 

paralel lui , să mai în figem 12 tuburi de un diametru 
mai mic, ca p ' p" p 3, la di stan ţe egale /, câte t rei pe 
fie-care braţ al c ruc ii ce se formează în centrul son
pagelor P Q ş i R. Apa se va fixa în toate aceste tuburi 
la nivele nu mult diferind de niv~lul n, nivele pre cari 
le vom nota. 
Să apl icăm uă. pompă a.s i gura.tă la tubul P ş i să. 

pompăm cu un debit IJ 1, determinat ast-fol ca nivelul 
d in cele patru tuburi p ' s~~ incca,pă, a descresce. Jn 
acest moment, ni velul n din tubul p" va fi descins în n t. 

Parabola tre~nd prin n' şi nivelele de la p p ! ne va 
indica d_epresiunea niv~ l ului h.l rostatic N N pentru de· 
bitul d •. 

sa pompăm apoi cu un debit di, g<\sit a.st.fel ca el să 
înceapă. a pogort nivelul id rostatic în tuburile p~. Ni
velul ln pO se va fixa atunci în n", iar curba trasă prin
t r·acest punt ş i prin nivelele pentru d ~ a l t uburi lor p i ş i 

p 2• ne va determina depresiun~a pent ru acest debit. 
Să determinăm, ln fine, un a l t reilea debit dJ, care 

să înccapi(a alklra. nivelul idrostatic din tuburil e p~ 

ş i să' i tragem curba de depresiune. 
Să repetăm a.cestE". operaţiuni pl'}nt ru puţurile Q ş i R, 

notând debitele lor respect.ive d ', (/i ş i d.J ş i desenând 
diagramdle curbelor lor de depres iune. 

Ce pu tem deduce din esamenul şi comparaţiunea 
acestor experien ţe? 

Daci\, pentru acelea.ş i debite, depresiunile sunt egale 
sau aproa~ egale, la ce le trei sondage P, Q şi R, acea.sta 
ne dovedesce, mai lntâiu, că stratul a rtesian se com
port.a. uni fo rm pe toată lărgimea l?s p lorată ş i că, inter· 
cala.nd , Intre tuburi le P, Q şi R, atâtea sond1ge identice 
lor, 1le ca.te-ori distanţa ce le separă este un mult iplu al 
unei lungime egale cu G /1 fie·care di n tuburile interca· 
late, uniform pompate, ne va da un debit egal lui dJ. 

Daca, pentru ace l eaşi depresi uni a le nivelului id ros
t.atic, pompăm din Q un volum pe secundă di fe ri t din 
cel din P ş i din R, un a ltul ma i mare sau mai mic de 
cAt cel extras di n P, urmează că din tuburile ce am 
intercala, cu depărta.re tntre cM nsele de 6 I, se va ob. 
ţi ne debite ce se calcula prin interpol aţiune tntre do. 
bitele consta.ta.to la Q, P ş i R. 

Vom putea determina Mt-fel, pentru ua. depresiun<;i 
du.tA I\ 1iniei idrost.atice ş i lnainte d'a le fi construit, 
atât num6rul puţurilor ce t rebue sa. tnfigem, cât ş i de
pArt.&rea. Intre ele, pentru ca, fără ca unul să tnttuien · 
ţ.eze pe altul , M obţinem un debit de apA anume fixat 
di n nA.in ~. 

Aceasta p~n tru casul ,....ând totalitatea volumului de 
estras a r fi uă. fracţiune a volumului a liment.a r a l ba.si
nulu i in acea.şi unitate de timp. 

Când însă avem bănueli că volumu! de estras ar fi 
mai mare de cât volumul al imentar, va t rebui să re
petăm experienţe le descrise mai sus intr 'un timp destul 
de lung tii să fixăm defi ni t iv volumul de estras in ra
port cu minimul volumelor da.te de încercări pent ru ace
leaşi depres iuni a le niveluh1i idrostatic. 

Se vede de aci cAt de lungi ş i paciente trebue să fie 
operaţ iunile pentru determina rea volumului ce se poate 
obţine di ntr' un st rat a rtesia n, în casul când se bă.nu· 

esce că el n 'll.r fi sufi cient a limentat. Aceast.l subjec
ţiune nu constitue însă uă inferioritate a. s istemului 
în raport cu altele, pont ru ca şi când se voesce a se 
capta, pent ru a limentarea unui oraş, sorgin ţi oare-cari, 
neartesiane, cu cari singure sl3 po;lt.e compara, ca ca
litate de apă., m'i. al imentare prin ;i,p<\ a1tesia nă, con· 

I stata.rea debitului lor minimum, cere ce l puţin tot atâta 
t imp ş i pacienftâ ca ş i la apele artesiane. 

Prin aplicarea cu aten ţiune a metodei de constatare 
ce am schi ţat mai sus, se poate inl;Hura neconstanţa. 
debitu lui ca re, până acum, a făcut să nu se tragă 

fo los din întrebuinţarea pe uă scară. ma.re a apelor a r· 
tesiane pentru a limentarea orn.şelor . 

Un detaliu de observat. 
Distanţa I se poate lua arbitrar. de U, 10 sau 20 metri, 

mult ipli ei î n să., 4 /, 6 1 etc., trebuesc l uaţ i în rapo rt cu 
adâncimea C la care se găsescc nivelul idrostati c sub 
faţa terenului. Cu cât această adclncime v;i. fi mai mică, 

cu atât se va lua ş i un mult iplu mai mţc a l lui I pent ru 
depărtarefl. între tuburi. ş i vice-versa. Un simplu calcul 
ne va. indica, pentru fie-care cas particular d~ valoare 
a lui C ş i cost al pompărei p~ unitate de ctdâncime. 
care este mu\t.ip lul lui I ce t rebue admis, pentru minimul 
de chel tui a l ă. al insta l aţiunei ş i a l ~xpl oat."\re i ei. 
Uă a lt.A observaţiune ce am a fac:e - se înţelege de 

sine, de altminterta aceast;i - este că, uă dată făcute 
puţurile, în exploatarea lor, nu s~ va pompa fie-care d in 
ele a p.1 rte, ci toate se vor pune în comunicaţiune cu 
uă conduclc:-\ absolut impermeabilă pent ru apă şi aer, ca 
şi tuburile artesiane, şi se va lega această conductă, la. 
mij locul ei de preferinţă, cu pompa regulatoare a nive· 
!ului idrostatic ş i elevatoare a apelor. 

Ca apl icaţiune a sistemului mai sus descris, dau, în 
fig. 10, cieeenu l dispositivu lui ce am c recJnt a adopta 
pentru căutarea, determinarea curentului a rtesian şi a 
volumului lui la Chiajna, loca li tate care a flându·se în 
incin t.'\ for1 ificaţiunilor Bucureştil or şi în imediata a· 
propiere a apeductului ex istent al oraşu l ui, aş reco· 
manda-o de preferinţă pentru instalarea aci a viitoa.rei 
captâ ri de ape artesiane, serv ind la alimentarea oraşu l ui , 

ln ca8 cind cercetăril e ne-a r dovedi că curentul a rtt:sian 
de la J o iţ.n exist;\ ş i lntr'acea.stă localitate. 

Evitarea. înnisipărilor . - Am arăt.'\t c..\ înnisiparea 

1 tubu lui estf\ unu l din inconvenientele puţu rilor artes iane 
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mai cu seamă la începutul străpungerii şi acolo unde 
curentul filtrează print r'un nisip fin ş i are uă presiune 
mică. 

Practicianii germani au găsit tnsă mijlocul de a în
lătura acest inconvenient a l sondA.gelor pent ru obţin e rea 

apelor artesiano de la adâncimi relat iv mici. 
Inspiraţi de s igur de aşa numitul cu1re!a,gc filtrant. 

inventat de inget1ierul frances Lippmann şi aplicat de 
d~nsu l cu atât. succes la extragerea apelor freatice de 
la Rambouillet (Fran ţa). Pi perforează partea inferioară 
a tubului artesian, pe toată lungimea cu care acesta 
este destinat a intra. în curentu l do apă, şi o înfăşură 
cu uă pânză metali că., care împed ică ca nisipul să in tre 
în tub. Pentru a descinde tubul ast-fel pregi\tit , este 
necesar ca sondagiul să fie practicat dej a şi protejat 
de un tub cu un diametru mai mare, în care să se 
pogoare apoi tubul a rtesian, După ce această opeiraţiune 
este făcută şi după ce, câte m\ dată, se umple cu pietriş 
spaţiul anular dintre cele doue tuburi, se trage afară 
tubul esterior, pentru a se întrebuinţa la un alt son
dagiu. 

In Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 
din Ma.iU 1891, se află descris s i~temul prin care d . 
ingenier Smreker apără de inni~ipări t uburile artt.'s iane 
ale alimentării oraşului Mannheim. Datoresc d-lor in. 
gineri Thiem şi Lindley esaminarea sistemului de 
sorburi , aplicate în Rcel aşi scop de cel d'intâiu la 
Lipsea ş i d'al doilea la Francfort p/M, iar d-lor Popp 
& Reuther din Mannheim şi Dessenis &; Ja,cobi din 
Hamburg dispositivele speciale ce aces te case construesc 
pentru înlăturarea înnisipărilor la puţuri artesiane. 
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Dau, \n fig. 11 , desemnul unui atare sorb garantat.or 
contra nisipului, ce am proiectat pentru puţurile a.r
tesiane destinate alimentării Bucureştilo r, după. apli
caţiunil e s imilare ce am v~Qut ln Germania. 

Conclusiune. - In raportul ce a făcut d·lui Primar 
al Capitalei asupra solu ţiunilor celor mai favorabile 
pentru alimentarea Bucureştilo r cu noui ape, d. inginer 
Bechmann, arată, în privinţa apelor artesiane de la 
Joi ţa, că succesul captării acestJra ar asigura soluţiunea. 
r,cu mult cea mai economica.w pentru alimentarea Ca· 
pi talei şi că acest succes .,, va avea chiar un r~sunet 

"mai mare, căci el ar fi dat la lumină esisten ţa unei 
.,, bogăţii naturale pftnă acum necunoscută aproape, 
„de care de sigur alte oraşe de câmp vor şti să se 
.,,fo l osească la rindul l or~ . 

Pentru a se putea profita de aceste bogăţi i , t rebue 
ca sistemul pentru punerea lor în serviciul întrebuin
ţări i generale să corespundă cerinţelor. 

Cred că metodele ce am schiţat îndeplinesc această 
condiţiune. 

Cu toate acestea, sistemul fiind nou şi, ca atare, ne 
confirmat prin lungi apli caţiuni , am crecjut a-l face 
cunoscut şi a·l supune d i scu ţiunii în sinul Societăţii 

noastre. 
Acesta este scopul comunicări i mele. 
Voiu fi fericit dacă, în urma esaminării la care ar 

fi supus, i s'ar aduce amel i orări şi s'ar admite în apli
t::aţiunea generală, prilegiu cu care societatea politecnică. 
ar justifica uă. dată mai mult, uti litatea publi că ce i-a 
fost oficial recunoscută. 

SOBELE VENTILATOARE 
SISTEM Dr. BROHM. 

SobP-le ventilatoare construite la Spitalul Filantropia, 
sunt după tipul celor instalate la Spitalul din Berlad , 
unde funcţionează deja de apro<tpe 10 an i fără între· 
rupere. Aceste Ca.lorifere sunt în construcţia lor, după 
sistemul d-ui Dr. Brăbm, şi funcţionează deja de la 
1862 la Spitalul Maternitatea, Rudolf ş i la alte Spitale 
din Austria şi Germania . 

Am executat trei tipuri şi anume : 
de o capacitate calorică de 500"'J 

" 40Q!UJ 
" 30Q• ; 

ln principiu aceste sobe au de basă introducerea 
aerului proaspet de afară printr'un canal adus pe sub 
pavimentul sălei şi introdus prin partea de jos în 
interiorul sobei. 

Caloriferul este compus dintr'un sistem de burlane 
de fer, printre care circulează fumul ş i _care încălQ.in-

du·se, incăl Q.esce la rindul. lor, pe de-o parte mantaua 
uşoară de zidărie, ca.re imbracă caloriferul , iar pe de 
alta, cure11tul de aer rece care intră înlăuntru. 

Aerul proaspăt incă!Qi t se urcă şi intră in sală pe 
la partea superioară a sobei, care remâne deschisă. 

Starea hygrometrică a aerului ast-fel încălcjit, este 
regulată într'un mod automatic printr'un rezervoriu 
de apă aşezat în interiorul caloriferului ; starea nive
lului apei in acest re:::ervoriu este menţinută printr'uă 

pâlnie dispusă în afară. 

Pentru stabilirea diferiteior tipuri de sobe de 5001 

400 şi i300"'1 sau procedat în modul urme.tor: 

Admiţend d. e. uă sală de bolnavi de 10 paturi, l?Î 

calculând un spaţiu de 50"'J pentru fie·caro pat, vom 
avea uă capacitate totală de 500"'J. 

Av6nd necesitate pentru fie·care bolnav câte oei 
puţin )~;rJ"'l de aer proaspet pe oră, ad ică 10X80,00= 
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