
PASSERELA 
DIN STAŢIA PLOIESCI 

GRINDA CONTINUA CU 3 DESCHIDERI DE 16111
; 22"'; 16111 

NOTE :l:>E C::ALC::UL 

Disposiţiuni generale. 
Passerela ce s·a construit î11 statia Ploiescieste 

for111atr1 dintr"un tablier metalic susti11ut prin pile 
metalice. La extremi ti1ti sunt preYl>qute scru·i . 

Tablientl metalic continuu se compune din 3 tra­
vee : cele extreme de 16111 deschidere din axa în 
axa reazemelor. iar cea din mijloc rle 22 111

• UrilHJile 
sunt grirnJ i drepte. ;;islem tria11gula~iu11 e dul>L"1 cu 
montanti comuni. Bare ,.;uplimentare ,.;u11I adoptai!~ 

pentru a forma parapet. ford timea griwJi lor esle 
de 2111

• 

In traYeele exlt·eme grirnJile sunt impfirti te in 
dlle H panouri de c;'tle 2111

, iar în cea inlt•rn1cdiari1 
gritHJile :-;unt itHpi1rtite in 11 panomi de c.Ue ':!"' 
fie-care. 

Di:-;tanta in piau intre axele grinrJilor e,;te de 2111 

iar iHaltirnea 1le la 11iYelul ~iHelor pi11 i1 la niYelul 
pardo,.;eJci pas,.;l;r!'ici e,;le de (i'"· 

https://biblioteca-digitala.ro



A) Grloda principală 

Forma ~ i (ii111 ensiu11ilc grin rJ il or prin cipal e sunl arttlate în crochiul urrnittor: 

/'f· 1. 

r · -"----. .~~· ; ' 
. : I ; TI : ]![ i JY ! Y ! -W i -V/f : W : JI : I : J[ : ]][ : ]J[ ! .llf 

EVEL AŢIE 

I 1 1 1 ' I • I 1 I I I I I 1 

0 î ~ ;,. 5 G '1 11 i:i 10 11 ~'i 1e 

i\(J. puwurilur 

« nodurilor 

:;.. 2.oo.~ 

PLAN 

Calcul ('forturilor 

Greulalea permanentă admisi'.t es le : 
penim lraveele e::\lreme 200 kgr. rn. c. p . o grincH't 

„ intermediare 250 kgr. „ 
Supra încărcarea p. a fost luată 400 kgr. m! ceea 

ce dă 400 kgr. rn. c. pentru o grin cHL 

a) Eforturi in semele. 

Pentru a obţi ne eforturile în semele s·a în ceput 
prin a se afla momentele pe reazem. 

.Momentele pe reazem result;lnd dintr'o combi-

în eare : 

-1. .•. 

j "•y J,. 

1> !l 
&---- ,IVUHffrit!!Wffi~ 

l. <!,. 

j~·q .5 . 
J y, 

a--· --,,;a,-----~ 
- L -

Pe1ilru cazul <1 r fo{ti ; 

./&2. 

natiune oare-care de travee încărcate, au fost ob­
tinute calculând succesiv (cu ajutorul formulelor 
ce urrneaza) toate momentele pe reazeme provo­
cate prin încărcarea apli cată la fi e-care travee iso­
lat §Î reunind toate rezultatele într'un tablou a fost 
destul a aduna algebrice§te valorile tabloului ce 
corespund la combinatiunea de travee încărcatr1 
aleasţt. 

Mom entele pe reazeme provocate de încărcarea 
apli cată la fie-care traYee isolat sunt date de for­
mulele m·mritoare : 

t12 = f-2 = - 3,4545 

R ezultatul calculelor sunt coprinse în tablourile 
lll'mătoare ; 
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1. Momente pe reazeme, datorite greutăţei permanen(e 

I 

I I 
MOMENTE PE REAZEME 

I N C i\ R c.A R I 
M . 1 M. 2 

tm tm , 
./~ ~" ~ ... „ + 2,954 - 0.85 1 

./&·7 "' r==-! 2> + 6.791 + 6.79 1 

J.~y 8. "' ... ~ - 0.85 1 
I 

+ 2.941 

/:Y·-.9. - + 8.88 1 + 8.881 - - -

l 

2. Mamente pe reazeme, datorite greutăfci mobile 

im tm 
+ 5,883 - 1.703 

+ 10.866 +- 10.866 

- 1.703 + 5.883 
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J. Momente totale pe reazăme pentru foale combinaţiunile 

1N·ci\ nci\ nl 

Punctele de inflexiune. 

Tn prima (§i a Tll-a) traveia cl epCtrlarea acestu i 
punct rle reazinrnl 1 este : 

:'· =~- X l=2, '"H92 
1"'2- ~;J 

Jn lraversa U-a punclcJ c el e infl c·xiune se gilsescc 
de la pun clelc de reazem cel ma i apropriat la cl c­
păl'larea : 

',J. = I_ = 4,m <)3" 
1 + d2 ... ;/ 

tm 
+25 .630 

-18.044 

+ 13.061 

+ 19.747 

+ 7.178 

+ U.7G4 

+ 18.044 

+25.044 

+ 13.061 

+ 10.747 

+ 14.764 

+ 7. t 78 

Avencl sLabilil baremul general al rnomenlelor 
pc reazem s 'a procedat la trnsarea epurei momen ­
telor el e flexiun e cu ajutorul de patroane parabolice 
co ns lrnitc cu îur:itrci:irile permanentiI q şi totalrt 
p + q pentru fie-care traveie . 

Lutu1d rnom 0 ntele maxime §i minime după epma 
mom entelor la mijlo cul fi e-ci:'t rui panou §Î clivizft1Hl 
priit înitlt irn 'a g1foclei s·a obtinut eforturil e în se­
mela s uperioa!'it §i inferioariL 

Rezullatele calculului su nt cnprinse în tabloul 
um1 iî. lor : 
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5 

4. Ef ortrzri in Semele 

~ MOMENTE MAX IME ţ 
L EFORTURl IN SEMELE l I 

... I 
~ 

I I LA MIJLOCU L PANOURILOR to I ... 

I 
" SE~IEL .1 SUPERIO..\H.\ SEMELA INFEIUOAR.\ OBSERVAŢlUNl o " I I " " 
" 

s 
o. 

I \1 
'1\ lrixim 

I I I :, Maxim e Minime 1:: Maxim ~lin im Minim 
z ..:: I 

I 
Tl1.AVEI.\. I-a 

I I I I 
tm tm tn 

I 
tn tn tn 

I 

I - 4.0 - 0.3 - 2.0 - 0.15 + 2.00 + 0 .15 - Mom. negative 

li - 9.5 - 0.24 11 
- 4.75 - 0.12 + 4.75 + 0. 12 + " 

positive 

III - 12.5 I 0.7 - 6.25 + 0.35 + 6.25 - 0.35 - Efort el e compre::; . T 

6.80 1 __ 
o 
o 

IV - 13.6 + 2.4 o - 6.80 + 1.20 + 1.20 + ten::; iune ., ., 
c 
$1 

V - 11.7 + 4.9 - 5.85 + 2.45 .+ 5.85 - 2.45 

VI + 8.30 - 7.7 1+ 4.15 - 3.85 - 4. 15 + 3.85 

VII + 12.3 - 1.4 
I+ 

G.15 -- 0.7 - 6. 15 + 0.7 

VIII + 19.4 I 4.9 I+ <J. 7 -l- 2.45 9.7 :l.45 I T I - -

I 

I 
TflA\"E: lA II-a 

IX + 18.9 + 4.8 + !J.45 + 2.4 

X + 8.2 - 1.0 + 4.1 -- 0.5 

I XI - 7.8 + 2.4 o -- 3.U _L 1.5 I 

14.2 1 + 
o 

I-~ 
XII - 2.1 7.1 I 1.05 S'I T 

Xlll - 18.2 + 0.5 - \) .1 1+ 0.::25 

XIV - 19.4 - o.o - U.7 1- o.o 
I 

b) Eforturi in diagonale. 

Eforturile in diagonale au fost cah.: u!ale cu aju­
torul formulei : 

D='/~Vsec?: . 

V e efo rtul lran~aut in pn 110ul con::;idcl'.tl. 
'1. unghiul ce face diago nala cu verticala. 

J) Eful'lul'ile ll'a11~a11le datorite greu l ft~e i perma­
nente au fost obţinute prin ajutorul formu lei : 

I-
I 

!J .45 2.t 
I 

-- I 
I- 4.1 I + 0.5 

+ 3.!J - 1.2 
I 

+ 7. 1 - 1.05 

+ <J .1 - 0.25 

+ 9.7 - O.O 

Mo - M'n V) l V = --
1
- + ( , q unc e : 

i\-[
0 

~i i\l'
0 

sunt momentele pe reazemile extreme 

lravcei considerate. ial' ( l;x) q = q (~ - a) efortnl 

lran ~tmt cc al' area lo c in ::;ectiunea ce ::;e con::;i­
sidera, cla ci'.J trnvcia dcc;pre care e vorba ar fi sim­

plu L"eze111ati1; 
q greutat ea permanenta pe 111. c. 
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(j 

I, lungimea Lravcici. 
;i , dislanta de la reazemul clin s l;l11ga p;'111 t't la 

H.e::; ullalul calculului e::;le ::;o prim; in Labloul ur­

mMor: 

::;ccl iu11ca con;;iclcral tt ; 

I ·o; 

I " c .llo - .Jl'o 
"" .~ 

I 

I 
I -o 

6 z 
I ---

I 
I 

I I 
tJJ 

I - 0.56 

lI ., 

lll }) 

lV ., 

V }) 

VI 11 , 

VII 
" 

Vlll 
" 

-- - -· 

~li O.UO 

x\ " 

Xl I " 
XII 

}) 

Xlll , 

I XIV 
" 

5. Eforturi in diagonale, datorite greutăfei permanente 

EFOH.TURI I N 
V 

(V,)~ Efort. transHnl DIAGON• LE\ DIAGONALE/ 

J! 

11 

/I 
I 

+ 
+ 

I 
T 

+ 
-

-

-

-

-

I 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

datorit greuta\e l 
permanente 

Ten siune Compres 

-- -· 
TRAVE.IA l-a 

I I tn Ln ln 

I 
1.4 + 0.84 0.59 

1.0 + U.44 0.31 

0.6 + 0.04 0.03 

0.2 - 0.36 0 .25 

O . ~ - 0.76 0 .54 

0.6 - 1.16 0.82 

1.0 - 1.56 1.10 

1.4 - 1.96 1.39 

TRAVEIA ll·a 
- . - ~ ---- - ... 

(;) -..... <:> + ':2.50 I 1.77 I 
I 

2.00 + 2.00 1.41 
I 

1.50 + 1.50 1.06 

1.00 + 1.00 0.71 

0.50 + 0.50 0,35 

0.00 + 0.00 0.00 

H.eactiunea primului reazem e::; te 1.05 
reazem ul al Ii-lea este 4 .91 

Tens iune Compres 

. 

0.59 

0.31 

0 .03 

0.25 

0.24 

0 .82 

1.10 

1.39 

1.77 

1.41 

1.06 

1· 
0.71 

0.35 

0.00 

I 
I 

~ ..... 
~ ..... 
li 
" <.) 
a.l 

VJ 
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2J Eforturile tra11y111te 11w:cime ~i 111i11ime datorite greută~P't totale1 co rc ::; punclc la in cerca rile arMate in 

crochiurile următoare : 

~„+ .b-.;, /.f ,/fi. ,kwJ;;;4/W&1i!U!W@I~ Eforturi tran~anle maxime l 
I 
I 
J 

in lra veia ia 

" 
minim e 

" 
maxime l 

I 

I 
in traveia IP 

" 
minime 

Efortul tranşant a fost calculat prin formula : manentă §i supra-incrircarea constantr1, l l'x) q efor­

tul tran§ant datm·it greuti:itei permanente ~i care 
ar avea loc clacrt Lrave ia con::;icleratrt ar fi ::; impiu 
rezemată . (Va) p efortul tran§ant datorit supra-in ­

cr1rcr1rei mobil e clin traveia consideratri ş i care este 

dată prin urm~ttoare le formule : 

V Mo-M'o ( 
= l + Vx) q + (V a) p. 

M0 §i M'0 sunt momentele pe reazemele alrttmate 

traveiei considerate §i provenite clin incr1rcareu p er-

. + p b2 
-

1 
1 ( a )2 - 1 ln traveia I-a 111 cazul 1 (V )11 = -- l - - 1 + -

' a 2 1 _ 2•1 l _J ' 

_ pb2 
-

1 
. 1 < a2 2-

1 
2. (V ) p = --- 1 + -- 2 - - ;-) 

" 2 [ _ 2•1 1· _ 

~;J 
'l= - ­

r„:! 
I' 

II-a 
+pb2 

3, (V.) p = ---'=-----
2 l 

il~ •J. - 'I ( 1 + ~);_],-
J. -- (V+ 1) -1.,- - -' - 2- V= - ~. 

_ E__ ' P,, 
:1. ·1 - 1 

]) 

- b
2 

'I - !'· ( 1 + ~)'1,-
- p U2 1 - l:J. + 1) - 1, + O) 

4, (V.) p = „ p , 
2 l -----------

!'· 9 - 1 

'1.„ 
IJ.= ---
> '1.1 

p. este supra-incrtrcarea mobilii pe m. c. ln c:azul 3 ~ i 4 Y = + 4,4545 = p„ 

P entru cazul nos tru : R c::;nltatele ::; unt coprin ::;c în tabloul ce urmeazii: 

In cazul 1 §i 2: .,.. 
1 

= 0,1148!J. 
-z11 
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I 
I 

I 

I 

I 

I 

I 

~ 
g 
c: 

" c:. 

:i z 

' 

1 

II 

lII 

lV 

V 

Vl 

VII 

Vlll 

I' 
11 

ll 

llL 

lV ! 

V 
11 

VI I 
I 

VJl I 

\' 111 I 

8 

6. Ef orfuri in diagonale dalorile greutâţei totale 

-
I El<'OHTUH I l .'I 

Jn d1rcarca I l 11 c:i 1·L·:.1r(':.1 -Cnnstnntn Efor lul = mohi15 în lra\'cia - --- = pcrm . în trn-
lTan şa nt tota l I ;::::::_ 

vcia i:mlată con!" id crală Dl.l(;QNAl.E ' Dl.IGONALE I < 

I ~,„,;,;:i-c.me• 
:>-

,if„ - JFo ·- "" I 

( l '")p V ~ ( ) '„)!)_ 

I 
- l -

jl Ten siun e Co mpr: "" I C> I 
I 

/':J' 23 . rC=l 1 l -
- -

i ' 

I ln ln 
I ln I tn 1.11 tn I 
I 

- U.45 + 1.40 + ~.45 + 3.40 2.40 2.40 

„ + 1.00 + 1.77 + 2.32 1.64 1.64 

" + 0.60 + 1.21 + 1.36 0.96 
I 0.96 

I 

„ + 0.20 + 0.77 + 0.52 0.37 0.37 

„ - U.20 + 0.44 - 0.2 1 0.1 5 0.15 
I 

„ - 0. 60 + O.::U - 0.84 0.59 0 .59 
I 

" 
- 1.00 + 0.07 - 1.38 ! 0.98 0.98 I 

1.40 I 
i I 

" 
- + 0.007 - 1.84 1 1.30 I 1.30 

I I I 

/z,? f2,? .~ I ~ ~ i 

I 

1.40 li I 
1: 

--

1.23 i + 00 o - - o.o~ + 0. 15 1 0.11 ~ ~ 
I 

-= 
c: I 

M ~ + 1.00 - 0.1 4 - U.37 -" 2 0.% 0.% 

0.11 

(f) 

2 I li + C) „ 0.60 - 0 .38 i. o 1 I r' (f) 

c:: C) 

11 

"" ....... I N >--< + U.20 -- U.74 1.77 ; ci: „ 
C) 

~ I I ;.... 

0.71 0.71 

1.% 1.25 
·:::; :::l I - U.20 1.g I ':!.64 E ._ - I - 1. ' 7 1.87 

„ U.60 1. 78 
,I_ 

3.li 1 ':!.55 2.55 

I . ()() I 
i 

':!.4~: 4,.fi' I 3.30 3.30 I 
I .!~O 1 

:~. 1 8 4.8 1 1 4-.11 4 .11 

„, 
1J 
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I 
Constanta I Jncărcarea l ncărcarea EFORTURI I N 

'- Efortul o nerm. intra - mobil ă în traYeia -= :: vcia isola ta considerată trnnsant tota l 

"'"0"" ' ~ = 
5 Jfo --1lf'o 

DIAGONALE I ;::::::_ 

" 
< 

g_ (V,)2 (V")p V 
>-

l 
I I 

= I '-'-' 

z Ten siune Compr. Ten siune Compr. v; = I o 
I 

Pf ~5 ~ ~ 1 "'-i 
I 

I 
6.85 1\ IX + 0 .34 + 2.50 + 4.01 + 4.84 4.84 

X I + 2.00 + 3.26 + 5.60 3.96 
I " I 3.96 

I 
XI + 1.50 I 2.57 1+ 4.41 3.12 3.1::! )) T 

XII I ., + 1.00 + 1.96 1+ 3.30' 2.33 2.33 
I I 

XIII 
" + 0.50 + 1.43 

1+ 
2.27 J. 60 1.60 

XIV 
" + 0.00 + 0.99 1+ 1.33 0.94 0.94 

i 

/~ 26. 
& 

r-i 
~- ~ 1 

IX - 0.34 1 + 2.50 - 0.006 + 2.15 1 1.5~ 11 L:: r--
xi " !+ 2.00 - 0.06 + 1.60 

XI 
" I+ 1.50 - 0.17 + U.99 

I 
I 

XII I 

+ 1.00 0.36 + 0.30 ., --

I 
Xlll + 0.50 I - 0.63 - U.47 

" 

I 
XIV 

" I+ O.OU I - O.OU - 1.33 

I 

c) Eforturi in montanţi 

I) Efortul axial ln montanţii ex trem i dupi:t pilele 
ex treme este egal cu ·1 1 ~ react, iun ei §i anum e: 

Reactiunea clatoriW gre utăt,e i propi e = l 1",U;J 
to tale = 3.U8 

Efort ln montant datorit greutittei perm = 0.50 
( compr). 

Efort ln montant datorit g-reulfltei tolal e = 1. 9!:1 
(compr) . 

1.13 1.1 3 

0.70 I 0.70 I 

0.2 1 0.21 

0.33 0,33 I 
I 

I 

0.04 O.U4 
11 

Momentul de fl exiune produs de vent ca actiune 
directii e,;te : 

1\1 = 0.08 + 1.60 = 12,80 

0.08 fi.inel fo rţa ap licatrt la nodul ,; uperiur. 

2) Efortul ax ial fn mantanţi după pilele inter­
mediare e,; te egal cu jurnrttatea reactiunei pe pilă §i 
an rnue : 

Efort cl in greutatea p ennauent~t 2111 .45 (compr). 

" „ to tală 7 ,00 ,, 
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I 

1 I 

-... 
I 

::l EFORT SECTIUNE o 
c PROFIL "' 

I "' o Max. I Minim. 13rulă I Netă z -
"%" FL ,A. '7" JE:: ][ .-. ][ (U rmare) 

. 

li VII +6.15 - 0.70 -tS 13.0 10.\:l ;7r"20Jt;I ~ I /'f 30. su;oo/ vm +\:l .70 +2.45 

li 
21.4 17.2 

"%" FL .-. '7" JE:: ][ .-. ][ ][ 

45 

IX +9.45 +2.40 
_/z . . 31 ~ 1201:: 

'f ~/ . 21.4 17.2 
~ 

X -4.10 +0.50 13.0 10.9 

XI 3.90 + 1.20 /:!· 3~. 5„; ... „71f ]) li 

IXI - 7.10 + 1.05 41 21.4 1 Î .2 

,, 

Xlll - -3.90 +0.25 /:/33.~T .,, ~„ " ]) 

XLV - 9.7 +o.oo ., ., 

2) Secţiunile semetei iPferioare. 

EFORT SECTIUNEA 

PROFIL 

Max . I Min. Ill-ulă I Neă 

tn. ln. cn 1 2 cm . ·"l 

I + 2.00 + 0.15 6 S<'A.f<' 

/i.f 34. ~ 
II+ 4.75 + 0.12 ./. 

13.00 10.90 

., ., 

III + 6.25 - 0.55 

IV + 6.80 - 1.20 

V + 5.85 - 2.45 

]) 

Momente 
de 

inerpc 
I 

-

-
I 

I 
-

-

63.6 

141.4 

., 

" 

Mom. de 
inerţie 

J . 

VI - 4.15 + 3.85 

VJI - 6.15 + 0.70 

VIII - 9.7 - 2.45 
I 

21.4 17 .20 141.4 

Rasa de Trava l. 

gira\!• admisibil 

f · ta 

I 
- 0.681 

- 0.75 
I 

- O."Z5 

- 0,68 

I 
2.6 0.52 

2.9 0.54 

" 
., 

., ]) 

Raza de Trav. 
giraţie admi sibil 

r. t ,1, 

I 

I 

TravaJ. §~ 
" oxfsten t ;> 

te 
~ 

..Q 
Q.. 

0.561 

0,561 

I 

o __ I 
.vvl 

0.381 

0.3b 

0.41 

0.53 

0.56 

::: 

Trav. ~ 
existen t ~ 

t e. ~ 
i3 

tn. c m. 2 tn . c m . 2 

2.6 

0.72 0.18 

0.71 0.44 

0.69 0.57 ~ 

0.66 

0,62 

0,52 

o 
0.62 ~ 

li 
0 .54~ 

0.38 ~ 
2.9 0,54 0.36 

" I ~ 0.56 
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-
I 

~ 
. " o O zo:: 
" "'" 

E FORT 

- - -1 
Max. I Min. 

I 
I :=-w-=-1 

L'\. - 9.451
- 2.40 

X - 4.10 - 0,50 

XI + 3.90 - 1.20 

Xll + 7.10 - 1.05 

XIll + 9.10 - 0,25 

xrv l+ 9.7o + o,ooll 

2 EFORT 
·c 

og 
l!, Max. Min . 

12 

SECTIUNFA 
I 

Mon. ele Baza el e 

PROF lL in e r ţi e 1 giraţie 

. J. „. 

:~ 
21.4' 17.20 141.4 2.9 

13.0 10.9 73.6 2.6 

- -

" " 
- -

" )} 

21.4 17.20 - -

" I " 
·-

li 
-

li 

b) Secpunile diagonalelor 
';. 

1) Diagonale ' 

SECT!UNEA ~lom . de Raza de Trav. 

PROFIL inerţie giraţie admisibi l 
J. T. t a. 

Brută Netă 

Trav . I 
admi sib ii' 

t a. 

.„ 
Truv. 5-

" ex is tcn. t 
t e . ~ 

..Q 

o 

~i== 

U.54t U. 55

1 

I 

0.52 0.38 

0.64 0.36 

0.67 0.65 

0.69 0.53 

0.70 0.5611 

Trav. 
existcn. OBSERVATIUNI 

t c zo:: I I ~=================~===="'====="===:==!Ll====="=====~==='h======== 

I 

I 
I ln . cm. 2 ln . I ln . cm . 2 cm . 2 cm 2 tn . cm. 2 

d,1s 

- ~ .40 - 0.11 f1 39 .~ 9.0 7.8 12.3 1.2 0.35 0.31 B 

cm . 2 

I 

I_ 1.04 
H + 0.52 .Jrzf A-o. +.fr4r /1 0.21 „ 

" '' " 
.., 

;;' 

11 
" 

/1.1 4-1 .....!!. !iOI( IJ 
I 

- 0.96 + 1.4:! 5.8 4.7 4.9 1 1.0 0.% 0.20 lll 

I 

I 
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I :.. 

~ EFORT SECTIUNE Mom. de Baza de Trav. Trav. 
.a PROFIL inerţie giraţie admisibil ex istent. OBSERVAŢ I UN! 
oo 

~ 
J. T. t a. t e. z; Max. Min Brută Q. 

~ :FS. ~ '-7 E:: I .e!lllrrrt.. ][ (Urmare) 

ln. I I 
ln.cm. 2] l n cm . 2 cm. 2 cm. 2 ln . cm. 2 cm . 2 

IV + 1.25 - 0.00 4.0 2.8 o.o - 0.70 0.45 

V + 1.87 + 0.1 5 } J 42 .+,!. 6o t 8 - - 0,72 0.67 
" " 

VI + 2.55 + 0.59 / 'J 4.3 ~ 70 18 
4.8 3.6 - - 0.75 0.71 

VII + 3.30 + 0 .98 5.6 4.4 - - 0.76 0.75 

/ '} 44. _..:.:,_ 100 ~ s 

VIII + 4.11 + 1.30 
I 

8.oJ 6.8 - -
" 

0.60 

"'][" Fli. .A. '7 :e:: ][ .A. ][ ][ 

I 

cm,~ 

5 cNSo/tF IX -4.84 - 1.52 /'J' 4s 13.0 10.9 27.5 1.6 0.48 0.44 '-=0.51=142 .,, 

I ~7r 
I 

0.47 1 0.42 ! X - 3.96 - 1.1 /:f41 11.G 9.5 j 21.41 1.5 ., „ 
I I I I 

I 

I I I 

I 
I 

I 

1G.OI 

I 

Xl - 3.12 - 0.70 /'f· j_7 4S.4s/lr 8.5 7.0 1.5 0.47 0.45 I „ I li I 

I 

I 
I 

I 
Xll - 0.21 (" 4t! .fo,yG;/'J D.O 7.8' 1.2 0.35 0.301 - 2.33 / ':f 12.3 1 ., ., I 

I 
I 

I 

XIII - 1.60 + 0.66 h 4-g ,~ „ ., ., ., 
" 

0.2 1 
" "' 

I XJV G) o -~ 
I 

I I 

-- 0 .94 + 0.94 4·.7 lk!l1/ 1 .o, 0.:.!0;1 ,. I 
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2) Diagonale ' 

5 E F O li T li JI SECflUNEA Mom. lln za Tra\'. 
g O F j 1· 11 de de admisibil " P H ' -' 11---1---.--i inrq ir g irafir 

: - - , ~ li Brută Ne tă .I r. tn. 
l~z:;,._!L--~-'"_'·-b.-~ -i n_. ~---~---==~===== 

te. 

Tra v. 

rx istrnt OBSERV AŢIUNI 

tn. cm . 2 cm 2 ln jcn·. 2 ln I cm. 2 

I +2.4 + 0.11 4.8 3.6 - 0.71 0.67 

I 
II + 1.64 - 0,00 / '.f 51. 

4.0 2.8 - 0.70 0.59 

nr +o.96 - o.oo " )! 0.70 0.34 

IV -l.25 +0.74 6.5 5.4 6.2 1.06 0.28 

V - 1.84 - 0.1 5 fJ .5'3 ~1 9.0 7.8 12.3 1.2 0.35 0.24 )) 

s 
VI - 2.55 - 0.59 

" " )) " )) 0.33 
" 

VII - 3.30 - 0.98 /~ 54. 
_k5,4s'7fr 8.5 7.0 15.0 1.5 0,47 0.47 JI • 

I 
VIII -4.11 - 1.30 /:r· 5S ks~4-s7r 11.6 9.5 21.4 1.5 0.47 0.43 

I 
~ :E=W.. .A. '7 E:: X .A. ][ ][ 

JX +4.J +1.J / ':J .5 6. ~A~DiA 
8.80 6.4 I 0.76 - - 0.76 

X +~urn 
I .5 '7 + i.rn .JtJ ....._._ 1f001t8 

8.0 5.6 - - 0.46 0,71 

I 

XJ +3.12 + 0:70 /"-1 58 --'I-- ?'ox8 5.6 4.4 - - 0.75 0.71 

J I I I I 
https://biblioteca-digitala.ro



'"-

/ _ 
" EFOHT o 
c 

" "' o z Max . Miu. 

XII +2.B3 +0.21 

XIII +1.60 - 0.00 
I 

XIV +0.94 - 0.94 

I I 

[6 

Mom. Raza 
Trav. Tra\' . 

llSECTOUNE< de ele 
PHOFIL OBSERVAŢlUNl inerţir giraţie admisibil existent. 

/~ 59. _,,. 

/',f tio' 

/:J 61 

J· T. 
ta. te. 

Brută Netă 

C "l[" ~ ~ '7 lE!l ][ ~ ][ ][ 

- 4.8 3.4 0.72 0.70 ....... 6oxs - -

4.0 2.8 - - 0.70 0.60 
- Sox8 

,J ~ 45x#5 5.8 .,, 4.7 4.9 1.0 0.24 0.20 ),=OG L=172 
I 
I 

c) Sec!iunile montantilor 

Nlontan~i de la extrem ită{i. Efortul axial = 0,50 
(podul neîncărcat). 
Sectiunea brută Qb=47°"' 2,5, sect. netă Q11 =41 <1112,8. 
Momentul de inerţie 1=469 raza de giraţie r=3.3. 

), _ 300 ~: = 91 Trav. admis ta= 0,50 tn/cm2 

Momentul de flexiune datorit ventuluî 

M = 12,80 tn. rn. 

Travaliul total existent 

te= ~50 + 12,80 X 7.4 =O'" OJ t cm2 

41.8 469 ·"" 

Moutan!i duptt pile i11terme1hare. Eforlul axial = 
210 .55 (podul neîncărcat) . 

Travaliul admisibil ta=010.55 cm2. 
Moment de fl exiune datorit presiunei venlului 

fiind : 

M = 25,60 ln. cm. 

Travallul existenl to tal va fi: 

Ic= !;~~ + 25 . 6i6~ 7.4 = 0'".46/cm'i 
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B. Cootraventuirea orizontală. 

Jfonta!ii intennediai·i . Efortul axial = 0 111 .07 (po-· 

dul 11eî1wlrcal). 
Travali ul aclmislbil 

ta= 1111 .000 crn 2
• 

Penlrn profilu ales avem: 1=174, ~!b=27c111 , 62 • 

Q 11 = 24 cm2
• 

Momentul de fl exiune datorit presiun ei venlului 

fiind 25)6 tn. m. 
Travaliul existen t total va fi: 

0,67 25,6 + 6,4 = oi".94 cm2 
te=24 + 174 

Presiunea ventului. Suprafata expusă ventului din 
prima grincl ~t este 0,111 2 582 pe m. c. Raportul go­
lurilor la suprafaţa totală este : 

nea ventului în acest caz fiind o,ir•~7m 2 presiunea 
ventului pe m. c. de pod va fi : 

1.08 X 0,27 = 0, 111·29m. 
sau rotund O, lli .3om.c. 

Eforturi in barele contraventuirei orizontale. Dia­
gonalele contraventuirilor orizontale sunt frtcute 
din fiare profilate ~alculate la tensiune. 

2,000 - 0,582 = o 111 2 71 
2 ' 

Coeficentul de reducere pentru grinda a II-a este 
dar O, 73 după circulara austriacă . 

Deci suprafata totală expusă ventului (din gringi) 
este : 

0,582 X 1.73 = 1,111
•

2 01 

O 07 X 1.90 
Se adaogă podeala ' 

2 
0,07 

Suprafaţa totală expusă ventului 1.08 . 
Passerela fiind presupusă neîncărcată §i presiu-

Momentele pe reazem sunt : 

M M 0,30(16
3

+IT3) = 11111 3 
r 1 = 2 = 4(2 X 16 +3 X 22 ' · 

Puterile tăitoare au fo8t calculate (la mijlocul 
panourilor) cu ajutorul fonnulei : 

A 
M- M1 

1 
+ ( Y,) q aceea§i ca pentru diagona-

lele gring ei. 

Tabloul următor coprinde resultatul calculului eforturilor în diagonale şi al secţiunilor 

„ 
Puterea ~ ~ M·M' Efort SEC'fJUNEA o·a (Vx)

2 
Trav. Trav. 

- ]- tăitoare Sec, (J. în PROFI L ;;:: zs 
A dia go11al admisibil existent. 

~ ;;; 
Netă c. Brutr1 o 

"']['" .,,.. .Alo.. "' lE: ][ .Alo.. li: 

tn I I li cm. 2 1 cm. 2 tn. cm 211 tn . ln . ln. Ln . cm. 2 

I - 0.71i +2 .1 0 + t.39 1.97 fJ' 6'5. h-5•~ 14.%. 3.50 1.00 0 .56 li -,-
Il + 1.50 + 0.79 1.1 2 

I 

I " 0.32 
" 

„ :: 

ml + O, ~JO + o.rn 
I 

" 0.271 0 .08 

0.581 

" " " 
"""' IV + 0.3011-0 .4'1 -< I o .1 1 I " "<l'. I " I " " ~ 

V 
" 

- 0.30 - 1.01 1.4-::l 0 .41 I " " " I 

VI - 0 .90 - 1.611 
' 

I " 2.~81\ O.Gil 
" " " 

VII 

I I 
„ - U iOJj 2.2 1! ::i. 12,1 0.8!1 I " " )) 
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I 

I IX 
I 

X 
I 

XI 

xnl 
. I 
. XIII ~ 

XIV 1 

I 

l
i ! li 

Pulere.1 • Efort 
•. ' - li 

ta1toare \sec, '1. ! 1 n I 
A : cliagoroal :1 

ii li 

PROFIL 

li 

SECTIUNEA 11. Trav. Trav . 
__ I ____ li admisibil existent. 

Brută Neli't li 

-=====I 

I I I' 
I li I\ 

I I I I I 
I 42~1 I /e_y.6? ~ 0~00 i I 5.81 1 4.76 +3.00 1 +3 .001 I 1.00 0.89 . '7 

' 

I 
11 

" 

" 
„ 

)1 

" 

I 
I 

I 
+2.40 +2.40 ~ I -

r + 1.801 + 1.80 
~ -

I 1
1 

+ 1.~01 + 1.201~ 
JI I' +O.GOI +0.601 
I' 
I li +o.oo +o.oo

1 !1 

- .... ,.... ... -t 
Ass4.< 1 

::" 

I 

·" 

I 
I 

/'f fi8 "§5~:il 4.2~ 1 3.50 1 3.39 

2.551 I I 
I „ i " 
I 

1.70 li „ „ f 

'i i 
0.8i'i,, 11 - „ I 

li 
11 

I 0.0011 
i 1. 

" 
„ 

11 ! 

Reacţiunea primului reazem est 11",69 
reazemălui II-a 6,40 

C) Grio!J,lle transYersale 

-
„ 

„ 

„ 

.. 

Gringile transversale sunt actionate de urma­

i oarele forte: 
a) Greutatea permanentă, §Î 

b) accidentală 

sau în casul cfrnd se conside6t v1>nt11I 
a) Greutatea p ermanentă, §i 
b) Presiunea ventului. 

Reacţiunea <latorit i'.tgrcutriţe i permanente es te 0 1
•
1,07 

accidentale „ O, 40 
totale ., O. 47 

Momentul el f' fl exiun e maxirn .greut. permanente este 
M = 3,5 tn. cm. 

Momentul el e fl ex iune maxim flatorit greut rt ţei 

totale es lf' : 
M = 23.5 tn . cm2

• 

Tra va liul admisibil es te: 

- :J • 3 o ~ ) III • • , la = O.!) (0 . 1 + U)
3 

_ .':'.. = o .fi 'l c· ni-
- .t> 

0.971 

I 
0.73 

0.49 1 
I 0.24 

ii ~.00 I 
I 
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IS 

Momentul de inerţie 

J = 4512 cm1'~ = 172 
u 

Travaliul ex is tent (la tensiun e) 

te= 01",13 cm2 

Dacă considerăm §i compresiunea produsă de 
presiunea volumului , vom avea: 

Compresiunea maximă datorită ventului pentru 
antretuasa pilei este 6111,4. 

Momentul d eflexiune dat.orit greutăţei permanenie 

M = 31",5 cm. 

Momentul de inerţie minimum al cornieeei in­
ferioare este 4cm 52

• . 7 

Raza ele giraţie r = 0,8. 
Travalinl admisibil ta = 01

", 71 crn2 

Efortul în rnontanli !latorit greurăţei proprii es te 

existent total (în corniera interioară) este 

6.4 3.5 otn r.. 39 2 -- = :z. CITI 
183 ' 

le = ---
3X5.1 

Pilele. 

Calculul pilelor intermediare. Reacţiunea reazr.­
mului datorit greutăti i proprii este 4 . 111 9 , iar cea 
datorită greutăţei totale este 141

" 

Efertul în montanţi datorit greutăţei totale (fără 
vent) este 14111 (compresiune). 

4. 1"·9 (compresiune) . 
3.2 X 

5
'
44 

= 13 9 tensiune pentru prnp-
y5,44'-5·32 teau~ din s tânga §i compre-

Efortul maxim în montanţi (cu vent) er-:te : 

3·2 X -
5
2__ 4 9 8 7 I · 

V
5 , 

5 
'2- , = , .ensrnne în mon1an-

, ,4.4 - .H l d" d tu m reapta. 

~I 

- 3 2 X 5,3 ~ . 
· --i -~-,- 4.9= - 18,1

" 0 compresrnne 
/ 5·44 -::i,3· in montantul din stânga. 

Efor'lul maxim în proptel e es te : 

siune pentru cea din dreapta . 
~fortul în diagonale este : 
In cliagonalele 1 P = 6,45secrJ.=1O,1"3 tensiune. 

" 2P =(6,45+0,11) seci1.=10,'"5 
tensiune. 

Efortul în orizontale este : 

In orizontala O 3,2 + 0,05 = 3,25 compresiune. 
1 6.45 + o, 11 = 6,56 " 

„ 2 6,56 + 0,05 = 6,61 
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rn 

Sec{ iunile sunt coprinse in tabloul alăturat 
-- -

' I; - -

I 
! Mom. Raza I I SECTIUNEA I Trav, Trav. 

NUllREA UAnEI ele de 
Efor t I PROFIL 

Netă I 
admisibi l ex istent. OBSER1T AŢIU N ! incrtie gira ţie 

Brută J I r. ta te 
I 

- -

i " li 
I 

I I i 
I 

I ~ cm. 2 cm. 2 cm. 2 I to.~:·~~ tn. cm . 2 

Monlan~i /:z· 7-1. . cm .'! . . 18.501 ~r 60.0 52.0 698.0 :3.6 0.36 ),=0.7 5 L=400 

! '•4 

I 
I 

Proptele ... 13.901 j"ej 72. 45.12 40.30 72.40 4.2 0.54 0.35 ~ " 
I „~ 

I 

I I /i.Y 73 . 
~ŢM Orizontala O 3.25 17.9 14.7 59 .0 2.0 0.52 0.22 ),, = L= 200 

~ 

' 

" 
1 6.56 i " 

I 
.. " 

.. ,. 0.45 
" I 

i 

" 
2 6.61 I " I ., 

" 
., 

I " " " 
I ' I I I I I 

/~/4.~/.lr : Diagonale .. 10.5 I .. ! 1.00 0.72 ., .. " 
I 

" 

! 
Efortul de tractiune născut în propteaua din 

stânga, din cauza resturnărei reiese din relatiunea 
următoare : 

a,4xa 3+ o.osxs.3+o 11 x2.s t o o;; xo.3-(9.s +1 5· 2.25 
V =---------~ - --

Projecţiunea pe verticală va fi 3, 111 4. 
Greutatea zidăriei corespunqetoare : 

3,4 X 4,5 _,.., 100 
2,25 -/, 

I 

I 
NUlllREA BAREI PROFIL I Efort 

;~ •• 1 

I ~s. ...JL_,g 
Montanti /'f . . 

,~:<o/H · 
I 

1 Proptele ... i 3.8 /~ :>6'. ~ 
I i1 ~ ,, -111 

~ 

I 
Admitend un coeficent de s i guranţă. 3 cubul de 

zidări e corespungetor va 11 : 

7. X 2 = 7 m3o 
2 ' 

Calculnl pilelor extreme. Fortele exterioare sunt: 
Reatiunea datorită greutăţei propie 01"85 

oriz. datorită pres. ventu lui 1, 70 
Eforturile şi sectiunile diferitelor bare sunt co­

prinse în tabloul următor: 

kCŢOUNE Mon. Raza Trav. t Trn, . de de admis ibi l exi stent. ' 
OBSERVAŢIUNI I 

inerţie giraţie I 
/ Brută Ne tă J r. ta ta 

.. I 
I 

I A= 4"m.oo 

I 
6"1 2 cm. 2 cm . B tn . cm. 2 I 

47.2140.0 394.0 3.1 0.36 0.12 I 

I I 
I 

I 

1175.0 0.1 5 1 
I 

I 

30.0 2G.O 2.6 0.25 .. 

I I ' 
I: I I ' 
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- I Mon . Ila za Trnv. Trnv. I 
I 

SEC'f'IUNE I de 
P R O F' 1 L _ I i nerli c 

J Brutii I Nclii J J . 

= =-7""". ~~=11 r====:=! -. l~=ij 
de 

giraţie 

'" 
ta ta 

/I 

OBSERVAŢIUNI I admisibil C'X islcnt. 

I ,j 

Orizontal e . 11 1.7 ,! 
' ·r 'I 

/~ >';' '';'/J i I 18 10 Oi1 •• 11 

li ' ,. 11 

1511 
0.34 i 0.17 

I 

), = 200 

Dini.rnnnl e 
'.'. j: 

. ' 2.7 I 
;1 I /•y 78 "'::il 8.95 7 „/ - i 1.00 

' 
I 

0.37 i 

,j 

-;i.--

i 
' 

d 
·~ 

/r.'q; 80 -L-lt----~ ~ ./ ' 
' ' 
~ 
"' I 

I 

~~ - f----->j „ . 
•.• „""7;>7'>7.'777;77?/'J:i>'7.1l""'" 

/& 81 

I „ 
"' <'{ 

I 

42·4 ___ ----.; 

Calc11l pilPlor i/p sub scr'Î 1·i. Efortul maxim in 
montanţi acestor pile este egal cu reacţiunea da­
toritr1 înci1rciiri scr1rilor. Acest efort este 2111,3 com­
presiun ea. 

Pentru prnfilul admis avem: 

I= 124 cm", Q0=~6 cm2, Q11=~1 c"' ,82, 

;·=0,75 X 2.80=210 cm. 
Travaliul admisibil ta= 0.48 tn/ crn 2 

11 ex istent te=0.11 
li 

Scările 

Scara superioară 

1·=2,4 

Colc11l11l 9ri11(lilor principale. Depttrlarea inl.te a­
ceste gringi prin cipal r rste el e 2 m. Greutăţi l e ad­
mise !'mnl: 

Hr0ulal e;; accid ent::1lr1 

p1 ·opl'it· 
to tnl;'i 

500 kgr. m~ 
150 
650 

P entru o grindrt r evine G50 kgr. m. I. gTeutal e 
l'el'tica la. Compesant normal;:! pe grindă va fi: 

6 -u 4,24 
:) X 5:158 = 535 kgr/m. 1. 
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. /11· '93 . 

" - - . - -- - - - 2 00 - - - - 3 

-.ţ--

I 

' I 

°' <;,· 

' ' -~--· 

21~. sxfl. 

21 

Momentul maxim va fi: 

M = +5.35 X 514,S = 177 220 kgr . crn. 

Travaliul admisibil va fi: 

ta = 0 ,9 (0,7 + 6
1 ~ X 0 .2) = 0 1".67 em 2

• 
;:) 

Pentru secţiunea admis;l avem: 

~!h=42 , ~ , ~}n=35 , 9, 1=434\:l , ~=310 
u 

2.\:l2 
Componenta tangenţiant es te 0.65 X X 

5,148 
5.148 = 11",9 . 

Tr'avaliul exis te ul : 

- 177220_ + ~ - otn 63 . ·1' 
te- 310 35,9 - ' )Cil 

Calculul treptefur. l+reutăţile care s uli cila aceste 
gringi sunl: 

Greutatea accidentala 265 
proprie 45 
totală 310 

Momental de fl exiune va fi: 

M=~.310 X 200 = i750 kgr. cm . 

Travaliul admisibil 

la = O 9 (O 7 + O O) X -
45 

) = O 1"61:ic"' ' ' ' , ~ 310 ' 

Pentrn protilul admis avem : 
I 

I= 4':2:J - = 39 
Ll 

Travaliul ex is tent le = 0, 1"·1oc111
•

2
· 

8crlril r> inferioare. l+rin<;Jile principale la ac~sle 

:;eu ri ,.;uul <l epfarta le de 1.20 prin urmare aci \'om 
;1 vea penlrn o grimHi 320 kgr. ir. . I. 

Momentul de tlexiune 
M = 1/ 8 3.20 X 5T1:2t3 = 106008 kgr.°"" 

Trava li ul admis ibil es te : 
1~ 

la -; 0,9(0,70 + f\~ X 0.::.!)=0. 1"67cm 

Pentru profilul adrn i,.; avem : 
1 

1=2500 - = J8U 
li 

Travalul exblenl 
te= u,tn .5 1rn1. ~ 

Treptele la aceste scări au aceia~i ::;ectiune ca 
preceden tele. 
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An•sl proiel'I a fosl calcula1 de c:'lln• d. inginer 
Auµ-liel Jlumitrescu. suh direcliunea d-lui i11sper:­

l11r-µ-eneral I, Bftiult•scu. 
Lucran•a a fost execulalit de Socit'falea fiyes-

Lill<'. i11~iner V. Hn'tlianu. 

22 

Ini<inerii-conlrolului : Al. Proca ~i G. Dunka. 
Costul lucrrffei: 4.300 lei pentru zidării ~i 9.43f, 

lPi pentru suprastructura. 

NOTA 
.'°ISUPJ\.\ 

DIMESIUNILOR CE TREBUESC DATE MATERIALELOR CALCAROASE, INTREBlJINTATE IN INCĂRGĂRILE 
GENERALE CILINDRATE 

Jntretinerea ~oselelor prin metoda îucarcarilor 
µ-enerale cilindrate ,.;e resp;'tw1eşle din ce în ce mai 
mult, ca ~i întrebuinţarea cilindrelor cu abur. Lu­
crul e mai bine făcut ~i rnai repede de cîtt cu cilin­
drele trnse de cai. Aceasta provine rlin cauza 
µ-reutăţei lor, care este cu mult mai mare, 'ii din 
cauza că caii înaintea cilindrului stricit lucrarea 
f<'tcufa la prima trecere a cilindrului. Totmii cilin­
drnl tras de cai se impune îu localităţile unde 
prestaţia în natmă pune la dispoziţia inginerului 
cai, cari nu pot fi mai bine întrebuinţati de câl 
la cilindru. In alte împrejurări cilindru cu abur e 
de preferat, lucrul fiind mai bine făcut şi costând 
mai eftin. 

Cu materialele calcare, cilindrul cu abur prezintă 
oare-cari inconveniete proveninrl clin sfăni.marea 

pietrelor <le om .06 cari nu mai sunt capabile a ::;u­
porta presiunea cilindrelor ce cfmtăresc 14-16 
lnne. 

Dimeu::;iuuea adoptata pentrn sfarâmarea pieh'ei 
e,.;le :;ingurn cauză a acestor inconveniente, citei 

alt-fel sa poate tot-d'a-una gitsi o clirne11siune a 
pie\1·ei în c·itl ea si1 rezistr efortului care tind!' a 0 

sfar;lma, or car!' a1· fi el. 

Efortul ele sfa1'ii.marP exl'1·cilal asupra uuei pietre 
d1~ cdtre rnala unei trăsuri s·au de u11 cilindru est!' 
proporţio11al, presu1mrn~url'o cuhic::a, cu lu11gilllf'il 
mucliei salP, rnala liiwl mai largi"t ele c;;tl hloc:til, 
~i cu {!l'eutalea lnlsurci JW unilalt- elf' lrtrgirne a 
~i11ri ro\ei. 

~iua ciliudrica esle î11 adever laugeula plauului 
felei piell'ei pe care se• ri>azc•rn;L A cest efort se 
poall· elec:i exprima prin 1~·1. iu,.;c111wi11d pl'in 1~· 

greutatea pe uuitate de lungime, I lungimea mu­

chei cubului de piatră. 
Daca efortul este prea mare cubul se va sfărâma 

~i suprafaţa de rupere va fi proporţională cu 12. 
Efortul de rezistenţă a pietrei se poate repre­

zenta prin HP, în care R reprezintă coeficientul de 
rezistenţă pe unitate de suprafaţă înmulţit cu un 
coeficient care va depinde de forma ruperei, forma 
admisii a remâne asemenea ei insu~i, or care ar fi 

dimensiunile cubului. 
Ecuaţiunea de echilibru este deci: 

El=RF 

§i va trebui a avea în cd: 
E 

1 > -­
R 

pentru ca piatra sâ nu se stttrâme. 
Experienţa arntr1 exactitatea raţionamentului, 

dtci graţie volumului lor pavelele nu să sfărâma. 
::;i tot din aceia~i cauză o ~osea pavata să uzeaza 

mai putin de ciit o ~osea impetruiht sub acela~i 
rulagiu. 

Pavelele nu sr uzeazft de c;U prin frecarea rul­
mentului ~i aceasta uzura este foarte micii daca 
11ivelul pavelelor eslc menţinut acelaş. 

Uzura ~oselelor impietruite, pr0Yi11e aproapl' 
exelusiv din sfar:lrnarra materialelor. Uzura prin 
frt·c~n·e este uegligcabihl. C:'tncl o piatra a fost sfa­
r;lmal;l ea este pierdnlit. Buc:t~ile 11eapiH·at mai 
mi<:i nu pot rezista la greuUiţi cu mult inferioare, 
s;i sf;1rârna repede şi totul se preface în praf. 

Consecin\a logidl a celor ce prececl este că ar fi 
ur1 vildit interes a mttri dimeu::;iunilc piet1·elor ~o­
selclor i111pielr11ilc,. 
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