Resultate pentru Monatsbericte der D. S care
dai, intre altele, starea lunard afenomenclor at-
mosferice pe oceanul Atlantic.

Hartile synoptice, Zdglicke synoptische Wet-
terkarten, representind aspectul vremei la 8 ore
dimineata pe acelasi ocean,

P’e basa acestor lucrdri, care, cum se vede, isi
au sorgintea directd in materialul din jurnale, se
elaboreadd mai tardiu apoi altele de un caracter
mai general si mai sciintific, ca Vierteljahrs-Weller-
Rundschau si ca Segelhiandbuck de alte forte com-
petinte ale Institutului, precum sectia pentru cer-
cetari meteorologice si biuroul sciintific al direc-
torului.

Viertetjahrs-Wetter-Rundschan (Aspectul vre-
mei pe trimestru) apare ca explicatie la hartile
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synoptice si studiazi tipurile de isobare pe Oceanul
Atlantic Nord.

Segelhandbuck (Manual pentru cordbiile cu panza),
din care pina acum s’au elaborat si publicat doué
volume, cel pentru Oceanul Atlantic si cel pentru
Oceanul Pacific, resumd studiile meteorologiei si
fisice pe apa si aplica resultatele lor la stabilirea
celor mai bune drumuri pentru corabii. In aceastd
operd si grupeazd toate faptele esentiale care
intereseazd marina si meteorologia maritima, din
punct de vedere atit practic cit si sciintific.

(Va urma)

de D. Bungetzianu -
Licentiat in sciinte

TEORIA STABILITATEI LOCOMOTIVELOR

(Urmarc)

IXo Amplitadina oscilafiwrcidlor

Valoarca Z, a dcplasirilor este formatd de doué
pirti, din care una £, dati de seria ecuatiunilor
(14), (14"™), (14) (§ VII), réméne aceiasi pentru
fie-care sind, iar cea-l'altd, Z;,,, formati de ter-
menul complimentar dependent de valorile initiale,
variazi de la o sind la alta.

Pentru a i+1-a sind avem:

2y St 7;;;)' sin mt-|-zoi cos mt  &,-FZin

. - 01 . , . . . - .
Inlocuind o 5 Zi prin valorile lor in functiune de

X si y, avem:

stl
(16) &4t dl[y cos (i_-l)z <= x sin(i—1) stin mt
sin ’ -
%

-+ [x cos (i— l)»; -+ ysin (i-— I)f?_]sin mt}

. Scmi-amplitudine A a migcirei represintate de
Si+1 este datd de:

iz

sIn—

- -—ii \[y cos (i-_r);— X sin (i—l):J:
2

+[xcosti=n % ysinin 3 |}

sau, reducand si luind rddacina patrata:
-
sin —
5

A o x4y

Ast-fcl amplitudina oscilatiunei complimentare se

2 ]

Vx'ty

compune d’intr'un factor constant, 0™ si d'in-
tr'un factor variabil cu i, num¢rul de ordin al sinei.

Amplitudinea va i maxima cind vom avea:

.1
sin =1
2

sau:

1% T

Y =Cptnl
relatiunc care permite a determina pe i Aceastd
dcterminare e foarte usoara prin metoada gratici
carc serveste a giisi perioada. De cate ori un virf
al poligonului inscris va cidea in N sau N adica

—
i

7
5 sau - (fig. 5 No. 3) numérul care ne arati al

mn -

citelea virf e de la origina O ne va da o valoarea lui i.
In practici nu ¢ necesar ca virful poligonnlni si
cadd exact in N sau N’; ¢ destul se fic vecin de
unul sau altul din aceste doud puncte

https://biblioteca-digitala.ro



Valoarca lui t pentru care &4 cste cgald cu
A oste datd de expresiunca:

. a Lo o4
y €os (i—1I)  ——xsing 1)
fgmt  ——— - T
5 i i X g *
y sin (i-—-1) , 1 cos{i—1) )
. } id T 3
in carc trebuc si facem (2 1)—}-1)2' cca ce da:
y
. a
Yy sin — X COs -

(8]

tgmt o

y cos — + x sin—

Pentru ca &iy, sd poatd intr'adevér deveni ma-
ximum, trebue ca valoarea lui t, datd de tg wt,
si fie mai micd ca %, durata percurgerei unel
sine. Insid la o valoare oare-care a tg mt, co-
respunde in tot-d’a-una un arc nt, coprins intre o
si =. Pentru a fi siguri s avem: mt < nt, e de
ajuns ca arcul mt s3 fie mai mare ca w. Relatiunea

ml
mt =, sauy; T va da valoarea vitesei limite
corespunditoare:

Cea ce precede ne da mijlocul de a gisi ma-
ximum termenului complimentar gj4,. Trebue acum
sd cautam maximul lui Z, Z,4-Sit..

Valorile lui £, sunt date de ecutiunile (14), (14°),
(14'") cari sunt prea complicate pentru ca sa putem
trage direct,intr'un mod simplu,conclusiile ce ciutam.,
De aceea e preferabil de a construi grafic curba &,

Cind curba formatd de cale aste aceia pe care
am presupus’o la § 1V, ordonatele &, sunt tot-
d'a-una negative, afard cind mt poate deveni mai

T

3 <
mare ca ’? cea ce cere ca mt si fie asemenea

)

mai mare Ele trec printr'un singur maximum.
Pentru a avea valorile maxima ale lui Z,, fie
positiv fie negativ, va fi de ajuns a construi re-
sultanta curbei &, sia curbei complimentare &jy ..
corespundénd la valoarea lui i:
1 T
el

Varia{iunea ampliludinei ciu vitesc.

.

Am védut mai sus cd, daci sin o. valorile

inifiale succesive Zon §i Z'on sunt egale cu nx si ny,
adicé cresc indefinit cu timpul Atunci miscarea nu
mai ¢ periodicd, ci se compune dintr'o succesiune
de oscilatiuni cu amplitudine crescanda. Ecuatiunea
acestel misciri pentru a n+-1-a sind este:

Z, &, + ny sin mt -} nx cos mt.
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In realitate, deplasirile nu pot cresce indefinit,
si cca ce precede insemneazd numai cd cle s
ating maximum pentru  vitesa corespundénd la:
2%
m

2%
Ast-fel, acest maximum arc loc cand perioada 5

73

sin ) odeundcn. mt 2 %, sau:

T—q

a oscilatiunilor proprii a arcurilor cs e egala cu
perioada <, sau cu un sub-multiplu intreg al acestei
perioade £, a functiunei ce represintd curba formaté

2%

]
de cale. Relatiunea < - - --— d4 valoarea vite-
\Y m

sei ce corespunde la cele mai mari oscilatiuni.
Aceasta vitesi se poate numi «vilesa criticd»
a locomotivei

Acest resultat era lesne de prevédut, pentru
cd e consecinta unui principiu de mecanicd care
a fost demonstrat de D. Vicaire, inspector general
de mine, si al carul enuntin cste urmatorul:

«Cand facem si lucreze o fortd perturbatrice
asupra unui sistem material animat de miscari mici
plecand de la positiunea de echilibru stabil, daca
perioada fortei perturbatrice tinde catre acea a
uneia din oscilatiunile simple proprii sistemului,
amplitudina perturbatiunei devine din ce in ce mai
mare. La limitd, perturbatiunea se confunda cu
oscilatiunea simpld corespundatoare, a cdrei am-
plitudine cresce indnfinit cu timpal.

«Trebue si lvdm cuvintul indefinit in sensul ca
amplitudinea iese din limitele in cari ecuatiunile
liniare ramin destul de apropiate». (Comples Kendus
de [ Académie des Sciences, 12 janvier 1891).

Pentru a studia intr’'un mod complect variatiunea
amplitudinei cu vitesa, e necesar a construi cur-
bele representative ale valorilor x, y si A.

Ciutarea minimumului amplitudinei nu presinta
mai putin interes de cit acea a maximului,

Construind curba deplasirilor primare &, pentru
diferite vitese, se recunoaste (dupi cum se va
vedea mai departe) ca maximum lui 3y nu variaza
simtitor cu vitesa. Prin urmare, vom avea minimum
amplitudinei cand acel maximum al lui &, nu va
putea fi intrecut, adicd cind termenul complimen-
tar va fi nul. Cum nu poate fi nul pentru sina
a doua, pentru ca x si y nu se anuleaza in acelasi
timp, aceasta insemncazi ci perioada trebue sa

7,

. " . 3
fie numai de doud sine. In acest cas, avem: Sy
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“ml
sau. V BT Vitesa corespunddtoare este dar

indoitul vitesei critice.

Se vede in fine cd amplitudinea oscilatiunilor
trebue sa creascd pina la vitesa critici, pentru ca
sd se micsoreze apoi pe masurd ce creste vitesa.

Lxemplu de delerminarea anplitudinilor. Pentru
a limuri cea ce precede, vom facc o aplicatiune
numerica.

Presupunem cid v 4 milimetri si cd distanta
osiilor e de 2™1, toate ccle lalte date rdminind
aceleasi ca la § VIIL

Construim mai intii curbele 3, pentru vitese de
dond, trei, patru si cinci invirtituri pe secunda.
Ele sunt represintate in fig. 4, P/ 1, No. 3).

Se vede c3, incepand de la origing, aceste curbe
se confunda aproape, ci maximum lor are mal
aceasi valoare si Corespunds la o aceasi abscisi:
t = 0,165, sau mt==x, Valorile x sunt ordona-
tele 2, 3, 4, 5 ale extremitatilor acestor curbe.
Se calculeaza si valorile lui y si se construesc cur-
bele x si y Fig. 5, Pl. 17, No. 3) in functie de
vitesa. In fine din aceste doud din urmi, se deduce

curba A— 5/_)51:1')’2

sin

, care da variatiunea amplitudi-
nei miscarei complimentare. Aceastd curbd se com-
pune din doud ramuri avénd ca asimptotd ordonati
ce corespunde vitesei critice.

Se vede ca valoarea A se micsoreaza cind vitesa
cresce.

S'a védut mai sus ¢ moximum amplitudinei
miscirci complimentare i+, se produce cind
avem:

i iz b
sin - - I, sau: - 2 1 -
) - ., (eptn

i valoarca lui t pentru care 34, este cgal cu
semi-amplitudinea, este dati de:

- x sin 1» )
2

Numiritorul si numitorul au tot-d'auna acclasi
semn, insi semnul fie-ciruia este |- sau —,
dupi®cum p este par sau impar.

Daci calculim valorile lui arctg mt, se vede ci
cle sunt tot-d'a-una coprinse, pentru vitesele mai
mari ca vitesa critici si afard de vecinitatea acesteia

{17) tg mt .

dupi
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K
5 T

—

din urma, intre é—l— 45" si ® si intre 459 si
2% Prin urmare, amplitudinea miscédrei complimen-
tare corespunde aproximativ. la cea mai mare va-
loare ncgativd a deplasirei primare &,
reprezintd prin mt--- x.

Numai pentru toate vitesele superioare vitesei
critice, valoarea Siy, =2 este positivi. In ade-

veér, si consideram ecuatiunea (16) care da pe

care se

f

Sipr, sin ) este tot d’auna positiv, pentru ca o.< 27.

. » (7' {7' .
Calculind expresiunile: y sin 5 T X cos -

.

. .
y cos—: 4+ x sin

50 cu ajutorul curbelor din fig.
5, FL [, No. 3, gasim ca prima este tot-d’a-una
positivd si cea d'a doua negativa incepénd de la
vitesa criticd. Ele ’si pastreazd semnele in valoa-
i T

rea lui 4 cind avem:—é-zzqﬁ—}— ~ 3 prin ur-

mare, expresiunea dintre acolade in &4, este po-
sitiva, sin mt fiind positiv, si cos mt negativ, pentru
valoarea tg mt data de (17). De alta parte, sin
i
2

iv

[ . .
=2q%-F —32 , expresiunea d'intre acolade este

17

tot-d’auna negativd, si sin , =L Produsul iy«

este dar iar positiv. In resumat, termenul compli-

ﬁ .
mentar dobindesce intre -'2'+ 45° si w (acestea

fiind valorile lui mt) valoarea A posivitivdi. La a-
celasi moment, valoarea g, este vecind de valoarea
sa negativi cea mai mare, si deplasarea positiva
corespundétoare (dind descircarea rotei) este :
A—f‘:“_

Termenul complimentar poate dobindi si va-
loarea A negativd, cu conditiune insi ca valoarea

. . 3w . =
lui arc tg mt, coprinsd intre ?+45° sl 27, sa

fie mai micd ca arcu! mt, si pentru aceasta trebue
ca vitesa si fie cel mult egald cu 18m,85. De

T
cxemplu, pentru mt=2% - 8" ceea-ce corespunde

la o vitesi de 17M 5929 sau 63km 330 pe ori,
perioada este de scase-spre-dece sine ; la a noa
s$ind, termenul complimentar atinge valoarea po-
sitivi. A, care e egala cu +16™m 8. Valoarea lui

<0

<" este — 5 milimetri. Deci greutatea suspendata
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s'a ridicat cu cantitatca z,  16,8—5 Lymmsg
d’asupra positiunci sale mijlocii. De alti parte in
acclagi moment, scufundarea sinei, si prin urmare,
a rotei sau a bazei inferioare a arcului este de 2
milimetri. Prin urmare sageata arcului a crescut
in total cu 11,8-F2=13mm 8, si tensiunea arcului,
5,000 kilograme in starea staticd, s’a micsorat cu:
13,8
6

In acelasi cas, pentru mt'=2% — 49°14", §it:
atinge valoarea negativa A=16mm g,

= patonc, 300.

La acest moment, & = 0, g, = o™ 5. Deci:
7= &~ —168+o0,5-= —Kbl, si supraincdrcarca
16,3

6

fie-cirei roti d'inainte este : ;= o, adica

2,716 kilograme.

Céand admitem, ca in § IV, ¢& roata cade de
pe stna din amonie pe sina din aval supraincdrca-
rea este in tot-d'auna putin mai mare de cit des-
circarea.

Se vede in definitiv cd cu deniveldri de sine de
4 wmilimetri, deniveldri relativ slabe presentandu-se
normal pe ciile bine intretinute, tensiunea arcu-
rilor rofilor d'inainte §i, prin urmare, presiunea ce
exerciti aceste rofi pe sine variaza intre limite
considerabile. Se poate chiar afirma ci in veci-
natatea unei vitese oare-care tensiunea arcurilor se
anuleaza periodic si ci atunci rotile nu apasi pe
cale de cat in limita proprii lor greutati. Inci nu
este sigur daca arcurile n'ar putea lua o tensiune
negativa,

Aceastd vitesd critica, care e foarte periculoasi
din punctul de vedere al sigurantei, este dati,
dupi cum s'a védut mai sus, de ecuatiunea mt=2r,
de unde :

say, in fine,

I find lungimea sinelor; P, greutatea suspendati
pe fie-care resort; K coeficientul de flexibilitate.

Vitesa V este dar proportionald cu lungimea
sinelor si in raport invers cu ridacina pitrati a
greutatii suspendate si a flexibilititei. Ea e inde-
pendentd de  diametrul rotilor. Coeficientul de
flexibilitate al rotilor de locomotiva este de obi-
cei de la 5 la 6 milimetri, si greutatea suspen-

data, in mijlociu de 5.000 kilograme pe roatd,
adicd 10 tone de fic-carc osie. In aceste condi-
tiuni, vitese critice sunt:
Cusinede sm50...... 50kM 400 pe ord
» 6M00 ...... 04km800 »
» 8moo...... 86km 400 »
» IIMQO0 . ..... 118km 500 »

Ajungem ast-fel la conclusia isbitoare : cd sta-
bilitatea cea mai putin bund a celor mai multe
locomotive corespunde tocmai la vitesele obici-
nuite ale trenurilor de calatori.

Uuul din marele avantagii ale sinelor lungi este
de a intirdia vitesa critica.

X. Influenta reac{iunilor glisierelor
asupra osctlicfianilor arcarilor

Am védut la § V cd, dacdi numim F, si IV,
reactiunile glisierelor, putem pune:
F +F.,=A-}Bsin 2nn (4t—g),
F—F.,= Csin 2®n (2t—g),
n fiind numérul de invirtituri pe secundd A, B, C
nisce coeficienti depindénd de date. Cind ludm
ca origind a timpului momentul in care unul din
pistoane este in punctul mort inainte, faza ¢ are
o foarte micd valoare. N'avem de cat si punem
origina timpului putin dupa numitul punt mort pen-
tru ca si putem admite ca ¢ e nul
Vom obtine ascilatiunile arcurilor datorite pre-
siunei capului pistonului pe glisiere introducénd
valorile lui , +1 si F,—I', in expresiunile lui
u, v si w (§§ Il si VI} si efectudnd integrarile.
Gisim ast-fel, cantitdtile M si N fiind constantele
de integrare: .
BKm?

u = AK + Msinmt 4 N cos mt(gim sin 8 w nt,
. - 1 CKm .
v =M, sinmt } N, cos mt — 3 @rn)—m: sin 4 © nt,
w= (zab 4 ;)AK -+ M, sin mt 4+ N, cos mt —
Km? . 3 2 ) BKm2 .
(4rn)f— m? singwnt— (zb + 3 Jamny— me sin 8 © nt,

vt+w
de unde deducem pentru z,=- - :
Z=(506+ —1—)AK—+—MO sin mt No cosmt
= J

2 Kme sin 47nt (5 + 2) BRm= sin 3rnt
— - 7 - - . nt.

3 (47n)2—m? 4 26 3 /(87n)*-——m?

Aceste expresiuni implicd conditiunile: 47n < m
si 8mn = m, adicd c¢d numdrul de invirtituri trebue

2

8]
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3

. . 3 . .
sa fic deferit de e si de i Daca nu, integra-

lele ar avea o altd formd si ar contine un ter-

men proportional cu t.

Pentru a gédsi constantele M, si N, vom presu-
dz,

pune ca valorile initiale ale Iui z si "¢ Sunt nule.

Obtinem atunci :

No——‘—(g + ~I~)AK.
26 3

C Km 2b 2 BKm
Mo = 4mn 3 3—(4;1_)2——71'1—’ '—I—Sun( 3 + 3")—(§‘—g1)3_nl2.

Miscarea reprezentata de z, este resultanta a
trei migcdri simple avind drept perioade respective
271 L ..ot
—, sau o jumatate de invirtiturd, st -— sau
m’ 2n 4n
un sfert de invirtiturd. Aceste doud din urma mis-

cdri pot fi confundate intr'una singura cu perioada

I . . .
qn’ Perioada miscarei totale va fi dar cel mai mic

- L
comun multiplu intreg al cantitatilor poal [l Daca

2w I

=—, p fiind un numir intreg altul de cit un
m p

multiplu de 2, perioada comuni este durata unei
invirtituri.

~

Se poate considera expresiunea lui z; ca compu-

26+ é) AK (1 — cos mt)
care nu confine vitesa n, si dintr'o serie de alti
termeni avind la numitor (47n)2—m? si (8%n)2—m?.
Acesti termeni se micsoreaze din ce in ce mai mult
pe mdsurd ce vitesa cresce.

néndu-se d’un termen(

Aplicafiune numericd. -— Daca presupunem, ca
mai sus, m—6%, perioada termenilor in sinmt si

1
cos mt este de -3* de secundi. Daca numirul de

invirtituri este de trei sau de sease, perioada totald
este asemenea de o treime de secunda. Pentru n=3,
valorile lui F,+F, si F|+F, sunt representate in
Fig. 2, Pl. I, No. 3; ele au ca ecuatiuni:
F\+F,=2.9+41,2 sin 8=nt,
F,—F,=S5,4 sin 4nnt.

Presupunénd : 8=1m,80, b=—=2m,10 si pentru
cele-lalte date valorile admise mai sus, putem con-
strui curba z, (Fig. 6, Pl I, No. 3).

Vedem ca maximum lui z, este de 6 milimetri,
ceea ce provoaci o micsorare de tensiune a arcului
de 1,000 de kilograme.

Pentru vitesa de patru invirtituri pe secundi,
maximum lui z, € numai de 3@ 25,

127

E lesne de vadut, in virtutea teoremei D. Vicaire
citatd in § 1X, ci oscilatiunile datorite reactiunilor
asupra glisierelor ’si au amplitudinea maxima cind

I
perioada reald — 3 acestor reactiuni este egald ca

Iznu, pcrioada a oscilatiunilor proprii a arcurilor.

Luind pentru fortele F\+F, si F, —F, expre-
siuni apropiate, in care perioada nu mai e de cit
éln si an’ am gasit pe o cale indirectd valoarea a-
proximativa pentru maximum amplitudinei si ve-
dem cid, in exemplul numeric ales, acest maximum
corespunde la o micsorare de tensiune a arcurilor
d'inainte de 1.000 kilograme.

De altd parte, am aratat mai sus ca influenta de-
niveldrilor cai este mult mai importantd. Rezulta cd,
in studiul stabilitatei locomotivelor, efectele acestei
din urmd cause trebue mai cu seama apreciate.

XL Influen{a diferinier de flexibilitatle a

arcarilor.

Daca, in ecuatiunile (2) din § [, valoarea flexibi-
lititei K n'ar fi aceiasi pentru toate arcurile, siste-
mul ar fi in practicd nerezolvabil. Cu toate acestea,
trebue sd stim ce se intdmpli cand flexibilitatea nu
€ aceiasi, pentru cd, de obicei, flexibilitatea arcu-
rilor osiilor motoare este diferiti de acea a arcurilor
cclor-l'alte osii.

Vom rezolva problema pentru cazul particular al
unei masini cu trei osii, egal incircate si egal de-
partate, in care centrul de gravitate al greutitei
suspendate s'ar afla in planul arcurilor. S’a vidut,
la finele § VI, cd aceastd ipotezi nu micsoreaza
intru nimic exactitatea resultatului.

Fie K’ flexibilitatea arcurilor osiei d'inainte (pur-
titoare), si K acea a arcurilor a celor-I'alte doui osii
(motoare).

Admitand ci am studia numai oscilatiunile pro-
vocate de curbura ci, presupusi aceiasi pentru fie-
care sir de sine, sistemul ecuatiunilor (1) si (2) din
§ I se reduce la sistemul urmator:

d2z
*2* ;dit‘z_lzol r, z—e=—K0,
g, ((ij-tzl_)":().2 T, z,—e,=—Kb,,
d2z
g— a{¢‘_0“—n"’ z3—e, = —Kb0,;
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si ccualiunile din conditiune sunt:
7y L)\==7,

R

I

=0,

T, 0.
Rezolvarea acestui sistem conduce Ia ccuatiunca
urmatoare in z;:

d2z, g1 5Y. _n
dt: +<3|’(1<+ (/)"'_r‘“
x)

5e
E'=6gl’( K-

Dcplasarea z,; este o functiune trigonometrici de
m, avénd valoarea

Vi)

K, m, Se reduce, dupd cum trebuc
a 1.2
PK

£,

in care:
in ca _*+

arcul m,t,

Daca K
sa si fie, |
Periéda oscilatiunei proprie a arcurilor d'inainte
27
este - Pentru ca si fie mai lunga de cit aceea
care corespunde la o aceiasi flexibilitate a tuturor
arcurilor, trebue si avem:

V& (%ﬁ%) = \/Pg? ’

de unde: K'>K.

Ast-fel, mirind flexibilitatea arcurilor uneia din
osii, se miresce durata periédei fundamentale.

Cand punem: g, =+ 1+)t, cele-lalte valori ¢ fiind
presupuse nule, oscilatiunea Z; este data de ecua-
tiunea urmdtoare, pe care o vom numi ecuatiune
primard: I

Z,—

I+1§<I‘<(—7]—|—)~t—-£‘~sin mt-}+7 cos mt).

In casul cind flexibilitatea este aceiasi pentru
I

K
1+§I_<
Prin urmare, raportul valorilor maxima ale lui
Z, (independente de m sau de m-), fie flexibili-
I_,,

tatea diferitd, fie aceiasi, este —

1+
. Prm urmare, cind
flexibilitatea arcurilor d’inainte e mai mare de cit

toate arcurile, coeficientul se reduce lafé—-

- Daca K'>K,
acest raport € mai mic ca

acea a celor-l'alte arcuri, amplitudina oscilatiunilor
primelor este mai micd de cit daca flexibilitatea
ar fi peste tot aceiasi. Aceasti miscarc de ampli-
tudine nu ¢, de altmintrelea, simtitoare de cit daca
flexibilitatea este foarte diferitd. Ast-fel,

p
K'—= K, raportul este de */_)'— si, punind K'=K, ra-

punind

lede
pertul e de ..
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Presupunem acum cid osia cu flexibilitatea K’
ar fi osia d'indirit, si si ciutim oscilatiunile pirtei
d'inainte sau, ccea cc e tot una, valorile lui Z,
sub cfectul unei denivelidri: e,-:—w4)t,, conve-
nind acum ci osia de indiciu 3 si fie osia d'nainte.

Pentru a reczolva sistemul dec ccuatiuni, trebue

mai intii si calculam valoarea lui Z, care este:
7z, — 8

I
e t
6PK m,2 ( )

Apoi, deducem valoarea lu1 Z3, care este, punind

——

Vi

KK O _ )

“TRFR nHAt— oy Sin mt—z cos mt
K Lo, Ao

.--]—SAIQST‘_R—,)[—}n]sm m;t -I—R—sm mt—}y,

(cos m,t—cos mt)]-

Ast-fel deplasarea Z, se compune din doué osci-
27 2T

p ™,

Sunt, prin urmare, doué valori ale vitesei critice
date de relatiunile:

latiuni simple avénd ca pericada —

y,=ml g oml
27 2w’
prima fiind mai mici de cat a doua, daca K'>K

. ) . R . 4K-+K*
Primul termen din Z, avénd ca coeficient KK
di valori ceva mai mari de cit acelea ce ar avea

Z,, daca flexibilitatea ar fi peste tot aceiasi. Daca

o ARAK 5
VEIS SRR 6
4K+K’

Daca K'=,K,
pie de unitate.

Al doilea termen din Z,, este functiune de fle-
xibilitati, si coeficientui séi iea valori cu atat mai
mari cu cit K' e mai mare in raport cu K. Tot
asemenea si amplitudinea deplasirei totale z,. La
limitd, arcurile d'inaite oscileazd ca si cum arcu-
rile si osia d’inddrat n’ar exista.

De exemplu, un tip forte réspindit de loco-
motivd de cildtori. este masina cu patru osii, din
care dou¢ motdre si doué purtitoare, una d'inainte,
cel-l'altd din-dardt. De obicei, flexibilitatea arcurilor
celor d'intdi trei osii este aproape aceiasi, dar ar-
curile osiei d'indardt au o flexibilitate pand la de
seapte ori mai mare. Greutatea suspendatd estc
asemenca mai In acest cas, oscilatiunile
partei d'inainte sunt aproape aceleasi ci si cind
osia de d'indarit n'ar exista.

KK 7 raportul se apro-

mica.
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Xll. Casul itnel masini en patra osii

I"acAnd aceleasi ipoteze ca la inceputul para-
grafului precedent si presupunénd pentru téte ar-
curile aceiasi flexibilitate si aceiasi greutate sus.
pendatd, ecuatiunile miscdrei intr'o masina cu patru
osii sunt urmitoarele:

P dz

. do =0,—ny,|z—e—=—KO,,ln, 47, 4 7;4-7,=0,
;E’,) -c:;‘ =02=x2|z,—e=—K0,,|2,—2,—2,~2,—12,—7,
_:_gd% - —70, |2, —e—=—K0O,,

—P —d,i_’ =0,—=;,|z,—e--—KBO (7 — =) i 4 (=)
g dt N “l1y—-o.

Cantitatile 1, 1, sunt distantele osiilor la cen-
trul de gravitate.

Acest sistem se resolvd lesne adundnd primele
patru ecuatiuni, ceia ce di variabila auxiliard
u=z,+z,+z,+2, in functiune de care putem cal-
cula necunoscutele.

Dacd punem atunci e = — 7}y, avem pentru
deplasarea primarid z,:

z, :1—76[— i+t — % sin mt-|- r; cos m:],

cind masina n'are de cit trei osii, coeficientul

- 5
termenului intre paranteze este 6

Prin urmare, raportul oscilatiunilor primare ale
arcurilor d’inaite pentru o masind cu patru osii
§i peniru o masind cu trei osii, toate datele ré-
manénd aceleasi, etc:

10
5

6
Ast-fel intr'o masind cu patru osii, oscilatiunile
d'inainte, date de ecuatiunea primara, sunt cu o
a cincea parte mai put'n puternice de cit intr'o
masind cu trei osii,
S'ar putea studia pe deplin oscilatiunile totale
$i si se vadd ci aceastd conclusiune subsista.

XL Cazul nnei masinit cu hoghii

Si considerim acum o masind avénd doud osii
motoare d'inddrit si un boghiu d'inainte, ast-fel ca
prvotul boghiului si osia d'indarat =i fie la acciasi
distanti de osia centrali.

S3 pdstrim pentru cele doud osii d'indarit ace-
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Jeasi notatiuni ca mai sus. Fie, afard de aceasta, Q
greutatea apdsand pe boghiu; z,, deplasarea verti-
cala a pivotului boghiului; Z,, &, deplasdrile arcuri-
lor osiei dinainte si a osiei d'indarat a boghiului;
7, 1, variatiunile greutitei purtate de aceste arcuri;
si i, si 0y, variatiunile tensiunilor lor. Avem insi
doud sisteme de ecuatiuni pentru masind si pentru
boghiu.
19 Pentru masina:

P dz,
g dt:
P d2z,

g dee —
?a’ %:(Ol‘l“(”)_"/.l'l“/;:':

2% Pentru boghiu:
Q d G_l_o,
2g dt
2g d%,
Q der

Aceste doud sisteme de ecuatiuni se pot reduce
la un singur sistem, care ¢ urmatorul:

P d2z \
(1 i dt;:O”—m' z,—ey=-—KBb,, (5) m,4-1, Fy¢, Fy=0
_Koh (6,;1__i_§_'

P d2z,
T L=y —2y,

@) 5 ge ="

Q dzéz
Bl 3g are
O d¥%,
zg dt2

Sistemul de ecuatiuni

=0,—m=,, z;—e,= —Ka0,, E::‘l_‘-‘%—l-./.l

‘/‘.‘,=0
z,—e,—=—K0,,)lz,- z,=z

i—T 32y

i

=iy, +y)=0

—%n IEl__El = _K'OIH
Li—A==0.

=0—y, l&z—eg =—Kt,,

-—g, =

s Ty 24

==y, & —e=-Kl, 17)m, —Cu+s)=0

4] = =0, =3 Es—ey=--K'0 28 Li—/2=0.

(4) si (8) permite
de a gasi necunoscuta auxiliard §,=§ —&,.
Sistemul (1), (2) si (5) di cunoscuta auxiliard
Z=z,+2z,.
Daci ludm, in fine, ca alti necunoscuti auxiliara
g —h_.l—|-_,, suma ecuatiunilor (3) si (4} tinénd seami
de (2) si (7) da :
Qdt |
) Ii
Insd, dupa (6) avem :
E+E&=8=42'—10z,
de unde :
2z’ 44
5 10
Se poate dar in ccuatiunea (9), si exprimam
pe £ in funtiune de date si de necunoscuta auxi-

liard z° deja  gasita.

Zy=

Ob;inem in cele din urma relatiunea urmitoare :

dG Iog)4 (I\ IOK) El—l_w

=2 | --.1—-4
dt-

K 5K
din care deducem pe 3 si toate cele-l'alte necu-
noscute.
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Se vede ci problema poate fi complet resol-
vati in casul ccl mai general, flexibilitale si gren-
tatc suspendati diferite.

Cantitatea m,, carc dd perioada de oscilatiune
proprie, are ca valoare:

77Q_* 1 1
m; — \ Q 4 ?(T + o K)
2 10

7'|_§‘Z2 . R . .
== a prvotulni boghinlu:
2

Deplasarea z, ===

cste o functiune trigonometrici de arcul m,t si are
2%

ca perioada
1

Se scie cd maximum al acestei deplasiri cores-

Im
punde vitesei date de expresiunea V, :'*ZT_LI fiind
i

lungimea sinelor.

Exemplu numeric. — Valorile datelor sunt in
genere urmdtoarele: incdrcarea unei roti de boghin,
3000 kilograme; incarcarea unei roti motrice, 6000
kilograme; K = 0,006; K’ = 0,001.

m,

Din acestea deducem: m, = 17,822, si: T
2,8363.
Vitesa criticA este dar: V, =1 2,8363.
Pentru sine de 6 metri, este egala cu 61%m 264
pe ord, si pentru sine de 8 metri, cu 81km,684.
Presupunem acum, pentru simplificare, ci am

avea: ~ZQ~=P, K‘=K. Pentru o denivelare ¢ =

7+\t, deplasarea z, a prvotului boghiului are ca
expresiune :
§+5 A
zn:'—_i—g =Ii1-(——-q—|-)\t— o sin mt-}% cos mt)

Comparand aceastd valoare cu acelea cari au
fost obtinute pentru masinele cu trei si cu patru
osii, ajungem la conclusiunile urmdtoare :

In conditiunile de greutate si de flexibilitate a
arcurilor presupuse mai sus, oscilatiunile primare
a prvotulul boghiulur si:

1. A arcurilor d'inainte a unéi masini cu trej

5

Lo n_6
osii sunt in raportul ST
6
2. A arcurilor d'inainte a unei masini cu patru
3
11_50
P

10

osii : sau aproximativ % ;
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3. A puntului situat in mijlocul celor doud osii
d'inaintc a unci masini cu patru osii ordinare
5
11_ 100
11 121
20

. .5
» Sau aproximativ .-

Q
Dacid in loc de a face ipotesa _;,_:p’ cea ce

revine a spune ci fie-care roati a doghiului are
aceasi incircare ca si rotilc motoare, am pune
Q=P, de unde resultd ci incircarca boghiulus este
aceasi ca gi incircarea unei roti motoare (adevérul
este coprins intre aceste doué limite, si ultimul cas
ar fi acela in care am substitui zz boghin osiei
purtitoare d’inainte a unei masini cu trei osii) ex-
presiunea deplasdrei 2z, ar fi urmdtoarea :

\

13 Ao
: (—n--]—lt—?mm m; t-} cos mlt)

Zy=—=
5

si aceastd deplasare e, egald cu deplasarea arcurilor
d'inainte ale masinei cu trei osii, care ’i e identicd
sub toate raporturile, afard numai in cea ce pri-
vesce osia purtdtoare in raportul:

18
55— Ivcr)787’ adicd ceva mai putin de cat 3
5 5 5
6

Resultd cd e un foarte mare avantagiu, intr'o
magind cu doué osii cuplate asedate d’indirat, ca
sd aibd un bogkn d'inainte in loc de o osie pur-
tatoare.

In resumat, boghiu/ are de efect de a atenua
considerabil oscilatiunile cadrului unei locomotive.
In aceasta consistd, in mare parte, superioritatea
sa foarte reald.

Principalele conclusiuni ce reies din studiul de
mai sus sunt urmdtoarele:

Oscilatiunile pe arcuri a cadrului unei locomo-
tive depind de vitesa mersului si trec printr'un ma-
ximum pentru oare-cari iuteli, cari, adesea-ori sunt
tocmai vitesele obicinuite ale trenului de calatori;

Oscilatiunile cadrului fac si varieze considerabil,
nu atdt incdrcarea ce se reazima pe arcuri, cit
tensiunile acestora, adicid presiunea exercitatd de
roatd pe cale.

Aceasta presiune poate, in unele casuri, si se
afle redusi la simpla greutate a rotii. Sinile si tra-
versele pot fi atunci ripate de efectul miscirei de
sovdire, si dacd, in aceastd ultimd miscare, buza
rofei vine de exercitd contra sinei o reactiune la-
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terali care, multiplicatd cu cocficientul de frecare,
di un produs superior presiunci verticale a rotei
pe sind, aceastdi roatd poate si se urce pe sind
si si deraieze fdrd altd causi. Se intelege, de alt-
mintrelea, cd aceastd coinctdentd a descédrcarei unei
roti cu maximum de aderentdi a budenului cu sina
trcbue si se producd numai foarte accidental.

Se vor discuta aceste cestiuni in a doua parte
a acestui memoriu.

131

Stabilitatea unei masini depinde d'un numér oare-
care de elemente al ciror rol a fost interpretat in
studiul ce precede. Se pot usor compara dife-
ritele tipuri de locomotive din puntul de vedere
al stabilitatei, si avem mijloacele de a calcula di-
feritele elemente constitutive ale unei masini, ast-
fel ca maximum séu de stabilitate si corespunda
vitesei de mers mijlociu care 'i este hotarita.

(Va urma)

DRUMURI DE FER DE INTERES LOCAL

——mE—

Legea de la 27 Decembre 1893

In urma prorogérei de la 17 luniu 1887, prin
care se stabilesc conditiunile de exploatare si
constructiune a c. f. de interes local, cu aprobarea
ambelor camere, decidem urmitoarele :

Art. 1. Dispositiunile art. 1 pand la X inclusiv din
legea de la 17 Iunie 1887 R. G. B. No. 8 prorogate
conform art. I din legea de la 28 Decembre 1890 si
prin care se stabilesc conditiunile de exploatare si con-
structiunc a c f de interes local se prorogeazi pani la
31 Decembre 1894.

Art. 2. Cu aducerea la indeplinire a dispositiunilor din
presenta lcge, care va intra in vigoare pe diua de 1 Ia-
nuaric 1894 sunt insircinati ministrul de Comert, de In-
terne si Ministrul de Finance.

Nota Aceasti lege cste publicatd in ultima editiunc a «Di¢ Os-
terreichischen Eiscnbahngesetze» Prorogare ulterioara sau modi-
ficarc a legel nu nc-am putut’o procura pand acum.

BELGIA

Primul act legislativ relativ la Ciile I'erate eco-
nomice a fost promulgat la 8 [ulie 1875, el este
intitulat: «Legea asupra tramvaiurilor». Dupi art.
3 al acestei legi, durata concesiunei este fixati
la 50 ani maximum.

Dupa art. 5, redeventa de plitit eventual de
catre concesionar, pentru utilisarea cdilor publice,
este atribuitd statului, provinciei sau comunei, dupa
natura ciiei pe care tramvaiul e stabilit. Cand
tramvaiul imprumutd cii de diferite naturi, actele
de concesiune determina repartisarea redeventelor
intrc stat, provincie si comund.

Guvernul este autorizat a renunta la partea re-

venind fiscului, cu sarcina pentru provincie sau
comuni de a suporta, in total sau in parte, chel-
tuelile de intretinere a cdilor parcurse.

Provincia poate renunta la partea care'i revine,
cu sarcini pentru comund, de a suporta in total
sau in parte cheltuelile de intretinere a cailor pro-
vinciale. '

Scutirea de platd acordatd ciilor ferate econo-
mice dupd aceasta lege era limitatd la intrebuin-
tarea cdilor publice pentru stabilirea acestor cdi.
Aceste avantagii pardnd neindestuldtoare pentru
stimularea infiintirei de cii ferate vicinale, gu-
vernul a instituit, in 1880 o comisiune speciald,
insdrcinatd a studia mijloacele de a inzestra tara
cu drumuri de fer secundare sau vicinale.

Pe baza lucririlor acestei comisiuni a fost ela-
borati legea din 28 Mai 1884 care autorizi pe
guvern a aproba statutele unei societdti numita :
«Societatea nationald a drumurilor de fer vicinale»
avind de scop construirea si exploatarea drumu-
rilor de fer vicinale in regat.

Aceastd lege nu se aplica tramvaiurilor destinate
a deservi orasgele, care rémaneau sub regimul legei
din 9 Iulie 1875.

Concursul Statului, provinciilor si comunelor era
determinat :

Actiunile representind capitalul social al socie-
titei nu pot si fie de cit in manele comunclor
provinciilor sau statului.

Concesiunile nu sunt acordate de guvern de
cit daci se justifica subscrierea, de catre comuncle
interesate, a unui numér de actiuni indestulitor
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