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TEORIA STABILITATEI LOCOMOTIVELOR

(Urmarc)

PARTEA DOUA

CAD. |
Miscarea de sovaire (lacet) a unei locomotive

I Considera({iani asupra miycdrior
parazite. Definifinnea lor

Dupi un principiu de cinematicd, cind un solid
este animat de o miscare oare-care, putem des-
compune acea miscare intr'o translatie a centrului
de gravitate si intr'o rotatiune imprejurul acestul
punct. Aceastd miscare de rotatiune relativa se
poate studia ca si cum centrul de gravitate ar fi
fix si poate fi considerati ca resultantd a trei
miscari de rotatiune elementare,
locomotiva, sunt urmatoarele:

care pentru o

1. O rotatiune imprejurul unui ax vertical (Zacet).

2. O rotatiune imprejurul unui ax orizontal pa-
ralel cu calea (roulis);

3. O rotatiune imprejurul unui ax orizontal nor-
mal la cale (tangagiu);
$i a cdror ecuatiuni se obtin egalind cu zero suma
momenteior fortelor exterioare si a fortelor de
inertic luate in raport cu fie-care din cele trei
axe ce trec prin centrul de gravitate.

In fine, miscarile parazite ne dand loc de cat
la deplasari foarte mici, fie-care din ele se poate
considera ca independentd.

Fortele exterioare lucrand asupra unei locomo-
tive sunt :

1. Reactiunile orizontale si verticale exercitate
de cale, ele depind de presiunea rotilor pe punc-
tele lor de sprijin pe sine, si, prin urmare, de
oscilagiunile greutdtei suspendate pe arcuri ;

2. Actiunea /rennlui, care e cand o resistentd
lucrand asupra cirligului de tractiune, aproape in
planul median, cand o impingere lucrand asupra
tampoanelor si, prin urmare, la o oare-care dis-
tanta dec planul mediu;

3. Greutatea.

4. Reactiunile laterale exercitate de Zender a-
supra locomotivei si cari depmd de dispositiunea
alelagiulnl si a lampoanelor.

5. IFortele de inertie provenind dc la organele
masinei in migcare relativa.

Miscarile de rotatiune imprejurul celor doué axe
orizontale se produc printr'o oscilatiune a greu-
tatei suspendate pe arcuri si nu se simt asupra
sislemului osiilor, caci atunci :otile ar fi ridicate
d’asupra sinelor, cea-ce nu se intimpla de obiceiu.
Tensiunea arcurilor nu pcate deveni negativd de
cit in casuri exceptionale.

Organele masinei in miscare relativd nu exer-
citd nici o influentd asupra oscilatiuuilor cadrului,
adicd asupra clelinerei (roulis) si tungagiulur, cat
timp nu sunt capabile de a ridica rotile.

Asa ca miscarea unei locomotice imprejurul
centrului seu de gravitate nu se compune in rea-
litate de cat dintr'o oscilatiune pe arcuri a ca-
drului si dintr'o rotatiune a intregului masinei
imprejurul unui ax vertical. Aceasta rotatiune e
simpld daca nu e nici un joc intre osii §i cadru.
In casul contrar, adicd in practicd, rotatiunea ca-
drului poate fi diferita de acea a sis¢emulus de osir.

Am studiat in prima parte a acestui memoriu
oscilatiunile greutdtei suspendate. Ne vom ocupa
acum de miscarea de sovaire (lacet).

Sa
gur imprejurul axului vertical trecénd prin centrul
de gravitate. Pentru aceasta, n’avem de cat sid
introducem printre fortele lucrand asupra cadrului

considerdm mai intai rotatiunea cadrului sin-

reactiunile ce exercitd osiile asupra lui prin inter-
mediarul cutiilor de nunsore si plicilor de gardd
sau glistere.

Afard de aceste reactiuni, fortcle exterioare
dind loc la o miscare de rotatiune imprejurul
axului vertical, se reduc la apésarile exercitate de
vapori asupra platourilor cilindrelor. In cea ce
priveste resistenta trenului si cele-l'alte reactiuni
ale tenderului si ale trenului asupra masinei, nu
vom tine seamd de cAt mai tirdiu.
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Fie I, momentul de inertie al cadrului loco-
motivei, f, unghiul ce face pianul median cu
planul vertical ce trece prin axul cdi, si N, mo-
mentul fortelor exterioare.

Ecuatiunea miscirei de rotatiune cste:
d0
Dupd cum s'a spus, fortele cari intrd in calcu-

I, =N.

lul lui N, si a cdror studiu prealabil e necesar,
se compun din eforturile exercitate de vapori a-
supra platourilor cilindrelor, si din recactiunile intre
plicile de gardd si cutiile de unsoare. Aceste
reactiuni sunt de naturd complexa si se pot di-
vide in Irei componente distincte, cari provin :

1. Din actiunea vaporilor asupra pistonului si
de aci asupra butonului manivelei;

2. Din efectul maselor in miscare relativa ;

3. Din rezistenta ce opune calea miscarilor la-
terale.

II. Stadial fortelor provenind din
aclinnea vaporilor st din acea « organelor
maginet in miscare relativa. Locomotive

ca cilindre exlerioare

Presiunea efectivd, P, a vaporilor lucrand asu-
pra pistonului este intrebuintatd ca si facd sa se
invirteasca rotile motrice, si comunice accelera-
tiunea maselor in miscare relativd si si invinga
resistentele pasive ale mecanismului (frecarea pis-
tonului si capului séu, a cutiei si a articulatiu-
nilor). Daca aceste doué din urméi cause de chel-
tuiald de fortd n'ar exista, presiunea P, ar fi trans-
misd toatad capului pistonului, unde s’ar descompune
intr'o fortd verticald aplicatd la glissiera, P, tg3
si intr'o forta indreptata dupi biela motrice, cd(s)ﬁ'
Aceastd din urmd, aplicati la dufonu/ manivelei
s'ar repartiza la rindul séu intre cufia de unsoare,
punctul de contact al rotei cu sina si biela de cu-
plare, daca existi.

Pentru a tine seami de resistentele pasive, ar
trebui si multiplicim valoarea presiunei printr'un
ceficient inferior unitdtei, cici ele determinid o
pierdere de travaliu. Se poate dar face abstractie
de aceste resistente presupunénd implicit ca s'a
introdus in calcul acest cceficient de reductiune
o datd pentru tot-d’a-una.

Forta de inertie a organelor mobile modificd

repartizarea presiunei. atit la capz/ pistonului cit
si la éufonu! manivelei; insd nu e nici o perdere
de travaliu. In adevér, pistonul si cele-I'alte organe
suferd o acceleratiune orizontald in timpul primei
jumétdti a cursei, apoi miscarea e intirdiata. De
obiceiu, fortele de inertie lucreaza mai intdi im-
potriva presiunei vaporilor, apoi in acelasi sens,
cu aceiasi intensitate in ambele casuri. Dacd nu
e nici o perdere de timp : se inapoiaza in a doua
parte a cursei cea ce a fost absorbit in prima.

Organele masinei mobile se pot descompune in
doué categorii :

1. Organele in miscare alternativa constituite
de o parte a bielei motrice, de piston, de tigea
st de capul séu. Centrul de gravitate al acestor
organe se afli aproximativ, pe axul cilindrului;
forta lor de inertie este tot-d a-una indreptatd dupa
acest ax si are o intensitate variabila care vine
de micsoreazd forta ce resultd din presiunea va-
porilor in timpul primei jumatéti a cursei $i 0 ma-
reste in timpul celei-lI'alte jumétati;

2. Piesele invirtitoare cari fac centrul de gra-
vitate al rotei si fie excentric. Forta de inertie
(sau forta centrifugd) a organelor masinei are o
directiune variabila ; ea produce deci un efect
dublu : modificarea reactiunilor orizontale a cz/zes
de unsoare asupra plicer de gardd, modificarea
reactiunei verticale a rotei asupra sinei.

Sa consideram o masind avénd o singurd osie
motoare si presupunem ca iuteala de rotatiune ¢
uniforma. Fie F, forta de inertie a organelor ma-
sinei in miscare alternativi. Forta transmisi de
vapori, a cérei presiune in cilindru este Py, la ca-

o p :
pdtul manivelei este cidsT’ P fiind egal cu Py-—F,
Punctul de aplicatiune al acestei forte poate fi
adus in D (fig. 1), pe raza verticaldi OA, si se

R B S

]
-3

(Fig. ).

https://biblioteca-digitala.ro



descompune intr'o fortd orizontald care face sd se
invirteasci roata si o for{d verticala care mireste
presiunea rotei pe sini. Componenta orizontald,
care nu ¢ alta de cat P, sc repartizeazd in punc-
tele O si A, dupa bratele de pirghie AD si OD.
I’rin urmare, ea da nastere la o reactiune t;, care
Jucreaza in Punctul O al osiei si a cirei valoare
cste @
rosin (2 - ) )
R cos §

De asemenea, reactiunea rotei pe sina ar fi (pre-
supunénd roata in planul axului cilindrului) :
OD r
oA~ T

Daca e vorba de o masind cu mai multe osii

tlnggzl‘(l

T, =P sin («,a,‘,:li,lj

cos 3

motoare ecuatiunile de mai sus sunt aplicabile,
numai t, si T, represintd atunci suma eforturilor
exercitate pe fie-care osie §i la bandagiul fie-ci-
rei roti.

La valoarea lui t,, trebue si adaogim reac-
tiunile provocate de piesele invirtitoare. Aceste
diferite piese, nefiind in acelasi plan, lucreaza in
diferite puncte ale osiei considerati ca o pirghie
dreaptd. Sa luim pe acelea cari sunt intr'un a-
celasi plan si fie G positinnea centrolui lor de
gravitate pentru un unghiu de maniveld =. Sa
presupunem ca toatd greutatea M ar fi in centrul
de gravitate. Positiunea relativd a organelor mo-
bile ne schimbandu-se, raza OG face un unghia
fix cu raza de maniveld, §i, prin urmare, unghiul
i al razei OG cu orizontala depinde de unghiul

e Mo
n. lorta centrifugd z ®? a (w este vitesa unghiu-
lard si a-= OG) are camponente :

. M .
orizontald, - - w?a cosi=F,
o
o

. M -
verticali, 2 w*asin i=F,

Ea e indreptati dupi raza OG, si punctul séu
de aplicatiune poate fi adus in O. Prin urmare,
lorta t,, lucrind asupra osiei din faptul fortei cen-
trifuge este egali cu componenta orizontald a
fortei centrifuge, si nu existd reactiune orizontala
T, pe cale.

In total, o serie de eforturi situate in plane
diferite, t,, ty, ty, etc., de o parte a masinei, t,,
ty, ts, etc, de cea-laltd parte, sunt exercitate pe

osiec in punste diferite si tind a apdra cutile de

grisime contra pli-

cilor de garda
' punctele S si & (fig.
% 2). Se determini u-
t sor reactiunile exer-
citate t si t'. Fie: ],
distanta SS'; si b,
b,, by, etc., distantele, egale de amindoué pirtile,
a punctele de aplicatiune a fortelor t,, t'y, ty, t's,
etc., Ja punctele S, S'. Valorile t si t’ sunt date
de relatiunile urmdtoare :

=ttt bk 2 —t ) S Gt

in

ta t2

(Iig. 2).

. b b—' ’
=t ety |ty ] T' (t—t) + - (Ea—te) 4

Distantele b se vor socoti positiv in atara de
intervalele SS', si negativ in casul contrariu. De
asemenea, fortele t,, t,, ctc.,, vor fi positive sau
negative, dupa cum vor fi indreptate inainte sau
indarat.

Am calculat ast-fel reactiunile t si t' exercitate
asupra longeronilor. Ele sunt aproape continuu
indreptate in acelasi sens ca si forta transmisa de
vapori bielelor motrice, adicd in sens invers de
presiunea exercitatd pe platourile cilindrelor. Di-
ferinta P,—t represinti dar forta reald aplicatd
longeronului, aceastd fortd face echilibru resisten-
tei trenului si care prin wrmare, face sd inainfeze
locomotrva.

Ea e variabild la fie-care moment de o parte
si de alta a masinei, prin urmare ea tinde a da
cadrului o miscare de rotatiune imprejurul unuia
ax vertical. Aceasta miscare de rotatiune depinde
de momentul fortelor P, si t. Insd, t fiind o re-
sultanta de forte paralele, momentul séun este egal
cu suma momentelor componentelor sale.

Aceasta ne va dispensa de a calcula valoarea
insdsi a lui t.

Din ceea ce precede. elementele de determinat
pentru a resolva problema sunt :

1. Presiunea Pj; ea e datd de diagramele pre-
siunilor vaporilor in cilindre;

2. Forta P, egald cu P, mai putin forta de inertie
a organelor masinei animate de o miscare alter-
nativa.

3. Forta centrifuga a pieselor invirtitoare.

Numind m,, m,, etc., masa fie-cireia din pie-
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sele invirtitoare, si x, y coordonatele centrelor lor
de gravitate in raport cu axul vertical ce trec
prin centrul rotei, componenta orizontald a fortei
centrifuge este:

¥mx o
si componenta verticala:

Emyw

E lesne a calcula X X m y, presupu-

nénd ca greutatea bielei motrice se repartizeazi
pe capul pistonului §i pe bufonn/ manivelei in ra-

m x si

port invers cu distanta centrului de gravitate a
bielei la fie-care din aceste dou€ puncte, si ci
greutatea bielei de cuplare se repartizeaza in ace-
lasi mod intre éu’oanele manivelelor motrice si
cuplate. Aceasti repartizare di o aproximatiune
suficientd in practica.

Fie. a si a’, distantele centrului de gravitate a
maniveiei motrice, avénd greutatea M si raza r,
la centrul O al osiei motrice si a centrului de
gravitate a manivelei cuplate M’ la centrul O al
osiei cuplate;

c si c, distantele la O si O’ ale centrelor de
gravitate a contra greutatilor ¢ si ¢/ cari sunt a-
sezate pe raze cari fac unghiurile v si ¢’ cu ma-
nivelele M si M’;

d, distanta centrului de gravitate a bielei mo-
trice avénd greutatea B si lungimea b, la capétu
manivelei.

Valorile lui g m x si @ m y pentru partile in-
virlifoare de aceiasi parte a masinei sunt date de
tabloul urmaitor:

1’ Osia O

IR >\K T T T T
l gm x gmy ‘
| :

Manivela M . M a cos a M a sin «

Contragreutatea C a o-
siei motoare . .

Cc cos (at4)

'
\ C c sin (a+9)
's d) '
3 I— - Jreosa
|

Biela motrice B B(I—— %—)r sina

| ’
| Biela de cuplare B B rcos « \ , Tsina
2" Osia O
Dy
Manivela M’ . M a’ cos a M’ a’ sin «

Contragreutatea C’ a'
osici cuplate

C’ ¢’ cos {a+9"| C ¢ sin (a4}
B’ B
—— rcos , Fsina

!

|

1 Biela de cuplare
2

De almintrelea, cea-ce ne importa
e momentul de rotatiune la care da
centrifugd a pieselor invirtiloare, va

sd calculam,
nastere forta
trebui dar si
facem suma produsului fie-cirei componente, m x,
prin distanta sa la planul median.

Forta de inertie, I3, a organelor animate de o
miscare alternativa (piston, f/ged si cap), a céror

greutate totala este Q, si fractiune B |- din greu-

b
tatea bielei motrice) are ca expresiune:

I cdm a1 d .
F,=— —g— 1Q-+-Bi Pk —g(Q—FBF) r w2 cos a.

Aplicatiune numericd. — Vom calcula expre-
siunile de sus cu datele urmitoare cari au fost
luate pe o masind de caldtori @ Compagnie d’Or-
léans, seria 265 la 400.

i
1
|

& (e (ze3 | 2 5

gf (§Eb-ch2z @ | o S

2550202183 « | 23

35T |a828ieSasl | EeE
e I Em g BE="E & 8~ J

2E FEECIRERY: = @ =
[ pipc el to 2B
o w385 wogfg 151 a g
5 BAEF Q[ | 2 =
_°e per Aty | a4 | B
i i
kilog : '

Manivcla motrice, in care se ! : ‘
coprindc si [alsa maniveld 113 | o™21 ‘ > |o™325 o™,95:
Manivela de cuplare M-’ . 34 | 0,21 i » id. © 93]
Biela motricc B 12z » 1 om8o| 1", 8ol o ,93
Biela de cuplare I3'. . . t1g » \ > 12, 1|1 00
Piston, tige si cap, Q . 132 » ‘ > 1+ |o,05,
Contragreutatea C a rotei i
motrice, calatd la 180" de |
maniveld . . . . . . . 143 | o 80 » 1 » o ,761
Contragreutatea C'a rotei \ : ‘
cuplate, calatd la 180" de i
maniveld . 05 | o ,80 » > 0 ,76|

Avem pentru piesele invirtitoare :

g.‘.‘.mx:[Ma + B(l— :) r 4+ Br 4 Ma'— Cc-— C’c’]
cos @ = — 78, 79 cos a.

Semnul -- insemneazi ca directiunca fortei cen-
trifuge, w? £ m x, este in sens invers de acea a
manivelei:

Momentul lui gZm x = — 38, 39 co~ a.

Pentru cea-l'alta parte a masinei (partca stanga),
unde manivela e in intarziere cu go®, n'avem de
cit sa inlocuim cos o prin sin . Momentul de
rotatiune, Ny, imprejurul axului vertical trecénd prin
centrul de gravitate e deci:

w2
Nr = — 38, 39 i {cos a -+ sin a).
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Valoarea Ini 19, pentra partea dreapti a masi-
nci este:

I°a = 67, 047 -(;-— COs 2.

Cantititile N, si 19y pot i represintate grafic
printr’o simpld linic dreaptd, daci lndm ca abscisd,
nu unghiul o, ci lungimea percursi de piston,
Ordonata acestei drepte este nuld in mijlocul cur-
sei (negligiind  oblicitatea Dbielei) si egald cu cee-
ficientul lui cos u, afectat cind de semnul 4 cand
de semnul —, la extremititile cursei.

Constructiunea momentului total de rota-
tiune. — Dupa cele ce am spus mai sus asupra
mijloacelor de a calcula cforturile exercitate pe
longeron, constructiunea graficd a momentului to-
tal de rotatiune se poatc face, dupd cum urmeaza:
se construeste mai intdi, luénd ca abscise lungi-
mile percurse de piston, diagramul P, al presiu-
nilor efective ale vaporilor asupra pistonului, apoi
dreapta representand forta de inertie I, care e
tot-d’a-una de acelasi semn cu I’ la inceputul
cursei. Apoi se construeste prin puncte curba:

{ =P, — Fai( - ?L‘}E%ﬂi;,l‘.’).

Produsui lui P,-—t; prin distanta axului cilin-
drului la planul median d4 un moment N, care,
addogat la Ny da momentul total N.

Exemplu. -— In aplicatiunea numerici de mai
sus, diametrul rotilor fiind de 2 metri si diagra-
mele presiunilor in cilindru (cursa pistonului: 0™M.65;
diametru: 0,44) fiind acelea ale fig. 7, 2 57 3,
(#2. 7) pentru iuteli de 3, 4 si 5 invirtituri pe se-
cundé, valorile momentului N %) sunt date, in fig.
4, 5 526, (Pl 1) de curbele punclate pentru par-
tea dreaptd a masinei; de curbele punciate lung
pentru partea stingd si de curbele plene pentru
intreg. Ordonatele positive ale lui N dau momentele
cari tind a face si se invirteascd de la dreapta
la stinga.

Se vede ¢i cea mai mare valoare a momen-
tului N este tot-d'a-una negativd, adica tinde a
face si se invirteasci masina de la stinga la dreapta.

') Momentul N este raportat la centimetrul pitrat de suprafati
a pistonului; aceastd suprafati fiind de o™% 1520, 0 ordonatd de 1

1h2

centimetru represintd un moment egal cu 1520.

Valorile maxime ale lui N sunt :

Pentru vitesa de 3 invirtituri pe secundd 4,256
» 4 » 4,864
» 5 » 5.320

Deci masina ar fi suspendata si mentinutd la-
teral de arcuri asedate lingd rofile drinainte, cc
se afla Ia vr'o 2™ 50 de centrul de gravitate, ar-
curile, pentru ca si nu se indoaie sub efortul mo-
mentului N, ar trebui s& aibad o bandd initiald cel
putin egald cu :

1.702 kgr. pentru vit. de 3 invirt. sau 67™,86 pe ord
1.945 > 4 » 90 46 >
2.128 » 5 » 113 ,00 »

Valorile lui N depind de distanta cilindrelor la
planul median, de presiunea maximd a vaporilor
si de dispositiunca, precum si de greutatea, or-
ganelor in miscare relativa.

Ast-fel, cand mirim timbrul caldarei intr'o lo-
comotivi cu expansiune simpld; momentul N creste,
si stabilitatea masinei descreste.

-Daca presupunem organele in miscare relativa
ast-fel ca sd se apropie cel mai mult posibil de
echilibrul orizontal, momentul N e minimum. Cea
ce arc loc in tipul de locomotiva luat mai sus ca
exemplu, unde echilibrul orizontal e foarte aproape
de a fi realizai.

in schimb, suntem departe de echilibrul verti-
cal. Perturbatiunea verticald, F\, care lucreazi a-
supra rotilor motrice are ca valoare, de pe fie-care
parte a masinei :

: w?
Fy= — 49, 53 o, cos a
E=3

Maximum seu este:

1.795 kilograme pentru vitesa de 3 invirtituri

3.192,5 » 4 »

4.988,2 ) 5 »

Presiunea fie-cirei roti pe sind, in repaus, este
de 6.500 kilograme. In mers, aceastd presiune se
micsoreazd in urma oscilatiunilor arcurilor, si, cu
vitesele considerate, pe o cale in stare buni for-
matd din sine de 5™ 50, unde se admit denive-
lari la 7osturi de 4 milimetri, micsorarea tensiunei
arcurilor poate atinge de la 1.2001a 1.500 kilograme
pentru osiile motoare. Prin urmare, cind perturba-
tiunea verticald trece peste 6.500—1.500 — 5.000
kilograme, roata poate si nu mai exerciteze nici
o presiune pe sina si chiar si fie ridicatd. Aceas/d
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circumstantd, care se produce la vitesa de 113
kilometre pe ord, fiveasd o limild viteset de mers.

. Locomotive cu cillindre interioare

Cand cilindrele sunt interioare, bratul de pirghie
al eforturilor exercitate de vapori, §i prin urmare,
momentul N, sunt foarte reduse.

Presupunem cd, in exemplu numeric de sus,
cilindrele sunt interioare. Distanta axului cilindru-
lui la planul median poate fi coprinsd intre 07,30
si o™ 32, adica si fie a trefa parte din valoarea
ce are cind cilindrele sunt exterioare.

Si admitem ci greutatca manivelei motrice ar
fi intreitd si in manivela de cuplare ar fi asedatd
la 180" de cea precedenti. Va fi de ajuns sd pu-
nem o contragreutate de 28 kilograme pe fie-care
roatd cuplata si de 4t kilograme (in loc de 143)
pe fic-care roatd motrice pentru ca organele in
miscare relativi si dea un moment nul in raport
cu axul vertical al centrului de gravitate.

Perturbatiunea verticald, Fy, pe fie-care roata
motrice va avea valoarea :

2

Fy 37, 25 v cos 4,
si va fi, prin urmare, mult mai micd de cat in ca-
sul cilindrelor exterioare.

In fine, momentul N fiind redus cu mai mult
de jumatate, dispositiunea cilindrelor intre /longe-
ront pare foarte avantagioasi din punctul de ve-
dere al stabilitdtei.

Vom vedea mai departe, in studiul miscérei de

lacet, la ce se reduce in realitate acest avantagiu.

IV. Loconwotive compound ca patra
cilindre

Sa presupunem ci, intr'o locomotiva compound
cu patru cilindre, cilindrele cu diametru mare sunt
intre /Jongeroni, si acelea cu diametru mic la exte-
tior. Caldnd aproape de 180° manivelele fie-cérui
grup de cilindre (cu mare si cu micd presiune),
e posibil de a realiza in acelasi timp echilibrul
vertical si echilibrul orizontal al fortelor perturba-
trice. Insd, nu aceasta importa mai mult. Nu e de
cit un mic avantagiu de a realiza echilibrul ori-
zontal; din contri e foarte mare avantagiu de a
anula momentul fortetor perturbatrice orizontale.
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Insi, acest moment se obtine multiplicind fie-
care fortd prin distanta sa la planul median, dis-
tantd care e aproape de trei ori mai mare pentru
organele cilindrelor cu mare presiune de ct pentru
cele-l'alte. Am fi dar condusi a da acestora din
urmi o greutate exageratd.

Pentru a vedea in ce masurd poate fi resolvata
practic aceasti cestiune, vom lua un exemplu cu
datele urmatoare :

Cilindru cu micad presiune (diametru: 0,53 ;
cursa: 0,64).

Piston, /Zge s¢ cap, greutate 180 kil.; distanta
la planul median: 0,30.

Billa motrice, gteutate 200 kil.; lungime: 2™ ,40.

Manivela motrice a primei osii motrice (cofzZd).
Greutate: 250 kil

Cilindru cu mare presiune (diametru :
cursa: 0,64) :

Piston, #:ge st cap, greutate 120 kil.; distanta
la planul median: 0,95.

Biela motrice, greutate 150 kil. ; lungime: 3
metri.

Manivela motrice a celei d’a doua osii motrice
Greutate: 50 kil

Manivela de cuplare a primei osii motrice.
Greutate : 35 kil.

Biela de cuplare : 160 kilogr.; lungime : metri.

I'orta de inertie Fa produsi de organele in mis-
care alternativa este :

0,345

. 4 B & 2
Fa(HP) = (Q + ) r Y cos a=66, 30~ cos ,
2 g g
F, (BP) =89y, 6o ugj-“ €os (3 - ui.

Presupunem ca unghiul 7, ce face manivela ci-
lindrului HP, este egal cu ®—23° Si construim
curba momentelor fortei numite mai sus P,—t,,
dupa diagrama presiunilor din fg. 7, (#/ /), iuteala
fiind de 4 invirtituri pe secundi. Obtinem ast-fel
curba My pentru partea dreapta a masinei si curba
Mg pentru partea stingd') [/ig. 8, FL I]. Pentru
a avea momentul total, N, se stie ci trebue si
addogam la Mg si la Mg, sau si scidem, dupa
imprejurare, momentul Ny al fortei centrifuge a
pieselor invirtitoare si cea-ce se cautd, pentru a

) Momentele sunt raportate la centimetru pitrat de sectiunca
cilindrului cu mare presiunc Aceastd sectiune fiind de o"*,0908,
trechue si multiplicim ordonatele, socotitc in centimetri, prin goS
pentru a avea adevératele valori ale momentelor.

https://biblioteca-digitala.ro



atenua cit se va putea miscarca de lacef, ¢ ca N
si fic cel mai mic posibil.

Problema ast-fel propusi se resolvit prin incer-
cirl usoare. Trebue si facem ast-fel ca N, s fie
de semn contrar cu Mg si s se apropie de
Mg in valoare absolutd.

Insi momentul fortei centrifuge a preselor invir-
{itoare, pentru partea dreaptd a masinei, si pre-
supunénd rotile fara contragreutate, are valoarea
urmatoare:

N; = 93, 76 cos a |- 25, 2 cos (p—} @)

Primul termen al celui d'al doilea membru cste
aproape continuu de acelasi semn cu My, al doilea
termen, = fiind vecin de 180°, e de obiceiu de
semn contrar; insi, cum e mai mic de cat primul,
N; este in total de acclasi semn cu Mg Ar tre-
bui s& fie contrariul. De unde resulti necesitatea
de a pune contragreutiti pe rotile motoare.

Vom pune o contragreutate de 140 kilograme
pe fie-care roati a celei d'a doua osii motoare,
la 180" de manivela motoare 11P, si o contra-
greutate de 30 kilograme pe fie-care roatd a pri-
mei osii, ficénd un unghiu = 4 23° cu directiunea
manivelei motoare 1P, sau un unghiu de 46° cu
manivela BP. Momentul N va fi atunci:

N, = 8,76 cos a-+}25, 2 cos (a+3) + 18 cos (a+f-p-+46");
de unde se deduce curba N; din fig 8, (#/. /).
Diferinta ordonatelor curbelor Mg si Ny di momen-
tul total Ny pentru partea dreapti a masinei. De-

T’ .
plasind toate curbele cu 5 obtin momentul pen-

1H4

tru partea stinga si, in cele din urma. resultanta
N pentru intregul sistem,

Momentul maximum tinde a face si se invir-
teasca magina de la dreapta la stinga si este egal
cu 2.724. E aproape pe jumitatc de acela ce
am constatat mai sus pentru masinile cu cilindre
exterioave, desi presiunea de mers ¢ de 14 ki-
lograme in loc de 10, si puterea cu o treime
aproximativ mai ridicata.

Remane si vedem dacd n’am sacrificat echilibrul
vertical prin aplicatiunea contragreutatilor.

Componenta perturbatiunei verticale in planul ro-
tei este pentru prima osie (colstd):

Fy = 39,9 cos o +-52 cos (2 4%9) + 24 cos (x-Lyp-}-46°);
cea-ce s’ar reduce la:

Fy, = — 36, 1 cos qa,

Daca manivela BP si contragreutitile primei
osii ar fi la 180" de manivela HP.
Perturbatiunea este mai mare pentru osia a doua
si egalda cu:
Fy =

— 39 cos a.

Pentru vitesa de 6 invirtituri pe secundi, sau
de 135km 7 pe ord cu roti de 2 metri, Fy — 5.656
kilograme.

Dacd dar incdrcarea osiei e de 14 tone,
teala limitd pentru care aderenta rotilor motoare
poate dispdrea cu totul este de vr'o 135 kilometri
pe ord. Echilibrul vertical, se vede ca este satis-
facator.

iu-

(Va urma)

DESPRE INFIINTAREA GARILOR DE PASAGIU

KECKER

de G.

Cu cit se cilatoreste mai mult, cu atat se simte
mai mult trebuinti de un transport mai repede
si mai comod prin trenuri cari si meargd repede
si cari si functioneze ca trenuri directe pand la
punctul de destinatie. Complectzrea retelei dru-
mului de fer prin construirea diferitelor ambransa-
mente i linii de jonctiune nu e nerealisabild.
Insd, dacid e greu a forma tabloul de mersul tre-
nurilor pe o linie directd, tinénd insa seamd si de
necesititile ambrasamentelor si liniilor de jonctiune,

e cu mult mai greu a 'l pune in aplicatie. I‘oarte
adesea ori trebue ca trenul si se opreasca inainte
de semnalul de distanta al unei géri, pentru ca ciile
destinate pentru intrare nu sunt libere sau pentru
cd intrarea e ‘nchisi prin sosirea in acelasi timp
a altor trenuri. Printr'o asemenea oprire inainte
de gard se perde un timp precios si, numai in
casuri foarte rare, se poate clstiga perderea prin
scurtarea oprirelor in statii, pentru ci in genere
aceste opriri nu sunt prea lungi. Atunci trebue
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