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cuplare cade in W, iar nu in W,. Trebue dar
sd presupunem cd locomotiva se Intérce impre-
jurul lui A pind ce W, vine de coincidd cu W,.
CAnd aceastd coincidentd e stabilitd, cadrul fictzv
AW,, al locomotivei este:
s’=s+2R »2—,
si distanta z == B'W, a puntulunj de cuplare la
osia d’inddrit este:
z=2R i,
S

Deducem valoarea lui e:

(18)

_ SZ
2R’

Pentru esirea curbei, jocul se obtine in acelasi
mod. Se vede usor cd osia d'inainte a tenderului
trebue si se deplaseze citre interiorul curbei cu
o cantitate :

$2
(19) 1=‘2]1€'-

In cele din urmi va trebui si dam curbei un
joc egal cu cea mai mare din cele doué valori e
si €.

Care e puntul comun axelor celor doué vehi-
cule pentru care jocul e minimum ?

Din momentul ce z+z -=t, avem:

e 52 = sit—2)
2R’ ! 2R

In functiune de z, e represinti, o dreaptd ast-
fel ca E, E (fig. 20), si ¢, o dreapta E;, E".

Pentru a avea pe ¢ §i g, pentru o valoare

z==E M oare-care, n'avem de cit si ducem or-
donata trecénd prin M. E lesne de védut pe fi-
gurd cd jocul cdi va fi dat de ordonatele liniei
frinte EAE/, dupd valoarea lui z, si ci minimum
al jocului va fi ordonata Aa, adicd va avea loc

E,

(Fig. 20).
cind e =¢,; de unde tinénd seamd de relatiu-
nile cari dau aceste cantitati:
s;t
z=s—_|-_—sl.
Puntul ast-fel obtinut nu coincidd cu puntul
teoretic F; e depirtat cu:
t(si =) sit t¥(s—s)
s4-s,2t  sts; T (s+s, + 2t (s+5)
Aceastd cantitate e nuli, daci s ==s,. Prin ur-
mare puntul F va fi cu atit mai apropiat de pun-
tul cel mai favorabil pentru acuplare cu atat ca-
drele rigide ale locomotivei si ale tenderului vor
diferi mai putin.

p—z=

In resumat, analisa de mai sus permite de a
gdsi jocurile cii necesare pentru circulatiunea in
curbd a locomotivelor legate de tenderul lor prin
atelagiuri convergente, si aratid ci: in curbele de
razi constantd, puntul teoretic F este puntul de
articulare cel mai avantagios; la trecerea unei curbe
la o alta de razi diferitd puntul F e cu atit mai
vecin de acest punt cu cét diferinta intre cadrele
regede (poligoanele de reazem) ale locomotivei si
tender e mai mici.

(Va urma sfirsitul),

STABILITATEA CHIMIGA A MATERIILOR EXPLOSIVE A CORPURILOR NITROASE
de «OSCAR GUTTMANN> din Londra

Consider de prisos de a mai explica intelesul
expresiunei, «materii explosive a corpurilor ni-
troase» precum si composifiunea lor chimici, de
oare-ce acestea sunt lucruri cunoscute si, afari de
aceasta, sunt pe larg tratate in scrierea mea

asupra industriei materiilor explosive din 1895.
De aceea mé pot ocupa numai de cit de obiectul
tratatului meu, anume de stadilitatea chimicd a
ast-fel de materii explosive.

Din puntul de vedere chimic ele pot fi oaresi-
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cum considerate ca incoerent combinate. Cénd
expunem materii explosive la o temperaturd de
vr'o 180 mai toate fac explosiune, insi cu mult
inainte de aceastd temperaturd are loc o descom-
punere a moleculelor, ceea ce se dovedeste prin
desvoltarea de acid azotos, care o datd format
gribesce descompunerea. De aceea, cind vorbim
de stabilitatea materiilor explosive a corpurilor
nitroase, avem in vedere mai cu seamd acele
imprejurdri in cari se pot descompune aceste ma-
terii explosive prin formarea de acid azotos.
Cele mai principale materii explosive a corpu-
rilor nitroase sunt actualmente #ifrocelulosa, fie
ea obtinutd din bumbac, lemn sail alte materii
celuloase, §i nitroglicerina sau un amestec din a-
ceste doué, precum si #nitrobenzolul, nitrololuolul,
acidul picric, picrate sia. m. d. Toate acestea se
obtin in ziua de azi intr'un mod asa de perfect,
in cit singura causd posibili de descompunere e
actiunea cildurei. Ceea ce se mai adaogd cu scop
de a absorbi acidele libere, sau pentru a micgora
sau a mdri actiunea explosivi precum une-ori §i
tratamentul mecanic pot influenta stabilitatea.
Pentru a determina daci o materie explosiva
se descompune la temperaturi ce se pot presinta
in conditiunile obicinuite de pastrare si de intre-
buintare, s'au propus diferite mijloace cari toate
sd indice presenta acidului azotos. In Austria tot
mai e impus prin lege ca in ori-ce ladid cu dina-
mitd si se afle o fasie de hartie de turnesol, pentru
ca la deschiderea lidi, administratorul intreposi-
telor sd poata vedea daci dinamita s'a descompus
sau nu. Colonelul AHess, din comitetul militar au-
striac, incidldea materia explosiva si ducea vaporii
intr'o solutiune de jodur de potassum. In cite-va
alte tdri, materia explosivd se supune la tempe-
raturi de 100 la 135° in timp de o di pand la o
septiménd, si absenta de vapori rosii se considera
ca o dovada de stabilitatea materii explosive. In
Britania Mare, Ministerul de interne dupi propu-
nerea, 'mi pare a Dr. Dupré, a prescris dupd ce
a fost admisa mai in toate tdrile, o probi cu care
e deprins ori si cine care are aface cu materii
explosive. Ea consta in acea ci, materia explosivi
e incalditd intr'o epruveti la o temperatura de-
terminatd (actualmente 76'/,% pentru fulmicoton
si 82!/,0 pentru cea mai mare parte din cele-lalte
materii explosive) si se observi numérul minute-

lor ce trec pAnd la aparitiunea unei linii cafenii
de o intensitate oare-care ce apare pe bucdti de
hartie de iodur de potasiu amidonatd stropite cu
o solutiune de pdrti egale de glicerind §i apd si
atirnate de un carlig de sticli trecénd printr'un
dop de cauciuc. In Germania se intrebuinteazd
héartie amidonala zinc iodicd in loc de hértia de
iodur de potasiu. Voi trata mai tirdiu aceste probe
de cdldurd, iar acum voi cita diferitele posibilitati
de descompunere, atit in timpul cind se produc
componentii nitrosi, cit si dupid formarea materii
explosive.

S'a stabilit mai intai de citre Frederic Abel ci,
diferitele nenorociri cu fulmicotonul primitiv al lui
Schonbein §i Lenk, se datorau inlaturarei incom-
plete a acidelor cari serviserd la nitrarea bumba-
cului Abe/ a indicat tratamentul fulmicotonului
prin care filamentele fulmicotonului au fost cu
totul desficute, asa ci apa de spilat putea lesne
patrunde. Acest procedeu di fulmicotonului un
asa mare grad de stabilitate, in cit in timpul
de fati nu mai e nici o greutate de a'l supune
la proba de caldurd oficiald. Une ori rémane in
fulmicoton o cantitate mai mare de acide ca de
obicei, din causa inliturdrei incomplete a acidelor
si pentru cid obicinuit se face un numér deter-
minat de spdldturi, se poate intdmpla ca, dupi
ce fulmicotonul a suferit toate operatiunile de us-
care si de spilare, si fie inci destul de descompus
pentru ca sd dea o probd de cilduri rea. E evident
cd aceasta se poate evita cu putind bagare de seamd.

Se perde, incetul cu, incetul, obiceiul de a se
addoga alcalii ca carbonat de natrium, de calcium
sau de magnesium, si in Britania Mare nu se mai
prescrie aceasta de citre guvern. Imi pare ci la
inceput am ardtat cid e cu totul de prisos de a a-
ddoga alcalii la fulmicoton sau nitroglicerind, si ci
in realitate ¢ o eroare. La cas cind intr'o materie
explosivd se produce o adevératid descompunere,
mica cantitate de alcalii e indati intrebuintats, de
oare-ce unele din aceste alcalii au o aplicare di-
rectd de a descompune corpurile nitroase, asa ci
ele aduc mai mult pagubi de cit folos. O materie
explosivi bine purificatd are si se pastreze in
practicd pentru tot-d’auna in conditiunile obicinuite
de pastrare, fird a da cel mai mic semn de des-
compunere, i nu existi exemplu mai bun ca fla-
conul cu nitroglicerind care se pastreazi in fabrica
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Nobel din Avigliana. Aceasta e prima nitroglice-
rind pe care a obtinut’o prof. Sobdrero in 1847,
si de atunci se incearcd in fie-care an, insi pina
acuma n’a ardtat nici o miscare de stabilitate.
Cum ca diferitele alcalii ce se adaoga, pentru neu-
tralizare, lucreaza in diferite moduri, s'a aritat de
citre Dr. Dupé in «Bericht der Kémgl. Explosivs-
toffinspectoren von 1887». El a gasit ca, daca se
adaogd carbonat de calcium sau de magnesium
la dinamita gelatinoasd, nu vatimi in mod consi-
derabil la proba de cildurd; carbonatul de na-
triom insd are o actiune nesigurd care tinde a
mdri durata probei de caldurd in probele rele si
de a micsora in probele bune. Aceasta si neme-
reste pe deplin cu ceea ce am spus mai sus, cici
intr'o proba rea carbonatul de natrium va neu-
traliza acidele ce s’'a desvoltar deja, pe cind o
probd buni va tinde mai mult a’l descompune.
Propria mea experientd mi-a ardtat ca, addogarea
de curbonat de ammonium la gelatina explosibila,
cu scop de a neutraliza acidul, a ridicat gradul
de descompunere aga de tare, in cit fulmicotonul
a disparut in parte §i nitroglicerina a transsudat
din lizi in aga cantitate in cit peretii si podeala
vamii erau literalmente ude. Amoniacul, care se
degajeazd asa de usor din carbonatul de amonium,
lucreaza puternic asupra corpurilor nitroase si mult
mai slab asupra fulmicotonului de cit asupra ni-
troglicerinei.

Acelas lucru se poate spune de acidul picric,
picrate, nitrobenzol, nitrotoluol si a. m. d. ca si
de fulmicoton. Cind acestea sunt bine spilate si
liberate de acide, devin permanente si gradul de
stabilitate va depinde numai de inliturarea com-
pletd a acidelor. In unele din aceste corpuri ni-
troase se poate obtine o purificare mai mare prin
cristalisare, in altele prin spilare repetatd; cind e
nevoe se adaogd si alcalii pentru a neutraliza mai
usor acidele libere.

De oare-ce nitroglicerina e un lichid undelemnos,
nu poate fi asa de usor purificatd, cici e greu si
se impartd in particele mici, cari sd poatd fi ata-
cate de mijloacele intrebuintate pentru purificare.
Alta data se intrebuinta aparate de spilat primi-
tive, ca de ex. un vas cu unt de neft, varit in
pdmint, pentru primirea nitroglicerinei si o scindura
gduritd cu coade pentru a amesteca. Acum se
intrebuinteazd aer comprimat pentru amestecarea
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nitroglicerinei cu lichidele cari si spele, si acest
aer serveste in acelasi timp pentru oxidarea cor-
purilor nitroase mai inferioare, cari insotesc de
obiceiu produsele necurate. La nitroglicerind se
poate asemenea intimpla, ca o dati cu purificarea
si se scoati o cantitate principald de acid si
atunci va trebui si se spele mai des. Pentru a
neutralisa cantitatea principald de acid se pune
in apa de spilat o solutiune foarte slabd de sodi.
Acum citi-va ani mi s'a intimplat ca, in timp de
mai multe zile, nici o cantitate de nitroglicerind
nu putea si fie supusd probei de caldurd, desi
era foarte cu ingrijire si des spalatd. Se bdnuia ca
glicerina si acidul sulfuric ar fi causa; de puritatea
acidului azotic, care fusese obtinut dupa procedeul
meu, nu era nici o indoiali. Dupid examiniri mi-
nutioase cu glicerind cit se poate de pura si eu
acid sulfuric in cantitate mare se dovedi ca vina
nu era in materialele intrebuintate, in explicatiunea
simpld, pe care o dedesem eu chiar de la inceput,
se adeveri, a nume ca aparatul nu era destul de
bine curdtat. Dupd cum se stie, nitroglicerina se
obtine in aparate de plumb, si, desi s'ar crede cd
din amestecul de acid azotic si acid sulfuric s'ar
forma numai sulfat de plumb, totusi acest sulfat
de plumb, e de o naturd spongioasi si poroasd
si refine mecaniceste impuritati. Aceasta e mai cu
seama casul cind suprafata lichidului vine in con-
tact cu aerul. Mici cantititi de sulfat de plumb
din diterite parti ale aparatului dovedite in probe
de introglicerind deo calitate neindoioasi de su-
perioard, coborird indati proba de caldura intr'un
mod inspdimintitor. Explicatia resultd de la sine.
Mici particele de sulfat de plumb se detaseazi
mereu de la aparatul de plumb si platesc in
nitroglicerind. Prin spilarea cu aer comprimat
sunt aruncate in sus si au putin timp pentru ca
sd se ageze. Numai apa singurd nu inliturd impu-
ritdile, afard numai dupid un lung tratament si
atunci nu mai rémin de cit cantitdti minime pentru
probe de examinat.

O aceeasi posibilitate, desi de naturi opusi,
fu bdnuitd si dovedita de mine in mod experi-
mental prin spilarea nitroglicerinei cu soda. Daci
se adaoga soda in praf in loc in solutiune, soda
se depune noroioasd. Daca se ia mici cantitati
dintr'un asemenea deposit, ele vor da o reactiune
alcaling, evidenta pe hértia de turnesol; daca insa
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se pune si o picdturd de nitroglicerind si se lasa
sd stea cit-va timp, se va gisi o reactiune acida
la linia de contact dintre nitroglicerind si soda
noroioasd, ceea ce dovedeste ci nitroglicerina a
fost atacatd.

De la aceste corpuri nitroase relativ simple trec
la amestecituri ca de ex. gelatind explosibild. Nu
trebue si ne bazim pe aceea cd, pentru cd doué
corpuri nitroase separate sunt foarte stabile sub
actiunea caldurei, o amesteciturd a acelorasi cor-
puri trebue si fie tot asa de stabiid; sunt multe
imprejurdri cari pot produce contrariul, gelatina
explosibild ) de ex. se obtine disolvind fulmi-
coton solubil in nitroglicerind prin incildire. Voi
arita mai tirdiu cd acidul azotos se poate des-
volta din unele corpuri nitroase la temperaturi cu
mult mai joase, de cit temperatura oficiald pentru
proba de caldurd si de aceea va depinde foarte
mult de temperatura la care s'a ficut solutiunea
de gelatind explosibila si de tratamentul mecanic
la care a fost supus, daci in produsul final s'a
péstrat sau s'a micsorat gradul de stabilitate al
componentilor. Acelasi lucru se poate intdmpla cu
amestecéturi de picrate, solutiuni de nitrobenzol si
fulmicoton, mase topite de corpuri nitroase cu un
punt de fusiune mai jos si a. m. d. La fabricarea
prafului fird fum in foi, adesea-ori se ruleazi pasta
in foi cu cilindre incildite cu aburi. La alte pra-
furi farad fum, se produce pasta printr'un tratament
lung in malaxori mecanici si atunci i se ridici tem-
peratura. Dupd pdrerea mea, aceste operatiuni
micgoreazd durata probei de cildurd dupa ce, cum
am mai spus $i mai sus, tratamentul la tempera-
turi inalte favoriseazi formatiunea locald de acid
azotos, si cind acesta a inceput o dati, se des-
voltd mai repede acum de cit intai.

Ceea ce am spus péni aci, are poate mai mult
interes pentru fabricant §i nu asa de mult pentru
consomator care are dreptul de a pretinde ca ma-
teriile explosive gata, fie ele produse simple, fie
compuse, sd posedeze o aceasi sigurantd in timpul
intrebuintdrei sale. Multe din materiele explosive
ce se intrebuinteaza sunt amestecituri de un numér
de componenti de o naturi adesea-ori foarte com-
plicata si influenta acestor componenti n’a fost pani
acum, dupd cét stim, destul de examinati. In

1) Sprenggelatine.

timpul lungei mele experiente cu materii explo-
sive, a trebuit adesea-ori si studiez unele din ces-
tiunile ivite aci. In scurt, am avut ocasiune si pa-
trund mai bine acest lucru, si voi expune resul-
tatele experientelor, pdnd unde am ajuns.

Cele mai interesante materii explosive preparate
sunt fulmicotonul, dynamita, gelatina explosibila,
gelignit, gelatin-dinamita si multele prafuri fird
fum, fie ci contin ele sau nu nitroglicerin, nitro-
benzol si a. m. d. Dynamita este, dupd cum se stie,
nitroglicerind si guhr silicios, absorbit din silex
pur; gelatina explosibild este, dupa cum s’a men-
tionat deja, o solutiune de fulmicoton solubil in
nitroglicerind si gelignit e tot o ast-fel de solui-
une de o calitate mai slabd amestecatd cu un praf
absorvant de azotat de potasi si tiratd de lemn.
Atit din dinamitd cat si din gelatina explosibild
poate exude nitroglicerina dacd nu e destul de bine
retinutd de corpul absorbant. Aceasta insi nu e
o nestabilitate chimicd, ci mecanici. La dinamiti
depinde asudeala atit de puterea de absorbtiune
a gukrulut silicios cat si de influenta tempera-
turei la care e supusi dinamita. Daci temperatura
e prea joasd, mitroglicerina inghiata in materia ex-
plosivd si isi micgoreaza volumul cu aproape 1/,,;
prin aceasta stratele exterioare ale materii absor-
bante sunt pdrasite si, cdnd se desghiatd iar ma-
teria explosiva, se poate intémpla ca sa nu se mai
réspindeascd in acelasi mod prin masa materiei
absorbante poroase. In cas c4nd temperatura e
prea ridicatd, se dilateaza nitroglicerina si, in cas
cand ghurul silicios din materia explosivi a fost
la inceput complet saturat, nitroglicerina va asuda.
Trebue sd se tie seamid si de influenta umedelei
asupra dinamitei, de oare-ce apa inlituri nitro-
glicerina §i 'f ia locul. La gelatina explosibila, ca-
litatea fulmicotonului solubil ce se intrebuinteazi
e de mare insemnatate, sciindu-se bine acum ci
nici procentul de azot, nici solubilitatea completi
a fulmicotonului in nitroglicerini nu e o norma pe
care te pofi baza pentru calitatea fulmicotonului,
de a retine nitroglicerina intr'un mod sigur si du-
rabil.

Posibilitatea ca dinamita sau gelatina explosi-
bild si fie influentatd de cildurd, creste cu nu-
mé&rul componentilor din cari e compusi. Desi s'ar
putea crede cd in dinamiti ar fi si se tie seama
numai de nitroglicerind, totusi s'a gasit acum vr'o
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12 ani cd, din nitroglicerind perfect de bund si
din gubr silicios, in aparentd escelent, nu s'a putut
produce dinamitd buna. Din cercetdri mai de a-
proape a resultat ci guhrul silicios, afard de urine
de fer si de componenti organici carbonisati, re-
sultati din calcinare, contine si cantitati, relativ
mari, de sulfat de aluminium. Chiar o micd can-
titate din aceasta avu o influenti de descompu-
nere asupra nitroglicerinei si ca consecintd des-
voltarea de acid azotos.

Acum cati-va ani, diferiti fabricanti au intam-
pinat multe dificultiti ca si duca in Australia ge-
latin dinamita, care si poati suporta la sosire
proba de caldurd si cite-va transporturi au fost
din causa aceasta, respinse si distruse. Daca se
transportd asemenea materii expiosive pe ndvi in-
chise de tot, fird nici o crapaturd pe unde sd intre
aerul, expuse la cildura ardédtoare a soarelui la
trecerea equatorului, sosind vara in India sau Aus-
tralia, atunci fabricantul va trebui si lase, cu cea
mai mare ingrijire, o résuflitoare destul de mare
si si impedice dispunerea in mase prea mari.

Totusi un tratament, o preparare si o exami-
nare minutioasd a gelatin dimamild inainte de
transport si dupd un an de sedere a dovedit ci
in unele casuri Gelignita a suportat proba de cil-
duri in Anglia, pe cand in Australia a fost respinsa.

Dupa diferite cercetiri asupra acestui cas, m'am
convins cd tarita de lemn era causa.

E important ca materia explosivd si contie cit
se poate de putind umedeald, si de aceea tdrata
de lemn se supune la o operatiune de uscare, cari
tn unele fabrici e impinsd asa de departe pana ce
tirata de lemn ia o fatd ca ciocolata mai deschisd,
pe cind in alte fabrici e simplu supusi la o tem-
peraturd de 120°% pentru ca si inliture ori-ce
umedeald. Obicinuit aceastd uscare a taritei de
lemn se face intr’'un tambur de fer cu sau fird
unecaltd pentru a amesteca, si acest tambur se
supune la un foc potolit. Cand tirdta de lemn e
usor carbonizatd, e evident cd se produce in parte
distilatiune si impreund cu aceasta se desvolti si
acid acetic, insa chiar la temperaturi relativ joase
poate avea la o ingramidire locala de cildura si,
in diferite parti, si se obtie carbonizare. De aceste
parti carbonizate obicinuit nu s'a finut seama.
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Acidul acetic are mare influentd asupra iodurei
de potasium si tabelul de mai sus aratd, pe baza
incercdrilor, ci acidul acetic. care se formeaza in
timpul uscérei taritei de lemn, influenteazd mult
proba de cildura.

In acelasi timp cu desvoltare de acid acetic se
formeaza si putin alcool methylic, si cand gelatin
dinamita contine un alcali, de na-
trium, atunci presenta alcoolului va face ca alca-

ca carbonatul

liul s3 descompune mult mai repede corpul nitros,

De altmintrelea nu cred ca presenta aciduluj
acetic in gelatin dinamita, care nu contine alcali,
ar exercita o influentd vatamditoare asupra stabi-
litatei privitor la céldurd. sau cd acidul acetic
descompune corpurile nitroase, si am o oare-care
indoiald cd gelatin dinamita ar putea fi respinse
din causa unei probe de cidldurd prea joase. cand
corpurile nitroase, si mai cu seami intreaga ma-
terie explosivd sunt perfect de stabile, gelatin di-
namitd poate suporta muit timp caldura. fird ca
sa se desvolte acid azatos, si cu toate acestea,
poate resulta o actiune asupra hartiei de iodur de
potasiu prin presenta acidului acetic nevitamaitor.

Venim acum la o clasd de materii explosive,
care in timpul ultimilor 9 ani s'a desvoltat asa de
enorm, in cAt a resturnat cu totul o ramuri a
industriei materiilor explosive, anume acea a pra-
fului fird fum. Nu se poate sustine ca s’a spus
ultimul cuvint asupra productiunei sale, nici ci s'a
gasit deja un praf ideal. In fie-care an se inventd
noi prafuri si cele vechi sunt continu imbunatitite.
De aceea nu trebue si ne surprindi ci pani aci
s'a indreptat atentiunea mai mult asupra bunatatii
§i sigurantei sale, de cit asupra proprietatilor sale
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in timpul pistrdrci, iar proba pentru stabilitatca
unui praf in imprejuririle variabile ale intrebuin-
tarei sale, nu se poate dobindi de cit in practici
dupid multi ani de experientd ; ccea ce insd pen-
tru incercirile de laboratoriu se poate face tot-
d’auna.

Toate sc bascazi pe faptul cd praful modern
fird fum se produce sau numai din fulmicoton
sau din amestecituri de nitrocelulosd, nitroglice-
rind, nitrobenzol si a. m. d., cu sau fard nitrate
si alte corpuri asemenea. Cind ministerul de in-
terne vol si intrebuinteze proba de céldurd cu
iodur de potasium si la praful fard fum, a trebuit.
probabil, sa invigd dificultdti insemnate, caci, dupa
cum se va vedea mai tardiu, aceste prafuri se
comportd intr’'un mod foarte schimbdacios la proba
de cdldurd prescrisi. Greutatea fu invinsa in a-
parentd, de oare-ce, dupid cum se cere la praful
Schultze si EC si altele, trebue si se usuce pra-
ful intr'o etuvd la 48%/,° apoi si se expue 2 cea-
suri la aer inainte de a se face proba de cilduri
obicinuita, pe cind cordita si alte asemenea pra-
furi fard fum trebuiau mdicinate intr'o moar3, apoi
trecute printr'un aparat cu trei site si in fine se
retinea praful dupa sita a doua pentru proba de
cildura.

Era in Septembre 1895 cind amicul meuy,
Hermann Giiltler din Reichenstein, cunoscutu]
fabricant de praf, 'mi ariti faptul minunat c3,
pe cand el putea obtine cu propriul siu praf asa
numitul Plasiomenit. o reactiune a probei de
calduri cu hértia de iodur de potasiu, praful Wals-
roder sau nu dedea nici o reactiune, sau numai
dupd o incildire de ore intregi, si ci chiar daca
bdga o hartie cu linia cafenie de la proba de cal-
durd, intr'o epruveti cu praf Walsroder, linia ca-
fenie disparea aproape momentan. Acest fapt era
asa de straniu, in cat trebuia examinat, si la in-
toarcerea mea in Octombrie avusei ocasiune de
a studia mai de aproape aceasti cestiune in le-
gdturd cu altele.

Recunoscuiu indatd ci praful Walsroder trebue
sd contie ceva, care si influenteze asupra ioduly;
devenit liber de pe hartia amidonati. Gasii insa

asemenea cd, dacd introducem hértia de iodur de

potasiu coloratd, intr'o epruvetia pe care o incal-
deam pand la 82 #/,° hartia devenea in vr'o 5
minute iar albd prin evaporarea iodului. Hartia

zinco-iodo-amidonatd germand se arati mai sen-
sibila de cAt hartia engleza, de oare ce cu acea
hartie am obtinut reactiuni intr’un timp cu !/. mai
scurt si puteam sd fac si dispard iodul intr'un
timp aproape pe jumétate.

Desi acest fenomen mé ficu si mé abat, pen-
tru céte-va dile, de la calea adevératd, tot gasii
indatd ca timpul pentru descolorarea hartiei de
jodur de potaseu era prea lung, pentru ca si
exercite o influentd asa de frapantd ca in casul
cu praful Walsroder. Gasii atunci ¢i praful Wals-
roder mai vechiu dedea reactiuni de caldurd mult
mai repedi de cat praful mai proaspit si fara a
intra in detailurile sutelor de incerciri, ce am ficut
pentru a limuri in mod positiv toate imprejura-
rile ce stad in legdturd cu acésta disparitie a io-
dului, cred ci fac mai bine daci comunic resul-
tatele finale destul de surprinzitoare la care am
ajuns.

Se stie ca existd un mare numér de corpuri
cari, sau absorb iodul ca de ex. grasimea si ule-
iurile, sau cari, in oare-cari conditiuni se com-
pun cu iodul, sau in fine cari libereazd ijodul.
Eram in stare sd probez ca un mare numér de
componenfi pof [fi confinufi si sunt confinufi in
praful fdrd fum cari @mpedicd reacfiumea de cdl-
durd cu todurul de potassiwm. In primul rang
erau eterul acetic, aceton si uleiuri, insi si va-
silind, anilind si diferite altele.

Cu cat densitatea prafului ¢ mai mare, cu atat
e mai greti de a inlatura disolvantul intrebuintat
la productiunea prafului. Unele prafuri retin pind
la 1 la sutd din eterul acetic. aceton si altele;
unele numai o micd tractiune la suti.

Desi presenta unei asa mici cantitati de disol-
vant nu se manifesti prin miros, totusi cand se
va mdcina praful si se va incildi in epruvetd se
va recunoasce cd tot a mai rémas o cantitate
oare-care de disolvant in interiorul boabelor de
praf. Acest disolvant sad alti componenti, daci
influenteazi asupra iodului, vor impedica forma-
tiunea liniei cafeni pe hartia reactivd, pentru ca
indatd ce iodul se desvolti prin actiunea acidului
azotos disolvantul sau un alt component 'l face
in acelas timp si dispara. Eu numesc aceasta va-
loarea («das Verxhletern») probei de cildura si
resultatul va fi ci, un praf se poate afla in plind
descompunere §i cd cu toate acestea disolvantul,
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ca aceton, eter acetic, care se afli in epruveta
tot va mai impedica, un timp oare-care, forma-
tiunea liniei cafenii pana ce sau desvoltarea aci-
dului azotos a devenit prea mare, sau s'a dega-
geat o parte din disolvant.

Nu va surprinde dar de a audi cd, cu un praf
care a fost ficut dupi brevetul lui Aram S. Ma-
x2m, care s'a fabricat din 8o p. fulmicoton, 10 p.
nitroglicerind si 2 p. unt de retind cu aceton ca
disolvant, n'am putut obtine une-ori o reactiune
de caldura nici dupd o incildire la go® de doué
ore. Acelasi lucru, desi int'un mod mai restrins
se intimpld si cu praful Walsroder si-cu cordita.
Cu cordita hartia de iodur de potasiu preparatd de
doui chimici diferiti a dat resultate cu totul dife-
rite. Hartia A a dat reactiunea de caldurd dupa
un timp indoit ca hartia B. Cand insi aceleasi
hértii au fost incercate la un alt praf] se intoarse
ordinea si atunci hartia B dadu reactiunea indoit
mai tardiu ca A. Aceastd varietate insa nu trebuia
atribuitd diferinfei de sensibilitate a hartiei reac-
tive.

In raport cu inaltele temperaturi la cari uleiu-
rile pot fi supuse, fira a ferbe sau a da vapori
vidibili, paru de necredut ca uleiul continut in-
tr'un praf si poata wvoale proba de cildura, si
eram inclinat a atribui aceasta numai acetonului,
insa gdsii indatd ca, de ex. untul de retina libe-
reaza destul de usor componenti volatili la o tem-
peratura relatlv joasa. Se supune un strat de ri-
tind de 25 mm. intr'un pdharut de sticla la o
temperaturd de 82 2,° in timp dc 30 minute,
timpul mijlociu i temperatura nemeriti pentru
proba de cildura oficiala si gasii ci perduse din
greutate 0,245 la sutd, ceea ce e evident un pro-
cent mult mai marc de cit e de trebuintd pen-
tru a absorba mica cantitite de iod pe hartia rcac
tivi. Lasai si vaselina intr’o cupd de sticla putin
adanca la o temperaturd de 38" in timp de 72
ore continuu si perderea fu de 0,656 la suti.

Nu piru de loc probabil ca vasilina si poata
voala proba de cildura, si cit-va timp nu-'mi dete
in gand sd incerc influenta sa. Insd o imprejurare
mé ficu sia examinez aceasti cestiune dintr'un
alt punt de vedere. Disolvai atit unt de ritina
cit si vasilind in eter cald si luai trei probe de
fulmicoton dintr'o aceiasi mostrd; stropi una cu
5 cm. ether, alta cu 3 picituri de unt de rifind
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disolvat in 5 cm. ether si a treia cu wvasilind to-
pitd in aceiasi cantitate de eter. Expusei aceste
trei probe intr'o etuvi la temperaturd de 40°
pentru a elimina etherul si am luat apoi probele
de cildura:

Durata a fost urmétoarea:

Fulmicoton singur . 9 minute

Fulmicoton si 3 picdturi de unt deritinad 19

Fulmicoton si trei picaturi vasilind de Chese-
brough . 44 minute.

Credeam ca e posibil ca, in timpul uscarei ma-
teriilor explosive gata cari contin unt de retind
sau vasilind, si se poatd inlitura componenti li-
chidi cari ar influenta proba de cildurd si de a-
ceea s'a supus gelatina minerald (vasilina) 72 de
ore in continuu la o temperaturd de 38° si de-
perditiunea re gisi aci 0,061 la sutd. Se disolva
apoi 3 picituri din acest rest de vasilind si unt

»

de riting, in ether intrebuintindu-se o alta mostra
de fulmicoton de calitate bund. Voi ardta aci in-
datd ca toate probele de cildurd comparabile s’au
ficut cu 1,500 g din materia explosiva la o tem-
peraturd de 80", aceasta fiind cel mai apropiat
numér rotund in sistemul metric pentru cele 2zj5
grame la 170° F. prescrise in Anglia.
Fulmicoton singur stropit cu ether 16 minute.
Fulmicoton cu unt de ritind uscat
disolvat in ether. . . . . . 32
Fulmicoton cu gelatind minerala us-
catd disolvatd in ether .
Fulmicoton cu gelatind minerald ne-
uscatd disolvatd in ether . 22 »
Avusei dar dovada neindoioasi ci existd un
numér de componenti din praful fira fum cari
voaleazd proba de cialduri gi aceasta e si o bund

explicatie pentru ce unele prafuri se comportau

22 »

asa de capricios la proba de caldurd cu iodurul
de potasium. Un praf care de ex. a fost micinat
seara si apoi imediat cxaminat, dadea o durati
mai lungd pentru proba de cildurd de cit daci
s'ar {i examinat a doua di dimineata. Praful mare
micinat di o probd de caldurd mai rea de cat
cel fin mdcinat. Une-ori un praf, care fusese mult
timp pastrat, dadea o probi de cildurd mai buni
de cit unul de cwind preparat. .
Toate acestca trebuesc atribuite gradalui de
descompunere al prafului cind se face proba de
cildura, si de cantitatea mai mici sau mai mare
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de aceton sau alti componenti cari au fost reti-
nuti si cari se puteau cvapora in timpul cit tinca
proba de cilldurd. Afard de aceasta, moara carc
a scrvit pind acum la micinarea prafului fird fum
¢ ast-fel cd nu piscazi praful ci 'l siardmd numai,
si desi pentru probi se intrebuinteazd numai acele
boabe cari sunt refinute pec o siti de o desime
determinatd, totusi sc gisesc mari deosebiri in
marimca particelelor de praf, din care causd se
pot desvolta diferite cantitdli de disolventi. Toate
aceste cercetdri 'mi dovedesc in deajuns cd proba
de caldurd cu iodur de polastum, dupd cum e
prescrisd in casul de fafd, nu se poale inlreburnfa
pentru cele mai mulle prafuri fdrd fum si wnict
pentru unele maleriy cxplosive, dupd ce jodul, care
trebuia sd fie pus in libertate, e absorbit de unii
componenti continufi in materia explosivd. Daci
luim in consideratie cid proba de caldurd e unul
din elementele principale pentru determinarea pro-
proprietatei unui praf de a se pastra mai mult,
si ca toate tdrile din lume prescriu aceasi proba
oficiald, se va recunoaste insemnadtatea cerceta-
rilor mele.

Un fabricant si chiar fabricile guvernului nu se
pot expune ca preddrile lor sa fie refusate si sa
sufere une-ori mari perderi de bani din causa
unei metoade de examinare nepotrivita.

Mi se paru cu cale ca, inaijnte de a propune
metoada veche, in aparentd incercatd, si’mi pro-
cur o alta, si de aceea mi-am propus s3 gasesc
o metoadd ale cirei resultate sd nu poatd fi voa-
late de unii componenti ai materii explosive si
care si& urmireascd numai descoperirea acidului
azotos ce s'a desvoltat in simplul probei de caldura.

Am cautat toate reactivele diferite ce au fost
propuse in ultimii 40 de ani pentru descoperirea
a mici cantitdti de acid azotos. De cate-va din
aceste reactive am putut chiar de la inceput sa
nu tiu seamd de ele pentru cd cerem, sau o re-
generatie complicatd, sau un tratament al insasi
materii explosive prin operatiuni chimice, sau pen-
tru ci ar influenta chiar asupra materii explosive.
De asemenea nu voiam sd intrebuinfez un reactiv
in care materia explosiva trebuia sa fie disolvatd,
sau cu care trcbuia si fie amestecatd, pentru ci
atunci nu s¢ putca obtine cu precisiune determi-
narca timpului. Ca reactive pentru acidul azotos
s'a propus de catre Gr/ess (un amestec de acid
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sulfamilic si naphtylamin), /”/ugge (nitrat de mercur
si acid carbolic), Fonissen (fuchsini disolvata in acid
acetic anhydru), Fege/(Rosanilind). Moldola (Paraa-
midobenzolazodemathyl-anilind), Curtmann (anti-
pirini), - Kopp (Diphenylaminiy, Frankland (acid
sulfanilic si Phenol) si Griess (m-Phenylendimian
acidulai cloridric).

Silinta mea era si obtin un ast-fel de reactiv
care sl poatd fi intrebuintat in tocmai ca proba
de cildurd cu jodur de potassium, si anume a-
ducind o picdtura de reactiv pe o bucati de hartie
de filtrat care poate fi atirnati de un cirlig de
sticli intr’o’ epruvetd, de oare-ce acest mod de
incercare e acum asa de general admis si asa de
usor de aplicat, in cat paru de dorit ca ori ce
probd noud si se facd, cat se va putea, in acclasi
mod. Afara de aceasta, la o ast-fel de proba re-
activul n’ar veni in contact cu materia explosivi,
asa cd nu e de temut nici o influentd intre reactiv
si materia explosiva.

Din diferitele metoade cele mai recomandabile
piarura cele cu antipirind, metaphenylendiamin,
Fuchsind si Diphenylamina.

Antipirina trebue s'o exclud indati, cdci da
numai o culoare verde de smarand palidd care
nu se poate distinge destul de bine. Melaphen-
Ylendiamin di o reactiune galbeni; se arata insi
prea schimbdécioasd in actiunea sa, si la lumina
artificiald nu e bine vizibil. Instructia lui Forrissen
si Voge! pentru intrebuintarea fuchsinei era si se
disolve 0,01 g in 100 cc. de acid acetic anhydru. Eu
gdsii insd aceastd solutiune prea tare pentru scopul
meu si de aceea am amestecat acidul anhydru cu
api. O piciturd din aceasta solutiune de fuchsini
pe o hartie reactivi dd o reactiune minunat de
frumoasa cu acid azotos. Culoarea se preface din
rosu cardinal deschis in violet, apoi incetu cu in-
cetu in albastru deschis, cenusiu, galben si dispare
in fine de tot. Un desavantagiu insi este ci aci-
dul mineral liber coloreaza indatd in galbnn so-
lufiunea de fuchsind. Avem putinid speranti de a
putea intrebuinta acest reactiv, insi dupi multe
incercdri cu diferite materii explosive gasii ci pre-
facerea din rosu in albastru, pe care o consideram
ca un indiciu singur al desvoltirii acidului azotos,
nu se ficea de loc intr'un mod regulat. Une-ori
apirea culoarea violeta imediat inainte de cea
albastra mai cu seama. De aceea 'mi concentrai
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toate silintile asupra Diplhenyiamines care, dupd
cum se stie bine e foarte sensibil si bun.

Calea obicinuitd, ca de ex. la examinarea apei,
adicd disolvand Deplenylamina in acid sulfuric
concentrat si addogind o picaturd de apd, nu e
de recomandat, pentru cd acidul sulfuric tare nu
fira influenta asupra hértiei rerctive, si tot de o
datd reactiunea n'ar fi destul de sensibild, daci
nu s'ar dilua solutiunea Depleyenlamines se disolva
usor in acid sulfuric tare; daca insi se amestecd
aceasta solutiune cu apd, Diplenylamina se se-
pard iardsi. De aceeu incercai diferite mijloace, ca
de ex. o piciturd de solutiune de Diplenylamina
pe o placd de sticld refractari, apoi pe o placd
de sticla opal, apoi muind héirtie pergament in
solutiune, insd in toate aceste casuri atirnd la
capdlul de jos o picaturd care are trebuintd de o
cantitate mare de acid azotos pentru ca si se
coloreze, pe cind in casul meu nu se indicau de
cit mici cantitati. Gasii atunci ca, deca se turnau
cite-va picaturi de apa inir'o retorta cu acid sul-
furic concentrat, cildura ce se desvolta, disolva
Diplenylomina, si, daca se mai addoga api,
se desvolta si mai multd caldurd, si in modul
acesta se puteu obtine o solutiune de Difleny-
lamina in raportul de 1.500. Pentru a impedica
o prea repede evaporare a apei de pe hartia reac-
tivd, amestccai cantitdti egale din aceastd solutiune
cu glicerind de a lui Frice dublu distilati O pi-
caturd din acest amestec pe o hiirtie reactivi forma
un reactiv excelent pentru acidul sulfuros. Cu
toate acestea, dupa ce pastrai solutiunea cite-va
luni, observai ci se lisase la fund 0 masd in forma
de fulgi colorata in roz; de sigur un produs reactiv
al acidului sulfuric concentrat asupra Diplenyla-
minel, si dupd cite-va incerciri gasii cd urmitoarea
metoda de rcgenerare si modul descris mai jos
pentru executarea probei réusesc pe deplin, si ca
o solutiune de Diplienylamina poate (i pastrati
mult timp.

Seia 0,100 g Diphenylamina cristalizat, se pune
intr'o retortd cu git larg si cu dop cu frecare, se
adaoga 55 cc de acid sulfuric diluat (10 cc acid
sulfuric concentrat $i 40 cc apa distilatd) si se
pune intr'o baie de apid incilziti la 50 pind la
55". La aceastd temperatura se topeste Dipleny/-
amine S se disolvd indatd in acidul sulfuric di-
luat, apoi se scoate resorta, se clatind bine con-
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tinutul si se lasd sa se rdceascd. Dupd ce s’a ricit
se adaogd 50 cc de glicerind dublu distilata, se
clatind si se pdstreazd solutiunea la un loc recoros.
Proba de caldurd se tace in modul urmator: Ma-
teriile explosive de examinat sunt fin mdcinate,
fulmicotonul, nitroglicerina, dinamita gelatina ex-
plosivd st a. m. d. in acelasi mod dupd cum a
fost prescris pind acum de ministerul de Interne
englez. Prafurile fird fum trebuesc toate cit se
poate de fin macinate in morisce de cafea si apoi
date prin sitd ca pin'aci. 1.500 g din materia ex-
plosivd (de pe sita a doua la praful fairda fum se
scot si se pun intr'o eprubetd. Se atirnd, ca pin’aci,
fasii de hartie de filtrat bine spilatd si uscatd sau
fasii de ori si ce /ldrtie de filtrat bund pentru
analise chimice (25 mm lung., 10 mm. litime).
de o baghetd de sticla cu carlig. Se ia 1 picd-
turd de solutiuvne de Diplenylamina cu aceastd
bagheta si se atinge cu dinsa colturile de sus ale
ldrtiel de filtrat, asa ca cu cele dou& picaturi
se ude aproape sfert din hartie. Aceasti hirtie
se punc apoi iu eprubetd si aceasta se bagi iarasi
in baia de apa incilzitd la 70°. Reactiunca trebue
sd se facd cel mai curAnd dupid 15 minute, ea
incepe cu aceea cd partea udd a hartiei ia o co-
loare galbind verzuie si din acest moment
trebue si fie cu ingrijire observati. Dupa
2 minute apare de o datd o dunga albastra

hartia
1 sau
inchis
uscata
a hartiei, si aceasta este momentul care trebue
observat. Eu cred ci ori si cine va gisi aceasta
metodd simpld si eficace si sper c¢i va fi admisa
drept normd. De aceea si 'mi fie permis a da

la linia de separatie dintre partea udi si cea

cite-va explicatiuni asupra motivelor cari m'au
condus la diferitele detaliuri.

In loc si se spele hdrtia de filtral cu ingrijire
si dupd ce s'a uscat si se moaie in solutiune de
jodur de potassium, apoi si se usuce iar la intu-
nerec, si se taie mdrginile, si se impartd hértia
in fisii si si se obtic ast-fel hirtie reactiva, care
tot nu se poate intrebuinta de cit un timp scurt,
metoda mea cea noud, permite a intrebuinta o
bund Ldrtie de filtrat pentru analize, asa dupi
cum se giseste in fasii de o mare puritate, si o
solutiune de Diplenylaming care, o data prepa-
ratd, se poate pistra in practici fira ca si se
schimbe, cel putin, dupéd experienta mea, in timp
de 6 luni, i care se poate prepara in Ccite-va
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minute. Solutiunca de /iplenviamina are o tivie
de vr'o 1 la 1000 in volum. Diviziunca materii
explosive cere unele observatiuni.

Ia toate aceste incercini trebuc ci materia ex-
plosivit si contie ciit se va putea mai pufini ume-
deald. Altmintrelea hirtia reactiva se poate indatd
umezi, asa in cit proba si nu se mai poatl exe-
cuta. Insd nu e bine ca sd se usucc materia ex-
plosivd la temperaturi mai inalte, cici experientele
mele au ardtat cid acidul sulfuros se desvoltd in
mici cantitdti, chiar intre 45 si 50° si daca s'ar
usca materia explosivd la aceastd temperatura,
proba de caldura n’ar fi precisi. Ordinul actual
al Ministerului de Interne pentru uscarea fulmi-
cotonului intr'un dulap pentru uscarea apei deschis
la 48%/.0 este satisficator, de n’ar fi mai bine ca
uscarea si se facd in timp de 1 ord in loc de
1/, ord. insd numai la 40". Amestecarea gelaline:
explosivd sau a altor asemenea materii explosive
cu talc in praf este un mod foarte bun pentru a
separa masa viscoasa. Prafurile fird fum, in ge-
nere, n'ar trebui uscate, pentru ci multe din ele
contin componenti cari sunt volatili chiar la 40°
si pentru ca in genere nu posedd o asa mare umi-
ditate. De altd parte trebue sa fie macinate si date
prin siti. Din doué¢ punte de vedere e de dorit
aceasta divisiune. Mai intli, acidul sulfuros ce se
desvoltd intr'o materie explosiva foarte compacti
si viscoasd ar trebui sa sldbeascd tesitura Dboa-
belor mai inainte de a se putea degagea si prin
aceasta reactiunea ar fi intdrdiatd. De altd parte
desi eprubeta are un diametru mic si indltimea
stratului materiei explosive e micd, coeficientul
transmisiunei de cdldurd nu se poate negligea.
Daci praful e in forma de pulbere, va trebui cit-va
timp pentru ca acidul sulfuros si se degageze prin
stratul de praf in spatiul gol al eprubetei.

Daca praful e prea mare in boabe, atunci nu
sc poate desvolta de cAt o mica cantitate de acid
sulfuros intr'un timp dat. Daci nu s'ar mécina de
loc praful fard fum, suprafata cea tare care e o
consecinfd a lamindrei sau presdrei si suprafata
compactd rezultatd din frecarea cu grafit, cum se
intdmpld aceasta une-ori, ar putea si intarzieze,
desvoltarea acidului azotos De aceea e de dorit
ca praful si se afle cam in aceasi stare de divi-
siune, asa ca cu o accasi materie explosivd si se
obtie o aceasi constantd, care se datoreste inthr-
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dierei transmisinnei cildurei si producerei de des-
compunere.

Am spus tocmai ci, cocficientul transmisiunei
de cilduri nu se poate absolut negligea si expe-
ricnte directe pentru a proba aceasta, au dat re-
sultate frapante.

Intr'o bae de apa incilditi la 80° cind tem-
peratura odii e de 12°, ajung 8!/, minute pentru
a obtine o temperatura de 79'/,;" intr'o eprubetd
care contine Cordila micinatd sau fallistila mi-
cinatd, insd cand Ballistita nu e macinatd, trebue
11 minute.

Temperatura se urcd la 70" deja in vi'o 3 mi-
nute, insd pentru ultimele 10° trebue atata timp
pentru ci aproape jumdtale din lungimea epru-
vetei e expusi la temperatura odiei. Prin aceasta
aerul din interiorul epruvetei e supus la o ricire
continud, din care resulti ci se mentine o dife-
rintd de Y," intre temperatura bai de apd si acea
a interiorului tubului, Resultd numai o mici dife-
rintd daci epruveta e din sticla groasd sau sub-
tire; timpul pentru a incaldi interiorul epruvetei
diferd numai cu o fractiune de minut in desavan-
tagiul eprubetei cu sticla subtire.

Temperatura pentru proba de cdldurd am de-
terminat’'o dupd o examinare minuticasid la 70°.
O metoda sciintificd, cu proba de cildurd, ar trebui
sd fie aceasi in toate tdrile aga ca resultatele si
se poatd compara, si pentru cd renuntim incetu
cu incetu la intrebuintarea scirei lui «Grains» si
«Farenheit», cel mai nemerit era si ne servim de
sistemul metric. La inceput Ministerul de Interne
a fixat temperatura la 150° F. pentru fulmicoton,
praful Schultze si praful EC, si aceastd tempera-
turd fu ridicatd la 170° pentru fulmicoton (762/,° C)
si 180°% (82%,% C) pentru toate cele-l'alte materii
explosive. O comparatiune minutioasi a unui mare
numér de materii explosive cari sunt acum in cu-
rent, a ardtat atit cu proba de iodur de potasium
cit si cu proba mea de Diphenylamina ci tem-
peratura de 82%/,° e prea inaitd ca sa permitd un
joc suficient pentru observatiuni si erori Eu cred
cd s’a adoptat acea inaltd temperaturd pentru ci
cu temperatura de mai inainte de 76%/,° unele
prafuri fara fum, cari voaleazd proba de cildura,
pireau a da nisce resultate asa de extraordinar
de bune, in cit se astepta ore intregi o reactiune

$i s'a credut sd se accelereze lucrurile, ridicAnp
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temperatura. Am ardtat cd cu proba mea de Jri-
phlenvlaming reactiunea se face intr'un timp foarte
scurt la temperaturi mai joase, si cd unele din cele
mai bune prafuri din comerciu suportau abia 10
minute proba de cildura la o temperaturid de 822/,°.
Se poate admite ci temperatura de 70" e ast-fel
cd nu se presintd nici o datd in imprejurarile obici-
nuite de pastrare si intrebuintare.

Sensibilitatea probei mele e foarte insemnati.
Dunga albastrd pe hartia reactiva apare in cite-va
secunde, pe cand cu /kdrtia de fodur de potasiu,
trebuia adesea-ori sa se astepte 2 minute, pana ce
dunga cafenie si se formeze de tot si stim sigur
cd chiar experimentatori minutiosi, adesea-ori, nu
inteleg dacd linia cafenie a aparut sau nu. La
lumina artificiald, dunga albasirdi nu e asa de vi-
sibila ca la lumina dilei, insa tol destul de distincta
asa c¢d nu se poate si nu se observe.

Cel mai bine e sa se priveasci hartia facénd si
cadi lumina pe ea, iar nu sd se uite prin hirtie.
In casurile indoioase albastru devine mai deslusit
punénd o bucata de hartie de filtrat d'indaritul
epruvetei. Cea mai buna lumina pentru ast-fel de
observatiuni estc lumina incandescenta de gaz, din
motive lesne de priceput.

Daca se intrebuinteazd lumina electricd sau lu-
mina obicinuitd de gaz, e avantagios sa se pue
in fata limpei un paravan de hartie subtire alba-
stru deschis.

Mai adaog aci un sir lung de probe de cilduri
pe cari le am ficut la 80° cu ori-ce praf fird fum
ce am putut obtine. Doream sa constat formal, ci
aceastd tabeld nu s'a facut cu scop de a se a-
nunfa o materie explosivd speciald, Nici nu se
poate trage conclusie, pentru raporturile de sta-
bilitate generale ale unei materii explosive. din
asemenea experiente isolate. Experientele mele
arata simplu modul cum se comportd, relativ la
proba de céldurd, o mostrd de praf determinati,
pe care am primit’o in comertf, si au fost ficute
mai cu seamd cu intentiunea de a compara va-
loarea relativa a probei de cildurd cu iodur de
potasium si proba mea de cildura cu Diphenylamin.

Probe de caldurid cu diferite prafuri fira fum.
{Temperatura 80". cantitatea supusi experientei
1,500 g. | = kdriie de i1odur de polasiu,

hirtie de diphenylamind a lui Guttmann)

G

Numele prafului

Observatiunl

IFulmicoton

Schultze
EC fabricat
vechiu
EC No. 1
EC No. 2

EC No. 2

Iy, praf
de vinitoare

[rances
J. idem

Canonit

Canonit de

puscd
Amberit

|
|
! Walsrode K,
{

{ Walsrode RP

‘, Walsrode
WGP g2/A
Walsrode re-

volver

Walsrode KP,

Walsrode
praf de tunuri

Balistit de
vindtoarc

Pral de vini-
toare al lui
Forster
Praf de pusca
al lui Forster
No. 2
Idem, No. 3

Maximit
de Hudron
Maxim
Plastomenit
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De Waltham
Abbey
Boabe mici
albe

Din anul 1882,
mici boabe
galbene
Vechiu de 18
luni, boabe
mari cenusii
Vechiu de 18
luni, boabe
mari portocalii
Fabricatiune
mai nod,boabe
mari portocalii
1893, paillete
mari cafenii
verdii
1893, aceasi
coloare pail-
lete mai mici
Mici segmente
cilindrice ne-
gre cu supra-
fata aspra
Idem

Boabe mari
roze

Boabe mici
cenusii

Boabe mici
albe
Forte slab gra-
fitate
Mici boabe
cenusii
Idem
Foite 5™/, pi-
trati, 1/,™'n,
grosime
Foite subtiri
grafitate

Foite subtiri

Foite subtiri
grafitat vechiu
de 18 luni
Foite subtiri

Firc ingaurite

Boabc cafenii

siDinitrotoluol,

Durata in minute
Composltie |} -——————
i ] -(x. )

_— 9| 8y
Nitrocelulosi 16 14
de lemn si sal-|

petru
Nitrocelulosd!| 10 I
si salpetru, [drj

camfor

Idem 4 5
Nitrocelulosa | 25 [neexa-

salpetra si minat
camfor

_ 76 18

nici un
‘indiciu
Nitrocelulosi! 10 9
si bichromat ||
de amonium :

Idem 10 8
Nitrocelulosi!l 13] 13
salpetru si ri-
sind, grafitat

Idem 22 23
Nitrocelulosi, 8 9
nitrat de ba-
riumsiparafinal
Nitrocelulosd; 51 22
disolvati in
ether acetic

Idem 5o 20

Idem 50| 2I

Idem 45 17

Idem so| 26

Idem 75

nici un| 26
indiciu
Nitroglicerina| 13 13
si nitrocelu-
losa, fird di-
solvant
Nitrocelulosd ! 19 8
disolvaty ’
Idem l 20| 18
‘\
l
Idem ; 80| 28
| r
Nitroglicerini, -— 9
si fulmicoton |
‘\
Nitrocelulosi i’ 17| 17
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l‘ Durata in minute ‘
Numele prafului | Observatiuni Gompositie ————
L I o ,_,;‘_.J
|
0,450 Rifleitd | Vechiu de 18 ‘ Nitrocelulosd | 14 18
luni foite cafe-| si Nitrobenzol
niu inchis
Idem Foite cafeniu Idem IT | II
deschis, proa-
spete
0,303 Rifleitd | Foite grafitate Idem 16 16
0,250 Rifleitd Idem Idem 10 10
77 Rifleita Idem Idem 10 11
Rifleitd de Idem Idem 9| 10
revolvere
SS Boabe mari Idem 10| 10
albe
SR Boabe mari Idem 12| 10
roze
SV Idem Idem 9 7
Praf cooppal | Boabe mari | Nitrocelulosd,| 60 9
albe salpetru si pa-nici un
rafini, disol- |indiciu
vant aceton
Hiram Preparat dupd Fulmicoton si
S Maxim brevet nitroglicerina || 60
cu 2 lasutad (120 !
unt de ritind
Cordit = Fulmicoton si
de pusca nitroglicerina || 9o
cu 5 la sutda 37 10
vasilina
Praf tip Foite mici | Nitrocelulosd || 11 11

Din tabloul de fatd se vede bine cd addogirea
de unt de ritind, ether acetic, aceton, camfor va-

silind si altele face ca proba de céldura cu iodur
de potasium sd numai fie bund de nimica, pe cand
cu proba mea cu Diphenilamind se pot obtine re-
sultate pe deplin sigure.

Am repetat un numér de probe cu Dipheny-
lamind cu aceiasi mostrd de praf si facute la tem-
peraturi cu ingrijire regulate si tot-d’auna am
gdsit cd durata concorda foarte bine. Aceasta mé
conduse a cduta dacd nu s'ar putea gasi o rela-
tiune intre temperatura, la care e supusd mostra
in timpul probei de cdldurd, si timpul in care se
aratd reactiunea in cas cand se face proba cu
diphenylamin. Am intrebuintat in experienfa mea
pentru acest scop, fulmicoton Waltham Abbey,
de oare-ce in aceasta nu intrd alt component
care sa fi putut influenta proba céldurei si com-
parai resultatele cu acelea ale diferitelor prafuri
fara fum. Curbele de fata au fost trase pe basa
resultatelor reale si bine in acord, si resultd din
ele cd relatiunea intre temperatura si durata tim-
pului probei de caldurd se poate exprima, pen-
tru diterinte de timp de 1 minut si varietdti de
temperaturi de 1°C, printr'o progresiune geome-
trica de valoarea:

K-+m, K42m, K44m, K4-8m, K-416m......

K e o constantd, ce trebue atribuita intardierei

B
N H
M H
05 [ Le Dy L 5 .
e - Incercdri privitoare la desvoltarea caldurei
oo T RNEERY la temperaturi variabile cu diferite
: 1| substante explosive.
85 \ =
Y N
o —|— - \ |
: 80 ~ ]
Bl 7 ~ - |
[ s v =~
H n: !E 55
o 75 ol =
2 T i
g \ e = U N
@ 70 ki T
= . =
o |- EL T e ot
= |
& 1184k V'g'/o_y T
60 [ T o0, == el g
e R e e L
! AR R
55 L1 LT | !%1‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Timp in Minute

Fig. 1.
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in transmisiunea cdldurei prin materia explosivi
si intardierei in inceperea descompunerei.

Eu cred, ca aceasti progresiune geometrici e
valabili pentru toate materiile explosive a cor-
purilor nitroase. §i sper si pot presenta o datd
curbele de Ja un mai mare numér de materii ex-
plosive. P4na atunci consider ca folositor de a da
acelora, cari vor sd construiascd alte curbe ase-
menea, formule simple cari si le poatd usura lu-
crarea. Aceste formule sunt resultatul unor calcule
minutioase si nu e necesar de a mai explica cum
au fost obtinute, de oare-ce exactitatea lor se
poate usor controla.

Fie a b durata probei de cildura in minute ob-

tinutd prin doué incercari, - raportul d’intre doé

durate de timp reale in progresiunea geometrica
d=b—a diferinta intre temperaturile gasite prin
experientd, m, m, my m,........ m, timpurile reale
pentru fie-care grad de cildurd fird constantd,
K o constantd pentru transmisiunea cildurei si a
descompunerei n numérul de grade celsius intre
o determinare si alta, f factorul progresiunei geo-
metrice,

Obtinem : a1 z

’ f= \/—a— = 1,1487

m!— =
a—m; = Ie
a,— le=m,
m, f=m,
m, 2 = m,
m, f* =m,
m, ! =m35sia. m. d.
m, fr~1 =m,.
Puterile lui f se pot gisi, pentru variatiunile de

limp ce se presintd in practica, din urmaitorul

tablou:
f =1,1487 f*= 8,00 f20= 55,72
2 =1.,32 fi'= 9,19 fin= 64,00
(5 =1,52 fl’=10,56 th= 73.52
f* =1.74 f*=12,13 2= 84,45
{* =2,00 f1*—=13.93 = g7.01
' =-,30 =16.00 fU=111.43
{1 =264 f21=138.38 [1"=128,00
M =1,03 fro21,11 M=—147,03
" =348 21=24,25% ("=168,89
fir=4,00 {1=27,86 fi8=194,01
fM=4.59 f22=32,00 f*=222 86
f12=5,28 [6=36,76 [1"=256,00
f11=6,06 f21=42,22
[14=6,96 28 =48, 50
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83 ludm ca exemplu curba pentru fulmicoton.

Admiténd cd s’a gasit prin experiente cd durata
{ g P p
probei de cildura la 80" erau de g minute si
la 70" de 21 de minute, avem:
=_ 279 12 _
m= 1,148710 1 7 41 =4
le = 9—q==5.
Temperaturi :
12
O —_— =
8o¢ . . 1 4
79° - 4X1,1487 =4X1,15= 4,60
78" 4K1,1487t =4X1,32 5,28
770 . 4X1714873 =4><1152"—_ 6708
76" - 4X 11487 =4X1,74= 6,96
75° 4X1,1487% =4X2,00= 8,00
74° 4X1,1487% =4X2,30= 9,20
730 - 4X1,14877 =4X2.64=10,56
72° 4X1,1487% =4X3,03=12,12
71° 4X1,1487° =4X3,48=13,12
70° 441,148710=4"{4,001216,00

Comparand curbele gdsim ci fulmicotonul are
o constantd micd si factor al progresiunei mare,
pe cand unele prafuri firda fum au o constantd
mare si un factor mic. O constantd mare insem-
neazd cid trebue mult timp ca sd inceapa descom-
punerea; un factor mare insemneazd cd materia
explosivd se descompune foarte incet. Cea mai
bund materie explosivd va fi, bine inteles, aceea
care presintd atit o constanti mare cit si un
factor mare.

Cred cd nu e trebuintd sid spui, ci o materie
explosivd trebue sa suporte proba de céildurd un
numér oare-care de minute la o temperaturad de-
terminati, pentru ca si fie considerati ca o ma-
terie ce ofera o sigurantd suficienta. Pot presu-
pune casul in care o materie explosiva si aiba
o constantd aproape egali cu zero si cu toate
acestea descompunerea la temperaturi inalte sa
aibd trebuinta de intervale lungi. De alti parte
se poate intimpla si se astepte mult timp pini
ce sd inceapa descompunerea ; cind insi acea-
sta a inceput o datd, se poate desvolta repede.

Daca tinem seamd, dupd cum s'a aritat mai
sus, cd trebue 8!/, minute pentru ca continutul
dintr'o epruvetd si se incaldeasca la 80", pare
surprinditor c¢i constanta unor prafuri in tabloul
grafic e de 5 minute si aceea a fulmicotonului
numai de 3 minute. Aceasta se atribue faptului
cd, la aceste prafuri, descompunerea incepe la o
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temperaturd mai joasi de 80", Deci valoarea unei
materii explosive pentru proba de cildura va fi
cu atAt mai mici cu cit constanta s'a va fi mai
micit in raport cu timpul necesar pentru a resta-
bili echilibrul intre temperatura exterioari si inte-
rioari a eprubetei. De aceea va trebui sa se
determine o limitd minimd pentru constantd, a-
proximativ 5 minute, si pentru a evita diferinte
prea mari, trebue si se calculeze constanta din
doué observatiuni cari si difere intre ele cu 20°.

Eu nu cred, ci cu proba mea cu Diphenyla-
mind si se poatd réspunde la toate obiectiunile
ce se ridica din cand in cand in contra valoarei
probei de cildurd. Aceia cari cunosc bine ase-
menea probe, stiu ci, une-ori se pot obtine, in

288

aceleasi condifiuni, resultate foarte diferite, cd a-
desea-ori nu apara pe hirtia reactivi nici o re-
actiune sau ¢ ast-fel de reactiune care nici nu
indica taria necesard a reactiunei, nici dupi ore
intregi de incaldire. Acelasi lucru se va intimpla
si ca proba mea, si causele acestor capricii a
probei de caldura sunt greu de gasit. Eu cred ca
ele se datoresc in parte stirei fisice a materiei
explosive, insa cu foarte multe casuri 5i trata-
mentul materii explosive in timpul productiunei
sale va da nascere la mari diferinte. Proba de
cildurd va rémaéane tot-d’auna empiricd, pand la
un grad oare-care, insd influenta bine-ticitoare
obtinutd prin dinsa pin’aci a dovedit ci ea e o
necesitate.

NOTA ASUPRA CALCULULUI DE RESISTENTA A BARELOR LAMINATE LEGATE CU NITURI

extras de inginer ALEX. DUMITRESCU

Jarele laminate legate cu nituri, unde niturile
au sa resiste Ja eforturi de forfecare transver-
sale, sunt:

1°) Inimile si cornierile longitudinale ale grin-
dilor cu inimd plind s7

2)° Inimile grindilor cu zabrele, precum si zi-
brelele insile.

In primul cas niturile trebue si resiste efortului
de alunecare longitudinal s7 in al doilea eforturi-
lor transmise de bare.

Resistenta niturilor a unor asemenea legituri,
se calculeazd admiténd ci un nit poate desvolta
un efort resistent, proportional cu sectiunea tran-
sversald si echilibreazd prin urmare un efort:

F=RQ
unde R este travaliul pe unitatea de sectiune,

(™/m? sau cm.?) si Q sectiunea transversali a ni-
tului.

In acest mod de calcul, nu se tine de loc so-
coteali de presiunile, cari se exercitd pe suprafata
laterald a nitului in contact cu bara.

Pentru un efort dat, aceste presiuni depind de
grosimea Darei si de diametrul nitului. Asa pentru
acelas diametru al nitului, travalinl desvoltat pe
unitate de suprafatd se mireste, cind grosimea
barei se micsoreazi si poate si intreacd cu mult
limita eforturilor maxime admise in constructiune.

Prin urmare este important de a introduce in

calculul resistentei niturilor si valoarea presiunilor
maxime desvoltate pe suprafata de contact a ni-
turilor ca bara legata.

In prima parte a acestei note vom stabili ex-
presiunile generale ale presiunilor si repartitiunea
lor pe diversele elemente ale suprafetelor in con-
tact. A doua parte di o comparatiune a resul-
tatelor obtinute cu cele doué moduri de calcul.

I. Calculal presianilor pe suprafaja
laterald a niturilor

Efectele, cari resultd din actiunea unui efort,
fiind aceleasi pe fie-care nit, in calculele urmatoare
vom considera casul unei bare
laminate legatd cu un singur nit.

Fie o bara A legata cu o alta
bard B printr'un nit C S7 presu-
punem ci reunirea lor este asa
¢ |facutd in cat contactul celor doué
suprafete cilindrice este perfecta.
(Fig. 1).

Sa aplicim barei A un efort
F, care trece prin mijlocul gro-
simei sale s/ prin centrul nitului
st sd presupunem ca supt actiu-
nea acestui efort piesele B s: C
rdamén indeformabile,

>
w

7

AN

)

n

(Fig. (1)
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