
PĂCURA Sl LIGNITUL ÎNTREBUINŢATE CA COMBUSTIBILE 

Dacă examinăm mai de aproape ceea ce se petrece 
în focarul unei maşini cu vapori, oare-cue, în timpul 
combustiunei, vom pricepe uşor, cil acolo - ca în­
tr'un laborator de chimie - se tratează corpuri 
combustibile: cărbuni de piatră, lignit, lemne, pă­

cură cu un curent g:izos; aerul atmostcric. 
Combustiunea, care produce căldură, este o com­

binaţiune chimică a elementelor combustibile cu 
oxigenul din aer. 

Aerul este format din amestecul oxigenului cu 
azotul, în proporţie de 2 r litri oxigen şi 79 litri azot, 
la roo litri de aer; iar în greutate 230 grame oxigen 
şi 770 grame azot la I kgr. aer. 

In procesul combustiunei, azotul nu joacă nici un 
rol direct, afară doară, că e ca un calmant, moderând 
acţiunea prea vie a oxigenului pur. 

Elementele combustibile din materialele de ars, 
mai sus enumerate, sunt: carbonul şi bydrogenul. 
Grafita, plombagina, etc., nu sunt de cât carbon 
aproape pur. Diamantul tste carbonul pur cristalisat. 
Hydrogenul este un gaz, care, în cărbunii de piatră, 
fiind combinat cu carbonul dă naştere corburelor de 
hydrogen, care se degajează prin destilare şi produc 
gazul de iluminat. Alte carbure de hydrogen liquide, 
consti tuesc petrol eul. 

Prin actul combustiunei, carbonul, combinându-se 
cu oxigenul, dă naştere la două gazuri diferite: oxidul 
de carbon şi accidul carbonic. Composiţia celui întâiu 
este: 6 gr. carbon cu 8 gr. oxigen dau I4 gr. oxid 
de carbon, care este un gaz încă combustibil. Pentru 
cel de al doilea: 8 gr. oxigen cu I4 gr. oxid de 
carbon (sau r6 gr. oxigen cu 6 gr. carbon) dau 22 

gr. acid carbonic, care este un gaz necombustibil. 
Interesul într'o combustiune este deci ca tot car­

bonul să fie prefăcut în acid carbonic - combustiune 
corn plec tă, - căci ori-ce degajare de oxid de carbon 
ne ars constitue o perdere importanta; într'adevăr. 

transformaţiunea carbonului în oxid de carbon, nu 
degajează de cât 0,3 din căldura ce o poate da, iar 
cele-l'alte 0,7 sunt produse prin combustiunea oxi­
dului de carbon. 

Pentru ca oxidul de carbon să se prefacă în acid 
carbonic, trebueşte să întâlnească o cantitate sufi­
cientă de oxigen - adică de aer - şi mai trebue, 
pentru ca oxidul de carbon să ardă, c·a el să fie la o 
temperatură destul de ridicată; la o temperatură 

joasă, oxidul de carbon şi oxigenul nici nu se com­
bină. Hydrogenul unindu-se cu oxigenul formează 
vapori de apă în proporţie de r gr. hydrogen + 8 gr. 
oxigen = 9 gr. apă, degajând mai mult de 4 ori 
cantitatea de căldură produsă de un gram de carbon 
transformat în acid carbonic. 

Dacă cantitatea de aer este insuficientă, carburele 
de hydrogen, degajate de materialele de ars, scapă 
fără a fi corn plect arse; perdere ce se adaogă la acea 
produsă prin scăparea oxidului de carbon. 

Din cele <:'xpuse, resuită dară, că dacă cantitatea 
de aer furnisată focarului pentru procesul combus­
tiunei este prea mi.:ă, o parte din combustibil se va 
perde în gazuri ne arse. Dacă este însă prea mare, 
prisosu 1 de aer se va încălzi în focar şi va eşi pe coş, 
antrenând cu el gazele combustiunei, care, fiind încl 
calde, vor constitui o perdere. Dar cum e imposibil 
a regula tirajul şi admisiunea de aer ast-fel ca să 

avem strict volumul de aer necesar, este mai bine a 
păcătui printr'un prisos de aer de cât prin lipsă. 

* 
* * 

Din r.ceastâ scurtă introducţiune, ne putem uşor 
da seama, că combustiunea în focar va fi cu at~lt mai 
perfectă, cu dt alimentarea focarului cu corn bustibil 
şi aer va fi mai constantă şi continuă. Or, în ve­
derea acestui ideal s'au construit fel de fel de fo..:are. 

Dar p1ima condiţiune de care trebucşte a se ţine 
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scam:1 în ;ilcgerca sau dctermin:irca tipului de focar 
de adop1<1t, cstcdictat:i cic natura combustibilului de 
întrcbuinpt. ~i fiind-ci la noi,- cume şi natural,­
se fac mari elorturi pentru a ajunge la folosirea pă­
curei şi lignitului ci combustibili pentru maşinele 
C. F. R. şi în industria privJtă, ne vom ocupa ex­
clusiv de aceste douc combustibile şi de focarul şi 
aparatul adoptat pentru experimentare. 

Este de netăgăduit, ci în pra no.1stră abondeaz:1 
arnl:ndouii aceste combustibile şi avem tot interesul 
Gl s;i căutăm a le da cea 111:1i întinsă întrebuinţare. 
La ce adid am continua a fi tributarii Cardiffului, 
\\' estnhaliei sau Sileziei? La ce am continua a des­
ptidu;i făr<i îndurare munţii ca şi dmpiile unde, mai 
ales, pădurile joacă un rol aşa de important în ac­
ţiunile climaterice? - şi cân :i sub-solul ţărei noastre 
debordează de pctroleu şi e bogat în straturi de 
lignit şi chiar de cărbuni de o mai bună calitate. ca 
la Schela 1n Gorj. 

* 
* * 

'Petro/eul este un liquid natural cu o putere calo­
rifică foarte ridicată; din el se extrage, prin destila­
ţiune, succesiv, esenţe foarte inflamabile, uleiuri de 
iluminat şi de uns; şi rt:mâne un uleiu negru, greu 
şi des - păcura - c·1re constitue un escelent com­
bustibil. Densitatea sa Li diferite grade de tempera­
tură este: 

La o1 

» 100 
)) 20° 

0,9632 
0,9562 
0,9492 

)) 30° 0,9422 
)) 40° 0,9352 

La 500 0,9282 
)) 600 0,9212 
)) 700 0,9!.P 
)) 80° 0,9072 

Puterea calorill.că a p:1curei este mai superioară 
de dt a celor mai buni C<irbuni de piatră. Una tonă 
păcurtt e eq uivalentă cu r"r ,33 3 dr buni Cardiff; a!J.ră 
de aceasta, păcura nu lasă cenuşl şi nu dă scântei. 

Lig11il11l este un combustibil mineral care provine 
din pături mai puţin vechI de eh acele ce dau căr­
bunii de piatră. Sunt o sumă de variet:iţi de acest 
combustibil. Adesea el este de culoare cafenie sau 
ncagr:i. mai mult ştearsă de cât strălucitoare. Dă un 
fum aoondent de un miros neplJ.cut şi în necăcios; 
conţine o mare ::antitate de apă şi puterea sa calo. 
rilic:i exprimată în litri de apă vaporisată este 
de .i- 5 kgr., pe d.nd a p:icurci este de 10 -11 

kgr. şi a drbi.rnelui de piatră Cardiff de 7-9 kgr. 
Conti ne asemenea, substanţe str:iine impropril com­
bustiunei şi cari produc sgurl; ba une-ori conţine 
şi sulf atât de d:tun:itor materialului focarelor. 

El se întrebuiniează c.1 combustibil în administraţia 
C. F. R. pentru locomotivele de marfa şi amestecat 
cu lemne şi cărbuni de pia1r:·1. Singur, mai ales când 

e prea ud, nu c în stare a emite cantitatea sufi..:ientă 
de căldură şi pcnle o mare parte din gaze ne :use: 
ş'apoi trebucşte a se cur:1ţi des grătarul de sguri"I, 
ceea cc reclamă timp şi produce perturbaţiuni în 
mersul regulat al trenurilor. 

* 
* * 

'Pâcura din contra, avl:11d o putere calorifică cu 
mult mai mare chiar dedt cărbunii de piatră, 1 kgr. 
de păcură vaporisată în bune condiţiuni în practică 
10 -11 litruri de apă, aşa că o tonă p~tcură este 
echivalentă cu r.3 30 kilograme cărbuni, iar pe de 
altă parte, alimentarea focarului făcându-se î11 
mod continuu şi constant, dă resultate cu totul su­
perioare. Presint:i însă şi acest combustibil oare-care 
inconvenieute. 

In 1888, s'a făcut de administraţia C. F. F„ o în­
cercare serioasă pentru a utilisa păcura ca combus­
tibil la locomotive - şi încă Ia locomotivele cat. II 
sistem Orleans, întrebuinţate la trenuri accelerate. 
S'a instalat un aparat de ars păcură-pulverisator­
patentat în Rusia (Caucas) şi care în principiu se 
compune (vezi fig. 5 şi 6, pi. I): 

a) Dintr'un corp cilindric de fontă, fixat de pere­
tele cuptorului. Ciocul pulverizatorului pătrunde în 
focar prin o gaură menajată prin pereţii cuptorului. 
Corpul de fontă mai are două găuri: una pentru 
introducerea păcurei şi alta a aburului. 

b) Dintr'un cilindru de bronz găurit înnăuntru şi 
terminat printr'un con, care închide mai muit sau 
mai puţin gaura de păcură a pulverisatorului. Acest 
cilindru de bronz este el însuşi găurit, pentru a lăsa 
să pătrundă aburul în interiorul lui; abur care in­
jectează şi pulverizează păcura ce o întâlneşte la 
eşirea sa din verful conic al acestui cilindru de bronz. 
Regularea admisiunei de păcură se face prin învl:r­
tirea unei roate dinţate, ce e tixată de capătul acestui 
cilindru de bronz, mişcare, ce este obţinută prin ma­
nipularea din partea mecanicului a unui şurup fără 
sfârşit. Lo:urile unde se adaptează cele 2 ţevi de 
abur şi de păcură, care alimentează pulverizatorul, 
se ved pe figură. Pe lângă ]:ea va de păcuri este o 
ţeavă de încălzire care o străbate chiar, pc oare-care 
distan]:5, apoi prima adaptându-$e sub suta de pă­
cură, cea-l'altă străbate în sută în formă de serpen­
tină şi serveşte a încălzi şi subţia păcura. 

Cuptorul este amenajat special pentru acest sistem 
de încălzire: o boltă înfundată de cărămizi refrac­
tare, în scop de a rC!sturna şi amesteca flacăra; pe­
reţii şi vatra, în parte, tot de căd'tmizi refractare, 
lăsilnd loc prin vatră la aerul necesar combustiunei 
care Yine prin clapele de apel ale cenuşarului şi se 
amesteci. sub bolta cu gazele combustibile, asigurân-

https://biblioteca-digitala.ro



du-le complecta lor ardere. Pe I:tngă aceasta, bolta 
fiind foarte încălzită, comunică l:t rândul său ciHdura 
gazelor şi aerului cari intră în combustiune. 

In sfârşit, bolta mai are avantajul de a prest:rva 
placa tubulară, de curenţii de aer rece introduşi prin 
deschiderea uşei focarului şi cari curenţi provoacă 
sLibirea şi curgerea ţevilor. Când maşina încetează 
scrvkiul, bolta întârzie recirea; aceasta poate fi o 
jenă pentru spălat, dar asigură conservarea căldăreI. 

Cuptorul maşinelor Orleans este destul de mare, 
pentru ca combustiunea să se poată face complect. 

Resultatele obţinute cu maşinele Orl~ans au fost 
mulţumitoare: 3 maşini de mai fă sistem Kra1 1ss n'au 
dat resultate satisfăcătoare, din alte cause însă. Fur­
nisorii neţinendu-se întocmai de contract, a fost 
nevoe într'o vreme a se preface focarele spre a se 
arde cărbuni. Totuşi, cu 2 ani în urmă. s'au revenit 
din nou, în parte, la acest sistem. 

Sunt şi avantage şi inconveniente; dar inconve­
nientul cel mai mare este, că m~şina nu se poate pune 
în pre~iune, dad nu e o alta hingă ea, ca să 'i îm­
prumute abur pentru pulverizator, până când vapo­
risaţia în căldarea sa devine suficientă sprt: a face 
acest oficiu. 

Practica, de acord cu teoria, arată că arzând lignit 
singur într'un locar ies prea multe gazuri ne arse 
şi resultatul combustiunei nu este satisfJ.dtor; din 
contra, arqend păcura singură, combustiunea gazelor 
se face aproape complect, temperatura în focar este 
toarte ridicat<i. şi aproape .:onstan tă, datorită alimen­
t:irei continue şi constante; aşa, că d.:ică s'ar putea 
arde simultaneu aceste doue corn bustibile în acelaş 

focar, aceasta ar fi soluţiunea cea mai satisfo.că toare, 
atât din punctul de vedere al generatoarelor de va­
pori, cât şi din acela al utilisărei co:i1bustibililor 
indigeni. Ş'apoi, putend arde şi combustibili soliqi 
în focar, maşina s'ar pune fără inconvenient în pre-
sume. 

* 
* * 

Aparatul D-lui Ja111es Holden tocmai se preteazi 
de minune la salisfacerea acestei cerinţe. Incerdri 
cu z.cest aparat s'au fiicut şi se fac în Engliter:i; ase­
menea s'a instalat la dte-va locomotive ale Com­
paniei d'Ouest din Francia, iar la noi s'a instalat de 
dtre Serviciul de Tracţiune, pentru încercare, un 
atare aparat de la I 5/XI.96 la locomotiva cat. III 
;-.Jo, 627 din Depoul Bucureşti. 

In principiu, aparatul Holden se compune (vezi 
fig. 1, 2, 3 şi -1. planşa I): 

Din doue pulverizatoare conjugate, cari nu diferă 
de tipul deja descris de cât prin faptul că regularea 
admisiunei <1burului - şi deci injectarea p.icurei --

45 

nu se face prin vre-o manipulare a pulverizJtorului, 
ci prin robinetul patruplu care este fixat de-asupra 
căldărei, la îndem<ina mecanicului. 

Acest robinet este alimen~at de o ţeavă de abur 
care pleacă de la camera de abur a fluerului, apara­
telor de uns, etc. De Ia el pleacă patru ţevi deservite 
fie-care de un robinet special: Una merge la pulve­
risator (sau injector), care are de obiect a antrena 
păcura şi a o injecta, pulverizând' o în cuptor; a 
doua merge !J inele:e g:JUrite, a căror scop este de 
a injecta în cuptor aerul necesar combustiunci pă· 
curei; a treia încălzeşte ţeaYa de păcură şi păcura în 
reservoriu (serpentina) şi a patra are de scop de a 
des tu pa ţrn \'a de păcură în cas de as tu p:ire. 

In cuptor nu este nici o schimhare, în· raport ::u 
maşinele ce ard num:ii combustibili solizi. O boltă 

de cărăiTlizi refractare - fără vatr:1, bine inţeles,­
şi de-o cam dată ne înfundată şi fără căptuşeală pe 
pereţii laterali, lucru asupra căruia credem că se va 
simţi neYoe a se reveni. 

Aci, fiind-că o mare parte din :idmisiunea de aer 
se face prin inelele pulverisatorilor, clapele de apel 
se ţin mai mult închise şi numai Ia nevoie se deschide 
una din elt: (cea din urmă): 

Combustibilul solid - lignitul - cade pe grătar 
fiind aruncat acolo prin uşa focarului. Cur;iţirea 

sgurei proYcnită din liguit se face prin ajutorul gră 
tarului mobil. 

Punerea maşinei în p1esiune se tace ast-fel: Se 
astupă pe din năuntru cu 2 dopuri cele 2 găuri ale 
cuptorului pe unde sutLi. pulveris:itorii, pentru a da 
Jcccs aerului numai printre grile; se aţC1ţă fornl c1 

de obiceiu şi se întreţine cu lemne şi lignit p<î.nă ce 
presiunea în cazan ajunge la 2 - 3 atmosfere, dnd 
se pun în funcţionare pulverisatorii, deschizând gău­
rile îndopate, d,bd liberă comunicare ţeYei de ia 
păcură, dup<i ce s'a încălzit şi eventual desfundat, 
deschizend potriYit robinetul pulverisatorilor şi a 

inelelor, aşa ca sâ nu se vadă eşind pe coş fum 
negru. 

Ori, dnd regulatorul este închis, trebue a se face 
us de sufleur, pentru a acti\'<1 tragerea. 

Este :ideverat, că cu acest sistem se ia o bună can­
titate de abur din căldare pentru nevoile funcţio­

n:irei aparatului: a) pentru pulverisator, b) pentru 
inele (•tpel de aer), c) pentru încălqit păcura (iarna) 
şi eventual pentru destupat conducta de pkur<l şi 
d) pentru acţionar<;a sutkurului dnd regulatorul e 
închis. Poate cii. ar fi mai nimerit ca pulverisatnrii 
să fie deserviţi dt: aer comprimat. La maşinele pre­
ve~ute cu frâna Wcstinglnuse, de pild:i, pomp.1 de 
aer comprimat ar putt.:a fi <llnen:ij:it<i pentru acest 

https://biblioteca-digitala.ro



scop. In marină, mai ales, unde apa dulce trebuc 
cruiată pe dt posibil, ar fi de preferit aerul com­
primat. 
Până acuma însă, deşi nu cunoaştem cantitatea 

de abur inerentă serviciilor mai sus aretate şi deşi 
nu s'au constatat în 111od precis resultatele experi­
mentărei - în raport cu alocaţiu111le de combustibil 
fixate de Serviciul Tracţiunei C. F. R„ după cum se 
vede din datele următoare, se constată că aparatul 
Holden e şi economic : 

In ziua de 26;1 maşina 627, a cărei diagramă se 
vede în planşa No. 1, a remorcat trenul de mar tă 6 5 7 
intre Bucureşti-Buzău (120 klm.), pe timp favo­
rabil, făcend 64812 tone kilometrice (maşină şi ttnder 
coprinse) consumând : 

Păcură 

Lignit 
Cardiff 

7 50 kgr. 
1 SOO » 

362 )) 
Lemne om.a, 5 oo, 

care reduse la unitatea de Cardiff, ţinend seamă că: 

1 tonă păcură este cquivalentă cu 1T·,J 3 3 Cardiff 
1 » lignit » » » oT·,3 50 » 
1 m.3 lemne » » » oT· 210 » 

' 
ne dă ca consumaţie totală 1T·,992 Cardiff. 

Iar alocaţia de corn bustibil (în Cardiff). pentru 
acest parcurs se compune din: 

a) Punerea maşinei în presiune la ple-
care . . . . . . kgr. qo 

b) Alocaţia pe maşină-klm. (rcsistenţa 
mecanismului) 3kgr.,5oo X 120k1m. = » 

c) Alocaţia pentru tonajul trenului 
(cuprinsă greutatea de 65 tone a 
maşinei şi tenderului în serviciu) şi 
pentru lungimea virtuală a liniei 

420 

Bucureşti-Buzău . . . . . . » 16 12 
d) Aiocaţia pentru 41i3 5' de staţionare a 

q kgr. pe oră. . . . . . » 61 
e) Alocaţia pentru ohj 5' de manevră a 

50 kgr. pe oră. )) 

Face alo.:aţie totală . » 2262 
care-pentru timp de i.:irnă-trebue 
s~oritz, cu 2?0;0 , adică . . . . . i> 2714 

Deci o economie 1
> în favoarea personalului con­

ducător de maşină de 27 q _ 1992 = 722 kgr. ~> 

·1. J>re.miu_l 1wnlru cu111husliLil recn~ligat esle de 5 lei pe 
tun.ad~ ,Ca1.·d1ff, ~u1 c_~re .mecaninil ia '!:i ~i f'ochislul l/:i. 

2 .. I_ enlr u u m~:~ma, c~re l'arcurge lunar :moo klm. în alari 
cond1\1urn, premule reahsale de pe1soual a1·un" dr" J _ 
:i;1mu111. . " JU a ma 

In ziua de 27/r, tot această maşină, :i remorcat 
trenul de marf<i 660, între Buzău-Bucureşti ( r 20 klm.) 
pc timp favorabil, ficend 715r6 tone-klm. (maşini 
şi tender co prinse) consumând: 

IOOO kgr. 
1456 )) 
486 )) 

Păcuri. 

Lignit. 
Cardifî. 
Lemne. . .. om,3,400. 

Sau în Cardiff 2412 kgr. 
Iar alocaţia totală fiind de 2790 kgr. 
Deci o economie în tavoarea personalului condu­

cător de maşină de 2790 - 2412 = 378 kgr. 

* • • 

Am spus, că acest aparat s'a experimentat şi se 
experimentează numai la locomotive de drum de 
fier; dar sunt aparate bazate pe acelaş principiu. 
ca: Pulverisatoi Dietrich, Pulverisator de N.1ftă Bc­
rezneff, Bruleur Schipman, Bruleur Buston, Bruleur 
de I' Aera ted fii et Corn p., Bruleur Lagrafel et d' Ali est 
(marină) şi altele, care deservesc diferite căldări în 
industria privată şi a început şi în marină; şi apli­
caţia aparatului Holden, combinat sau nu cu ardere 
de lignit, mai ales la noi, n'ar fi de cât avantajoasă 
din toate punctele de vedere. Pentru arderea simul­
tanee a păcurei şi lignitului se cere însă ca genera­
torul să aibă tiraj puternic. 

E locul să spunem aici că nu acest mod de ardere 
este idealul în combustiuneafocarclor; şi că pet:oleul, 
de pildă, se poate utilisa în mod direct ~i mai efic.ice 
făcendu· l să ardă chiar în cilindrul unui motor. Aşa 
sunt motoarele cu petrol sau cu gaz, care au început 
a se respândi şi la noi şi care sunt menite a avea un 
~e succes. Până acuma însă construcţiunea unor 
motoare puternice cu petroleu sau gaz presintă încă 
mari dificultăţi practice. 

* 
* * 

In urma celor expuse, avem tot dreptul a spera 
că într'un viitor apropiat nu ne vom folosi de cât 
de combustibili indigeni, d~ care ţara noastr<l e at;ît 
de bogată. Şi cu atât mai bine dacă cărbunii de la 
Schela-Gorj şi de aiurea vor fi şi mai buni ca Jig­
ni tul. 

GEORGE M. SCUTARU, 
luspcctor de Trnc[iun~ C.1': R. 
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