PACURA S

LIGNITUL INTREBUINTATE CA COMBUSTIBILE

————

Daci examinim mai de aproape ceea ce se petrece
in focarul unei magini cu vapori, oare-care, in timpul
combustiunei, vom pricepe usor, ca acolo — ca in-
tr'un laborator de chimie — se trateazi corpuri
combustibile: cirbuni de piatri, lignit, lemne, pa-
curd cu un curent gazos; aerul atmosteric.

Combustiunea, care produce cilduri, este o com-
binatiune chimici a elementelor combustibile cu
oxigenul din aer.

Aerul este format din amestecul oxigenului cu
azotul, inproporfie de 21 litri oxigen §i 79 litri azot,
la 1oo litri de aer; iar in greutate 230 grame oxigen
si 770 grame azot la 1 kgr. aer.

In procesul combustiunei, azotul nu joaci niciun
rol direct, afari doari, ci e ca un calmant, moderind
actiunea prea vie a oxigenului pur.

Elementele combustibile din materialele de ars,
mai sus enumerate, sunt: carbonul i bydrogenul.
Grafita, plombagina, etc., nu sunt de cit carbon
aproape pur. Diamantul este carbonul pur cristalisat,
Hydrogenul este un gaz, care,in cirbunii de piatra,
fiind combinat cu carbonul di nagtere corburelor de
hydrogen, care se degajeaza prin destilare i produc
gazul de iluminat. Alte carburede hydrogen liquide,
constituesc petroleul.

Prin actul combustiunei, carbonul, combinindu-se
cu oxigenul, di nastere la dova gazuri diferite: oxidul
de carbon gi accidul carbonic. Compositia celui intiiu
este: 6 gr. carbon cu 8 gr. oxigen dai 14 gr. oxid
de carbon, care este un gazinci combustibil. Pentru
cel de al doilea: 8 gr. oxigen cu 14 gr. oxid de
carbon (sau 16 gr. oxigen cu 6 gr. carbon) dau 22
gr. acid carbonic, care este un gaz necombustibil.

Interesul intr'o combustiune este deci ca tot car-
bonul si fie preficut in acid carbonic — combustiune
complectd, — caci ori-ce degajare de oxid de carbon
ne ars constitue o perdere importantd; intr’adevir.

transformatiunea carbonului in oxid de carbon, nu
degajeazi de cit 0,3 din caldura ce o poate da, iar
ceie-l'alte 0,7 sunt produse prin combustiunea oxi-
dului de carbon.

Pentru ca oxidul de carbon si se prefaci in acid
carbonic, trebueste sa intilneasci o cantitate sufi-
cienta de oxigen — adicd de aer — i mai trebue,
pentru ca oxidul de carbon sa ardi, ca el si fiela o
temperaturd destul de ridicati; la o temperaturd
joasa, oxidul de carbon si oxigenul nici nu se com-
bini. Hydrogenul unindu-se cu oxigenul formeaza
vapori de api in proportie de 1 gr. hydrogen + 8 gr.
oxigen = 9 gr. api, degajind mai mult de 4 ori
cantitatea de cildurd produsi de un gram de carbon
transformat in acid carbonic.

Daci cantitatea de aer este insuficienti, carburele
de hydrogen, degajate de materialele de ars, scapa
fara a fi complect arse; perdere ce se adaoga la acea
produsi prin sciparea oxidului de carbon.

Din cele expuse, resultd dard, ci daci cantitatea
de aer furnisati focarului pentru procesul combus-
tiunei este prea mica, o parte din combustibil se va
perde in gazuri nearse. Dacd este insi prea mare,
prisosul de aer se va incilzi in focar §i va egi pe cos,
antrenind cu el gazele combustiunei, care, fiind inci
calde, vor constitui o perdere. Dar cum e imposibil
a regula tirajul §i admisiunea de aer ast-fel ca si
avem strict volumul de aer necesar, este mai bine a
pacitui printr’un prisos de aer de cdt prin lipsi.

*
* *

Din aceastd scurti introductiune, ne putem ugor
da seama, ¢i combustiunea in {ocar va fi cu atit mai
perfectd, cu citalimentarea focarului cu combustibil
gi aer va i mai constanti §i continui. Or, in ve-
derea acestui ideal s’au construit fel de tel de focare.

Dar prima conditiune de care trebueste a se line
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scama in alegerea sau determinarca tipului fie char
de adoptat, estedictatd de natura combustibilului de
intrebuingat. $i fiind-ca la noi,—cum ¢ sinatural,—
se fac mari clorturi pentru a ajunge la folosirea pi-
curei si lignitului ca combustibili pentru maginele
C. E. R.si in industria privatd, ne vom ocupa ex-
clusiv de aceste dout combustibile si de focarul si
aparatul adoptat pentru experimentare.

[iste de netigaduit, ¢d in tara noastrd abondeazi
améndoui aceste combustibile si avem tot interesul
ca si cautim a le da cea mai intinsid intrebuinfare.
La ce adica am continua a fi tributarii Cardiffului,
Westphaliei sau Sileziei? La ce am continua a des-
paduri fard tndurare muntii ca si campiile unde, mai
ales, pidurile joacd un rol asa de important iu ac-
tiunile climaterice? — i cind sub-solul trei noastre
debordeaza de petroleu si e bogat in straturi de
lignit gi chiar de cirbuni de o mai buni calitate, ca
la Schela in Gorj.

* * *

Petrolenl este un liquid natural cu o putere calo-
rific foarte ridicati; din el se extrage, prin destila-
tiune, succesiv, esente foarte inflamabile, uleiuri de
iluminat si de uns; $i réméine un uleiu negru, greu
si des — pdcura — care constitue un escelent com-
bustibil. Densitatea sa la diferite grade de tempera-
lurd este:

La 0 0,9632 Las0® 0,9232
» 10° 0,9562 » 60% 0,9212
» 20 0,9492 » 700 o0,9142
» 300 0,9422 » 80° 0,9072
» 40° 0,9352

Puterea calorificd a picurei este mai superioara
de cit a celor mai buni cirbuni de piatrd. Una tond
picuri eequivalenticu 17,333 carbuni Cardiff; atard
de aceasta, picura nu lasi cenusi §i nu da scantei.

Lignitul este un combustibil mincral care provine
din paturi mai putin vechi de cit acele ce dau car-
bunii de piatrd. Sunt o sumi de varictafi de acest
combustibil. Adesea el este de culoare cafenie sau
neagri, mai mult gtearsd de cit strilucitoare. Di un
fum apondent de un miros neplacut §i innecicios;
confine o mare cantitate de api §i puterea sa calo.
rifici exprimata in litri de api vaporisati este
de 4—3 kgr., pe cind a pacurei este de 10—1I1
kgr. si a carbunelui de piatra Cardiff de 7—9 kgr.
Contine asemenea, substante striine impropril com-
bustiunei §i cari produc sguri; ba une-ori conjine
si sulf atit de daunitor materialului focarelor.

Elseintrebuinteazi ca combustibil in administratia
C. . R. pentru locomotivele de marfi si amestecat
cu lemne si carbuni de piaird. Singur, mai ales cind

AA

¢ prea ud, nu e in stare a emite cantitatea suficienti
de cildura i perde o mare parte din gaze ncarse:
s'apoi trebueste a sc curiti des gratarul de sgurj,
ceca ce reclami timp si produce perturbagiuni in
mersul regulat a) trenurilor,

*

* *

Pacura din contra, avéud o putere calorificd cu
mult mai mare chiar decat carbunii de piatra, 1kgr.
de pacura vaporisati in bune conditiuni in practici
10 —11 litruri de api, aga cd o tond picurd este
echivalenti cu 1.330 kilograme carbuni, iar pe de
altd parte, alimentarea tocarului ficindu-se 1
mod continaii §i constant, di resultate cu totul su-
perioare. Presinti insi i acest combustibil oare-care
inconvenieate.

In 1888, s’a ficut de administratia C. F. R., 0 in-
cercare serioasd pentru a utilisa picura ca combus-
tibil la locomotive — si incd la locomotivele cat. 11
sistem Orléans, intrebuinfate la trenuri accelerate.
S’a instalat un aparat de ars picurd — pulverisator —
patentat in Rusia (Caucas) §i care in principiu se
compune (vezi fig. 5 si 6, pl. I):

a) Dintr’'un corp cilindric de fonta, fixat de pere-
tele cuptorului. Ciocul pulverizatorului patrunde in
focar prin o gaura menajata prin perefii cuptorului.
Corpul de fontd mai are doud gauri: una pentru
introducerea picurei gi alta a aburului.

b) Dintr’un cilindru de bronz gaurit inniuntru si
terminat printr'un con, care inchide mai muit sau
mai putin gaura de picuri a pulverisatotului. Acest
cilindru de bronz este el insusi giurit, pentru alisa
sd patrunda aburul in interiorul lui; abur care in-
jecteazd si pulverizeazi picura ce o intilneste la
esirea sa din vérful conic al acestui cilindru de bronz.
Regularea admisiunei de picuri se face prin invér-
tirea unei roate dinfate, ce e fixatd de capitul acestui
cilindru de bronz, migcare,ce este obtinutd prin ma-
nipularea din partea mecanicului a unui surup fira
sfargit. Lo:urile unde se adapteazi cele 2 tevi de
abur §i de picura, care alimenteaza pulverizatorul,
se ved pe figurd. Pe linga feava de pacuri este o
teavid de incalzire care o strabate chiar, pe oare-care
distantd, apoi prima adaptindu-se sub suta de pi-
curd, cea-l'altd stribate in suti in formi de serpen-
tind si servegte a incalzi i subtia picura.

Cuptorul este amenajat special pentru acest sistem
de incilzire: o boltd infundati de ciramizi refrac-
tare, in scop de a résturna gi amesteca flacira ; pe-
retii §i vatra, in parte, tot de cirimizi refractare,
lasind loc prin vatri la aerul necesar combustiunei
care vine prin clapele de apel ale cenugarului §i se
amesteci sub bolta cu gazele combustibile, asigurin-
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du-le complecta lor ardere. Pe lingd aceasta, bolta
fiind foarte incilzita, comunici la rindul sii caldura
gazelor si aerului cari intrd in combustiune.

In sfirgit, bolta mai are avantajul de a preserva
placa tubulari, de curentii de aer rece introdugi prin
deschiderea usei focarului i cari curenfi provoaci
slibirea gi curgerea fevilor. Cind magina inceteaza
serviciul, bolta intirzie recirea; aceasta poate fi o
jenad pentru spilat, dar asigura conservarea cildarei.

Cuptorul masinelor Orléans este destul de mare,
pentru ca combustiunea si se poati face complect,

Resultatele obtinute cu masinele Orl¢ans au fost
multumitoare: 3 masini de maifa sistem Kravssn’au
dat resultate satisficatoare, din alte cause insa. Fur-
nisorii netintodu-se intocmai de contract, a fost
nevoe intr’o vreme a se preface focarele spre a se
arde cirbuni. Totusi, cu 2 ani in urma, s’au revenit
din nou, in parte, la acest sistem.

Sunt §i avantage si inconveniente; dar inconve-
nicntul cel mai mare este, ci magina nu se poate pune
in presiune, daci nu e o alta linga ea, ca si’i im-
prumute abur pentru pulverizator, pind cind vapo-
risatia in cildarea sa devine suficientd spre a face
acest oficiu.

Practica, de acord cu teoria, aratd ci arzind lignit
singur intr'un focar ies prea multe gazuri ne arse
si resultatul combustiunei nu este satisficitor; din
contra, ardénd picura singura, combustiunea gazelor
se face aproape complect, temperatura in focar este
foarte ridicatd §i aproape constantd, datoriti alimen-
tirei continue §i constante; aga, cd dacid s’ar putea
arde simultaneu aceste dout combustibile in acelag
focar, aceasta ar fi solutiunea ceamai satisficatoare,
atit din punctul de vedere al generatoarelor de va-
pori, cAt si din acela al utilisirei combustibililor
indigeni. $’apoi, puténd arde §i combustibili solidi
in tocar, magina s’ar pune fari inconvenient in pre-
sitne.

*
* *

Aparatul D-lui James Holden tocmai se preteazd
de minune la satisfacerea acestei cerinte. Incerciri
cu acest aparat s’au facut gi se fac inEnglitera; ase-
menea s’a instalat Ja cite-va locomotive ale Com-
paniei d’Ouest din Francia, iar la noi s'a instalat de
ciatre Serviciul de Tractiune, pentru incercare, un
atare aparat de la 15/X1.96 la locomotiva cat. II]
No. 627 din Depoul Bucuresti.

In principiu, aparatul Holden se compune (vezi
fig. 1, 2, 3 §i 4, planga I):

Din doué pulverizatoare conjugate, cari nu difera
de tipul deja descris de cit prin faptul ca regularea
admisiunei aburului — si deci injectarea pacurei —-

nu se face prin vre-o manipulare a pulverizatorului,
ci prin robinetul patruplu care este fixat de-asupra
cildirei, la indemina mecanicului,

Acest robinet este alimentat de o teavi de abur
care pleacd de la camera de abur a fluerului, apara-
telor de uns, etc. De la el pleacd patru tevi deservite
fie-care de un robinet special: Una merge la pulve-
risator (sau injector), care are de obiect a antrena
picura §i a o injecta, pulverizind’o in cuptor; a
doua merge ls ineleic gaurite, a ciror scop este de
a injecta in cuptor aerul necesar combustiunci pi-
curei; a treia incalzeste teava de picurd §i pacura in
reservoriu (serpentina) si a patra are de scop de a
destupa teava de picurd in cas de astupare.

In cuptor nu este nici 6 schimbare, in raport cu
masinele ce ard numai combustibili solizi. O bolld
de ciaramizi refractare — fard vatrd, bine inteles, —
si de-o cam data ne infundata §i fard ciptugeald pe
peretii laterali, lucru asupra ciruia credem ci se va
sim{i nevoe a se reveni.

Aci, fiind-cd o mare parte din admisiunea de aer
se face prin inelele pulverisatorilor, clapele de apel
se tin mai mult inchise si numaila nevoie se deschide
una din ele (cea din urmi).

Combustibilul solid — lignitul — cade pe gritar
fiind aruncat acolo prin usa focarului. Curafirea
sgurei provenita din lignit se face prin ajutorul gra
tarului mobil.

Puncrea masinei in presiune se tace ast-fel: Se
astupd pe din nauntru cu 2 dopuri cele 2 giuri ale
cuptorului pe unde sufli pulverisatorii, pentru a da
acces aerului numai printre grile; se atifi focul ca
de obiceiu st se intretine cu lemne si lignit pini ce
presiunea in cazan ajunge la 2 —3 atmosfere, cind
se pun in functionare pulverisatorii, deschizind giu-
rile indopate, diad libera comunicare tevel de ia
pacurd, dupi ce s’a incalzit §i eventual destundat,
deschizénd potrivit robinetul pulverisatorilor si a
inelelor, asa ca si nu sc vadi esind pe cos fum
negru.

Ori, cind regulatorul este Inchis, trebue a se face
us de sufleur, pentru a activa tragerea.

Este adevirat, ci cu acest sistem se ia o buna can-
titate de abur din caldare pentru nevoile functio-
nirci aparatului: a) pentru pulverisator, b) pentru
incle (apel de aer), ¢) pentru incildit picura (iarna)
si eventual pentru destupat conducta de picurd i
d) pentru actionarea sufleurului cind regulatorul e
inchis. Poate ci ar fi mai nimerit ca pulverisatorii
sa (e deservifi de aer comprimat. La magsinele pre-
vidute cu fraina Westinghouse, de pilda, pompa de
aer compriwat ar putea i amenajatd pentru acest
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scop. In marind, mai ales, unde apa dulce trebuc
crutatd pe cit posibil, ar fi de preferit acrul com-
primat.

Pina acuma insi, desi nu cunoastem cantitatea
de abur inerenti serviciilor mai sus arltate §i desi
nu s’au constatat in mod precis resultatele experi-
mentirei — in raport cu alocatiumle de combustibil
fixate de Serviciul Tracfiunei C. F. R.,dupi cum se
vede din datele urmaitoare, se constati ci aparatul
Holden e §i economic :

In ziua de 26/1 magina 627, a cirei diagrami se
vede in plangaNo. 1, a remorcat trenul de marti 657
intre Bucuresti—Buzait (120 klm.), pe timp favo-
rabil, ficénd 64812 tone kilometrice (masina si tender
coprinse) consumand :

Picura 750 kgr.
Lignit 1500 »
Cardiff . 362 »
Lemne 0™3,500,

care reduse la unitatea de Cardiff, tinénd seami ci:

I tond picurd este equivalentd cu 1™,333 Cardiff
I » lignit » » oT,350
1 m3 lemne » » o™ 210

» »

» »

ne di ca consumatie totali 17,992 Cardiff,
lar alocatia de combustibil (in Cardiff). pentru
acest parcurs se compune din:
a) Punerea maginei in presiune la ple-
care

. - - o o o Lkgr 140

b) Alocatia pe magini-klm. (resistenfa
mecanismului) 3%%,500 X 120¥m = 5 420

¢) Alocatia pentru tonajul trenului

(cuprinsi greutatea de 65 tone a

maginei §i tenderului in serviciu) si

pentru lungimea virtuali a liniei
Bucuresti-Buziu .« . . » 1612

d) Alocatia pentru 4"35° de stationare 4
14 kgr. pe ori. B 61

¢) Alocatia pentru o35’ de manevri 4
50 kgr. pe ori. e » 29
Face alocatie totali » 2262

care—pentru timp de iarni—trebue
sporitd cu 209/, adica . ..o 2714

Deci 0 economie? in favoarea personalului con-
ducitor de masind de 2714 — 1992 — 722 kgr.®

1. Premiul pentru combustibil recastiat este de 5 lei pe
lon‘a de Cardiff, dm_ care mecanicul ia 2/5 si fochistul 1.

2. Pentru o magini, care parcurge lunar 3000 klm. in atari
condiliuni, premiile realisate de personal ajung deja la ma-
ximum, T

In ziua de 27/1, tot aceasti magind, A remorcat
trenul de mar(i 660, intre Buziu-Bucuregti (120 klm.)
pe timp favorabil, fictnd 71516 tone-klm. (masini
si tender coprinse) consumand:

Pacurd. . . .. 1000 kgr.
Lignit . 1456 »
Cardiff. . . .. 486 »
Lemne. . .. . o™?400.

Sau in Cardiff 2412 kgr.

Iar alocatia totald fiind de 2790 kgr.

Deci o economie in tavoarea personalului condu-
citor de magina de 2790 — 2412 = 378 kgr.

Am spus,ci acest aparat s’a experimentat §i se
experimenteazi numai la locomotive de drum de
fier; dar sunt aparate bazate pe acelas principiu,
ca: Pulverisator Dietrich, Pulverisator de Nafti Bé-
rezneff, Brileur Schipman, Brileur Buston, Brileur
de I'Aerated fii et Comp., Briilleur Lagrafel et d’Allest
(marind) si altele, care deservesc diferite cildari in
industria privatd §i a inceput si in marini; i apli-
catia aparatului Holden, combinat safi nu cu ardere
de lignit, mai ales la noi, n’ar fi de cit avantajoasi
din toate punctele de vedere. Pentru arderea simul-
tanee a picurei si lignitului se cere insi ca genera-
torul si aiba tiraj puternic.

E locul si spunem aici cd nu acest mod de ardere
esteidealulin combustiuneafocarelor; §i ca petroleul,
de pilda, se poate utilisa in mod direct i mai eficace
fictndu-1sa ardd chiar in cilindrul unui motor. Asa
sunt motoarele cu petrol sau cu gaz, care au inceput
a se respandi §i la noi §i care sunt menite a avea un

re succes. Pini acuma insi constructiunea unor
r[::choare puternice cu petroleu sau gaz presinta incd
mari dificultafi practice.

In urma celor expuse, avem tot dreptul a spera
ci intr’un viitor apropiat nu ne vom folosi de cit
de combustibili indigeni, de care fara noastri e atit
de bogatd. $i cu atdt mai bine daci cirbunii de la
Schela-Gorj si de aiurea vor fi §i mai buni ca lig-
nitul.

GEORGE M. SCUTARU,
Inspector de Tractiune C. F. R.
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