INFLUENTA SECTIUNEI TRANSVERSALE A TRAVERSELOR DE CALE FERATA

ASUPRA

CONSUMATIUNEI BALASTULUI ST CHELTUELELE DE INTRETINERE

I. Influenta distantei traverselor
asupra stabilitdtei ciei ferate si cheltuelile de
intretinere

O datd cu experintele descrise in numérul pre-
cedent al acestei reviste din anul curent, s’au facut
cercetari si asupra influentei distantei traverselor cu
ambele forme de traverse ce’si fac concurentd, adicd
cu traversa scoéz/d N, 51 a ciei statului prusian
si traversa cosfald si anume la cea d'intéiu formd
distanta e de 0,75 ™ si 0,55 ™, iar la cea d’a
doua numai de 0,36 ™, distanta posibild numai
la aceastd forma. Experienta s’a executat intoc-
mai ca si data trecutd intrebuintindu-se pietris
dat prin ciur si o indltime de umplut de 3 ™
E de observat ca traversa scobitd la umplerea cu
nisip se agseadd tot lateral dupd cum sa arétat
pentru traversa cosfald. La experientele urmd-
toare s’a obfinut o distantd mai strdmtd, ingus-
tandu-se basele de experientd pana la 0,75 ™,
0,55 ™ si 0,36 ™ prin agsedarea de bucitide
lemne de ambele parti. Incircarea si raporturile
de iniltime au fost aceleasi ca si intéiu. Citirea
scufundarilor s'a ficut ca si intéiu, dupd impar-
tirea si numérul incdrcarilor cu ajutorul zmeé-
rdlorulut de invdridluri (comple-tours). Valorile
citate s'au inscris in tablourile No. 1—6 si dupi
acestea s'a descris linia de scufundari (plansd).

1) Traversa scobild No. 51 a cdei ferate
a statalal prusian

a) Traversi cu distanta dintre traverse de 0,75
m. fig. 1 din plansd aratd linia scufundirilor in

casul cind distanta traverselor :scobzte e de 0,75
m. Se recuncasce indatd la examinarea acestei
linii, ci proprietitile sale corespund intocmai cu
acelea ale traversei cu distanta de 0,95 m., care
a tost deja descrisd, si ci se deosibesc numai
prin aceea cd resistenta, adica dispositiunea tra-
versei ce poate fi counsiderati ca continuu stabila,

se presintd aci mult mai de vreme.
Cele d'intéiu patru linii de scufundari (fig.

din plansd) descresc incd repede, insi la a V-a
si laa Vl-a se presintd deja intre 26 i 30 c.m. un
strat mai solid, care dupa a /X-z wmplere (indo-
pare) se ridicd repede la 213161 incdredr? si dupad
a X/l-a umplere i5i atinge cea mare valoare cu
260700 incdrciri. Asa cd resistenfa se presintd
aci mult mai de timpuriu de cit la dispositiunea
traverselor cu distanta de 0,95 ™ (A se vedea
gruparea de la No. 3, No. precedent. Com-
paratiunea celor doué linii de scufunddri mai
arata ca perderile din inaltimea de umplut, adicd
acea mésurd cu care traversa se scufundi iar re-
pede dupa umplere, are aproape exact aceeasi
mirime la traversele cu distantd mai micd ca si
la traversele cu distante de 0,95 ™, cici in a-
mandoué casurile se obtine dupi vre-o 30000 de
incircari aceeasi adincime de 22 mm,, inainte

de a se ivi permanenta.
Fig. 2 dd fotografia sectiunei transversale a /ddes

de pietrzs a traversei cu distanta de 0,75 m.
Aceastd sectiune e mai mici de cAt acea din
fig. 1 a lddei cu distanta de 0.95 ™ Pe cind
aceasta din urmd, mésuratd la inaltimea stratului
de umplut, e de 70 °™ litime si 15,5 ™ adan-
cime si considerénd linia limitei de jos ca parabold,
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aceasta are ca sectiune 732 “™. p., cea d'intéiu
are o litime numai de 55 ™, o adancime de
11 “™ si o suprafatdi de 513 ™ p. Asa dar
mdrimea lddei cu pielris descresce aproape in
acelas raport in care traversele suwt asedate mas
aproape unele de altele. Pietrisul ce se afli in a-
fara si induntrul 1adei cu nisip e intr’adevér presat,
insd nu ia parte la miscarea rotatoare, pentru ci
peretele lateral solid, adicd contrapresiunea ce
provine de la traversa vecini, nu permite mis-
carea maselor ce stau maijos. De acea si réméane
acest pietris intreg, curat si permeabil.

Fig. 2.

Dupa terminarea experientei, balastul se dete
prin ciur ca si intdiu. Pietrisul ¢ mai mic sau
mai mare sfirAmat, prin urmare cel primitiv de
6™™, consta din:

0,31 / in marime de 6 —g ™™

.24 « « « « §—4 «
1.02 « « « € 4—3 «
0,02 « « « « 3—2 «
0,40 « « « « 2—I1I «
0185 N & « I— 3,’1‘ «
3’36 « o« « < praf

9,00 / de balast mairuntit, in care daci
adunim ultimele trei cantitati, 4,61 1. trebuesc
considerafi ca pietris sfirAmat. Pentru ci pani la
XIl-a umplere s'au facut 832 lovztur: (Stopfschlige)
revine pentru:

I | de ballast maruntit 92 lovituri
pietris sfirimat 180  «
praf 247 «

Pentru umplerea unei traverse obicinuite de
lemn de 2,70™ lungime, trebuesc la asternutul de
pietris 300 pana la 500 lovituri, din cari resulta,
dupi cele de mai sus, 17/, pand la 2 | praf; re-
sultat ce va surprinde poate, insi care va da ex-

I « «

1 ¢ «
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plicatiunea prafului ce se ridici obicinuit la visi-
tarea unui drum vechiu de pietris.

b) Zraverse scobile. Traverse cu distanfa de
0,55™. Prin asedarea de ambele parti a unor piese
de cate 10 cm. lirgime fie-care, se scurteada
lada de cxperienfd la 0,55@, si prin aceasta se
asigurd traversei asedate o positiune care cores-
pundea cu o distantd a traversei de 0,55 ™. Dupa
cum se vede din incarcdrile si scufundarile din
tabloul No. 2, precum si din liniile de scufundiri
din fig. 2, din pl., prin aceastid asedare, mai in-
gustd se obtine pentru traverse o disposifiune care
devenea incad si mai repede stabild. Scufundarea
admisd de 30™™ a I-ei umpleri se obtine abia dupi
6oo de incdrcdri. Dupi a Il-a umplere trebuiau
3000, dupd a Ill-a trebuiau deja 11000 de in-
circari, si dupd a VI-a umplere, se obtine deja
cea mai bund (XI-a) umolere a traversei cu di-
stanta de 0,75™. La a VIl-a umplere se mai ob-
serva o crescere incd destul de insemnata si se
obtinea in acelasi timp si cea mai favorabild linie
de scufundéri, pe cind o a VIl[-a umplere nu
diadea un resultat mai bun.

Dacd se compari resultatele celor trei traverse
cu distantele diferite de 95 ™, 75 ™ si 55°™ um-
plerea XVIIl-a a traversei cu distanta de g5 =
(a se vedea tabloul No. 3, din No. precedent
se poate considera ca de o potrivd cu resultatul
umplerei a X[-a a traversei cu distanta de 0,75™ si
cual celei d'a VI-a umpleri a traversei cu distanta
de 0,55™, asa ci distantele traverselor ce au citre
numérul umplerilor necesare pentru a obtine dispo-
sitiunea  stabild, precum: 95:75:55=18:11:6
sau, dacd introducem numérul de lovituri, avem
1221:776:444=2,75:1,75: 1.

Si sectiunea ladei cu pietris a traversei cu di-
distanta de 0,55™ a devenit mai micd, dupa cum
se poate vedea din fig. 3, insi nu s'a batut asa
de tare in partea inferioara, si nici nu s'a obser-
vat asa de tare ca cele-lalte. Atat la umplere
cat si mai tardiu cand triversa se mai lasi, pie-
trisul ce se afli sub dénsa si scufundi din spre
partea de jos si preseazd masele ce se afli acolo.
In acelasi timp, sau indata ce o compresibilitate
mai tare nu maie posibild, masele presate se in-
drepteaza intr'acolo unde e o mai mici resistenta,
adici de ambele pirti si se urca apoi, dupd ce
si partile acestea au fost comprimate, in sus de
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ambcle pirti ale traversei. Liniile de limitare a a-
cestor corpuri mobile in sens lateral formeazd
nisce spirale. Acestca confirmi exactitatea calcu-
lelor facute de Dr. Zimmermann in scrierea sa: Die
«Berechnungdes Eisenbahn-Oberbaues» din cari
resultd ca linia de marginire a balastului e o spi-
rald logaritmicd.

Tig. 3

[ncgalitatea celor doué parti a ladei cu pietris
la dreapta si la stinga traversei, provine parte din
causd cd distanta traversei de la partile goale de
pe ambele pdrti nu e tocmai la fel, iar parte,
din causd cd la umplere se umple tot-d’a-una
aceeasi parte (dreapta) intéiu si materialul proaspat
virit. prin presare e impins spre mijloc. Miarimea
ladei cu pietris nu se poate obtine de cét aproxi-
mativ, de oare-ce sub traversi nici nu e destul
de bitut. In puntul indopérei are o ldtime deq8°™
si o adancime de vre-o 11°™, precum si o sectiune
de 352°"" Sectiunile lidilor cu pietris a celor
trei traverse se au intre ele precum 123:513:352
sau precum 2,08:1,46:1. Dacd comparim aceste
numere cu cele obtinute mai sus pentru lovzturile
de umplere (indopare), obtinem aproape exact a-
celasi raport. Lada indoit de mare a traversei cu
distanta de 0,95 cerea pentru obtinerea unui strat
solid 2%/, ori mai multe lovituri de cht acea a
traversei cu distanta de 0,55™.

Din experientd resulta.

0,18 | in mirime de 6—pg mm
0,95 €« « « 5—-4 «
1,72 « « « « 4—3 «
0,72 « « « « . . 3—2 «
0,32 « « « « 2—I «
0,68 « < « « I——a/4 «
2,28 « « « « praf

6,86 1 pietris maruntit si 0,32-+0,68-+2,28=3,28
1 material de wmp/ut stiramat. Cantitdtile de pie-
tris maruntita celor 3 distante de traverse se au
intre ele, precum 14:9:686=2,03:1,31:1; prin
urmare stau aproape exact in acelasi raport ca si
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marimile lidilor cu pietris. Cantitétile de praf ce au
intre ele precum 4,60:3,36:2,28=202:1,47:1
prin urmare aproape tot asa.

In cele 8 umpleri ce s’au facut in ultima ex-
perientd, s'au dat 566 de lovituri, asa cd revine la:

1 | de ballast maruntit 82 lovituri
I « « pietrig sfardmat 272  «
I « « praf 248  «

2) X'ruversa costata (Milielripype)

Cu asemenea traverse nu s'au incercat numai
distante de 0,75 si 0,55 ™ ca cu cele-l-alte, ci s’a
luat si distanta de 0,36™, de oare-ce dupd incer-
cdrile ficute traversa tot se mai putea umplea (in-
dopa).

a) Traversd cu dislanfd de 0,75 ™. Mersul acestei
experiente se poate vedea din tabloul No. 3,
precum si din linia de scufundari represintatd
in fig. 3, din plansa. Deja a Il-a umplere a
suportat 10.365 incarcari, al cdror numér se urci
dupid a V-a umplere la 191.790, la a VI-a la
647.577, iar numérul incdrcdrilor dupd a Vll-a
umplere fu si mai mare incd. Se observi ci tra-
versa aceasta ia destul de repede la o iniltime
mai mare o positiune stabild si prin urmare inil-
timea de umplut e asemenea mai micd aci de cat
la traversa scobitd. Pe cind la cea din urmi la
50.000 de incdrciri ale celei d’a XI-a umplere
(fig. 1 din pl) scufundarea e deja de 23™/, la
lraversa costald cu aceeasi distanta (fig. 3 din pl.)
la a Vll-a umplere tot dupid 50.000 de incirciri
e numai de 11™", asa dar aproape numai pe ju-
métate. Insd la aceste traverse, daci comparidm
cele d’antéi sease luni de scufunddri a celor doug
distante de traverse de 095 si 0,75™; cdci in
ambele casuri (fig. 14 din No. precedent si fig. 3,
din pl) s'a ivit permanenta dupi a IV-a sia V-a
umplere, numai la traversa cu distantd mai micd
se iveste ceva mai sus. Cea d'a Vll-a linie de
scufundari a traversei cu distanta de o0,75™
(fig. 3, din pl.) intrece pe cea precedentd
incd si mai mult, si se poate chiar admite ci si
dupid cele-l-alte umpleri va exista o deosebire, de
si nu in aceeasi mirime. Mersul mai departe al
acestei linii de scufundiri se poate deduce, pani
la scufundarea de 30™/n, din numerile de mai sus
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si din mersul liniei aflate, dupi cum se arati, prin
puncte, in prelungire si anume:

150.000 incarcdri la 14 ™/,

240.000 « « 16 «
360.000 « « 18 «
530.000 « « 20 «
750.000 « » 22 «
1.060.000 « « 24 «
1.480.000 « « 26 «
2.030.000 « « 28 «
2.730.000 « « 30 «

Cea din urmda, a VI-a linie de scufundarea tra-
versei cosfafe si cu distanta de 0,95 (fabloul NVo.
6, No. precedent) ar fi atins, pani la 30"/,
scufundare, 1.875.000 de incircidri, pentru ca tra-
versa costald, intrebuintatd de atunci avea o la-
time de 25°™, si era tot asa de adanc ingropatd,
in cAt-partea de umplut, ia si aceea a traversei
scobite, se afla la 0,20™ d'asupra fundului lidei
de incercare, paru important de a cerceta ce re-
sultate ar da o fraversd costatd de o litime mai
mica si de a examina dacd e de vr'o importanta de
a ingropa nu coasta dupa cum se ficuse pana acum,
ci suprafata superioard a traversei la aceeasi adan-
cime dupid cum se intdmplase la traversa scobita.
De aceea se ficu o a doua experienfd cu fra-
verse costale de 24°" litime si cu o distantd intre
ele de 0,75™, in urma cireia fata superioard a
traversei se aseda cala traversele scobite la 275™/,
d’asupra fundului lidei. Resultatele acestei expe-
riente sunt date in tabloul No. 4 si liniile de scu-
fundiri respective sunt aratate prin puntein (fig. 3
din planga).

Fig. 5

Aceste linii au la inceput o formi mai favora-
bila de cat cele-l-alte. linia a 5-a se nemereste
chiar destul de bine cu umplerea VI-a a primei
experiente, insa cele-l-alte linii nu se ridica cu
mult mai sus. Nu trebue insd trecut cu vederea
influenta unei latimi mai mici de traversd, de si de
altd parte, se vede bine cid cea d’a 6-a linie descu-
fundari, cu vr'o 5™/, mai jos de cat linia VI[-a din
prima experientd, merge paralel cu aceasta din
urmi. Fotografiile lidilor cu pietrisi din ambele
experiente sunt date de fig. 4 si 5. Prima are o
latime de 55° si o ad4ncime de 19,2°" iar cea
d’a doua are o litime de 51,2°™ si adancime de
16,8°™, Sectiunile transversale sunt de 704°"P la
prima si de 504 °™ la cea d’a doua, de unde re-
sulti o valoare medie de 604 °™P, care nu e cu
putin mai mici de cat aceea a traverselor.

Din prima experientd a resultat :

mérime de 6~-5™™=-0,24 |
5—4_ — ],05 «

« «

« « 4—3 « 221,47«
« « 3—2« ==0,67«
« « 22— % 4:“0,26 «
« « 1—3/4 « - ’0,65 «

praf — 1,89 «

in total =—=6,231

de pietrisi maruntit sau, pentru cd a trebuit 464
lovituri, 1] de ballast maruntit pentru 71 lovituri,
1] de pietrisi sfairdmat (ultimele trei cantititi)
pentru 153 lovituri si t]1 praf pentru 214 lovituri.

b) Zraversd cu distanfa de 0,55™. La experienta
urmatoare ale cireia resultate sunt expuse in ta-
bloul No. 5, iar linia de scufundari in fig. 4 den
p¢. traversa a dobéndit o positiune destul de stabild
deja dupa a Ill-a umplere. de oare-ce suporta
132860 de incircari pind si se scufunde cu 3™,
Dupa a IV-a umplere au resultat chiar 763613
incarcdri, si umplerea urmatoare a mirit resis-
tenta asa de mult in cit trebuiau 751579 incar-
ciiri, pentru a scufunda traversacu 20,6™/,. Pentru
a vedea daca resistenta traversei s'ar mai mari,
si in special dacd s’ar micsora inaltimea de um-
plut, sa intrcrupse cel d'al cincelea rand de in-
circdri si s umplu traversa pentru a seasea oare.
Si se recunoscu cd nu se ma iobtinea o micso-
rare mai mare in iniltimea de umplut Trebue si
deducem deci, cd la o inilfime de umplst de
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30"/, traversa costa/d se scufundd iardsi repede
cuvr'o 8" (la 10,000 de incdrciri) si tocmai dupi
aceia ia o positiune stabili pe cind traversa sco-
bitd, di in aceleasi imprejuriri o perdere din inal-
timea de umplut de 18"/, Linia de scufunddri V,
evaluati in acclas mod ca si cele-lalte, ar fi ajuns
la adancimca de 307, abia dupd 3290000 de
incircari.

Fig. o

Sectiunea stratului de pietrisi e datd de fig. 6,
din care se vede cd liniile de limitare ale ladei
cu pietrisi ce se ridica in sus de ambele parti si
cari sunt influentate de pereti solidi vecini, si
indrepteazi mai repede in sus si nu se turtesc
asa ca in fig. 5 si 4. La ridicarea peretelvi din
fatd al ladei se cam slabi petrisul si, afard de pie-
trisul rémas curat de tot de ambele pirti, alune-
card si colfurile ce se vedeau pe dedesuptul sipe
laturile ¢raversei. Asa cid liniile de limitare ale ma-
selor de pietris ce se urcd pe laturi in sus deve-
nird foarte distincte, si se poate recunoasce ci
partea din mijloc de sub traversi se ascuteste in
jos si formeaza un colt.

Suprafata liddei cu pietrisi, care avea o litime
de 44°" 5i o indltime de 14,3°",era de 41q°™?;
prin urmare mult mai micd de cat a lidei de
604°™" de supr. de la traversa cu distanta de 075™.

Din ciuruvirea pietrisului a resultat:

marime de 6—g5™/, ==0,261
5—4 » ===1,08 »
4—3>» = 1,66 »
3—2» = ,0,72 »
2-—1» ==0.33»

» » 1—3/4 » =0,66 »
praf  1,80»
in total - 6,511

de pietrisi maruntit sau, pentru ca s'au facut 433
de lovituri, 1 L. pe 66 de lovituri. La 155 de lo-
vituri revine 1 l. de material de umplut sfirAmat
(ultimile trei cantitdti) si la 241 lovituri 1 I. praf.

c) Zraversa cu distanta deo,36™. Iniltimea coastei

condus a face o incercare cu o distanti de tra-
verse si mai micd, si anume se alese mésura de
0,36™ de la mijloc pand la mijlocul traversei cu
o latime de traversi de 0.24™. Ast-fel resultd un
spatiu de o,12™ intre traversele vecine, care era
suficient pentru ca si ajungd destul de bine side
adinc, cu tirndcopul de bitut sub traversd. Resul-
tatul obtinut cu o asemenea distanta de traverse
se poate vedea in tabloul No. 6, iar linia de scu-
funddri in fig. 5 din pl. Chiar de la intdia um-
plere presintd traversa o positiune stabild si con-
stantd, asemenea cu aceea a umplerei a IV a
traversei cu distanta de 0,55™. De aceea nu paru
necesar si se mai astepte scufundarea pani la
0,30™ sub indltimea de umplut, trebue insd deter-
minat, dupd a citea umplere traversa, incd intr'o
positiune ridicatd, devenea stabild si care va fi
cantitatea cu mai mici la care s se poatd reduce
inaltimea de umplut. Umplerea Il-a dadea o im-
bunaitétire insemnatd; era aproape egald cu um-
plerea V-a din experienta trecutd. Insi si aceasta
scufundare fu intrerupti, pentru ca si se recu-
noascd si mersul dupd a Ill-a umplere. Aceasta
din urmd aratd cd punctul culminant nu se ob-
tinuse incd; cdci linia de scufundare avea intr'a-
devér valori mici la inceput, insi mai tardiu se
ridicd putin d'asupra liniei celei d'a Il-a umpleri
si ar fi continuat d’a se ridica, daca s'ar fi urmat
experienta, pentru cd diferintele dintre doué citiri
consecutive era mai mari de cit acelea ale valo-
rilor corespundétoare de la umplerea precedenta.
Daci s’ar fi calculat dupd principiile de mai, sus de
s'ar ajunge pand la 4425000 de incirciri, pind
ce aceastd d’a IIl linie de scufundare si se fi scu-
fundat pand la 30™/,. Experienta fu insi intre-
ruptd, de oare-ce scopul era de a stabili numai
cat de curdnd o traversi ar putea dobandi o po-
sitiune sigura.

Sectiunea lidei cu pietrisi din fig. 7 aratd iar

i @ B fright

o suprafatd micsoratd, pentru cd numai vt'o 320°™.
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trebuesc considerati ca parti mobile. .ada cu pie-
trigi umple intr’adevér cu litimea sa mai toati lun-
gimea go’uri, cu toate acestea nu atinge de cat
vr'o cati-va centimetri sub coastd. Forma compusi
din trei pdrti, corespundétoare la directiunile mis-
cirei pietrisului se poate bine vedea si aci.

Traversa intrebuintatd pentru aceastd experientd
consta dintr'o placi tare defer bitutde 8™/, de
care era mifuzld cdsta care se nemerise cam sus
si cam prea subtire. Pe traversa se intepenise
indltimea unei plici de suport, un bloc de stejar
pe care apoi se aseazd /foile de incdrcare. La in-
cdrcare se putea bine observa cum bucala de tra-
versd era elasticd; adicd cum la fie-care incircare
se scufunda mijlocul traversei pe cand extremita-
tile laterale erau nemiscate

Dc aci resulta cd traversa va fiin cale elastica
aga cd € mai bunid de mers pe dénsa de cit tra-
versa scobitd, la care dupd formd si dupa efec-
tele umplerei muchile verticale nupot sta fixeside
aceea o miscare a suprafetei traversei e impedicata

3. Comparart st resultate

La fig. 6 din p/. sunt cele mai bune linii de
scufundare a fraversed costate cu distanta de 0,95™,
0,75™, 0,55 si 0,36; precum si linile de scu-
fundare a traverselor scedite cu distanta de 0,95™,
0,75™ si 0,55™. O comparatiune a ambelor gru-
puri de linii, confirma pirerea expusi in lucrarea
trecutd, dupd care traversa scolztd se scufunda
iar repede, dupd umplere, cu %, pand la 3/, din
inaltimea umplutd si micosrarea indltimei de umplut
e cu IO pind la 12™/, mai mare de cht la tra-
versele costate. La prima se poate fixa aceastd
catime pand la 22™/,. la cea din urmi la 127/,
si aceastd inaltime reméne aproape aceeasi, in-
diferent dacd traversele stau apropiate unele de
altele sau nu, de unde se deduce, ci la umplere,
in fie-care dati, pietrisul este miscat pe aceiasi
indltime, adica intdi se stabilesce si apoi se bate
jardsi tare. S’ar putea obiecta aci cid scufundarea
mai adincd a traverselor scobife nu e insotita de
nici un alt desavantagiu, de oare-ce calea s'ar
putea sau ridica convenabil mai sus, sau si se
lase in positiunea mai joasi. Aceasta poate fi
admirabil, cand s'ar umplea calea intr’una in toata
lungimea sa si atunci toate traversele s'ar scu-
funda egal, prin urmare, cind lipsesc construc-
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tiuni (poduri de fer) pe cari indltimea la sine e
invariabil fixatd. Dacd insa se scufundi cite o
traversa numai san o portiune scurti din cale,
atunci cresce greutatea de a umplea traversele
ce trebuesc ridicate, ast-fel ca toate si rémana la
inaltimea dorita.
intr'adevér si la fraversele gdle, si cd sunt cu atat
mai rele si mai desavantagioase cu cit balastul
e mai defectuos, ne o arati experienta.

Dupd cum s’a spus mai sus, fraversele costate
sunt in aceastd privinti cele mai favorabil dispuse.
La aceastd traversi partea cea mai fixa poate fi in-
datd incircatd, de unde resultd o miscare care di
barelor o oare-care elasticitate. Coasta din mijlocul
traversei se adopteazd in mod organic la misci-

Ca aceste greutiti se ivesc

rile balastului, aratindu-i in acelasi timp si drumul
ce trebuie si ia de ambele parti ale traversei.
In sensul acesta, sectiunea transversald cu coastd,
trebue sa fie consideratdi ca forma de traversd
naturald.

Datele urmatoare pentru compararea experi-
entelor ficute dau tabloul ce urmeazi.

Rubrica 4 din raportul plitei de lucru, care
resultd din numérul [oviturilor necesare pentru
obtinerea stabilitati, pentru un milion de incércari
la diferitele experiente, in cari traversa cu dis-
tanta de 0,95™ a fost luata ca unitate.

Dupa cum se vede, cele dou& feluri de tra-
verse, pentru distante de traverse egale, se au
intre ele aproape ca 2: 1;
prin urmare, in ori ce cas, indoit de favorabila

lraversa costald e

ca traversa scobitd. Influenta favorabild a distantei
dintre traverse mai inguste e cam aceiasi la
ambele traverse; cici cheltuelile scad la traversa
scobitd de la 1 la 0,44 si la traversa costald de
la 0.44 la 0,16. Tot cam in acelasi raport sta
si consumatiunea de pietris, care e indicatd in ru-
brica 11, si raportatd tot la traversa scobzta cu
distanta de 0,95™.

Unind valorile din rubricile 4 §i 11 si tinénd
seamd si de resultatele obtinute din considerarea
la_diferitele traverse, a duratei umplerei favora-
bile, obtinem o idee generald nu numai despre
superioritatea traversei cosfate, ci si despre avan-
tagele ce se pot obtine cu traversele cu distanta
mai micd. Tocmai ultimele resultate, in special
positiunea stabild asa de extra-ordinar de repede,
obtinutd la /raversa costatd cu distanta de 0,36™,
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| CHELTUEL. ) CONSUMATIUNE DE PIETRIS |
| = . ey L . Num&rul loviturilo Dictrigefi-
'E | FELUL DE TRAVERSA NUMARUL g5 | faw | o co revin a L1 dg._| ramad din
E | s = - = ZES% | HER mod . 2| oz | [ubricagin
7| B ] 28 | S855 | Bean | £3 Ee | 850 FE | o |erbever
DISTANTA DE TRAVERSA | =& | % 5 58 | BeSE | ¥ | 28 & S8 | 22 | £ IsaNo.ical
| 8 2 " s=gc | o8 | A% ad | g & eul. peimi-
[ B , ) =) B .J ! = :_ Sé‘ o8 c‘i;:, K B B g @ | lionincire.
Rubrica | 1 2 | 3 4 5 | 6 7 8 o | 10 "
1 | Tesvares soaki . . . | 17-;19‘]070-;12:47 74,0412 ‘iﬁf;ﬁ'ﬂg 4,@#@ l
. - " : :
cu distanta 0,95 m. =18 | =I1178 1000000 1 —=14.6 =734 =5,31 90 162 | 293 1
2 | Aceiagicu distanta 0,75 m.| 12 832 | 1o00000] 0,71 9,00 461 236 | 92| 180 | 247 0,63
3 « a0« 06« 8 | 546 | 1110000] 044 6.86 3,28 228 | 81| 172 | 248 043
4 | Traversa costati . . . - | 1046/ 6384400 R,484-6,42|3,88+2,62|2,754-1,86) |
2 |2 2 | 2z | 2
cu distanfa 0,95 m.. . [ =8| =b19 | 1000000 044 | —745| =3,25| =231| 69| 159 ‘ 295 | 0,44
b | Aceiasi cu distanta 0,75 m. 7 ‘ éi‘?';'m,/" ﬁ,%%—;@,a% éé(,)';?of !*89:2'17 \
| —457 | 1114000, 0,36 —63s | =292 | =203| 72| 157 226 0,36
6 « « « 0,0 « 6 443 1777000 0,41 6,03 2,79 1,80 66 155 241 0,22
i 7 « « « 0,36 « 3 215 1132000 0,16 3,70 1,56 1,04 58 138 ' 207 0,19
|
par nemerite pentru a procura o intdrire a jozn- a; asa de ex., in inspectiunea din Soran din 61
telor mull mai solidd, de cat cum se obtine cu de ruperi de sine in ultimile sease luni, 43 au

modul de constructiune intrebuintat actualmente.

4, Immpdr{irea traverselor la asedarea lor
pe pameént

Acea dispositiune ar fi si se considere ca cea
mai perfectd, in care totalitatea traverselor ar pistra
neschimbata iniltimea ce li s'a dat, sau in care
indltimea traverselor unele fatd de cele-lalte, ar ré-
mane tot-deauna aceeasi, adicd nici o traversd nu
sar scufunda mai mult de cele-l'alte. Sa se obtia
primul mod, ar fi imposibil; insa tendinta de a
reusi in al doilea mod, trebue consideratd ca unul
din scopurile principale in imbunétatirea construc-
tiunei drumului de fer.

Puntul cel mai slab al cai este jointa; nesta-
bilitatea sa resulta:

I. Din deformarea si uzarea de la capitul si-
nelor si a platformei;

2. Din ruperea sinelor care se intimpli foarte
adese-ori si
3. Din aceea cid traversele vecine de jointi se

slabesc mai curédnd si dau nascere 'a lucrari su-
plimentare.

Aceste stricaciuni se observimai cu seami pe
liniile cu cai duble, pentru c4 sinele sunt mai cu
seama parcurse in intr'una si aceiasi directiune,
si de aceea locul de sosire al sinei ¢ (fig. 8) in
directiunea indicatd, e mai mult
— e VU AL

si traversa 0 se slabeste
mai curéind. Sirupturile de sine
se intdlnesc mai des in locul

avut loc in asemenea punte.

Causele deformadrei sinelor la capete au fost sta-
bilite de D. Briuning in revista lucrarilor publice
din 1893, pag. 145, care considerd, ca o causd a
acestor striciciuni, marimea spatiului dintre sine.
Actiunea de desubt si de acolo la pat pe care’l
deterioreazd. Si aceasta se intampld intr'un grad
cu atdt mai mare, cu cit materialul intrebuintat e
mai putin resistent. Inlaturarea in parte a actiune
vatdmditoare a ciocnirei se poate obtine, dacd fixaim
mai soild sineld unele de altele, fie prin intdrirea
eclisei, sau prin ordonarea rosturilor,sau prin in-
tercalarea unei piese intermediare sub sind.

Un alt mijloc de a intari rosturile, existd in a
economisi partea cea mai slabd a cdi, adicd aceea
care e mai mult si mai des deterioratd si anume
patul, care trebuia, fiacut intr'un mod solid si in-
variabil Cacitoate mijloacele cari asigurd o legatura
solidd a sinelor intre ele, vor fi influentate in actiu-
nea lor, indatd cc asternutul de dedesubt va ceda
in mod inegal si se va schimba prin aceasta inal-
timea traverselor.

Dupa cum s’a ardtat in paragraful trecut, ase-
darea mai apropiata a traverselor da un mijloc
foarte eficaciu pentru a le aduce indata si a le
pdstra intr’o positiune solida, adica de a produce
o scufundare inceata, corespundatoare la greutitile
transportate. Dacd s’ar aseda acele sine ale cai,
cari au mai mult sd resiste (la jointe) asa de a-
proape unele de altele, ca sa'si pastreze inaltimea
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datd, tot asa de solid ca si cele-lalte traverse
(mijlozii), s’ar obtine proportionalitatea doritd in
positionea cai. In acest scop s’a marit, in ultimii
ani, numeérul traverselor si s'a impus traversele de
joantd unele de altele pina la 530™/, si 500™/,
din mijloc in mijloc, fird cu toate acestea, a se
obtine un resultat suficient. Cici dupi cum aratd
experienta, joantele se observd putin in primele
séptimani pe o linie de curdnd construitd, insi
incetu cu incetu, spatiurile dintre jonte devin mai
mari si dupd céte-va luni (mai cu seama pe linii
cu doué cii si cand asternutul ¢ de pietrisi) se
observd bine cd unele traverse si aproape exclusiv
numai acelea de sub extremititile sizelor (a fig.
8) incep si se slibeascd. Prin aceasta incepe si
deteriorarea asternutului sinelor si al ecliselor, si
aceastd deteriorare inceputd, or cit de slaba va
fi, nu se mai poate inlatura prin ridicarea tra-
verselor.

De aceea trebue mai intdiu de toate si se im-
pedice, dinafard induntru, formatiunea acestor rele.
Aceasta insd poate avea loc, cand reuseste, numai
pentru a procura traversei de joantd in chestiune o
positiune ce devine repede fixd. Pentru a atinge
acest scop, ar trebui sa se intrebuinteze traverse
cu coasid si cu distanta de 0,36™; cdci doban-
deste chiar de la a Il-a umplere, positiunea sta-
bila necesard, pe cind la traversele cu distanta
mai mare, chiar la a IV-a umplere se obtine

Distanta de dat traverselor ce trebuesc asedate
de ambele pirti ale traverselor de joantd, ar trebui
sd fie de 0,55, pentru ca si nu se favoriseze,
printr’o prea mare diferenta de distantd, o miscare
a traverselor in partea unde resistenta e mai mici.
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(fig. 1
La aceasta distanta de traverse ar trebuisi se
uneascd si cea de 0,75 m., pe cind cele-lalte
traverse mijlocii ar trebui egal distribuite. De aci
resulta pentru o sinda de 9" saude 12" lungime,
impdr{irea de sine data in fig. 9 si 10.

. -E-j .

Pe liniile cu cale dubld si muit exploatata pare
favorabil, cu privire la locul de sosire (a fig. 8),
de a intiri traverse de jointd, adiogindu-se incd
o traversi cu distantd numai de 0,36™. Obtinem
atunci 16 traverse pe o lungime de sine de 12™

(fig. 11).
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Fig. 11

II. Incercart de wmplere cu pieirisi.

Prin incercdrile cu pietrisi, cari se ficurd in a-
celasi mod ca si cele trecute, trebuia mai intéiu
de toate si se compare intre ele diferitele feluri
de ballast. De aceea irebuia ca la toate felurile
de pietris si se intrebuinteze aceasi formd de tra-
versd, si sa se facd acelasi numér de umpleri si
de loviturt, asa ca plata de lucru sa fie peste tot
aceasi. Pentru prescurtarea proceddrei se gdsicu
cale ase reduce iniltimea de umplut la 20 ™/, si
si se alcaga ca traversid de incircare traversa No.
51, de oare-ce aceasta se lasd repede in jos si de
aceea se putea face, in acelasi timp, un numeér ma-
mare de umpleri de cat la traverse de o altd
sectiune.

La fie-care din experientele ficute s'a repetai
de sease ori umplerea, si la fie-care experienta
s’a ficut in total 419 lovituri. Suma incarcarilor
necesare pentru ca si scufunde cele sease umpleri
cu 20™/,, poate fi consideratd ca forta de resist
tenta a traversei pentru materialul intrebuintat co-
respundétor. Pentru a se putea recunoaste influenta
ce exercitd asedarea in aer, a unei traverse, se
faicu o dispositiune prin care traversa indatd ce
se scufundase cu mai mult de 10™/,, era iar ri-
dicatd, prin urmare fu tot asa de miscati ca o
traversi din cale care se scufundi incetu cu in-
cetucu 0™/, spre traversele vecine, prin urmare
rémane cu 10"/, in aer. Dupa terminarea acelei
experienfe se ciurui pietrisul, si se obtinu cantita-
tea de pietrisi de (2™/,, marime, si apoi se ciuru
mai departe pand la praf. Valorile obtinute dau
termenii de comparatiune pentru intrebuintarea ma-

terialului si prin urmare pentru bunatatea pietri-
sului in cestiune.
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S'a probat:

1. Bucati de basalt din sfiramiturile lucrédrilor
Sprotts la Miicka (linia Falkenberg-Ilohlfurt)

2. Buciti de cuarf amestecat cu sist si mica (Grau-
wackenklernschlag) din carierile din apropriere de
Wiidemann (Linia Goslar-Clausthel).

3. Granit din cele mai bune straturi din carie-
rele de la Striegan.

4. Diorit din Saarbriicken.

5. Cuartit din caricrile de la Niesky (linia Fal-
kenberg-Hohlfurt).

6 Zgurd din inaltele furnale din Silesia.

Sfaramaturile de piatrd se ficean parte cu ma-
sine, parte cu mana; in casul din urmi se alegea
ca marime aceea obtinutdi cu masina cu o sin-
gurd exceptiune la Cuarzit, cu care s’a ficut doué
experiente cu buciti mai mari si mai mici. Re-
sultatele experientelor sunt date in tablourile No.
7 pand la 15 si linile de scufundare in fg. 7
pind la 14 din plansd.

a) Lxpertenid cu sfdramdturide basalt. (Tabloul
No. 7, fie. 7 f. 31 st 32 din pl: sifig. 12 de mai
jos). Chiar la prima scufundare se observd o mare
diferentd comparativ cu scufundarea d'antiiu a
primei experiente cu asternutul de pietrisi. Pe cAnd
traversa scobitd cu patul de pietrisi (Yablou! No. 2,
din No. precedent) se scufundase deja dupd
42 de incdrcdri pana la 20™/,, aceeasitraversi
cu sfaramdturi de basalt suporta 1315 incdrcituri.
A doua umplere suporta 30638, a treia 38400 si
asa m. d. crescénd pana la a seasea care suporta
195000 de incdrcari, pe cand la patul cu pietrisi
nici una din cele 17 sau 19 umpleri, pand la o
scufundare de 30™/,, nu se ridicase peste 36138
de incédrcaturi. Pe langd aceastd traversi era tra-
tatd de la a treia scufundare ca stdnd in aer,
adicd indata ce se scufunda mai jos de :0™/,, era
iardsi ridicatd la aceeasi indltime la fie-care in-
véartiturd de masina. Aceasti sedere in aer, se
observd mai cu seamd la a Ill-a si a IV-a linie
de scufundare (fig. 7, /. 31 57 32 din pl) pentru
cide la 10"/, se inclind de odati liniile mai re-
pede de cat inainte. Aceasta provine poate din
causd ca pietrisu foarte tare si ascutit se virise
putin, la umplere, cu varfurile ascutite in peretii
lader de experientd, precum si intdia traversi, si
apoi ieseau iar cind se ridica traversa dupa fie-
care incircare.

366

Si mirimea pietrisului parc a avea influentd de
oare-ce pietricelele mai mari par a favoriza aceste
neregularititi si a provoca o scufundarea traversei,
mai repede, pe cind pietricelele mai mici nu numai
cd nu lasa si se produci asemenea neregularitati
dar si determind o scufundare a traversei mai
regulatd si mai inceati. Cind dupi a IV-a umplere
traversa se scufundase iar cu 20™/,,, experienta se
considerd ca terminatd, peretele din fata al /dge:
fu ridicat si se fotografie sectiunea transversald,
(fig. 12. Aci nu se poate recunoaste o impresiune

Fig. 12.

a ldges ca la pietrisi, insd se vede bine ci sfi-
ramaturile de piatrd, varite antdiu sub traversa se
afli nu numai sub traversd, ci si in afard de am-
bele parti (pind la 30 cm. depirtare de la mijlocul
traversei) in locuri unde nu putea fi dus direct
cu tirndcopul de umplut, prin urmare trebue si
sd fi produs o miscare rotatorie in materialul
patului asemenea cu aceea ce se produce in pietris.
De altmintrelea blocul de pratrd arata, diferit de
lada cu pietris, cd partea ce rémane chiar in
traversi nu e asa de madruntit si nici amestecat
cu parti mdruntite ci e aproape curati de tot si
mare in bob. Partile maruntite si mai intdiu de
toate cantitatile preficute in praf se strecoard
printre pietricelele si se aseazd pe fund. Aceasta
explici pentru ce, pe de o parte nu se iveste
nomolul la asternutul cu piatrd sfirdmatd, in timp
de multi ani, iar de altd parte, o datd ce s'a ivit
tot asternutul de piatrd e astupat pani jos si ino-
molit, si ci trebue si se facd o reinoire in toata
inaltimea.

Dupi ce s'a adunat sfirdmaturile de piatrad din
ladd si s’'a wvscat bine, s'a dat prin ciur, tot ca
mai nainte, incepénd de la marime de 127/, si
pand la praf si apoi s'a misurat, de unde a re-
sultat in total, dupa tabloul No. 7, 9,32 1 de
balast maruntit, in care se afla 1,062 de material
sfaraimat de marimea de 2™/, pénd la praf, si
0,65 1 praf. Pentru cd in total s'ai ficut 419 lo-
vituri, resultd 1 | de ballast miruntit pentru 181
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lovituri si 1 1 praf pentru 645 lovituri. Valorile
privitoare la experienta cu pietrisi a traversei sco-
bite cu distanta de 0,95™ se reduc, dupd scrierea
din No. precedent pag. 318 la:
1070 1070
14 4,6
Prin urmare sfirimiturile de basalt si pietrisul
se au intre ele precum:

= 765si = 211

211 1
Asa dar consumatiunea de material, raportati
la numérul egal de lovituri, la sfiriméturi de ba-

I
salt e aproape cu 6 mai mica ca la pietris.

Numérul incarcirilor din cele sease grupuri de
incdrcdri de la tabloul No. 7 care in casul de fatd
era de 496.159, aratd forta efectivi a traversei
la acest fel de piatra.

Pentru a stabili i aci o comparatiune cu patul
de pietris, trebue si luim numérul incircarilor
de la tabloul No. 2, pag 322 din N-ro precedent si
sd se determine §i numérul de incirciri ce alt su-
portat primele sease umpleri p4ni la scufundarea
tot de 20™/,. Obtinem numai 4241054237+
307 - 421+836=1948 ; chiar daci am introduce
in calcul numérul scufundirilor pana la adincimea
completa — 30™/,, tot nu obtirem de cit 29817
ciatre 496157 a asternutului cu basalt.

Avantagele ultimului asternut in comparatie cu
asternutul de pietris ciuruit devin, dupi cele spuse
mai sus, evidente.

Aceste resultate aratd in acelasi timp, cit e de
nemerit de a compara doué feluri de traverse, al
céror pat nu e din acelasi fel de piatra, si cit de
usor, in acest cas, se atribue pe nedrept, modului
de construcfiune superioritatea obtinuta, pe cind
in realitate se cuvine unui balast mai bun.

Pentru a incerca si traversa cu coastd cand
patul e de sfiarimaituri de piatrd, se ficu o ex-
perientd si cu aceasta traversd si cu sfirdmdturi
de basalt. Tabloul No. 8 contine resultatele celor
4 umpleri, fig. 8, f. 3r s 32 din plansa contine
linile de scufundare, iar fig. 13 de mai jos da
sectiunea transversald a patului. Mersul liniilor de
scufundare e asemenea iar mai bun de cit la tra-
versa scobitd; caci deja a treia linie de scufundare
réméne la o iniltime mai mare si indici o posi-
tiune asa de stabild, cum nu s'a obtinut la ulti-

!
|

mele umpleri ale traversei scobzfe nici méicar la
adincimea cea mai mare. E de observat ci ase-
darea in aer la fraversa cu coastd nu e desavan-
tagioasa.

Pentru a atinge numérul de incirciri de 496159
de la traversa scob:td, n’ar fi fost de trebuinti si
se umple fraversa cu coasld inci o a patra oard,
de oare-ce se prevedea cd chiar a treia umplere
ar fi suportat mai mult. Totusi se ficu si aceasta,
pentru a recunoaste mersul celei d’a IV linii de
scufundare. Comperatiunea ambelor feluri de tra-
verse da acelasi resultat ca si la experientele cu
pietrisi. Si consomatiunea de material sti in ace-
lasi raport dacd se scade numérul de lovituri
corespundator la a patra umplere care nu e
necesard. Deja tabloul No. 8 obtinem numai
(76+70-+60). 1,51

283
asa cd consomatiunile de material de umplere de
la ambele feluri de traverse reese precum :

=== 1,10 | de ballast maruntit,

A. A 2a32__ 2,11

T 110 I
Traversa cu coastd este prin urmare sila as-
lernutul cu sfardmdluri de basalt al Iraversei
No. 51 in amdndoué privinfele indort de superi-
oard; superioritatea, dupd cum arati mersul mai
departe al liniilor de scufundare, creste intr'un mod
si mai mare la cele-I'alte umpleri.

Fig. 13.

b) Experienta cucuart amestecal cu schist si mica
( Grauwacke). (Tabloul No. 9 si 10, fig. ¢ s ro,
f. 31 57 32 din plansa si fig. ry de maj jos). Se
facu de asemenca experiente cu traversa No. 51
si cu cea cu coastd, in care prima fu umpluti de
sease ori cu 419 lovituri, a doua de patru ori cu
283 de lovituri, si la prima s'a obtinut 38633S
de incircari, iar la ultima 518080.

Liniile de scufundare a traversei No. 51, fg.
9, /- 31 5t 32 din plansd, se scoboari in genere
mai repede de cét la basalt, micorarea inalfimei
de umplut se poate considera aproximativ ca de
14"/, Din ciuruire a resultat 1,84 | de Grawzvacke
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méruntit din care 0,65 1 praf; ultima cantitate este
dar tot asa de mare, prima nu e cu mult mai
mica ca la basalt, asa ca la 1 1 de balast maruntit
revin 228 lovituri si la 1 1 de praf 645.

Reszidun! mai mare de la Dbasalt e echilibrat
cu o consumatiune de material relativ mai micd
la Gramwacke si améandoué feluri de piatrd pot fi
considerate ca de aceiasi valoare.

Experiente cu lraversa costatd, ale cdrei resul-
tate se pot vedea in tabloul No. 10 si fig. 10,
f. 31 si 32 din atlas, confirma parerea dobinditd
asupra ambelor traverse in concurentd cand se
intrebuinteazd basalt. $i aci ar fi fost de ajuns
trei umpleri, pentru ca si suporte numérul de
386333 de incércari atins de traversa scobitda. To-
tusi se intrerupse si aceastd scufundare pentru a
se recunoasce mersul celei d’a [V-a linie de scu-
fundare, care, desi nu ajunge de tot la indltimea
ultimei linii de basalt, insd in genere urmeaza a-
celas mers. Si sectiunea transversald a /dde: din
fiig. 14 e asemenea cu aceea a basaltului. Din
ciuruire aresultat 1,119 l. de sfarimdturi de piatra,
din cari 0,50 1. de praf, asa c¢i la 253 lovituri
revine 1 1. de ballast maruntit sila 556 1 l. praf.

Fig. 14.

Pentru compararea cu traversa No. 51 trebue iar
si se ia numai partea de piatrd sfirAmata ce revine

6 6
la trei umpleri, adica Lj—g;;_—o

si de aci resultd cd consumatiunile de material de
umplut de la ambele feluri de traverse se iau
precum:

1,119 =0,81 |,

Ca WON . W
T r
prin urmare aproape acelasi resultat ca la basalt.
&) Experienfa cu sfardmdiuri de granit. (Tabloul
N. 11, fig. 11, f. 31 si 32 din pl. si fig. 15 de
mai jos). Forta efectivi la cele sease umpleri s&-
varsite se ridica la 389296 de incircituri, prin
urmare cam tot atit ca si la sfirimadturi de gran-
wache. Din contrd insa consumatiunea de mate-
rial € mult mai mare de céit la cele-lalte feluri

de piatrd examinate, cici din darea prin ciur re-
sultdi 3,09 1 de Dbalast maructit, din care 1,68 !
prat. Resultd prin urmare, dupd modul de calcul
de mai sus, pentru 1 | de balast maruntit 105
lovituri si pentru 1 | praf, 249 de lovituri. Aceste
valori aratd cat de inferior e granitul, relativ la
resistenta sa, in comparatiune cu cele-l'alte doué
feluri de piatrd deja considerate si cu ce putin
e mai superior de cét pietrisul dat prin ciur. Prin
urmare pe cind soliditatea dispositiunei traversei
si mersul liniilor de scufundare la granit nu sunt
inferioare acelora de la basalt si granwacke, nu
se poate insd atribui acestui fel de piatra, relativ
la consumatiunea de material, nici jumétate din
valoare celor-lalte feluri. Fig. 15 dd sectiunea
transversald Jlocului de pietris, care e mai com-
pacta sub partea de umplut si amestecatd cu pdrti
de praf, asa cid se poate prevedea timpul cind
are si devie impermeabil si noroios.

Fig. 1.

d) Experienfa cu drioret (Tabloul N. 12, fig. 13
fig. 31 si 32 din plansa si fig. 16 de mai jos).
Resultatul acestei experiente se deosibeste de cele-
lalte prin mersul mult mai favorabil al liniilor de
scufundédri. Pe cind prima scufundare la basalt
avea trebuintd de 1315 incarcdri la diorit tre-
buiau 6567; a VI-a umplere se prevedea ci va
fi suportat chiar 600,000 de incdrciri, pe cand
la basalt si la gramwacke, nici una din cele sase
scufunddri nu s'a ridicat peste 195,000. Consu-
matiunea de material e mai putin favorabild in
comparatie cu cele-lalte feluri de piatrd, este
chiar in parte mai mare de cat la granit, de oare-
ce 4,99 | de piatrd sfiramatd si 1,15 1 praf se
produse, asa ci la I litru de piatrd sfiramati re-
veneau 84 de lovituri si la 1 1 de praf 364.

Aceasta contradictiune intre consumatiunea in-
semnati de material s$i a 7ezzduu/us mai mare se
considerd ca datorite marimei mai mici a sfir-
maturilor de piatrd, precum si formei mai mult
lungarete a pietrelor. Cici aceste proprietati fa-
voriseaza cd sfir&miturile de piatrd si intre unele
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intr'altele si prin urmare si devie mai compacte
de cit in casul cand bucitile de piatrd sunt mai
mari sau de formd cubicd. Cu cét insa materialul
€ mai unit intr’'o masa solidd, cu atdt mai mult
devine imobil si cu atat mai mare resistentd opune
greutdtilor ce alunecd pe d'asupra. Pentru ca
aceastd intirire se obtine mai repede cu pietre
mai mici, trebue ca si linille de scufundare si ia
mai curdnd un mers constant de cit cand se in-
trebuinteazd sfirAmadturi de piatrd mai mari, la
care apare aceastd disposifiune solida tocmai ma
tardiu si dupa umpleri mai dese.

Fig. 16

Cu aceste detalii stau in contradictiune resul-
tatele mai favorabile a fraverser cu cdstd. 1Insa
numai in aparentd; pentru ci cu fraversa costald
in cestiune nu numai ca se evitd ca la umplerea
uneia din parti cea-l’altd si nu se slibeasci, ci
prin cdstd se indrepteazi materialul varat in jos
unde trebue sd preseze sfaramiturile de piatra si
sd intdreascd asternutul.

¢) Experienfa cu cuarfit. (Tabloul No. 73 st 14,
Sig. 12, f. 31 5t 32 din pl. 5i fig. 17 57 17-a de
mat jos). Se facurd doué esperiente si anume. cu sfa-
rdmdturi de piatrd mai mare si maimicd, a caror linii
de scufundare aritate in fig. sz, /. 37 57 32, au luat
un mers foarte variat. Liniile sfarAmadturilor mai
mari sunt foarte neregulate si 'si dobindesc cea
mai mare valoare dupi a VI-a umplere cu 115,870,
pe cand liniile sfardmarurilor de piatrdi mai mici
iau un mers regulat din afari induntru si ficAnd
abstractie de intoarcerea de la umplerea a Ill-a,
se urcd mereu, si la a VI-a umplere chiar cu
169,740 de incarcituri stau la o indaltime, care
nu e mai joasi de cit linia a IV-a de scufundari
a traversei cu coastd indopata cu granwacke. Con-
somatiunea de material e foarte mare la aceasti
d'a doua experientd, trebuind 4,62 | de piatra
sfirimata si 1,10 1 prat. Prima experientd cu sfa-
rdmdturi mai mari are mai putin material miruntit
(2,55 1), dar a si suportat in totul numai 294,321
de incércituri. Se confirmd dar si aci ceea-ce s'a
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dis la dorit. Patul cu sfdrdmdtur: de piatréd maz
mict (2 pand la 5 cm.) se umple mai bine si dd
un pat mai stabil de cit daca sfardmalurile sunt
mai mari si cubiforme.

D

- m?ﬁég’%
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Fig. 17 si 17-a dau sectiunile transversale ale
blocului de pietris ambelor experiente; prima con-
tine numai putine pietre mari, dar spatiuri goale
mari in corpul traversei, pe cand cea d'a doua
are sfaramatari mai micisi o constructie mai solid.

) Experienfa cu zgurd din inaltele furnale.
Tabloul 15; fig. 14, £ 31 52 32 din plansd; fig.
18 de mai jos). Zgura era dintr’o usindi mai mare
care nu se gandise la utilisarea acestui material
pentru intretinerea cii ferate, asa cd la produ-
cerea zgurei nu tinuse de loc seamd de calitatile
necesare pentru acest scop. Acesta trebue sa fie
explicatiunea pentru ce resultatele obtinute au fost
cu mult inferioare resultatelor obtinute, in tinutul
sél, cu sfiramaturi de zgurd. De si numérul in-
carcdrilor e aproape ca si la granit, insi resul-
tatul ciurvirei e mult mai nefavorabil; cici con-
somatiunea de material continea la 4,211, 2,01 |
de praf. Raportat la numérul de lovitur: de tir-
ndcop revin numai 99 de lovituri | 1 | de balast
maruntit si 208 la 1 | de praf. Sectiunea trans-
versald miezului de balast aratia cum, diferit de
cele l'alte, o parte din materialul de umplut sfa-
ramat a si intrat in corpul traverses.
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o) Expericafa cu pretris obictnuit, ne dat prin
cfur. Tabloul N. 16; fio. 15, /. 31 51 32; 5 /ig.
19 de mari jyos). In fine ca si se faca compara-
tiunc si cu pietrisul nisipos obicinuit, dupd cum
se gaseste prin térile sese, se ficu o experientd
si ca traversd se alese fraversa cu cdsid, §i ca
indltime de umplut s'a luat 20 ™/,. si s'a tratat
traversa, dupi o scufundare de 10 ™/,., ca stind
in acr (holllicgend), adici dupd fie-care incar-
care s'a ridicat iar paind la acea indltime. Acest
balast nu s'a ridicat peste 51,762 de incdrcituri
dupd a VIl-a umplere, suma totald a celor opt
umpleri ficute valora numai 162,844. Sectiunea
transversald a blocului de balast de ia fig. 19,

este remarcabild intru atit §i cd aratd si mai clar
conformatiunea din trei pirti a Jdge/ insi mai
aratd in acelas timp cd sub traversi nu pare a se
fi ivit tormatiunea unui corp cunerform, insi mis-
cirile in formd de spirali au inceput chiar de la
suprafafa superioard a traversei.

Comparafiunt si resultate. In fig. 16, f. 31 si
32 din plansd, sunt cele mai bune linii de scu-
fundare a ambelor forme de traverse cu pietris,
precum si cu sfairdmdturi de basalt, diorit si cu-
artit, si din care se vede o deosebire extra-or-
dinard. Linia cca mai de jos, formatd din liniute,
represintd partea superioard pand la 20 ™/,. scu-
fundare a celei mai favorabile linii de scufundare
N, XV a traversei scobzte cu distanta dintre tra-
verse de 0,95 m. si intrebuintdndu-se pietris ciu-
ruit (a se vedea tabloul No. 2, din Nr. precedent),
in care traversa se scufundase cu 20 mm. dupi
36138 de incarcdri. Aceasti valoare e fird in-
doiald prea mare ca valoare medie, pentru ci
nici una din cele lalte scufundari
mdcar aproximativ aceastd inaltime.

A doua linie, cu trisaturi mai slabe, apartine
traverse! cu cdstd cu pietris obicinuit ne dat prin
ciur, fig. 15, /. 37 s 32 din plansd, in care dupid
o scufundare de 10 ™/,., traversa a fost tratatd
ca stind in acr. Cu tot materialul mult mai prost

n'a atins nici

si de si traversa n'a fost umplutd de cat de seapte
ori, totusi linia de scufundare e mai buni de cat
cea precedentd.

A treia linie plind este partea superioar a liniei
de scufundare No. IX (tabloul Ne. 4 articolul din
No. precedent a lraverse: cu coastd cu pietris ciu-
ruit. D'asupra ei si in partea inferioard ce se a-
propie de dénsa, se afli a seasea linie de scu-
fundare a traversei scobife cu sfirAmituri de ba-
salt, (linia puntatd). Apoi vine a treia (compusi
din puncte si linii subtiri) sia patra (compusi din
puncte si linii groase) linie de scufundare a #a-
versei cu coastd cu basalt, si intre aceste doué,
linia traversei No. 51 cu diorit (cu liniute subtiri
si cite doué puncte) si cu cuartit (liniute groase
cu cate dou¢ puncte).

Cum din comparatiunea liniilor resulti pe de
o parte deosebirea intre cele doué forme de tra-
verse, pe de alta parte resultd ce influentd mare
are constitutiunea balastului asupra soliditatii cdei.
Diferenta dintre linia cea mai de jos compusa
din liniute si a treia linie puntatd ce urmeadd
dupd aceasta, indicd resistenta traversei No. §1 cu
stiramdturi de basalt in comparatie cu aceeasi
traversd intrebuintindu-se insd pietris ciuruit; di-
ferinta si mai pronuntati daci se comparid cele
mai bune linii de scufundare de la cuartit si
diorit. Mersul liniei celei mai de sus, compuse
din liniute si puncte, in comparatiune cu mersul
liniei pline aratd cit de superior e, la traversa
cu costd, patul de piatrd fatd de cel cu pietris
ciuruit.

Daca se admite cd sfirdmaiturile de basalt s'ar
putea cerne in aceeasi mésurd cu parti sfdrdmale
st marunfite ca pietrisul, la care se gdsise 7,34 1
de balast sfirdmat de la madarimea de 2™/,, pana
la praf (valoarea mijlocie a experientelor de la pag.
in articolul din No. precedent ar trebui, de dre-ce
pentru sfarAmarea 1 | sfarAmdturi de piatrd tre-
buiaii aproape indoit atitea lovituri ca la pietris,
sa se umple si traversa No 51 de un numér in-
doit de ori cu basalt, adici si se umple de 36
ori de oare-ce traversa cu asternut de pietris a
fost umplutd de 18 ori. Primele sease umpleri cu
sfardimaturi de basalt au dat in total 496159 de
incdrcari ; fie-care din cele-I'alte ar da cel putin
tot cAt si a sasea umplere, adici 195000, asa
ci cele 3oumpleri incd de ficut ar fi suportat un
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numér de incarcdturi de 30X 195000 =4850000,
prin urmare sfirimaturile de basal in total =
6346159, pand am deveni asa de neintrebuintabil
ca pietrisul. Daca se admite in favoarea pietrisu-
lui ca traversa sa dupa cum s’a intAmplat in ex-
periente, s’ar fi scufundat pana la 30"/, fird ca
sd se umple iar, si de oare-ce pietrisul nu se mai
putea intrebuinta dupd un milion de incarcaturi,
ar fi fost si se inoiascd asternul de pietris cel
putin de sease ori si si se umple de 6x18=108

ori. Prin urmare cu toald presupunerea cea mat

Savorabild pentru pietris, la patul cu plelris consu-

mafianca de material e cel pufin de sease ori si

plata de lucru de frei ori mai mare ca la basall.
Pentru ci dupd pretul curent insi sfaramaturile
de piatrd tare nu costi de cat indoit mai mult
de cat pietrisul bun, e mai avantagios, fird a tine
seamd de modul constructiunei si de forma tra-
versei, la cdi cu trafic mare si se intrebuinteze
numai sfirdmaturi de piatrd tare.

Pentru judecarea bunatatii balastului trebue sa
se deosebeasci pe de o parte soliditatea sa in
contra actiunei distrugdtoare a loviturilor de in-
dopare, iar de altd parte, proprietatea sa de a
forma pentru traverse, cit se poate mai curind,
o positiune stabila.

Stabilitatea resultd din cantitatea de material
mirun{it sau sfarimat gasit dupd terminarea fie-
cirei experiente; iar resistenta, din numérul de
incarcdri, prin urmare din mersul liniei de scu-
fundare. In tabloul 17 se gasesc valorile corespun-
datére. Dupd bundtate diferitele feluri de piatrid
s'ar grupa:

Dupa rindul 8

Grauwacke cu 444 lovituri 1 | de balast sfaramat

Basalt « 422 « I « « « «
Cu ar;it « 322 « I ¢ « « «
Diorit « 245§ « 1 « « « «
Granit « 175 « I « « « «
Zgurﬁ « 158 « I « « < «
Pietris « [42 « I « « « «
Dupd réndul ro
Basalt cu 676 lovituri pentru 1 | praf
Grauwacke « 606  « « I « «
Cuartit « 434 « « I « «
Diorit « 364 « « 1 « «
Granit « 249 « « 1 «  «
Zguré « 208 « « I ¢ «
Pietri$ « 198 « « I € «

Dupd amdndoué resultatele reese ca prauwacke
st basalt, dupa aceste feluri de piatra vine ime-
diat, cu o diferentd de vre-o Y/, cuarfitul st diori-
tul, pe cind granitul si cu zgura nu intrec de
cdt cu pufin pietrisul ciuruit.
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Pentru a obtine asemenea raporturi si relativ
la resistenta si stabilitatea patului traversei, s’a
dat, in randul 11 din tabloul No. 17, numérul
de incirciri ce a suportat cea mai buna umplere
(pana la scufundarea de 20™/.), sau pe cari le ar
fi umplut, si valorile acestora din urma au fost
determinate dupd mersul celei mai lungi si mai
apropiate linii.

Numirile ast-fel obtinute se impart prin numerile,
din randurile 5, 7 si 9 si valorile obtinute, pot serv'
pentru a dobandi o comparatiune, Daci acurn a-
legem rindurile (13) balastului sfiramat si 14 a!
prafului, obtinem:

Dupd réndul 13
Diorit cu 310,000 incirciri
Cuartit « 278,000 «
Grauwacke « 200,000 «
Basalt « 184,000 «
Zgura « 73,000 «
Granit « 70,000 «
Pietrisi « 49,000 «

Dupa véndul 14
Diorit cu 461,000 incarciri
Cuartit « 376,000 «
Basalt « 300,000 «
Grauwacke « 290,000 «
Zgura « 101,000 «
Granit « 101,000 «
Pietrisi « 83,000 «

Numerile nefavorabile pentru basalt si grauwacke
se datoresc in parte firelor prea mari de piatra;
caci cu pietre mai mici, mai cu seama cu de acelea
de o aparentd sistoasd si conchiliera, spatiul gol
din si de sub traversd pote mai bine fi astupat, de
cat cu o piatrd care e cubiforma si mare in bob.
Asa cd dupa cele doué experiente cu cuartit se
pote admite cad si basaltul si grauwacke vor da
resultate mai bune cu pietre mai mici, granitul si
zgura intrebuintandu-se sub o mdirime nemerita
pot sd dea oare-cari imbunitatiri, totusi nu vor
putea nici o datd atrage valorile primelor feleri
de piatra

Din praful obtinut de la diferitele experiente
s'a facut, addogindu-sc putini api, turtc de no-
mol si acestea s’au uscat mai tardiu din cari s'a
determinat apa care a supt'o, mai tirdiu s'a de-
terminat si prin cdntarire, dupi ce turtele se us-
case iar absorbisera apa:

Praful de basalt 21,0 de H.
« « grauwache 25,0 «
« « diorit 26,5 «
«  « cuartit 26,5 «
«  « granit 24,0 «
« « zgura 19,0 «
«  « pietrisi 20,0 <
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Apa cra repede absorbitd la basalt si la zgurd, |
cova mai incet la pietrisi, granit si granwache, iar
apa turnatid pe praful de diorit se stringea intia
in picituri ca mercural si tocmai dupd 3 péna la
5 minute patrundea induntru. La praful de cuartit
se produce acest fenomen intr'un mod si mai dis-
tinct, apa reminea limpede de tot si abia dupd
vr'o 40 de minute se¢ unea cu praful.

Uscarea turtelor de nomol se facea destul de
egal la tote probele, cuartit zgurd si pietrisul erau
cu totul uscate dupa vr'o 30 de ore, cele-l'alte
de la 40 pind la 50 de ore. Constitutia turtelor
uscate era forte diferitd. Turtele de zgurd, granit
si cuartit era incoerente si nisipdse, ceva mai tare
era turta de basalt, pe cand pietrisul, granwacke
si dioritul dadeau turte destul de tari, a ciror con-
stitufiune explica in deajuns impermeabilitatea
ciilor pline de asemenea nomol.

Resultatele principale ale cercetérilor ce au tinut
aprépe doi ani se pot resuma in modul urmator:

1. Sub fie-care traversi de drum de fer se for-
meazi, in virtutea indoparei si a scufundarei sale,
un corp in forma de lada, a carei latime si indltime
depinde de distanta traversei si de balast. Cu cat
e mai larg patul traversei, cu atit e mai latd si
mai inaltd lada si invers.

2. Cu cht traversele sunt mai aprépe unele de
altele, cu atdt mai curind devine stabil patul de
sub traversd, si cu att mai mici sunt cheltuelele
de intrefinere si consomatiunea de material.

3. Traverse de forma scobita (No. 51 a cii sta-
tului prussian) sunt supuse la o perdere insemnata
din inaltimea de umplut, adicd dupa indopare se
scufunda ijardsi repede indiarat cu o cantitate de-
terminatd. Aceastd catime e la patul de pietrisi
de 18 pina la 24 ™/,., la sfirdmdturi de piatra
de 10 pina la 14 ™/,., iar la traversa cu costad
precum si la traverse de lemn, aceastd perdere
din inalt{imea de indopat nu e nici pe jumétate.

4. Traversa scobitd (No. §1) cere pentru intre-
tinerea cdi indoit mai multd cheltuiald si are tre-
buinta de material de umplut indoit, de cat tra-
versa cu coastd si traversa de lemn.

5. Cheltuiala la patul de sfiramaturi de piatra
din piatra tare este intreit mai mare de cat la
patul de pietrisi, far consumatiunea de balast €
de sease ori mai mare.

6. Materialul din pietre mai mici si concoide
convine mai bine petnru a dobindi un pat de tra-
versd stabil, de cat cel din pietre mai mari si cu-
biforme.

TABLOUL No. 1
al scufunddrilor i incarcérllor traversel scobite No, 51 a drumulul de fer pruslan cu patul de pietrs sl distanta de traversé de 0,75 m,

lamsteres ] L] I I IV VP VE  VID ] VI IX [ X [ XU [ XIC | 12 umplerl (indopir)
& 87 80| 80 75 [ 70 | 70 65 | 65 | b4 | b0 | bo | 56 | 832 lovituri
sewundare Numérul incarcarilor cand incepe scufundarea
| .
2 o} o o o 4 7 6 121 13 13 21 30|
4 o, 6i 5 71 11 15 18 21 32 29 51 78
6 O I5 10} 16| 22 28 24 41 63 54 122 162
8 5i 241 21 29 40 52 5[{ 67; Iy 91 202; 303
10 14 35 35 47] 64 82 98 110 204 159 366 636
12 2"| 481 52/ 791 97 138 144 192. 305 243 761 1183 ) )
14 | 26 60 76/ 132 142 214; 259 327 420 652 1737 27 19| S hreiler
16| 341 75, 104 197 211 343 455/ 525 8931 1112 3547| 4943
18 4,‘ 07| 139, 287 293 488 896 1010 1376| 1902| 6587 8533
20 | 60126 205} 467| 427, 830 2091 2650 2800 3396 13497 18893
22 74:167| 252| 769, 607] 1318} 3644 5043 8000, 4418| 28015 30167
24 8gz2151 280/1133: 911 1832 8291, 8677 15300, 6327 62793 54003
26 96 290 427‘1671 1687, 367316905 19797| 42307| 20448 103757[ 101889
28 [110427| 5952291|2257 6094\76164 43647, 90000/ 63316/146807| 146603
30 |126790, 10303379888911616742300132764213161 142935|260700{212000*)] *) la 29,0 m/m
Resultatul ciuruiret: | [ » = 0,49 » fa‘l’;:l?;g':ﬂ:_ﬂgfe
Mérime de 6_5111/]“,,, 0,31 1 3/4 » =0 85 » {ll l?)l‘lasfﬂllllogdl-;u;le
4 » — 1,24 » Pfﬂf 3 36 » Uovituri.
3» — 1,02 » 9,00 1
2» 0,92 » 0,00 | de balast maruntit sau 1 1la g2 de lovituri.
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Resultatul ciuruirez:

TABLOUL No. 2

alliniilor de scufundare & traversei No.51 de la drumul de fer pru-

sian cu patul de pietris si distanfa intre traverse de 0,65 m. Mérimea de la 6—5™/, == 0,24 L

4 » —= [)05 »
Mo D IV V| VI VIE| VI [s umplen
umpleri
umplerel J [ P J» =147 »
77777777 777—‘—;— H - y - T 2 » —_— O 67 »
Numé&rul 566 de ’
loviturilor 84 80 75 l 70 ‘ 70 ’ 65 6o 62 lovituri I » =— 0,26 » (501 de material
e sl e 3/ 0’6 s[:irimlalt] plr:;r; ]ur—
fund - . . . - » == » mare a ov.
el Numérul mcrucltunlor la inceputul scufunddrel é 5 11 praf la 238 lo-
in m/m P
praf — 1,83 » lituri
o lo ul 7 o ol B u 13 6,23 1.
4 | v 24 170 34 a2 a6l 78 56 . ] )
6 | 2 43/ 33 6l 3l 77 1w L15 6,23 | de balast mdruntit sau 1! la 72 lovituri.
8 | 6 A4| A9 104 159 144 350 34 .
10 111 R7| 890 IR7) 239 243 768 709| Suma in-
12 | 18| 118] 138 254 587| 4ol 1112] 1769 cﬁ{ﬁ&}p}
14 | 27| 158 213| 404 8772| 774, 1604 2454 - o’
16 | =6 2011 299, 47e| 1143 11461 2610 5047 TABLOUL No. 4
18 | 47, 250] 449 39| 1363 2015| 71o4] 15321
9 1 57 77 3 Y a() 2541:
gg g; :(_;f; ;;7 1;;:‘ ;8?2 ‘:‘:30; i{,;‘;i :g‘lkl:; al liniilor de scufundare a traversei cu coasta de 0,24
24 |115) 3ub| 1157) 2314| 2641| 17055 89628 94529 m. ldtime cu asternut de pietrisi intre traverse 0,75 m. si po-
26 [201] 790| 1833 4692| 4701| 46021134728 157320 o
28 [316]1300] #903(10457! 4096|159053(320000] 230800 sifiune Inaltd.
*]
' 30 6003067lIlGl36844(-“89.');22@00 451060( 338500%)| 28.5m/m — e -
I No. : 1 ‘ ‘
o umplorei I | Im,uar) v | V i VI ‘Vl[ 1 umpler
Resultatul cruruiret: ‘ - | I
< . Nurmerul [ © a0y de
Marimea de la 6—5™/= 0,18 L do loviri | 57 | 64 ‘ 63| 67 | 55 66 ' ovituri
4 » = 0,95 » — B .
H] are x . X0 . « s
3» =1,72 » womm | Numérul incércarilor la inceperea scufundrilor |
? > 8’;; ” 1398 1 de material | I | | | |
» =0, » I sfarimat prin ur- g ‘ =0
o 2 los. 2 | 0 0 33 8 28 33 36
%l; » ==0,68 » |marcllia 172 lov. ¢ | 8 8 w87 237 410‘ 314
praf = 2,28 » vitus 6 21| 25 415 181 178 1754 64
) 8 | 42 74 731 416 2718] F990 160y
6,86 1 10 | 67) 197 1077, 1128 7028 146%0 3500
5,66 120 114) 336 1577 2152 14228 24190) -850 Suma tn-
_— 14 | 183 BI12 2077 4174 24890, 31700 2190, | cArcariior
8,86 de balast mdruntit sau 1 1la- 6, 86= 81 lovituri 16 267) 836 2943 8694 44628 60700! 2700w | o188
18 | a81 1242 36001 17928 82200] 96000 —
20 I 739] 1912 4177 47200 161635 150800% |
TABLOUL No. 3 22 | ubif 876 5077 KO0, — | — | —
alliniilor de scufundare a traversei cu coastd cu asternut de pie- 24 || 1337] A7AR 5877 112828, .~ — —
tris, distanga Intre traverse 0,75 m. si adénc agezati. 26 51703 4896 i -
2 28 | 0363 6712 757u2-_»7.uo) - - | =
| ! "1 .
Xo. 1 IlI IV v ‘ VI | VIL | 7umpleri 30 | 3708 13412 L1145 322800, — 192 mm| L4 4mm
umplarel ‘ ‘ i } i I |
o - = — i R RS ! ! |
Numérunl i 449
loviturilor 80( 72 67 65 6o | 5 ‘ 55 dc lovituri
. v ;7 — Resultatul ciuruirer :
si‘:,‘"m",“,:“ Humerul scufundarllor cénd incepe scufundarea
*
- ! { | . .
2 1] 4| 3 13 32‘\ 2:)‘ 197 Marime de la 6___5m/m___ 0,21 |
4 &9 12l 42} a2 104l a3d _ —
6 { 7| a7 o2 157 442 418 1920 5—4 > 1,16 »
8 | 11| 86 112 295  9ud| 1080 4904 4—73 » = 1,47 »
10 de2a 196 270| eaul 2748 2426 179
12 | 36| 879] 32| 1077| 3264 bb41| 74964| Suma incar- 3—2 » == 0,66 »
14 | 6u) 641) 1344) 1986 6056 19185] 149300| carilor
16 | 90| 947 1737| 235u] 10235| 49185 1a4505¢ 1116302 2—I» ==0,30»
18 [ix0] 1257) 2008 4472] 15270, 91319 1—3, » == 0,56 »
20 |190| 1594( 8596| 6708] 27486 125407 — & ’
22 lego| 2287| 5928] 902:| 17498 196348 —- prat = 2,17 »
24 [336] 2787) 669514570 70570127701 —
26 W60, 4477|1618 17574 0017066081 — 6,53 1
28 |33 464n20732'24144]1473; O'thol —
- L
30 963 10465,0U878 59424191790 67577 1y.smam e .
! ! ! i | 6,53 I material maruntit sau £3,==7 1 lovituri 1l
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TABLOUL No. 5

al Liniiflor de scufundare & (ravorsei cu coastd de 0,25 m.
wagime cu asternut do pietrigi, distan(d intre (raverso 0,65 n.
sI positiune adincd

i 2 I L]
um';farel g I 1 ne= ) lV l Vl ‘ 6 umplerl
| ! . ci=- S
1 ! | i . .
.d;‘"m[{’d” 84 ’ 8o 86| 58 | 60 | 65 | 435 lovituri
i .
f”‘;,’,“:ﬂf},{“ . Numérul incarcérllor la inceperea scufundirel
|
I N —_
! ! 1 B
| 2 ‘ 4 2, 3 b4 129 A6 BE
% 8 f 1 250 o 256 8398 o
b T B B VO 1702 858 B
[ s e w0 7i 2786 10742 4430 C=soo
| 10 | 45 571 140 8546 85033 18355) BLeEE X
12 ’1 70, 778 2500 10266 T0983| 57axd| S2ees |
4 95 eg 474 24100 1674614[108030%) (To8E &
164 18 12100 w9 43608261587 — || SE5e8
18 5 led 2ut6l 116.] 76296 427018 - || = S58T B
200 ¢ 200 220l 1706128022 667AR3] —~ 88980 3
22 264 20,80 a041(168606 7515 - | 28382 &
2 8k dado) 1224070 - — EEE';.: 2
2 4dl) bd | 263621333 — | — || P=sEE &
28 1640, 68Y2) 690017 — | — | gcE & 7
30 “ 876 |U4541:+zs(;|;,6561+'200,',,i‘m Gl 28
~

Resultatul ciuruire: :

Marime de la 6—5"/,== 0,26 |
§—4 » —= 1,08 »

4—3 » — 1,66 »
3_2 » — 0’72 »

_ - 2,79 1 de malerial
2—1» 0,33 » sliramat, prin ur-
[—3‘4 » === 0,00 » { marel Lla135lo-

viturl 1 1. praf la
praf == 1,80 » \ 241 loviturl.
6,51 1

0,51 | material maruntit sau 2 —66 lovituri la 1.

TABLOUL No. 6

al Jinjilor de scufundare a traversei cu coastd de 0,24
latime cu agternut de luelns: distania intre traverse de
0,36 m. si posmune inalta.

! umplerel I ! I Il i 3 umple" [
|, ‘ S e
Numerul .
de |0Vl|l|l| J‘ 76 ’ 79 60 1 215 lovitun
snuiundare\
mmm .Numerul mcarcarllor la inceperea scutundarel|
| | | , |
: 2 G4 400 | 101
‘ 4 295 K00 | 440 |
G 710 2600 2100 |
‘ 8 | 158 18000 | 16800 | _
Poodn A0S 40010 45700 Suma Incir-
|12 7635 OO0 1 BIOV0 | =11330%
14 B 20785 1RGO0 | 138000 ,
‘ 16§ 34HR 292000 | 826400 |
| 18 | 633 431000 | 3{8300%) |
{20 o 118985 586400 — |
; 20,8 I 198. 65 — ¥ la 16,4 mm
il )

Resullatul ciursiver:

Marime de la 6—g™/ -+ 0,15 |
5—4 » —— 0,62 »
4_—3 ot [’09 »
3- 2» — 0,36 »
2—1I1 » :— 0,Ig » ll._-"\ﬁ 1 de materia
3 _ sfardmal, prinur-
—4» = 0,33 » (nare 11]a 138 lo-
praf === 1,04 » | vi, 11 praf la 207
3,70 1

Material maruntit=3,70 1sau ;3> -1 1la 58lovit.

TABLOUL No. 7

al liniilor de scufundare a traversei scobiti No. 62 do la
drumul de fer prusian fntrebuingdndu-se sfadrdmaturl de
basalt si distan{4 fintre traverse de 0,95 m.

Ho. J
umplerel 1 11 , Ir | v | V | VI | 6umplerl |
Numérul " |
¢ lovituri 76 | 7o | 70 | 67 | 68 | 68 |419 lonlurl!

“scufundare . . 5
o [Numérul incdrcdrlior la inceperea scufundarilor
2 0 11 62| 5H00[ 352 A33 ’
4 17 78 265 H116| 3892 451
6 54 164|  B6H| 16416 0890| 15300 |
8 115 489 7160| 38516] 10-00| 31000 [

10 170] 803 16078| 50100; 15890| 41900|Suma Incir-

12 250 1573 18567, 58116| 25400| 63700 carilor in

11 416 6704| 20870] 64210 44400| 857u0| —496159

16 643| 12330, 24465| 76817 70500(143600 ’

18 963| 17050 29670| 90400| 8800014400 :

| 20 1315| 30638) 38i00[119411[111392(195000 |

Resultalul ciuruzrer :
Marime de la 12- 4™/,= 0,26 |

4—3 y — 0’66 »
3—2 » = 0,34 »
2—1» = 0,I§ » 1,061 de material
3 ) sfiramat prin ur-
1—3/, » = 0,26 » ! mare I 112395 lovi-
raf — 0.,6¢ » |turillpralla 645
p 0,55 loviturl.
2,32 1

Material maruntit—=2,32 1 sau1 lla 2. —181lov

TABLOUL No. 8

al liniilor de scufundare a traversei cu coastd de 0,25 m.
ldgime cu sfirdmdturi de basalt si distanfd intre
traverse de 0,95 m.

No. 1
umplerei I It 111 v 4 umplerl
Nemeral | 6 6 283 lovi
deloviturt! 7 70 70 7 83 loviturl
j:%“m 1" Numarl (ncarcaritor la Inceperea scufunddrel
2 21 53] 480 1100
4 185 410| 7318 | 21340
6 365 1020f 21300 | 97740%)
8 1:85 4350 48200 -
[ 10 3612 7450| 62816 - Suma
P12 6300 13530 128600 — || ‘mefizcarilor
Y 9400( 19850 | 273810 —
16 12200 23540 | 398U76%) —
18 18260 00400 — —
0 26760  61634| —
208] 31416 - |%lalé4mm/*)1ad,9 mn
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Resultatul ciuruirei

Mirime de la 12— 4™/,=0,21 1
34— 3« —0.46 «

3— 2« TO0,21 «

2— T « =O)08 «

1—3/i « = 0,15 «

praf « =0,40 «

51 L

Sfirimaturi de piatrd mairuntitd = 1,51 | sau
1 1 la 188 lovituri.
TABLOUL No. 9
Al liniilor de scufundare a traversei scobitd No. 51

a drumului de fer prusian cu sfirdmaturi de grauwacke si
distanfa fintre traverse de 0,95™.

0. |
mwa| 1| 1 miw/| v | | 6 umpler
. = -
Numerul ! ! | aq I
i lnvlturii 76 ‘ 70 | 67 | 68 ' 68 H 413 lovituri
ﬁ:%":ld/: Numérul Insdrcdrilor ia inceperea scufunddrei
2 0 0 0 0 0 0
4 0 1 2 11 10 11
6 2 5 4 b4/ 50) 30
8 5| 27 11| 113 198 424| incateRtilor
10 10 212, ‘29I 270 93| 9674 336313
12 16| 288 46 620! 10068 lbnoul
14 27 168 107‘ 5320, 17 OBBI 21173,
16 £a 78 335 220200 30460 3R174'
18 76 618 505 37820 ho780 88674
20 | 99| 103& 1485 90852 188794 101064

Resultatul ciuruire;:
Mérime de la 12-- 4™/,=0,01 |

4— 3 « =0,21 «
3— 2 « —0.68 «
2— [« _0,l1 «
I'_3/4 « ;0)18 «
praf 0,65 «
1,84 |

1,84 | de sfiramdturi de piatrd maruntita sau
1t ] la 228 lovituri.
TABLOUL No. 10

Al linielor de scutundare a traversei cu coasta de
0.24~ Jigime cu sfiramituri de granuwacke si distanfa intre
traverse 0,95™

No. '
e l LERART
] —— _—— - - P PR -
' Numerul 6 I o) ‘ o) 6 ’ 283 lovituri
do oitur] 7€ | 07 7
‘Sculunda ‘ N ( ilor a1 fundarel ‘
reatnmm! Numéru Incdrcdrilor 1a Inceperea scufunddre ‘
|
| e I 0 | 1 a8 230 |
b4 0 AR 230 5770
| 6 | 0 346 AC0D | 2F060 !
b8l 2 (77, 14600 | 133800 soma |
| 10 | B 2331 34130 136113% inmrcanlor 1
12 | 13 8956 82000 — |
14 } 24 17630 170400 - ‘
| 16 1 53 26456 1u46pE% | — .
18 | o3 68646 — |
l 20 | 183 187120 */la14,2mm}*) la A.2mn|

Resultatul ciurusres:
Marimede la 12 -—4,,/™= 0,095 |

3 « =0,265 «
2 «=0,118 € a4l de balast sfa-
«=0,047 ¢ | ramat, prin urmare
3/4 « =0,004 ¢ 1 I'la 441 lovituri.
praf =0,500 « 1 lpraf la 566 lovit.
119 1
Stardmdturi de piatrd miruntits = 1,12 1 saun
253 lovituri pentru 1 |
. TABLOUL No. 11

Al liniilor de scufundare a traversei scobite No. 51
de la drumul de fer prusian cu sfiramituri de granit si
distanta intre traverse 0.95™.

__—-‘ R i Ty T T T 1
Nb. ! | -
wyare | T 1010 ‘ IV | V| VI 6 umpleri |
UL I e R T r—,:-:ﬁ;,—_:‘
d;";;“‘fl"‘:l'” 76 | 70 | 70 ‘ 67 | 68 | 68 ! 19lovituri
= T T T o= — ’I -
Soufunda-| Numérul Incdredrilor Ia Incepersa scofunddrei |
rea in m-m p ulunddrel |
2 0 0 2 16 4 3
| 4 3 10 22 182 50 49|
L6 8 4l 72 2218 232 163 '
i 8 14 b 244 10630| 306 1080| oo
10 28] 210! 756 38318| 1288 3390/ incarcarilor
12 52| 1696| 1365 47118 2986 10384  —=3%9205
I 14 | 108 4600 4736 €0L18| 7286 20610
16 || 231 7077| 7256 77000 16286 43800
18 | 630 11922 16756 93100 27500 117865
20 | 1272 27172 27633122632 41072 169510,
Resultatul ciuruirer:
Marime de la 12 —4™/,=0,30 |
4—3 «=0,82 ¢
—2 -=0 )
4 47« 2,40 1 balast mirun-
2—1 «—=0,24 « fit sau L la 175 lo-
I——-3’4 « =0 48 « ( viturl-
praf —=1 68 « | 1lpralla 25 lovit.

3,99 1
3.99 | de material maruntit saut la 103 lovituri.

TABLOUL No. 12

Al liniilor do scufundare a travorsni s:2"ite cn
sfarimaturi de diorit din Saarbriiken

‘ No. ’ ;
| unplorel I It 1 | 1 : \Y VI l 6 umpleri
R =
Humerul ‘
|ds|owlur| 76 | 70 | 70 l 74 } 61 68 ‘H‘Honlun
Soutundam -
o mm | Numérul incaredrilor ia inceperea scutundarel
|
2 3 A 1000 1Rk 19| 908
4 14 46 300 1800 231 4600
b 44 K2 AR Lol 3800, lmmn
8 61 432 216300 26600, LA000| 44200
10 95 MY )Mm 3UR00) D3A00] 9d
12 157) 11880 271601 16100,122350 169740
14 1| 24900 32600:220900 —
16 G17! 37400 50500 giog00+| — —
1% 1757] 81790 8—1;’)0\)‘ — -- — | ‘
1 : |
L 20 £257) HEI2 9_600166mm| — | — - |
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Resultatul ciurutver:
Marime dela 12 —4"/; == 2,20 1.
4--3 « 0,74 «
3-2 < 0,34 < 9] ] balast sfi-

2—1 « ===0,15 « 11-ﬁl|11.ilt|2r4il_| ]urmlarq
3 . 1a 240 loviluri
1—5[i« == 0,41 « fyy pral la 364 lo-
3/, pand la praf -~ 1,15 « Jvitri.
4,93 L

4,09 1. de piatrd maruntitd sau 11. la 84 lovituri.
TABLOUL No. 13

Al liniilor dc scufundare a traversei scobite cu
staramituri de cuar{it din lacul de la Nieski (Kahlfurt-
Filkenberg). I'rima fncercare cu boly mare

- R
m:fw R }III \IV V VL | VI || 7 umplert
T 1A DN N N 486 lovi-
de loviturl 76|70 ’ 70 ‘ 67 ] 68 | 68 | 67 turi
SN
Sol ! . - . M
oculind - Nyméral de incarcérl la inceperea scufundrel
) :
2 of o 1l o o o o
4 0 12 18 16 4 12 8
G ) 6] 125) 1028 27 140{ 183¢
8 13 64| #52| 2610 105 1050{ 11200 suna
10 31 106{ 548[12242 4£6G0| 3460 83,4910 incirca-
12 43] 231| 1008[14040 1160] 7055 39874 _THOL,
14 72| 324] 1340|15000| 2260 9800( 4232y
16 1200 434| 3448]10000| 4660| 16700( 4510
18 146 624{10700(21000{ 10200 40600| 5400
20 211] 934]18503|49500| 22800/115870| 86700

Resultatul cruruiver:
Mirime de la 12—4™/,= 0,27 L
4—3 » =064 »
3—2 » = 0,30 «
2—1 » == 0,12 «
1—3/4» s 0,22 «
praf; [,00 «

2,55 L
2.55 1. de material mdruntitsau 1 1. la 191 lovituri.

TABLOUL No. 14

Al liniilor de scufundare a traversei scobite cu
sfardmaturi de cuartit din lacul de la Nieski (Kohlfurt-
Falkenberg). A doua fncercare cu bob mai mic

1,34 1. piatra sfi-
ramatz sau 1 1. la
363 lovituri 1 1
praf la 486 lovituri

Resultaty! ciuruiver:

Mirime de la 12—4™/,
4—3 ¢

—= 2,05 L
== 0,73 «

—2 « =-0 «
g__[ « - O’?S ) 1591 balast sfa-
: = 0,13 ]rimnat sau 11, la
[.._34 « == 0 26 « (281 ](}viluri 1L
3 : o lpraf a 81 lovi-
4 de la praf = 1,10 « turi

4,62 1. de piatrd maruntita sau 1 |. la 91 lovituri.
TABLOUL No. 15

Al liniilor de scrfundare a traversei
scobite cu sfdraméturi de sgurd din inaltele furnale

T
i
'

w1 ’ | I IV‘ V VL 5 vl
uf"mﬁ’ﬂn 76 ’ 70 | 70 l 67 || 68 | 68 19 toviturs
sc"f""dm{ Numérul incdrerilor a inceperea scufundarel

2 0 0 8 36! 48| 60
4 0 & 48] 1200 147 350
6 0f 17| 148 467 450| 1380
8 6 82l 815 1261] 942 4790 gQuma

10 15 60| 1960| 5°00 3650] 9200lnearcarilor
12 33| 1461 2450] 9200 6540] 15800 _ 302916
14 42 3320 3670) 15100] 12500, 2168,
16 66 932! 4960/ 24200 20260, 308'0 ‘
18 148 2032 6870| 3U300; 30042, 913801
20 298| 523% 10860] 42085 41090 203330]

Resullatul ciuruiver:
Marime dela 12—4™, = 0,27 1.
- 0,75 «
3—2 » == 0,42 «
2—1 » = 0,26 « ) 2,77 1. balast s {4-
3 ramat sau 1 1. la
[—-%,» = 0,50 « 2138 lovituri 1 L

2 i-
praf — 2,01 « praf latu:;B lovi

N
I

w
-

Balast maruntit = 4,21 1. sau 93 lovituri la 1 L

TABLOUL No. 16

al liniel de seufundare a traversei cu coasti
intrebuintdndu-se pietrigi neciuruit.

,,»,, _h_, — ' | ——
g | L1 I0 LD IV )V VL] 6 e Ko g 0r | 1V | V| VI | VILVITL| 8 unpler
e b umplerel |
Numérul . | o - LS
te loviunt 76 | 70| 70 ‘ 67 | 68 | 68 £19 lovituri o 76 7of7o) 67 | 68 | 68 | 66 | 60 | 545 lovitur
- =l e e ! ——
Scufundarea s s |
i 5 scufundarea, TR . :
in .~ Numérul incércarllor fa incnperea scufundiirel w mm. | Numérul incarcrllor la inceperea scufunddrel |
EE ?l_ ,,,,, : i
|
E T I T P I T | l | -
P T I I P00 2 w8 o s w3 o ot
§ | 1 400 11500 1000, 30200 6 I 0 16 77 161 w71 408 1209 aw
10| B0 ote] shod| a0 B20008 600 8 | 0 47,210 400 1411 2050 4300 1640) Suma
¢ P30 42 2306 8500 104110 169740%)| 588172 10 3| 123] 486| 1925 3020 5240 7500 =300k g
12 700 76400 3400] 16150' 51910 i - By les 5 3020 5240, 7700 ~300|incarcdri
' 26a] 13450 41500 7080 RAO0G iuolreari 12 [ 13 2:0| 700 3226/ 4310 881813800 b340| lor
16 uso tosoy asoTomo’ a0l ~ | 14 | 25' 421(1015] 4400 6611 13030 21800, 8900= 162644
18 1o00) serou] joaboiLan00 taee) 16 | 481291(1480] 6330] 9300 17258 .-4100] 15000
i Com | om 18 || 72 1981]2230| 8325/16400 21550 45600 2380
20 | 2453u| 34100] 20000|208000 14,8mm|g 2’ mn! 20 l3‘9|3:50013630 10004126063 33746‘617621 aaeuq
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TABLOUL No. 17

al consumatiunei de balast si al incdrcérilor tuturor experientelor.

T le:st mirun- V‘j\lﬂleri;[‘ﬁrfl- H - ‘i— ﬁii‘}”N’;n?ér’ul- irrT'cz\’rAE:{f-iI(;'AcariireA-‘ .
Numéral | fitde [Bmm watde2m m. | prap | Numennl g e poy
Felul Forma pani la praf pani la praf “ rill[;crarc(:;éi i plere(rindul 11, la un litru
balastului|| traversei _—_‘ I LT 7] Numé- mai bune | R 1
:,_ vituri ‘loviturile| lovitu- rullovi mai bu _e I d‘_e pla_trg‘[ de_b_alast e pra
S IR B N (S Aol
T 2 3, 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 9 (w0l m Jo12 | 13 | 14
| | ';1
l A 16 4191'2,32 181 }‘1,06 395 40,65 645! 1950001 84000| 184000/ 300000
Basalt T | 4| 283 } 1,51 | 188 10,63 | 449 l0,40[ 707 11230000 8 14000|1953000|307 5000
]Val.medii‘ - — — | 185 i — | 422 | — | 6760 -~ ;} — — —
Grau- l ol 6| 419/1,84 | 228 10,04 | 446 | 0,65| 646! 188794 103000| 200000/ 290000
wacke T © 4] 283l1,119] 253 io,64 441 | 0,50 56651040000:929000 1622000{2080000
]Val. medii] — —| — | 240 = | 444 — [ 606 - )I — — —
Granit Py " 6] 419|3,99 | 105 }vz,4o 175 | 1,68] 249" 169510| 46000, 70000/ 101000
Diorit A | 6] 41904,99 | 84 1,71 | 245 | 1,15] 364 530000106000, 310000| 461000
| |i A |7 58612,55 191 '1,34 | 363 § 1,00; 4861 115870 45000 86000 1!6000
| Cuartit N |1 6| 419||4,62 91 | 1,49 | 281 i 1,10 381\! 700000, 151000, 470000 636000
Val. medii, — —13,59 | 141 j1,42 | 322 | 1,05 434; 408000, 98000, 273000 376000
Zgura | 6 419i4,21 99 i‘2,77 138 2,01 208‘| 203330 48000 73000/ 101000
Pietrisi ||~ /™ 18 1178 — == .7)34 | 168 15,31 2211‘ 36138| — 49000 68000
Ciurui$t T 6| 400 — — 13,25 | 123 | 2,30 174] 190000| — 38000/ 83000
{Val. medii} —-| —| — — 1 — V2| — 198 — \ — — -
Schubert, Director de drum de fer,
e

NOTA RELATIVA LA CALCULUL MOMENTELOR INCOVOETOARE

In No. 1 din anul 1895 al acestui Buletin, am
aridtat un mijloc de a simplifica calculul momen-
telor incovoetoare si puterilor tdetoare in casui
incdrcérilor uniform distribuite, si in casu! c&nd
panourile sunt egale. In aceastd notd voiil arata
un metod pentru a simplifica calculul momente-
lor incovoetoare in casul incircirilor concentrate
si cdnd se cautd momentele in punctele de apli-
catiune a fortelor. Acesta este de alt-fel si casul
cel mai des intilnit in practici, cand e nevoie a
se calcula eforturile produse de incirciri concen-
trate. In adevér, in casul unei grindi simple vir-
furile poligonului momentelor se gisesc pe direc-
tiunea fortelor, iar intre doud forte consecutive
momentele variazid ca ordonatele unei linii drepte
ast-fel ca cunoscandu-se momentele in punctele
de aplicatiune a fortelor, momentele in alte puncte
se deduc ugor prin interpelatiuni lineare. In casul

grindilor cu zibrele se vor descompune fortele ce
actioneazd grinda in altele aplicate la noduri, se
va descompune grinda in sisteme, in casul siste-
melor multiple si se vor calcula momentele la
noduri, adica tot in punctele de aplicatiune a
fortelor.

54 consideram pentru mai multd generalitate
o grindd con:inua supusd la actiunea unui sistem
de incircari concentrate. Fie Aj si Aj.; punc-
tele de aplicatiune a doud forte consecutive intre
cari nu se afli nici un reazem. Fie M; si M4
momentele incovoetoare in aceste puncte, P, si
Pir1 puterile taetoare imediat la stinga si la
dreapta punctului A;; I; forta ce actioneaza in
punctul A; Avem in mod evident :

1) Phi=Pi_F

Fie S reazemul imediat la stinga punctului A;.
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