
JNFLUENTA SECŢIUNE! TRANSVERSALE A TRAVERSELOR DE CALE FERATA 
ASUPRA 

CONSUMATlUNEI BALASrrULUI ŞI CHEUrUELELE DE IN'rREŢINERE 
I 

I. Influenţa distanţei traverselor 
asupra stabilităţei căei ferate şi cheltuelile de 

întreţinere 

o dată cu experinţele descrise în numerul pre
cedent al acestei reviste din anul curent, s'au făcut 
cercetări şi asupra influenţei distanţei traverselor cu 
ambele forme de traverse ce' şi fac concurenţă, adică 
cu traversa scobda N2 5 I a căei statului prusian 
şi traversa costată şi anume la cea d'înteiu formă 
distanţa e de 0,75 m. şi 0,55 m-, iar la cea d'a 
doua numai de 0,36 m-, distanţa posibilă numai 
la această formă. Experienţa s'a executat întoc
mai ca şi data trecută întrebuinţându-se pietriş 

dat prin ciur şi o înălţime de umplut de 3 cm. 

E de observat că traversa scobită la umplerea cu 
nisip se aşeaqă tot lateral după cum s'a aretat 
pentru traversa costală. La experienţele urmă

toare s'a obţinut o distanţă mai strâmtă, îngus
tându-se basele de experienţă până la 0,7 5 m-, 
o, 5 5 m. şi 0,36 m. prin aşeqarea de bucăţi de 
lemne de ambele părţi. Incărcarea şi raporturile 
de înălţime au fost aceleaşi ca şi înteiu. Citirea 
scufundărilor s'a făcut ca şi înteiu, după împăr

ţirea şi numerul încărcărilor cu ajutorul 1mme

rătorulul de învărtz!url (compte-tours). Valorile 
citate s'au înscris în tablourile No. I -6 şi după 

acestea s'a descris linia de scufundări (planşă). 

1) Traversa scouilă j\To. 51 a că.ei ferate 
a slalulni priisian 

a) Traversă cu distanţa dintre traverse de o, 7 5 
m. fig. I din planşă arată linia scufundărilor în 

casul d.nd distanţa traverselor ::cobz!e e de 0,7 5 
m. Se recunoasce îndată la examinarea acestei 
linii, că proprietăţile sale corespund întocmai cu 
acelea ale traversei cu distanţa de 0,95 m„ care 
a fost deja descrisă, şi că se deosibesc numai 
prin aceea că resistenţa, adică disposiţiunea tra
versei ce poate fi considerată ca continuu stabilă, 
se presintă aci mult mai de vreme. 

Cele d'înteiu patru linii de scufundări (fi..r;. I 

dt"n planşă) descresc încă repede, însă la a V-a 
şi la a VI-a se presintă deja între 26 şi 30 c. m. un 
strat mai solid, care după a IX-a umplere (îndo
pare) se rzdzeă repede la 2IJI6I încarcăn· şi după 

a XI-a umplere îşi atinge cea mare valoare cu 
260700 încărcări. Aşa că resz"stenţa se presintă 
aci mult mai de timpuriu de cât la disposiţiunea 
traverselor cu distanţa de 0,95 m. (A se vedea 
grupare'! de la No. J, l'vo. precedent. Com
paraţiunea celor doue linii de scufundări mai 
arată că perderile din înălţimea de umplut, adică 

acea mesură cu care traversa se scufundă iar re
pede după umplere, are aproape exact aceeaşi 

mărime la traversele cu distanţă mai mică ca şi 

la traversele cu distanţe de 0,9 5 m-, căci în a
mândoue casurile se obţine după vre-o 30000 de 
îndrcări aceeaşi adâncime de 22 mm„ înainte 
de a se ivi permanenţa. 

Fig. 2 dă fotografia secţiunei transversale a lăcfcz" 

de pzdrzŞ a traversei cu distanţa de 0,7 5 m. 
Această secţiune e mai mică de cât acea din 
fig. I a lăqei cu distanţa de 0.95 m. Pe când 
aceasta din urmă, mesurată la înălţimea stratului 
de umplut, e de 70 cm. lăţime şi I 5, 5 cm. adân
cime şi considerând linia limitei de jos ca parabolă, 
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aceasta are ca secţiune 7 3 2 cm.. p„ cca d'înteiu 
are o lăţime numai de 55 cm., o adâncime de 
I I cm. şi O suprafaţă de 5 I 3 cm. p. Aşa dar 

mărimea lăc/ez" cu pietriş descresce aproape în 
acelaş raport în care traversele sunt aşe<fate mai· 

aproape unele de altele. Pietrişul ce se află în a
fară şi inăuntrul lăc;Iei cu nisip e într'adever presat, 
însă nu ia parte la mişcarea rotatoare, pentru că 
peretele lateral solid, adică contrapresiunea ce 
provine de la traversa vecină, nu permite miş
carea maselor ce stau mai jos. De acea şi remâne 
acest pietriş întreg, curat şi permeabil. 

Fig. I 

Fig. 2. 

După terminarea experienţei, balastul se dete 
prin ciur ~a şi intâiu. Pietrişul e mai mic sau 
mai mare sfărâmat, prin urmare cel primitiv de 
6mm, consta din : 

0,3 I l în mărime de 6-5 mm 

1.24 (( (( (( (( 5-4 (( 

l ,92 (( (( (( « 4-3 (( 

0 ,92 (( (( (( (( 3-2 (( 

0,40 (( (( (( (( 2-l (( 

0,85 (( (( (( (( l _3 / 4 « 

3,36 (( (( (( « praf 

9,00 l de balast mărunţit, în care dacă 
adunăm ultimele trei cantităţi, 4,6 1 I. trebuesc 
consideraţi ca pietriş sfărâmat. Pentru că până la 
XII-a umplere s'au făcut 832 lovi'turt.(Stopfsclzlrlge) 
revine pentru : 

1 I de ballast mărunţit 92 lovituri 
I « « pietriş sfărâmat 180 cc 
I « « praf 247 « 

Pentru umplerea unei traverse obicinuite de 
lemn de 2,7om lungime, trebuesc la aşternutul de 
pietriş 300 până la 500 lovituri, din cari resuită, 
după cele de mai sus, 1 '/.! până la 2 I praf; re
sultat ce va surprinde poate, însă care va da ex-

~49 

plicaţiunea prafului ce se ridică obicinuit la visi
tarea unui drum vechiu de pietriş . 

b) Traverse scobite. Traverse cu distanţa de 
o,s5 m. Prin aşeqarea de ambele părţi a unor piese 
d.= câte 10 cm. lărgime fie-care, se scurteac;Iă 

lada de experienţă la o, 5 5m, şi prin aceasta se 
asigură traversei aşec;Iate o posiţiune care cores
pundea cu o distanţă a traversei de 0,5 5 m. După 
cum se vede din încărcările şi scufundările din 
tabloul No. 2, precum şi din liniile de scufundări 
din fig. 2, din pi., prin această aşeqare, mai în
gustă se obţine pentru traverse o disposiţz'une care 
devenea încă şi mai repede stabilă. Scufundarea 
admisă de 3omm a I-ei umpleri se obţine abia după 
600 de încărcări . După a II-a umplere trebuiau 
3000, după a lll-a trebuiau deja r rooo de în
cărcări, şi după a VI-a umplere, se obţine deja 
cea mai bună (XI-a) umolere a traversei cu di
stanţa de 0,7 5m. La a Vil-a umplere se mai ob
serva o crcscere încă destul de lnsemnată şi se 
obţinea in acelaşi timp şi cea mai favorabilă linie 
de scufundări, pe când o a VIII-a umplere nu 
dădea un resultat mai bun. 
Dacă se compară resultatele celor trei traverse 

cu distanţele diferite de 9 5 cm ' 7 5 cm. şi 5 5 cm , um
plerea XVIH-a a traversei cu distanţa de 95 cm. 

(a se vedea tabloul No. 3, din No. precedent 
se poate considera ca de o potrivă cu resultatul 
umplerei a XI-a a traversei cu distanţa de 0 ,7 5m· şi 

cu al celei d'a VI-a umpleri a traversei cu distanţa 
de o,55m, aşa că distanţele traverselor ce au către 
numerul umplerilor necesare pentru a obţine dispo
siţiunea stabilă, precum: 95 : 75:55 = 18:11 :6 
sau, dacă introducem numerul de lovituri, avem 
1221 :776:444 = 2,75: r,75: r. 
Şi sectiunea lădei cu pietris a traversei cu di-

' , ' 
distanţa de 0,5 5m a devenit mai mică, după cum 
se poate vedea din fig. 3, insă nu s 'a bătut aşa 

de tare în partea inferioani, şi nici nu s'a obser
vat aşa de tare ca cele-l'alte. Atât la umplere 
cât şi mai târc;Iiu când trăversa se mai lasă, pie
trişul ce se află sub densa să scufundă din spre 
l'artea de jos şi presează masele ce se află acolo. 
In acelaşi timp, sau îndată ce o compresibilitate 
mai tare nu mai e posibilă, masele presate se în
dreptează într'acolo unde e o mai mică resistenţă, 
adică de ambele părţi şi se urcă apoi, după ce 
şi părţile acestea au fost comprimate, în sus de 
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ambele p;lrţi ale traversei. Liniile de limitare a a
cestor corpuri mobile in sens lateral formează 

nisce spirale. Acestea confirmă exactitat~a calcu
lelor fac111·e de Dr. Zimmermann în scrierea sa : Die 
«Berechnung<les Eisenbahn-Obcrbaues» din cari 
resuită c<l linia de mărginire a balastului e o spi
rală logaritmică. 

Fig. 3 

Inegalitatea celor doue părţi a lăqei cu pietriş 
la dreapta şi la stânga traversei, provine parte din 
causă că distanţa traversei de la părţile goale de 
pe ambele părţi nu e tocmai la fel, iar parte, 
din causă că la umplere se umple tot·d'a-una 
aceeaşi parte (dreapta) înteiu şi materialul proaspăt 
vîrit . prin presare e împins spre mijloc. Mărimea 
lăqei cu pietriş nu se poate obţine de cât aproxi
mativ, de oare-ce sub traversă nici nu e destul 
de bătut. In puntul îndopărei are o lăţime de48cm 
şi o adâncime de vre-o I I cm, precum şi o secţiune 
de 3 5 2cmp. Secţiunile lăqilor cu pietriş a celor 
trei traverse se au între ele precum r 2 3: 5 I 3 : 3 5 2 
sau precum 2,08: I,46: I. Dacă comparăm aceste 
numere cu cele obţinute mai sus pentru loviturile 
de umplere (îndopare), obţinem aproape exact a
celaşi raport. Lada îndoit de mare a traversei cu 
distanţa de 0 19 5 cerea pentru obţinerea unui strat 
solid 2 21:>. ori mai multe lovituri de cât acea a 
traversei cu distanţa de 0,5 5m. 

Din experienţă resuită. 

0,18 I în mărime de 6-5 mm 

0,95 (( (( (( (( 5-4 (( 

1,72 (( « (( (( 4-3 (( 

0,72 (( (( (( 3-2 (( 

0,32 (( " (( 2·-1 (( 
0 168 « c « " 1-3/4 « 

2,28 " cc « « • . • . praf 
6,86 l pietriş mărunţit şi o,32+0,68-f-2,28=3,28 

I material de umplut sfărămat. Cantităţile de pie
triş mărunţită celor 3 distanţe de traverse se au 
între ele, precum r 4: 9: 686=2 ,03: 1,31 : 1; prin 
urmare stau aproape exact în acelaşi raport ca şi 

il!iO 

mărimile lărJilor cu pietriş. Cantităţile de praf ce au 
între ele precum 4,60: 3136: 2,28=2,02: 1,47: 1 
prin urmare aproape tot aşa. 

In cele 8 umpleri ce s'au făcut în ultima ex
perienţă, s'au dat 566 de lovituri, aşa că revine la: 

I 1 de ballast mărunţit 
1 « « pietriş sfărâmat 

I « « praf 

82 lovituri 
272 (( 
248 (( 

2) :J'1•u ve1•sa cos lată. ( llîilielr·fpf'e) 

Cu asemenea traverse nu s'au încercat numai 
distanţe de 0175 şi 0,55 m ca cu cele-I-alte, ci s'a 
luat şi distanţa de 0,36 m, de oare-ce după încer
cările făcute traversa tot se mai putea umplea (în
dopa). 

a) Traversă cu distanţă de 0,7 S m. Mersul acestei 
experienţe se poate vedea din tabloul No. 3, 
precum şi din linia de scufundări represintată 

în fig. 31 din planşa. Deja a II-a umplere a 
suportat 10.365 încărcări, al căror numer se urcă 
după a V-a umplere la 191.790, la a VI-a la 
647.577 1 iar numerul încărcărilor după a VII-a 
umplere fu şi mai mare încă. Se observă că tra
versa aceasta ia destul de repede la o înălţime 

mai mare o posiţiune stabiiă şi prin urmare înăl

ţimea de umplut e asemenea mai mică aci de cât 
la traversa scobită. Pe când la cea din urmă la 
50.000 de încărcări ale celei d'a XI-a umplere 
(fig. I din pi.) scufundarea e deja de 23 mim, la 
traversa costală cu aceeaşi distanţă (fig. 3 din pi.) 
la a VII-a umplere tot după 50.000 de încărcări 
e numai de 1 I mm, aşa dar aproape numai pe ju
metate. Insă la aceste traverse, dacă comparăm 

cele d'ântei şease luni de scufundări a celor doue 
distanţe de traverse de o 9 5 şi 0,7 5 m; căci în 
ambele casuri (fig. 14 din No precedent şi fig. 3, 
din pi.) s'a ivit permanenţa după a IV-a şi a V-a 
umplere, numai la traversa cu distanţă mai mică 
se iveşte ceva mai sus. Cea d'a VII-a linie de 
scufundări a traversei cu distanţa de 0

1
7 5 m 

(fig. 3, din pi.) întrece pe cea precedentă 

încă şi mai mult, şi se poate chiar admite c;l şi 

după cele-I-alte umpleri va exista o deosebire, de 
şi nu în aceeaşi mărime. Mers~I mai departe al 
acestei linii de scufundări se poate deduce, până 
la scufundarea de 30 m /mi din numerile de mai sus 
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şi din mersul liniei aflate, după cum se arată, prin 
puncte, în prelungire şi anume : 

·I 50.000 încărcări la 14 m/m 
240.000 (( (( 16 (( 

360.000 « (( 18 (( 

530.000 (( (( 20 « 

750.000 (( • 22 (( 

1.060.000 (( « 24 (( 

1.480.000 (( (( 26 (( 

2.030.000 (( (( 28 (( 

2.730.000 (( (( 30 (( 

Cea din urmă, a VI-a linie de scufundare a tra
versei costale şi cu distanţa de o ,95m (tabloul No. 
6, No. precedent) ar fi atins, până la 3om/m 
scufundare, I .875.000 de încărcări, pentru că tra
versa costală, întrebuinţată de atunci avea o lă

ţime de 2 5 cm, şi era tot aşa de adânc îngropată, 
în cât . partea de umplut, ia şi aceea a traversei 
scobi'te, · se afla la o,2om d'asupra fundu/uz' lă</ei 
de încercare, păru important de a cerceta ce re
sultate ar da o traversă costatd de o lăţime mai 
mică şi de a examina dacă e de vr'o importanţă de 
a îngropa nu coasta d1.:pă cum se făcuse până acum, 
ci suprafaţa superioară a traversei la aceeaşi adân
cime după cum se întâmplase la traversa scobtld. 
De aceea se făcu o a doua experienţă cu tra
verse costate de 24 cm lăţime şi cu o distanţă intre 
ele de 0 17 5 m, în urma căreia faţa superioară a 
traversei se aşeqa cala traversele scobde la 275 mim 
d'asupra fundului lăqei. Resultatele acestei expe
rienţe sunt date în tabloul No. 4 şi liniile de scu
fundări respective sunt arătate prin punte în (fig. 3 
din planşă) . 

Fig ~ 

Fig. 5 

351 

Aceste linii au la început o formă mai favora
bilă de cât cele-I-alte. linia a 5-a se nemereşte 
chiar destul de bine cu umplerea VI-a a primei 
experienţe, însă cele-I-alte linii nu se ridică cu 
mult m;:1i sus. Nu trebue lnsă trecut cu vederea 
influenţa unei lăţimi mai mici de traversă, de şi de 
altă parte, se vede bine că cea d'a 6-a linie de scu
fundări, cu vr'o 5m/m mai jos de cât linia VH-a din 
prima experienţă, merge paralel cu aceasta din 
urmă. Fotografiile lăqilor cu pietrişi din ambele 
experienţe sunt date de fig. 4 şi 5. Prima are o 
lăţime de 55 cm şi o adâncime de 19,2 cm iar cea 
d' a doua are o lăţime de 5 i, 2 cm şi adâncime de 
16,8cm. Secţiunile transversale sunt de 704cmp la 
prima şi de 504 cmp la cea d'a doua, de unde re
suită o valoare medie de 604 cmp, care nu e cu 
puţin mai mică de cât aceea a traverselor. 

Din prima experienţă a resultat : 

mărime de 6--5mm ~ o,24 l 
« (( 5-4 (( = 1,05 (( 
(( (( 4- 3 (( - C .C 1,47 (( 
(( (( 3 -- 2 (( -'--"- 0,67 (( 
(( (( 2-1 (( cc~ o,26 (( 
« «I-3h« 0,65 « 

praf - 1 ,89 cc 

în total =6,23 I 

de pietrişi mărunţit sau, pentru că a trebuit 464 
lovituri, I I de ballast mărunţit pentru 7 1 lovituri, 
1 I de pietrişi sfărâmat (ultimele trei cantităţi) 

pentru I 5 3 lovituri şi 1 I praf pentru 2 14 lovituri. 
b) Traversă cu dz"s!anţa de o,s5 m. La experienţa 

următoare ale căreia resultate sunt expuse în ta
bloul No. 5, iar linia de scufundări în fig. 4 dz'n 
pl. traversa a dobendit o posiţiune destul de stabilă 
deja după a III-a umplere. de oare-ce suporta 
l 32860 de în cărcări pană să se scufunde cu 3°m. 
După a IV a umplere au rc,.;ultat chiar 763613 
încăre<iri, ~i umplerea următoare a m<hit rcsis
tenţa aşa de mult în cât trebuiau Î 5 l 5 i9 încăr
cări. pentru a scufunda traversa cu 2t\6m/m· Pentru 
a vedea dacă resistenţa traversei s'ar mai mări, 

şi în special dacă s'ar micşora înălţimea de um
plut, s<"i întrerupse cel d'al cincelea rând de în
c<ircări ~i se umplu traversa pentru a şeasea oare. 
Şi se rer:unoscu că nu se ma iobtinea o micso-

' ' 
rare mai mare în înălţimea de umplut Trebue s<i 
deducem deci, că la o înălţime de umpl:..:t de 
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:,om/
11
„ traversa (os/ală se scufundă iarăşi repede 

Cll \T'O 8111 m (la 10
1
000 de Încărdiri) Şi tocmai dup{1 

aceia ia o posiţiune stabilă pe când tl'aversa sco
bil<i, d<I în aceleaşi împrejurări o perdere din înăl
ţimea de umplut de l 8111 /m· Linia de scufunrlări V, 
evaluat{1 în acclaş mod ca şi cele-l'alte, ar fi ajuns 
la adâncimea de 3orn/rn abia după 3290000 de 

indircări. 

Fig. 6 

Secţiunea stratului de pietrişi e dată de fig. 6, 
din care se vede că liniile de limitare ale lăqei 

cu pietrişi ce se ridică în sus de ambele părţi şi 
cari sunt influenţate de pereţi soliqi vecini, să 

îndreptează mai repede în sus şi nu se turtesc 
aşa ca în fig. 5 şi 4. La ridicarea peretelui din 
faţă al lăqei se cam slăbi petrişul şi, afară de pie
trişul remas curat de tot de ambele pă:-ţi, alune
cară şi colţurile ce se vedeau pe dedesuptul şi pe 
laturile traversei. Aşa că liniile de limitare ale ma
selor de pietriş ce se urcă pe laturi în sus deve
niră foarte distincte, şi se poate recunoasce că 
partea din mijloc de sub traversă se ascuţeşte în 
jos şi formează un colţ. 

Suprafaţa lăqei cu pietrişi, care avea o lăţime 
de44°mşi o înălţime de 14,3°m,erade 41qc.m.1"; 
prin urmare mult mai mică de cât a lă<fei de 
604cmp. de supr. de la traversa cu distanţa de 075m. 

Din ciuruirea pietrişului a resultat: 

mărime de 6-5m/m ==01261 
)) )) 5~4 » .··c !

1
08 » 

)) )) 4-3)) =-- 1,66 » 

)) )) 3-2)) ~ 0,72)) 
)) )) 2--I )) c--co.33 » 

)) „ r-3/4 „ =0,66» 
praf I,80 » 

în total 6,5 I 1 

de pietrişi mărunţit sau, pentru că s'au f:\cut 43 3 
de lovituri, 1 I. pe 66 de lovituri. La 1 5 5 de lo
vituri revine I I. de material de umplut sfărâmat 
(ultimile trei cantităţi) şi la 24 1 lovituri r I. praf. 

c) Traversam distanta deo,36m. Inălţimea coastei 

Bo2 

condus a face o lncercare cu o distanţ;l de tra
verse şi mai mică, şi anume se alese mesura de 
O,J6m de la mijloc până la mijlocul traversei cu 
o lăţime de traversă de o,24rn. Ast-fel resuită un 
spaţiu de o, 1 2m între traversele vecine, care era 
suficient pentru ca să ajungă destul de bine şi de 
adînc, cu târnăcopul de bătut sub travers<'\. Resul
tatul obţinut cu o asemenea distanţă de traverse 
se poate vedea în tabloul No. 6, iar linia de scu
fundări în fig. 5 din pi. Chiar de la întâia um
plere presintă traversa o posiţinne stabilă şi con
stantă, asemenea cu aceea a umplerei a IV a 
traversei cu distanţa de o,55m. De aceea nu păru 
necesar să se mai aştepte scufundarea până la 
o,3om sub înălţimea de umplut, trebue însă deter
minat, după a câtea umplere traversa, încă într'o 
posiţiune ridicată, devenea stabilă şi care va fi 
cantitatea cu mai mici la care să se poată reduce 
înălţimea de umplut. Umplerea Ir-a dădea o îm
bunătăţire însemnată; era aproape egală cu um
plerea V-a din experienţa trecută. lnsă şi această 

scufundare fu întreruptă, pentru ca să se recu
noască şi mersul după a III-a umplere. Aceasta 
din urmă arătă că punctul culminant nu se ob
ţinuse încă; căci linia de scufundare avea într'a
dever valori mici la inceput, însă mai târ<fiu se 
ridică puţin d'asupra liniei celei d'a II-a umpleri 
şi ar fi continuat d'a se ridica, dacă s'ar fi urmat 
experienţa, pentru că diferinţele dintre doue citiri 
consecutive era mai mari de cât acelea ale valo
rilor corespun<fetoare de la umplerea precedentă. 
Dacă s'ar fi calculat după principiile de mai, sus de 
s'ar ajunge până la 442 5000 de încărcări, până 

ce această d'a III linie de scufundare să se fiscu
fundat până la 3om/m· Experienţa fu însă intre
ruptă, de oare-ce scopul era de a stabili numai 
cât de curând o traversă ar putea dobândi o po
siţiune sigură. 

Secţiunea lă<fei cu pietrişi din fig. 7 arată iar 

o suprafaţă micşorată, pentru că numai vr'o 32or.m.r. 

https://biblioteca-digitala.ro



trebuesc consideraţi ca părţi mobile. Lada cu pie
trişi umple într'adever cu lăţimea sa mai toată lun
gimea go.'uri, cu toate acestea nu atinge de cât 
vr'o câţi-va centimetri sub coastă. Forma compusă 
din trei părţi, corespunc)etoare la direcţiunile miş
cărei pietrişului se poate bine vedea şi aci. 

Traversa întrebuinţată pentru această experienţă 
consta dintr' o plac;i tare de fer bătut de sm1 mi de 
care era nituită costa care se nemerise cam sus 
şi cam prea subţire. Pe traversă se înţepenise 

înălţimea unei plăci de suport, un bloc de stejar 
pe care apoi se aşează foile de încdrcare. La în
cărcare se putea bine observa cum bucata de tra
versă era etastzi:ă; adică cum la fie-care încărcare 
se scufunda mijlocul traversei pe când extremită
ţile laterale erau nemişcate 

De aci resuită că traversa va fi în cale elastică 
aşa că e mai bună de mers pe densa de cât tra
versa scobită, la care după formă şi după efec
tele umplerei muchile verticale nu pot sta fixe şi de 
aceea o mişcare a suprafeţei traversei e împedicată 

3. Con1 parci.r•i şi resc1.ltate 

La fig. 6 din pl. sunt cele mai bune linii de 
scufundare a trm·ersez" costate cu distanţa Je o,95m-, 
o,75m·, o,55m şi 0,36; precum şi liniile de scu
fundare a traverselor scobite cu di:::tanţa de 0,9 sm, 

o,75m şi o,55m. O comparaţiune a ambelor gru
puri de linii, confirmă părerea expusă în lucrarea 
trecută, după care traversa scobdă se scufundă 

iar repede, după umplere, cu 2 i 3 până la 3 / 4 din 
înălţimea umplută şi micoşrarea înălţimei de umplut 
e cu IO până la I 2m/m mai mare de cât la tra
versele coslate. La prima se poate fixa această 

cătime până la 22m/m· la cea din urmă la 12m/m, 
şi această înălţime remâne aproape aceeaşi, in
diferent dacă traversele stau apropiate unele de 
altele sau nu, de unde se deduce, că la umplere, 
în fie-care dată, pietrişul este mişcat pe aceiaşi 

înălţime, adică întâi se stabile,;ce şi apoi se bate 
iarăşi tare. S' ar putea obiecta aci că scufundarea 
mai adâncă a traverselor scobde nu e însoţită de 
nici un alt desavantagiu, de oare-ce calea s'ar 
putea sau ridica convenabil mai sus, sau să se 
lase în posiţiunea mai joasă. Aceasta poate fi 
admirabil, când s'ar umplea calea într'una în toată 
lungimea sa şi atunci toate traversele s'ar scu
funda egal, prin urmare, când lipsesc construc-
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ţiuni (poduri de fer) pe cari înălţimea la şine e 
invariabil fixată. Dacă însă se scufundă câte o 
travers~ numai sau o porţiune scurtă din cale, 
atunci cresce greutatea de a umplea traversele 
ce trebuesc ridicate, ast-fel ca toate să remână la 
înălţimea dorită. Ca aceste greutăţi se ivesc 
într'adever şi la traversele gole, şi că sunt cu atât 
mai rele şi mai desavantagioase cu cât balastul 
e mai defectuos, ne o arată experienţa. 

După cum s'a spus mai sus, traversele costale 

sunt în această privinţă cele mai favorabil dispuse. 
La această traversă partea cea mai fixă poate fi în
dată încărcată, de unde resuită o mişcare care dă 
barelor o oare-care elasticitate. Coasta din mijlocul 
traversei se adaptează în mod organic la mişcă
rile talastului, arătându-i în acela~i timp şi drumul 
ce trebuie să ia de ambele părţi ale traversei. 
In sensul acesta, secţiunea transversală cu coastă, 
trebue să fie considerată ca forma de traversă 
naturală. 

Datele următoare pentru compararea experi
enţelor făcute dau tabloul ce urmează. 

Rubrica 4 din raportul plăţei de lucru, care 
resuită din numerul loviturilor necesare pentru 
obţinerea stabilităţi, pentru un milion de incărcări 
la diferitele experienţe, în cari traversa cu dis
tanţa de 0 195m a fost luată ca unitate. 
După cum se vede, cele doue feluri de tra

verse, pentru distanţe de traverse egale, se au 
între ele aproape ca 2 : I; traversa costată e 
prin urmare, în ori ce cas, îndoit de favorabilă 

ca traversa scobită. Influenţa favorabilă a distanţei 
dintre traverse mai înguste e cam aceiaşi la 
ambele traverse; căci cheltuelile scad la traversa 
scobdă de la r la 0,44 şi la traversa costală de 
la o 44 la o, I 6. Tot cam în acelaşi raport stă 

şi consumaţiunea de pietriş, care e indicată în ru
brica I I, şi raportată tot la traversa scobdă cu 
distanţa de 0 195m. 

Unind valorile din rubricile 4 şi Ir şi ţinend 

seamă şi de resultatele obţinute din considerarea 
la diferitele traverse, a duratei umplerei favora
bile, obţinem o idee generală nu numai despre 
superioritatea traversei costale, ci şi despre avan
tagele ce se pot obţine cu traversele cu distanţă 
mai mică. Tocmai ultimele resultate, în special 
posiţiunea stabilă aşa de extra-ordinar de repede, 
obţinută la traversa costatd cu distanţa de o,36m, 
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par nemerite pentru a procura o întărire a ;oz1z
telor mult mai solzdă, de cât cum se obţin e cu 
modul de construcţiune întrebuinţat actualmente. 

4. In-ipă;rţi1'ea i1'averselo7' Za aşeeţ.a1°ea Zo1' 
pe parnent 

Acea disposiţiune ar fi să se considere ca cea 
mai perfectă, în care totalitatea traverselor ar păstra 
neschimbată înălţimea ce li s'a dat, sau în care 
înălţimea traverselor unele faţă de cele-lalte, ar re
rn âne tot-deauna aceeaşi, adică nici o traversă nu 
s'ar scufunda mai mult de cele-l'alte. Să se obţiă 
primul mod, ar fi imposibil; însă tendinţa de a 
reu şi în al doilea mod, trelme considerată ca unul 
din scopurile principale în îmbunătăţirea construc
ţiunei drumului de fer. 

P untul cel mai slab al căi este jointa; nesta
bilitatea sa resuită : 

I. Din deformarea şi uzarea de la capătul şi
nelor ş i a platformei; 

2. Din ruperea şinelor care se întîmplă foarte 
adese-ori ş i 

3. Din aceea că traversele vecine de jointă se 
s l ăbesc mai curând ş i dau nascere !a lucră ri su
plimentare. 

Aceste stricaciuni se observă mai cu seamă pe 
liniile cu că i duble, pentru că şin e l e sunt mai cu 
seamă parcurse în într'una ş i aceiaşi direcţiune , 

şi de aceea locul de sosire al şinei a (fig. 8) în 

___.
111 

direcţi unea i n dicată, e mai mult 
F . I ' 1 uzat , ş i trm·ersa b se s l ăbeşte 

m Id b mai curând. Şi rupturile de ş ine 
<Fig. 

8
) se întâlnesc mai des în locul 

4 

1 
0,71 
o 44 
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0,:16 
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0, 16 
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fl ,4 8+6,42 :!,88 +2,62 l ,7il +l .86 
2 2 - 2--

= 7,45 = 8,2f> = 2,ill 69 159 225 0,44 
11,2:1 +6,03

1

2.so+:i.o:i 1,89+2.17 
2 2 2 

=6)18 =2.92 = 2,0H 72 157 22fi O,Hf\ 
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il.70 1,il6 1,0 1· 58 138 207 0,19 

a; aşa de ex„ în inspecţiunea din Soran din 6 r 
de ruperi de şin e în ultimile şease luni, 43 au 
avut loc în asemenea punte. 

Causele deformărei şinelor la capete au fost sta
bilite de D. Brăuning în revista lucrărilor publice 
din 1893, pag. 145, care consideră, ca o causă a 
acestor stricăciuni, mărimea spaţiului dintre şine. 

Acţiunea de desubt şi de acolo la pat pe care 'l 
deteriorează . Şi aceasta se întâmplă într'un grad 
cn atât mai mare, cu cât materialul întrebuinţat e 
mai puţin resistent. Inlăturart>a în parte a acţiune 
vătămătoare a ciocnirei se poate obţine, dacă fixăm 
mai soild şineld unele de altele, fie prin întărirea 
eclisei, sau prin ordonarea rosturz"lor, sau prin in. 
tercalarea unei piese intermediare sub şină. 

Un alt mijloc de a întări rosturile, există în a 
economisi partea cea mai slabă a căi, adică aceea 
care e mai mult şi mai des deteriorată şi anume 
patul, care trebuia, făcut într'un mod solid şi in
variabil Căci toate mijloacele cari asigură o legătură 
so lidă a şinelor între ele, vor fi influenţate în acţiu
nea lor , în cbtă cc aşternutul de dedesubt va ceda 
în mod inegal ş i se va schimba prin aceasta înăl

ţimea traverselor. 

După cum s'a arătat in paragraful trecut, aşe
c,larea mai apropiată a traverselor dă un mijloc 
fo arte eficaciu pentru a le aduce îndată şi a le 
păstra într'o posiţiun e solidă, adică de a produce 
o scufundnre înceată, corespun slă to ci.re la greutăţil e 

transportate. Dacă s'ar aşec,la acele şine ale căi, 

cari au mai mult să resiste (la jointe) aşa de a 
proape unele de altele, ca să'şi păstreze înălţimea 
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dată, tot aşa de solid ca şi cele-l'alte traverse 
(mijlo:::ii), s'ar obţine proporţionalitatea dorită în 
posiţiunea căi. In acest scop s'a mărit, în ultimii 
ani, numerul traverselor şi s'a impus traversele de 
joantă unele de altele până la 53om/m şi soom/m 
din mijloc în mijloc, fără cu toate acestea, a se 
obţine un resultat suficient. Căci după cum arată 
experienţa, joantele se observă puţin în primele 
septămâni pe o linie de curând construită, însă 

încetu cu încetu, spaţiurile dintre jonte devin mai 
mari şi după câte-va luni (mai cu seamă pe linii 
cu doue căi şi când aşternutul e de pietrişi) se 
observă bine că unele traverse şi aproape exclusiv 
numai acelea de sub extremităţile şz'neler (a fig. 
8) încep să se slăbească. Prin aceasta începe şi 

deteriorarea aşternutului şinelor şi al · ecliselor, şi 

această deteriorare începută, or cât de slabă va 
fi, nu se mai poate înlătura prin ridicarea tra
verselor. 

De aceea trebue mai întâiu de toate să se îm
pedice, dinafară înăuntru, formaţiunea acestor rele. 
Aceasta însă poate avea loc, când reuşeşte, numai 
pentru a procura traversei de joantă în chestiune o 
posiţiune ce devine repede fixă. Pentru a atinge 
acest scop, ar trebui să se întrebuinţeze traverse 
cu coastă şi cu distanţa de o, 36m; căci dobân
deşte chiar de la a li-a umplere, posiţiunea sta
bilă necesară, pe când la traversele cu distanţa 

mai mare, chiar la a IV-a umplere se obţine 
Di~tanţa de dat traverselor ce trebuesc aşeqate 

de ambele părţi ale traverselor de joantă, ar trebui 
să fie de o,55m, pentru ca să nu se favoriseze, 
printr'o prea mare diferenţă de distanţă, o mişcare 
a traverselor în partea unde resistenţa e mai mică. 

"I 
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(fig. 9) 
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(fig. 10) 

La această distanţă de traverse ar trebui să se 
unească şi cea de 0,7 5 m., pe când cele-l'alte 
traverse mijlocii ar trebui egal distribuite. De aci 
resuită pentru o şină de 9'" sau de l 2m lungime, 
împărţirea de şine dată în fig. 9 şi IO. 
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Pe liniile cu cale dublă şi mult exploatată pare 
favorabil, cu privire la locul de sosire (a fig. 8), 
de a întări traverse de jointă, adăogîndu-se încă 

o traversă cu distanţă numai de o,36m. Obţinem 
atunci 16 traverse pe o lungime de şine de l 2m 

(fig. 11). 

-....; I__. 
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Fig. II 

II. Incercărl de u ... m.plere cu pieirişi. 

Prin încercările cu pietrişi, cari se făcură în a
celaşi mod ca şi cele trecute, trebuia mai întâiu 
de toate să se compare între ele diferitele feluri 
de ballast De aceea trebuia ca la toate felurile 
de pietriş să se întrebuinţeze aceaşi formă de tra
versă, şi să se facă acelaşi numer de umpleri şi 

de lovz'turi, aşa ca plata de lucru să fie peste tot 
aceaşi. Pentru prescurtarea procedărei se găsi cu 
cale a se reduce înălţimea de umplut la 20 mim şi 

să se aleagă ca traversă de încărcare traversa No. 
5 l, de oare-ce aceasta se lasă repede în jos şi de 
aceea se putea face, în acelaşi timp, un numer ma
mare de umpleri de cât la traverse de o altă 

secţiune. 

La fie-care din experienţele făcute s'a repetai 
de şease ori umplerea, şi la fie-care experienţă 

s'a făcut în total 4 19 lovituri. Suma încărcării.or 

necesare pentru ca să scufunde cele şease umpleri 
cu 2om/nu poate fi considerată ca forţa de resist 
tenţă a traversei pentru materialul întrebuinţat co
respunc;!etor. Pentru a se putea recunoaşte influenţa 
ce exercită aşe<farea în aer, a unei traverse, se 
făcu o disposiţiune prin care traversa îndată ce 
se scufundase cu mai mult de 1om/m, era iar ri
dicată, prin urmare fu tot aşa de mişcată ca o 
traversă din cale care se scufundă încetu cu în
cetu cu lOm/m spre traversele vec:ne, prin urmare 
remâne cu 10m/m în aer. După terminarea acelei 
experienţe se ciurui pietrişul, şi se obţinu cantita
tea de pietrişi de 1 2m/m mărime, şi apoi se ciuru 
mai departe până la praf. Valorile obţinute dau 
termenii de comparaţiune pentru întrebuinţarea ma
terialului şi prin urmare pentru bunătatea pietri
şului în cestiune. 
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S'a prnhat: 
1. Bucăţi de hasalt din sfară111;1l11rilc lucrărilor 

Sproils la Jl!iic!.a (linia Falkenberg-Hohlfurt) 
2. Bucttţi de cuarţ amestecat cu şist ~i mica ( Grau

warkc11/.:let"11scltla.d din carierile din apropriere de 
\l\Ti1demann (Linia Goslar-Clansthel). 

3·. Granit din cele mai bune straturi din carie
rele de la Striegan. 

4. Diorit din Saarbri.icken. 
S. Cuarţit din carierile de la Niesky (linia Fal

kenberg-Hohlfurt). 
6 Zgură din înaltele furnale din Silesia. 
Sfărămăturile de piatră se făceau parte cu ma

şine, parte cu mâna; în casu 1 din urmă se alegea 
ca mărime aceea obţinută cu maşina cu o sin· 
gură excepţiune la Cuarzit, cu care s'a făcut doue 
experienţe cu bucăţi mai mari şi mai mici. Re
sultatele experienţelor sunt date în tablourile No. 
7 până la r 5 şi liniile de scufundare în .fig. 7 
până la I 4 din planşă. 

a) Experienţă cu sfărămăturz'de basalt. (Tabloul 

No. 7, .fig-. 7 /. JI şz' 32 dzn pl: şi fig. r 2 de mai 
jos). Chiar la prima scufundare se observă o mare 
diferenţă comparativ cu scufundarea d'ântâiu a 
primei experienţe cu aşternutul de pietrişi. Pe când 
traversa scobită cu patul de pietrişi (tabloul No. 2, 

dz'n .No. precedent) se scufundase deja după 

42 de încărcări până la 2om/m, aceeaşi traversă 

cu sfărămături de basalt suporta r 3 r 5 încărcături. 
A doua umplere suporta 30638, a treia 38400 şi 
aşa m. d. crescend până la a şeasea care suporta 
I 9 5000 de încărcări, pe când la patul cu pietrişi 
nici una din cele I 7 sau 19 umpleri, până la o 
scufundare de 3om/m, nu se ridicase peste 36138 
de încărcături. Pe lângă a:::eastă traversă era tra· 
tată de la a treia scufundare ca stând în aer, 
adică îndată ce se scufunda mai jos de : om/ m• era 
iarăşi ridicată la aceeaşi înălţime la fie-care în
vârtitură de maşină. Această şedere în aer, se 
observă mai cu seamă la a IIr-a şi a IV-a linie 
de scufundare (fig. 7, f. }I şz' 32 dz'n pl) pentru 
că de la !Om/ m se înclină de odată liniile mai re
pede de cât înainte. Aceasta provine poate din 
cansă că pietrişu foarte tare şi ascuţit se vârîsc 
puţin, la umplere, cu vârfurile ascuţite în pereţii 

ld<fet" de expenenţă, precum şi întâia traversă, şi 

apoi ieşeau iar când se ridica traversa după fie
care încărcare. 

3/j(j 

Şi m<1rimca pietrişului pare a avea influenţă de 
oare-ce pietricelele mai mari par a favoriza aceste 
neregularităţi şi a provoca o scufundarea traversei, 
mai repede, pe când pietricelele mai mici nu numai 
că nu lasă s<I se producă asemenea neregularităţi 
dar şi determină o scufundare a traversei mai 
regulată şi mai înceată. Cînd după a IV-a umplere 
traversa se scufundase iar cu 2om/ m• experienţa se 
consideră ca terminată, peretele din faţă al lă<fei 

fu ridicat şi se fotografie secţiunea transversală, 

(fig. 12 . Aci nu se poate recunoaşte o z1npresz.une 

Fig. 12. 

a lă<fez' ca la pietrişi, însă se vede bine că sfă

rămăturile de piatră, vârâte ântâiu sub traversă se 
află nu numai sub traversă, ci şi în afară ele am
bele părţi (până la 30 cm. depărtare de la mijlocul 
traversei) în locuri unde nu putea fi dus direct 
cu tărnăcopul de umplut, prin urmare trebue să 
să fi produs o mişcare rotatorie în materialul 
patului asemenea cu aceea ce se produce în pietriş. 

De altmimrelea blocul de pz'atră arată, diferit de 
lada cu pietriş, că partea ce remâne chiar în 
traversă nu e aşa de mărunţit şi nici amestecat 
cu părţi mărunţite ci e aproape curată de tot şi 
mare în bob. Părţile mărunţite şi mai întâiu de 
toate cantitaţile prefăcute în praf se strecoară 

printre pietricelele şi se aşează pe fund. Aceasta 
explică pentru ce, pe de o parte nu se iveşte 

nomolul la aşternutul cu piatră sfărâmată, în timp 
de mulţi ani, iar de altă parte, o dată ce s'a ivit 
tot aşternutul de piatră e astupat până jos şi îno
molit, şi c3. trebue să se facă o reînoire în toată 
înălţimea. 

După ce s'a adunat sfărămăturile de piatră din 
ladă şi s'a uscat bine, s'a dat prin ciur, tot ca 
mai nainte, începend de la mărime de I 2m/m şi 

până la praf şi apoi s'a măsurat, de unde a re
sultat în total, după tabloul No. 7, 9,3 2 I de 
balast mărunţit, în care se află 1 ,062 de material 
sfărâmat de mărimea de 2 111/m până la praf, şi 

o ,6 5 1 praf. Pentru că în total s'au făcut 4 19 lo· 
vituri, resuită 1 I de ballast mărunţit pentru 1S1 
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lovituri şi I 1 praf pentru 645 lovituri . Valorile 
privitoare la experienţa cu pietrişi a traversei sco

bz'te cu distanţa de o,95m se reduc, după scrierea 
din No. precedent pag. 318 la: 

1070 . w70 - ---- = 76 SI - = 2 I I 
14 ' 4,6 

Prin urmare sfărămăturile de basalt şi pietrişul 

se au între ele precum: 

181 2,38 645 3,06 -- = -- - --- sau 
76 I 21 I 

Aşa dar consumaţiunea de material, raportată 
Ja numerul egal de lovituri, la sfărămături de ba

l 
salt e aproape cu 

6 
mai mică ca la pietriş . 

Numernl încărcărilor din cele şease grupuri de 
încărcări de la tabloul No. 7 care în casul de faţă 
era de 496. I 59 1 arată forţa efectivă a traversei 
la acest fel de piatră. 

Pentru a stabili şi aci o comparaţiune cu patul 
de pietriş, trebue să luăm numerul incărcărilor 

de la tabloul No. 2, pag 322 din N-ro precedent şi 
să se determine şi numerul de incărcări ce au su
portat primele şease umpleri până la scufundarea 
tot de 20mim· Obţinem numai 42+105+237+ 
307 · 42 l +s 36= I 948 ; chiar dacă am introduce 
în calcul numerul scufundărilor până la adîncimea 
completă =- 3om/m, tot nu obţiPem de cât 298 I 7 
către 496157 a aşternutului cu basalt. 

Avantagele ultimului aşternut în comparaţie cu 
aşternutul de pietriş ciuruit devin, după cele spuse 
mai sus, evidente. 

Aceste resultate arată în acelaşi timp, cât e de 
nemerit de a compara doue feluri de traverse, al 
căror pat nu e din acelaşi fel de piatră, şi cât de 
uşor, în acest cas, se atribue pe nedrept, modului 
de construcţiune superioritatea obţinută, pe când 
în realitate se cuvine unui balast mai bun. 

Pentru a încerca şi traversa cu coastă când 
patul e de sfârămături de piatră, se făcu o ex
perienţă şi cu această traversă şi cu sfărămături 

de basalt . Tabloul No. 8 conţine resultatele celor 
4 umpleri, fig. 8, f _JI şz· 32 din planşă conţine 
liniile de scufundare, iar fig. I 3 de mai jos dii 
secţiunea transversală a patului. Mersul liniilor de 
scufundare e asemenea iar mai bun de cât la tra
versa scobi'tă; căci deja a treia linie de scufundare 
remâne la o înălţime mai mare şi indică o posi
ţiune aşa de stabil<l, cum nu s'a obţinut la ulti-
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mele umpleri ale traversei scobz'fe mc1 măcar la 
adîncimea cea mai mare. E de observat că aşe
qarea în aer la traversa cu coastă nu e desavan
tagioasă. 

Pentru a atinge numerul de încărcări de 4961 59 
de la traversa scobz'tă, n'ar fi fost de trebuinţă să 
se umple traversa cu coastă încă o a patra oară, 
de oare-ce se prevedea că chiar a treia umplere 
ar fi suportat mai mult. Totuşi se făcu şi aceasta, 
pentru a recunoaşte mersul celei d'a IV linii de 
scufundare. Comperaţiunea ambelor feluri de tra
verse dă acelaşi resultat ca şi la experienţele cu 
pietrişi. Şi consomaţiunea de material stă în ace
laşi raport dacă se scade numerul de lovituri 
corespunqător la a patra umplere care nu e 
necesară . Deja tabloul No. 8 obţinem numai 
(76+70+60) . I ,5 1 . . 

8 =..: c 1, 1 o I de ballast marunt1t, 
2 3 ' 

aşa că consomaţiunile de material de umplere de 
la ambele feluri de traverse reese precum : 

.I'\_= 2,32 =~!..!. 
T 1, 10 I 

Traversa cu coastă este przn urmare ,sz· la aş
ternutul cu sfărămdturi de basalt al traversez 
No. y în amândoui privinţele îndoit de superi

oară; superioritatea, după cum arată mersul mai 
departe al liniilor de scufundare, creşte într'un mod 
şi mai mare la cele-l'alte umpleri. 

Fig. 13. 

b) Experienţa cu cuart amestecat cu schzst şz' mica 

( Grauwache ). (Tabloul No. 9 şi IO, fig . 9 şz' Io, 
(. ]I ,rz' J2 din planşă ,s1· fig. I4 de maj jos). Se 
făcu de asemenea experienţe cu traversa No. 5 1 

şi cu cea cu coastd, în care prima fu umplută de 
şease ori cu 4 19 lovituri, a doua de patru ori cu 
283 de lovituri, şi la prima s'a obţinut 386338 
de încărcări, iar la ultima 5 I 8080. 

Liniile de scufundare a traversei No. 5 1, fig. 

9, /. 3I şi 32 dz'n planşă, se scoboară în genere 
mai repede de cât la basalt, micşorarea înălţimei 
de umplut se poate considera aproximativ ca de 
14m/m· Din ciuruire a ri:!sultat 1 ,84 I de Grauwncke 
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merunţit din care o,G 5 I praf; ultima cantitate este 
dar tot aşa de mare, prima nu e cu mult mai 
mică ca la basalt, aşa ca la 1 I de balast mărunţit 
revin 228 lovituri şi la 1 I de praf 645. 

Rcz/d11ul mai mare de la basalt e echilibrat 
cu o consumaţiune de material relativ mai mică 
la Granwac!.·e şi amândoue feluri de piatră pot fi 
considerate ca de aceiaşi valoare. 

Experienţe cu traversa costală, ale cărei resul
tate se pot vedea în tabloul No. I o şi fig I o, 
f. 3 1 şi 32 din atlas, confirma părerea dobindită 
asupra ambelor traverse în concurenţă când se 
întrebuinţează basalt. Şi aci ar fi fost de ajuns 
trei umpleri, pentru ca să suporte numerul de 
386333 de încărcări atins de traversa scobita. To
tuşi se întrerupse şi această scufundare pentru a 
se recunoasce mersul celei d'a IV-a linie de scu
fundare, care, deşi nu ajunge de tot la înălţimea 
ultimei linii de basalt, însă in genere urmează a
celaş mers. Şi secţiunea transversală a !ă<fei" din 
fiig. 14 e asemenea cu aceea a basaltului. Din 
ciuruire a resultat 11 1 19 I. de sfărîmături de piatră, 
din cari o, 5 o I. de praf, aşa că la 2 5 3 lovituri 
revine 1 I. de ballast mărunţit şi la 5 56 1 l. praf. 

Fig. 14. 

Pentru compararea cu traversa No. 5 1 trebue iar 
să se ia numai partea de piatră sfărâmată ce revine 

I . l . d. _ 76+70+60 atre1umpen,a ica----z-83--. 1 1119=0,81 I, 

şi de aci resuită că consumaţiunile de material de 
umplut de la ambele feluri de traverse se iau 
precum: 

A 1,84 2,27 
T 0,81 - I I 

prin urmare aproape acelaşi resultat ca la basalt. 
c) Experienţa cu sfărâmăturl de granit. (Tabloul 

N. 11, fig. 11, f. 31 şi 32 din pl. şi fig. 15 de 
mai jos). Forţa efectivă la cele şease umpleri se
vârşite se ridică la 389296 de încărcături, prin 
urmare cam tot atât ca şi la sfărâmături de gran
wache. Din contră însă consumaţiunea de mate
rial e mult mai mare de cât la cele-l'alte feluri 
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de piatră examinate, căci din darea prin ciur re
suit?! 3,99 I de balast mărm:ţit, din care 1,68 I 
praf. Resuită prin urmare, după modul de calcul 
de mai sus, pentru I I de balast mărunţit 105 
lovituri şi pentru 1 l praf, 249 de lovituri. Aceste 
valori arată cât de inferior e granitul, relativ la 
re sistenţa sa, în comparaţiune cu cele-I' alte doue 
feluri de piatră deja considerate şi cu ce puţin 

e mai superior de cât pietrişul dat prin ciur. Prin 
urmare pe când soliditatea disposiţiunei traversei 
şi mersul liniilor de scufundare la granit nu sunt 
inferioare acelora de la basalt şi granwac!te, nu 
se poate însă atribui acestui fel de piatră, relativ 
la consumaţiunea de material, nici jumetate din 
valoare celor-l'alte feluri. Fig. 1 5 dă secţiunea 

transversală locului de pzetrz"ş, care e mai com
pactă sub partea de umplut şi amestecată cu părţi 
de praf, aşa că se poate prevedea timpul când 
are să devie impermeabil şi noroios. 

Fig. lo. 

d) Experzen/a cu dz'orz"t (Tabloul N. 12, fig. 13 
fig. 3 1 şi 3 2 din planşa şi fig. 1 6 de mai jos). 
Resultatul acestei experienţe se deosibeşte de cele
l'alte prin mersul mult mai favorabil al liniilor de 
scufundări. Pe când prima scufundare la basalt 
avea trebuinţă de 1 3 1 5 încărcări la diorit tre
buiau 6567; a VI-a umplere se prevedea că va 
fi suportat chiar 600,000 de încărcări, pe când 
la basalt şi la granwacke, nici una din cele şase 
scufundări nu s'a ridicat peste 195,000. Consu
maţiunea de material e mai puţin favorabilă în 
comparaţie cu cele-l'alte feluri de piatră, este 
chiar în parte mai mare de cât la granit, de oare
ce 4 199 I de piatră sfărâmată şi 1, 1 5 I praf se 
produse, aşa că la 1 litru de piatră sfărâmată re
veneau 84 de lovituri şi la 1 I de praf 364. 

Această contradictiune între consumatiunea în-
' ' 

semnată de material şi a rezzduu!ut· mai mare se 
consideră ca datorite mărimei mai mici a sfărâ

măturilor de piatră, precum şi formei mai mult 
lungăreţe a pietrelor. Căci aceste proprietăţi fa

vorisează că sfărâmăturile de piatră să intre unele 
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jntr'altele şi prin urmare să devie mai compacte 
de cât în casul când bucăţile de piatră sunt mai 
mari sau de formă cuuică. Cu cât însă materialul 
e mai unit într'o masă solidă, cu atât mai mult 
devine imobil şi cu atât mai mare resistenţă opune 
greutăţilor ce alunecă pe d'asupra. Pentru că 

această întărire se obţine mai repede cu pietre 
mai mici, trebue ca şi liniile de scufundare să ia 
mai curând un mers constant de cât când se în
trebuinţează sfărâmături de piatră mai mari, la 
care apare această disposiţiune solidă tocmai ma 
târ<jiu şi după umpleri mai dese. 

Fig. 16 

Cu aceste detalii stau în contradicţiune resul
tatele mai favorabile a travtrsez' C1t costă. Insă 

numai în aparenţă; pentru că cu travcna costală 
în cestiune nu numai că se evită ca la umplerea 
uneia din părţi cea-l'altă să nu se slă~ească, ci 
prin costă se îndreptează materialul vârât în jos 
unde trebue să preseze sfărâmăturile de piatră şi 

să întărească aşternutul. 

c) E:cperz'enţa cu cuarţzt. (Tabloul No. IJ şt I4; 
fig. I2, f. JI şi J2 din pl. şi /zg. I7 şz' I7-a de 
mai ;os). Se făcură doue esperienţe şi anume. cu sfă
râmături de piatră mai mare şi mai mică, a căror linii 
de scufundare arătate 1n fig. I2, f. JI şi 32, au luat 
un mers foarte variat. Liniile sfărâmăturilor mai 
mari sunt foarte neregulate şi 'şi dobândesc cea 
mai mare valoare după a VI-a umplere cu 11 5,870, 
pe când liniile sfărâmăturilor de piatră mai mici 
iau un mers regulat din afară înăuntru şi făctmd 

abstracţie de întoarcerea de la umplerea a III-a, 
se urcă mereu, şi la a VI-a umplere chiar cu 
169,740 de incărcături stau la o !nălţime, care 
nu e mai joasă de cât linia a IV-a de scufundări 
a traversei cu coastă îndopată cu granwacke. Con
somaţiunea de material e foarte mare la această 

d'a doua experienţă, trebuind 4,62 1 de piatră 
sfărâmată şi 1, IO I prai. Prima experienţă cu sfrl
rămâturi mai mari are mai puţin material mărunţit 
(2,55 1), dar a şi suportat în totul numai 294,521 
de încărcături. Se confirm;\ dar şi aci ceea-ce s'a 
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qis la dorit. Patul cu sfărâmături· de piatră mai 
mi'cz' (2 j>âna la 5 cm.) se umple maz· bine şi' dă 

un pat mat' stabil de cât dacă sfărâmăturile sunt 
mai' mari· şz' cubi(orme. 

Fig. 17 

Fig. 17-a 

Fig. I 7 şi 17-a dau secţiunile transversale ale 
b!om!1tt· de pt'etn'ş ambelor experienţe; prima con
ţine numai puţine pietre mari, dar spaţiuri goale 
m:iri in corpu! trauersei, pe când cea d'a doua 
are sfârâmături mai mici şi o construcţie mai solidă. 

f) Experienţa ctt zgură dt'n înaltele furnale . 

Tabloul 15; /ig. I4,f 31 .sz J2 dt'n plan.să; fig. 
I8 de mai fos). Zgura era dintr'o usină mai mare 
care nu se gândise la utilisarea acestui material 
pentru întreţinerea C<ii ferate, aşa că la produ
cerea zgurei nu ţinuse de Ioc seamă de calităţile 

necesare pentru acest scop. Acesta trebue să fie 
explicaţiunea pentru ce re'3ult11tele obţinute au fost 
cu mult inferioare resultatelor obţinute, în ţinutul 
seu, cu sfărâmături de zgurâ. De şi numerul în
circărilor e aproape ca şi Ia granit, însă resul
tatul ciuruirei e mult mai nefavorabil; căci con
somaţiunea de material conţinea la 4 121 I, 2,01 I 
de praf. Raportat la numerul de lovituri· de târ
ndcop revin numai 99 de lovituri 1 r I de balast 
mărunţit şi 208 la 1 I de praf. Secţiunea trans
versală mz't-zului' de balast arată cum, diferit de 
cele !'alte, o parte din materialul de umplut sfă
râmat a şi intrat în corpul traversei. 

Fig. 1S 
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g) E-i:pen'cn(a cu p!Clnş ob1dnui't, ne dat prin 

ciur. Tabloul N. 16; /ig. I5, f. .1I şi 32; pjig. 
I9 de 111a1· /os). ln fine ca s<l se facâ compara
ţiune şi cu pietrişul nisipos obicinuit, după cum 
se găseşte prin ţerile şese, se făcu o experienţă 
şi ca travcrsi't se alese traversa cu costă, şi ca 
înălţime de umplut s'a luat 20 mim· şi s'a tratat 
traversa, după o scufundare de 10 mim·• ca stând 
în aer (hohllie,r;md), adică după fie-care încăr

care s'a ridicat iar până la acea înălţime. Acest 
balast nu s'a ridicat peste 5 1,762 de încărcături 

după a VII-a umplere, suma totală a celor opt 
umpleri făcute valora numai I 62,844. Secţiunea 

transversală a blocului de balast de ia fig. I 9, 

(l<'g. 19) 

este remarcabilă intru atât şi că arată şi mai clar 
conformaţiunea din trei părţi a lăqez" însă mai 
arată în acelaş timp că sub traversă nu pare a se 
fi ivit torm'.lţiunea unui corp cunerform, însă miş
cările în formă de spirali au început chiar de la 
suprafaţa superioară a traversei. 

Comparaţz"uni· şz· resultate. fn fig. I6, f 3r şi 

32 dz'n planşă, sunt cele mai bune linii de scu
fundare a ambelor forme de traverse cu pietriş, 

precum şi cu sfărâmături de basalt, diorit şi cu
arţit, şi din care se vede o deosebire extra-or
dinară. Linia cca mai de jos, formată din liniuţe, 

represintă partea superioară până la 20 mim· scu
fundare a celei mai favorabile linii de scufundare 
N2 XV a traversei scobz~e cu distanţa dintre tra
verse de 0,9 5 m. şi întrebuinţându-se pietriş ciu
ruit (a se vedea tabloul No. 2, din Nr. precedent), 
în care traversa se scufundase cu 20 mm. după 

36138 de încărcări. Această valoare e fără în
doială prea mare ca valoare medie, pentru că 

nici una din cele l'alte scufundări n'a atins nici 
măcar aproximativ această înălţime. 

A doua linie, cu trăsături mai slabe, aparţine 

traversei" cu costă cu pietriş obicinuit ne dat prin 
ciur, fig. 15, f. 3r şz· 32 d1'n planşă, în care după 
o scufundare de 10 mim„ traversa a fost tratată 

ca stând în aer. Cu tot materialul mult mai prost 

B!iO 

şi de şi traliersa n'a fost umplută de cât de şeaplc 
ori, totuşi linia de scufundare e mai bună de cât 
cea precedentă. 

A treia linie plină este partea superioară a liniei 
de scufundare No. IX (tabloul No. 4 articolul din 
No. precedent a traversei cu coastă cu pietriş ciu
ruit. D'asupra ef şi în partea inferioară ce se a
propie de densa, se află a şeasea linie de scu
fundare a traversei scobz'te cu sfărâmături de ba
salt, (linia puntată). Apoi vine a treia (compusă 

din puncte şi linii subţiri) şi a patra (compusă din 
puncte şi linii groase) linie de scufundare a tra
versei cu coastă cu basalt, şi între aceste doue, 
linia traversei No. 5 1 cu diorit (cu liniuţe subţiri 

şi câte dou~ puncte) şi cu cuarţit (liniuţe groase 
cu câte doue puncte). 

Cum din comparaţiunea liniilor resuită pe de 
o parte deosebirea între cele doue forme de tra
verse, pe de altă parte resuită ce influcnţ<l mare 
are constituţiunea balastului asupra solidităţii căci. 
Diferenţa dintre linia cea mai de jos compusă 
din liniuţe şi a treia linie puntată ce urmeac~ă 

după aceasta, indică resistenţa traversei No. 5 r cu 
sfărâmături de basalt în comparaţie cu aceeaşi 
traversă întrebuinţându-se însă pietriş ciuruit; di
ferinţă şi mai pronunţată dacă se compară cele 
mai bune linii de scufundare de la cuarţit şi 

diorit. Mersul liniei celei mai de sus, compuse 
din liniuţe şi puncte, în comparaţiune cu mersul 
liniei pline arată cât de superior e, la traversa 
cu costă, patul de piatră faţă de cel cu pietriş 

ciuruit. 
Daca se admite că sfărâmăturile de basalt s'ar 

putea cerne în aceeaşi mesură cu părţi sfdrâmatc 
şz' mărunţite ca pietrişul, la care se găsise 7134 1 
de balast sfărâmat de la mărimea de 2m/m până 

la praf ivaloarea mijlocie a experienţelor de la pag. 
în articolul din No. precedent ar trebui, de ore-ce 
pentru sfărâmarea 1 1 sfărâmclturi de piatră tre
buiau aproape îndoit atâtea lovituri ca la pietriş, 

să se umple şi traversa No 5 1 de un nu mer în
doit de ori cu basalt, adică să se umple de 36 
ori de oare-ce traversa cu aşternut de pietriş a 
fost umplută de 18 ori. Primele şease umpleri cil 
sfărămături de basalt au dat în total 496 I 59 de 
încărcări ; fie-care din cele-l'alte ar da cel puţin 

tot cât şi a şasea umplere, adică I 9 5000, aşa 

că cele 30 umpleri încă de făcut ar fi suportat un 
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numer de încărcături de 3ox195000=5850000, 
prin urmare sfărămăturile de basal în total = 
6346 I 59, până am deveni aşa de neîntrebuinţabil 
ca pietrişul. Daca se admite în favoarea pietrişu
lui că traversa sa după cum s'a întâmplat în ex
perienţe, s'ar fi scufundat până la 3om/m fără ca 
să se umple iar, şi de oare-ce pietrişul nu se mai 
putea întrebuinţa după un milion de încărcături, 
ar fi fost să se înoiască aşternui de pietriş cel 
puţin de şease ori şi să se umple de 6X 18 = w8 
ori. Przn urmare cu toată presupunerea cea maz' 
favorabz'/ă pentru pietriş, fa patu! cu pt'etriş consu
maţz'anea de materia! e ce! puţz'n de şease orz' şz' 
plata de lucru dr: trez' ori mai mare ca fa basaft. 
Pentru că după preţul curent însă sfărămăturile 
de piatră tare nu costă de cât îndoit mai mult 
de cât pietrişul bun, e mai avantagios, fără a ţine 
seamă de modul construcţiunei şi de forma tra
versei, la căi cu trafic mare să se întrebuinţeze 
numai sfărămături de piatră tare. 

Pentru judecarea bunătăţii balastului trebue să 
se deosebească pe de o parte soliditatea sa în 
contra acţiunei distrugătoare a loviturilor de în
dopare, iar de altă parte, proprietatea sa de a 
forma pentru traverse, cât se poate mai curând, 
o posiţiune stabilă. 

Stabilitatea resuită din cantitatea de material 
mărunţit sau sfărămat găsit după terminarea fie
cărei experienţe; iar resistenţa, din numerul de 
încărcări, prin urmare din mersul liniei de scu
fundare. In tabloul 17 se găsesc valorile corespun
qăt6re. După bunatate diferitele feluri de piatră 
s'ar grupa: 

După rându! 8 

Grauwacke cu 444 lovituri 1 1 de balast sfărămat 
Basalt cc 422 
Cuarţit 
Diorit 
Granit 
Zgură 
Pietriş 

(( 322 

(( 245 
(( 17 5 
« I 58 
« 142 

(( 

« 

« 

(( 

« 

• 

I 

I 

I 

I 

(( (( « 

« « (( 

(( (( (( 

(( « (( 

« (( « 

« (( (( 

După rându! 10 

Bas alt cu 676 lovituri pentru 
Grauwacke (( 606 « (( 

Cuarţit (( 434 « « 

Diorit (( 364 « « 

Granit (( 249 (( (( 

Zgură « 208 « « 

Pietriş « 198 (( « 

(( 

(( 

(( 

(( 

(( 

(( 

praf 
l (( (( 

l (( (( 

I « (( 

l (( (( 

I • « 
I c « 

Dupd amdndoue resuflatele reese ca grauwacke 
ţi' basaft, dupa aceste feluri de pi'atrd vine z?ne
d1at, cu o diferenţă de vre-o 1/ ,, cuarţdul şz' di'ori
tuf, pe când grandul şi' cze zgura nu întrec de 
cdt cu puţin /n'etrişul cz'uruit. 
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Pentru a obţine asemenea raporturi :;ii relativ 
la resistenţa şi stabilitatea patului traversei, s'a 
dat, în rândul l l din tabloul No. 1 7, numerul 
de încărcări ce a suportat cea mai bună umplere 
(până la scufundarea de 2om;m), sau pe cari Ic ar 
fi umplut, şi valorile acestora din urmă au fost 
determinate după mersul celei mai lungi şi mai 
apropiate linii. 

Numirile ast-fel obţinute se împart prin numerile. 
din rândurile 5, 7 şi 9 şi valorile obţinute, pot serv1 

pentru a dobândi o comparaţiune, Dacă acum a
legem rîndurile (13) balastului sfărâmat şi 14 al 
prafului, obţinem: 

După renduf 13 

Diorit cu 3 w,ooo încărcări 
Cuarţit ~ 278 1000 cc 

Grauwacke « 200,000 « 

Basalt « 184,000 « 

Zgură " 73,000 cc 

Granit « 70,000 « 

Pietrişi « 49,000 « 

După rendul I 4 
Di o rit 
Cuarţit 
Basalt 

cu t61 ,ooo încărcări 
(( 376,000 (( 
« 300,000 « 

Grauwacke « 290,000 cc 
Zgură « 101,000 « 

Granit « ro 1 ,ooo « 

Pietrişi « 8 3 ,ooo « 

Numerile nefavorabile pentru basalt şi grauwacke 
se datoresc în parte firelor prea mari de piatră; 
căci cu pietre mai mici, mai cu seamă cu de acelea 
de o aparenţii sistoasă şi conchilieră, spaţiul gol 
din şi de sub traversă p6te mai bine fi astupat, de 
cât cu o piatră care e cubiformă şi mare în bob. 
Aşa că după cele doue experienţe cu cuarţit se 
p6te admite că şi basaltul şi grauwacke vor da 
resultate mai bune cu pietre mai mici, granitul şi 
zgura întrebuinţându-se sub o mărime nemerită 
pot să dea oare-cari îmbunătăţiri, totuşi nu vor 
putea nici o dată atrage valorile primelor fell'ri 
de piatră 

Din praful obţinut de la diferitele experienţe 
s'a făcut, adăogându-se puţină apă, turte de no
mol şi ace:.;tea s'au uscat mai târqiu din cari s'a 
determinat apa care a supt'o, mai tîrqiu s'a de
terminat şi prin cântărire, după ce turtele se us
case iar ab~orbiseră apă :. 

Praful de basalt 21,0 
« grauwache 2 5 ,o (( 

(( « diorit 26, 5 
(( « cuarţit 26,5 
(( « granit 24

1
0 

(( « zgură 19,0 
(( « pietrişi 20

1
0 

de H. 
(< 

(( 

(( 

(( 

(( 
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Apa era rcpcJe absorbit;\ la hasalt şi la zgură, 
cc\·a 111 ai încet la pietri"i, granit şi granwache, iar 
apa turn;1t;l pc praful de diorit se strîngea întia 
in pidturi ca m::::rcurul şi tocmai după 3 pâml la 
5 minute p;"ilrundea înăuntru. La praful de cuarţit 
!'C proJucc acest fenomen într'un mod şi mai Jis
tinc:t, apa remânca limpede de tot şi abia după 
n'o 40 Je minute se: unea cu praful. 

Uscarea turtelor de nomol se făcea destul de 
egal la tote probele, cuarţit zgură şi pietrişul erau 
cu totul uscate după vr'o 30 de ore, cele-l'alte 
de la +o până la 50 de ore. Constituţia turtelor 
uscate era forte diferită. Turtele de zgură, granit 
şi cuarţit era incoerente şi nisip6se, ceva mai tare 
era turta de basalt, pe când pietrişul, granwacke 
şi dioritul d~ideau turte destul de tari, a căror con
stituţiune explică în deajuns impermeabilitatea 
căilor pline de asemenea nomol. 

Rcsultatele principale ale cercetărilor ce au ţinut 
aprupe doi ani se pot resuma în modul următor: 

I. Sub fie-care traversă de drum de fer se for
mează, în virtutea îndopărei şi a scufundărei sale, 
un corp în formă de ladă, a cărei lăţime şi înălţime 
depinde de distanţa traversei şi de balast. Cu cât 
e mai larg patul tra\'ersei, cu atât e mai lată şi 

mai înaltă lada ş1 invers. 

il62 

2 _ Cu cât traversele sunt mai apr6pe unele de 
altele, cu atât mai curând devine stabil patul de 
sub traversă, şi cu atât mai mici sunt cheltuelele 
<le întreţinere ~i consomaţiunea de material. 

3. Traverse de formă scobită (No. 5 1 a căi sta
tului prussian) sunt supuse la o perdere însemnată 
din înălţimea de umplut, adică după îndopare se 
scufundă iarăşi repede îndărăt cu o cantitate de
terminată. Această cătime e la patul de pietrişi 
de I 8 până la 24 m/m„ la sfărămături de piatră 
de IO pînă la I 4 m/m„ iar Ja traversa CU costă 
precum şi la traverse de lemn, această perdere 
din înălţimea de îndopat nu e nici pe jumetate. 

4. Traversa scobită (No. 5 I) cere pentru între
ţinerea căi îndoit mai multă cheltuială >;'i are tre
buinţă de material de umplut îndoit, de cât tra
versa cu coastă şi traversa de lemn. 

5. Cheltuiala la patul de sfădi.mături de piatră 
din piatră tare este întreit mai mare de cât la 
patul de pietrişi, iar consumaţiunea de balast e 
de şease ori mai mare. 

6. Materialul din pietre mai mici şi concoide 
convine mai bine petnru a dobândi un pat de tra
versă stabil, de cât cel din pietre mai mari şi cu
biforme. 

TABLOUL No. 1 

al scufundărilor şi încărcărilor traversei scobite No. 51 a drumului de fer prusian cu patul de pietriş şi distanţa de traversă de 0,75 m. 

um~?~rciJ I I II l~crg=~-lv_ I ~~-'-VII _LVIII ; JX I X I Xt I Xll I 12 umplm__(indopărl) I 
d'~'î~\ei;'~1ril 8;:_ ~o_l __ 8~'- _75I~_l 70 l65Ţ6_5 _1 ___ 64!~D-6-0l __ ~-832IOVfi.Ur1 
sculumlarel N " - I -• " " 'I • d • f I 
. in •:m I 

01 
ol 

01 01 

um:1 mc:ran o:jcan ::~Iepe s:: undar::i 
211 30

, 

6 I ~I l~[ 1~ 1 r~\ ~~I ~~I ~!i :: ~~ ~~I r~~i 1 ~~ 
8 5! 24~ 211 29

1 

40: 521 51! 67: 117 911 202 3o 3 
IO 14: 35 35 471 641 82'1 98 1 

l 10
1 

204 159 366 636 
12 n1481 521 791 97j 138I 1441 192'. 305 243! 761 1183 
14 26: 60: 7611321 1421 214 2591 327! 420 652 1737 2719 Su~;~~~:',•~iloc 
16 341 75: 1041 1971211 343: 455 525 893 1112 3547 4943 
18 47i 971139I 287 293! 4881 896 ro ro' 1376 1902 6587 8533 
20 60 I 26 2051 4671 4271 83oi 209 I 2650

1 

2800 3396 13497 18893 
22 7+ 1671 2521 7691 6071 13181 3644 5043

1 

80001 4418 28015 30167 
24 89215 1128011133 911118321 82911 8677, 153001 6327 62793 54093 
26 96290 427,1671116871 3673 16905 197971 4230i 20448 103757[ 101889 I 
28 l IO..J-271 595i2291\225i 6094126164! 43647

1 
900001 63316 1468071 146603 

30 126790,10503379;8889l16167j423001327642131611142935 260700
1
212000*) *)la 29,0 m/m1 

Resuflatul ciurui'rei: 

Mărime de 6- 5m/lll - - 0,3 I l. 
4 » ,-- 1,24 » 
3 )) 1,92 )) 
2 )) 0,92 )) 

1
4,ol Ldepietrişisfă-

1 » = 0,49 » râmat.prin urmare 
3/ » =085 » 11.la180lovituri, 

4 f ' l I. praf la 24'7 de 
pra ~ 3,36 » lovituri. 

9,00 I. 
9,00 1 de balast mărunţit sau r 1 la 92 de lovituri. 
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363 

TABLOUL No. 2 

11,/ liniilor de scufundare a traversei No. 51 de la drumul de fer pru-
sian cu patul de pietri:ş :şi distanţn intre traverse de 0,55 m. 

_u~:l:re~I-~ I l~l ~_;_ l~L_ ~I ~~-L~J ~I~ 18 umpleri 

1~~~~2r 18~~~Fs / 70 I 70 I 65 I 60 I 62 1 1~6v~t~~ 
~~~-:r. N-u~e;u~~ncr~lturilo; 1a incepu;u1-;;u-t~n~;;=r= 

2 O 111 7. ln1
1 

111 lbl 111 1il 
4 O 241 17 1 ll4I H2 ll6 7A nH 
6 21 4ll H51 t:ifil 'iil 771 lb81 lin s 

1 
s 641 n9 lu+ 10~ tH Hou ii14 

10 li ~71 89 1 187
1 

HH9 24H' 768 709 
12 181116 rnsl 2541 087 4n1] 1112 171;9 
14 27 lăl'<I 2 I H 404 877 77 4 l!l04 24i>H 
1G c6 201 2\l\)I 47f. I Hil 11461 21il0 n047 
18 +1; 2501 {HJ 1 5!11 1H6H ~Ol:'! 7 J.14 15'1'!1 
20 r.2

1 

'lllH iii71 7H I fil:!O 2!1 I W<02 H54lil 
22 sr; il2\J, 771111111 2075 n455 4~274 ;,9179 
24 un'I ou!il 115; 2H14121;411170;,5 8\J1:2s 94;,2g1 
26 2111 7~0 IHilil 4o!l2 ~ii)! 4fi0~ 1 184728 15n2!1 
28 Hlti. lil~ol' mJOHI 104'>~ ~ 4096

1 
1 il\JOilH Hl!OOou ;i:msuol 

ao 600[:1057 11161 H68H[Hs9:y2 woo 4il!O:;o ;n~:;oo•J 

Resultatul âuruirel: 

Suma in
cărcărilo1 
· ll IOU5~ 

• la 
28.5m/ru 

Mărimea de la 6-5m/m== o,r8 1. 
4)) = 0,95 )) 
3)) = 1,72 )) 

2)) ~ 0,72 )) 

( 

3,28 l de material 
I » = 0,32 » sfărimat prin ur

<>;4 )) = o,68 )) mare l lla li2 lov. 
1 l praf la 248 lo

praf = 2,28 » viluri 

6,86 1. 

8 86 d b I • . 11 5'66 8 I . . , e a ast marunţ1t sau l a -
6 86 

= l ov1tun , 
TABLOUL No. 3 

o./ liniilor de sc11fundare a trs,versei ""coastă, cu aşternut de pie
trhj, distanţa intre trn verse 0,'1 ~ m. şi adânc aşezatu. 

- 2 111 4\ :i 1.1[' :12[ 2)1 127 
4 41 !cfl U ~2 J.o2• !•H hil4 
6 I Î H7i b2 107, 44·!1 4181 l!J2ll 
8 11 861 11~ ~9.1' !Ju4 1UHU 4904 

10 2a 196· 27u cool 274H1 2+20! 179M 
12 H6 3791 i>:i2 10771 atra1 oi\HI 7491i4 Suma incăr-
H 6u 611 1114. l9Sf; 60ilfi 1 191Hb U%00 carilor 
16 90 9471 rnl71 :i11oul 10211<>I 4!JIHn[ lo4:io;,• 1110302 
18 1ao 12:>i 201111 Mî2 1nno

1 

!l1:irn1 -
20 190 lo94 Hi>!l6 6iOlll 274~fi 120407 -
22 290 2287 ;,112H 90~, I 17 4!J8 1 llHo:ib --
24 :i'l6i 'i.707 H6\lilll:-lii70: 70b711 12770"1 
2s 4tio

1
H477111i1H L7o74110tJ17ohoo1·s1 

2tl 6a'1 464~\2un2 U144lt4ia:o48nool 
30 963110:1Go

1
ilU87B 59{24

1
19!7U0

1

1

G 17077 ,:.!':.1m 
! I , 
I I I ! 

Mărimea de 

Resultatul âuruzrd: 

la 6- 5m/m-"-' 0,24 I. 
4 „ = r,05 „ 
3 " = r,47 » 

2)) ~ 0,67 )) 
I » = 0,26 „ l l ,RO l •le material 

s[:'irimat prin ur-
3/4 » =.c= 0,65 » marellb!hllov. 

I I praf la 2:18 I o
praf c-= I ,83 " viluri. 

6,23 I. 

6,23 I de balast mărunţit sau l 1 la 72 lovituri. 

TABLOUL No. 4 

al liniilor de scufundare a traversei cu cuusta de 0.24 

m. /Aţime cu a:şternut de pietrişi intre trave1·se 0,75 m. :şi po

siţiune inaltii. 

~ ................ """""~ .... ~--~ .... ~--...... ~~~~~~---.......... ~ 
~~l_I _' . i ~ I n1_J_1v_; _v _j VI ! ~ 1 lu_•Plerl I 

Numerul :-1-8 -J 6 I 6 'I 6 I -6-.- 66 - ~(J4 de 1 
de loviJUrl. • 7 4 I 3 7 5 5 I 2 lovituri 1 

I ! 11 I 

~11 ·-~me;u~ca~;I~~~;;; ~~ă;i;i----, 

~ li 2i1! ,!
1 

!11
1 i ,ii!! ,;!i1 dl 

6 42

1 

7~ 7:H 416 27181 F9UU 160~1 
JO 1;7 1!!7 1U7;, 1128 70281 14fi!)(ll H5tJ111 
12 114:, H~6 1571 21'..J 14228 21190

1 
7-b0' 1 Suma în· 

14 lf;:i' 1>12 2077 4174 24890; H170.I 21901 'lcii_l".~ăriinr 
16 267; S:lfi 2\JHH 86!l4 Hfi~H; 60711u1 ::7HV). -"

99183 

lH :181' 124~ ;Jfi()I 17!!2~ t1:21111! !JfilllJOI - I 
20 7a9i 1912 4177 .J.7lOO l6lb'it;10039,•,I -
22 86:11 ~87ti b077 li!J430. - I I 
24 1:.:;11 :~7'iH 5877 11.1:i28I _- _ I 

28 :!HGa 6712 7H7u 2n .uol 21; 17:,:i 48% 6977 li>7UUU I 

ao :17o:i
1 

mm 111+5 il22BOO rn'.d,;;'m u'.i:;m 

I 

}(esultatul cz'uruz"rez': 

• 
Mărime de la 6-5m/m--. 0,21 I 

5-4 » c-= 11 16 » 

4-3)) ~ 1,47 • 
3-2 „ = o,66 » 

2-I » ='-- 0,30 » 

1-3 4 „ -= 0,56 )) 
praf = 2,17 » 

6,53 I 

6, 5 3 I material mărunţit sau :,;.1 ~=71 10\·ituri 1 ·l 
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TABLOUL No. 5 
:ii liniilor rit• s<"11/i111dnro 11. lrn1·orsei cu conslil. rfo 0,2fi 111. 

ul(i111< cu 11slt·r1111t da pielrişi, distnn(1l Intre lrtl-l'<'rso o,1;r, m. 
' .~i posiţiu11e adfncA, 

~~~~~~~~~~~~~-----..... ~-----~ ........... ~~ 
6 umpleri / No. 

umplere I 

! Numerul I' 8 i de lovituri I 4 

li lll**) IV 

So ' 86 I 58 

V VI 

60 

Scufund-ar-ei 'I, Numerul încărcărilor la începerea scufundărel 
ln m,'m 

i 21 'I „i „. „; 2 .j.' 

4 :; 1.-,1 H 210 h08 2;,i; 
ti 14 1ui: il.> hJli 2'11ii> 1702] 
H 2a a~ol 7i ;T'''! .107~1~ ·l:l?lil )li ~ - ' o, fJ, I 140j ""4h, .~.iO.U IHHon, 

l 2 ;o 171;1 2;,11 102riH 711!!8:1 iiiiiii41 
H !l-> %8, 4i ;I Ul"O lli741i:I 108630•) 
JI; 12H 1 ! I o· i.\li! 4:1 WH 21i\587 - ]I 
lH )I;.\ 20;1; J Hi ilfoU!i 4·27 l IH 2~·,bl l7tl+2H1122 fi(i7:i:l:i 20 2011 
22 21al 2.1. fii 01)41 I GHlilJli 751579') ' 
2.; :a11 4;if>11 I 2~4U'2·ili(i:--.'.G -
~(j ,,,;5 ' 211~G~1aa;,74,;I -4ii11 
28 Cito (jti!J:! liHOlll li5846I - -

l ~4a+ ~28G11 1 76:Jh1Hl20~J~ml 1;~~;, ii O 
1 "-r/ (li) 

Resuit atul âuruire:': 

l\olărime de la 6- 5m/m== 0,26 I 

- --1 

43 J lovituri 

;; ..,_ 
""' ~ Q. 

~~)~ 5 O> 

~~E~S ~ ~ 2'.5:;·; 
:g,~ f~El 

<- (.)"1) c. 
cd,~ >,fii E „ 
cd :.i ~ CJ·u o 

â ~-~ ~~ =E 
'" ce'"' vru c'd :::: 

t 1~~:5 ~ 'rl 
.!:: iît;i:::::~C. 

" E ::id• ........ -ecc- E ~+;)Q.j s:o " ~-a--g ~ rn 
: ~·- rl) 

"" ~"' 
"' 

5-4 )) c_~ r,08 )) 

4-3)) - 1,66)) 

3-2l>=0,72» 

2-I » ,= 0,33 " 
1

2.70 I de material 
sfărâmat, prin ur-

I - 314 » ~~- o,66 

praf= 1,80 

6,51 

" mare I I. la Ion lo
vi!url 1 L praf la 

» 241 lovilurL 

6, S I I material măruntit sau 433 =-66 lovituri la 1 I. 
I 6,51 

TABLOUL No. 6 
11/ liniilor de scufundare a, traversei cu coastă de 0,24 

il1time cu astcrn11t de 7iielrisi. distanta, intre traverse de 
• ' o.36 m. şi posiţiune ina,llă. 

um:1°erei _ _ _ _ II __ J __ I I I I :~umpleri~ [ 
l~d:~~~r,~~1 li __ 76 • I 7~----~L- -~o- _! 2~ ~~i1u1~' 

;cufundare 1 .Nume~I înc~~;;~r-l;începerea-;cufu;d;;J ___ _ 
ln mm 1 I 

I----, 
2 G~- 400 JOI 
.; 2!):'l 800 440 
li 710 21;()0 2100 
H li>8il lHUOO lli!lOO 

111 '1085 401Jd0 45700 Suma încăr-
cărilor 

12 ;i;a.-, 71i01Jll 8~0;JO =ll~J035 
14 ~tl"iH?> IHhllllJ l 381JlJO 

i lli '14~8.1 ~~2000 H~t;4C'O 
IS 6HH~il 4HIO JO ;i 18:iU0') I 
~o I lb98:1 b81i400 I 

20,8 198 85 ,•)la IG,4 mm 

Resultabel ci'uruire z: 
Mărime de la 6-5m/m-- 0,15 

5-4 )) ~- 0,62 )) 

4--3 )) "'-= 1,09 )) 

3 - 2 )) -_ 0,36 )) 

2-1 " ,- 0,19 » l U1G I de malc1fa 

1 --·3/
4 

» = 0,
33 

JJ sfărâma!, prinu1·-

f 
mare I I la l:iB lo

praf c_-oc I ,04 JJ vil, 11 praf la 207 

3,70 1 
Material mărunţit-=3,70 I sau el_~ = I I la 58 lovit. 

3,7• 

TABLOUL No. 7 
a,/ liniilor de scufundare a traversei scobită No. 52 do la 
dr~mul de fer prusian întrebuinţându-se sfi!rltmltturl de 

ba,salt şi distanţlt intre tra,v~rse de 0,95 m. 

No. 
umplere! I II I 11IŢ IV I V I VI I 6 umplerl i 

d:u,~:rr~rill 76 / 70 / 70 I ~7 I 68 I 68 Furi: 

l~lfNu;~ărllor la începerea scufundărllor1 

1 6 fJ4 164 86~ 164 Hl 0890 li>ilOlJ I 
2 I o 11 ( 62 fJOOI !!521

1 

Hilil 
4 17 78

1 

2Go nt-16 as92 ioto 

8 115 ilB!J 71h0 38'i1G 10„00 illOOO I 
I O 1701 HOH 16078 50 I 00' 1.1890 11900 Suma lncăr· 
12 ?50 li>7il, 18i>C7 581 lG 2i>illu (iil700 cărilor în [ 
11 41 fJ 6iO:il 20870 64i10 4H0'.J 857UO ~~9~~9 I 
1fi 646 12:J50 24466 76817 70i>Oil 143600 
18 !)(15 17050 29670 90~00 8800(1 l 4400 ' 
20 rnu ll06a8 1 a8;0~111su1111a9219ooou 1 

Resultatul duruzrez'.· 
Mărime de la 12- 4m/m= 0,26 1 

4-3 >1 = o,66 ii 

3 ·-2 )) = 0,34 )) 

2-1 Jl = o 1 5 >J l 1,06 I de material 
3 ' sfărâmat prin ur-

i - / 1 JJ = 0,26 D marelllaB!!5lovi-
praf = 0,65 ll luri 11 P.raf la 64il 

-- lovituri. 
2,32 I 

Material mărunţit=2 '3 2 I sau 1 I la ~;2 = 18 1 lov 

TABLOUL No. 8 
ni /iniilor de scufundare a, traversei cu coastă, de O/J5 m. 

14/ime cu sfărămături de basa,/t şi distanţă, intre 
tra. verse de 0,95 m. 

I um~~erei li _j I~ llI IV 4 umplerl 

~~~;1;~! __ ~~- '--~_L_!_o __ l _~11 ~~~ lo\'ilurl 

r:~ur~u~~~fltumnrul fKcarcarilor la rnceperea scufundare! 11----- f 

2 2:1 53 480 1100 
4 rn;, 410 7ill6 21640 
6 ll65 tO:io 21il00 97740•) 
8 J ·,Ho 4iloO 118200 -

10 
12 
u 

ilG12 7400 ll2816 -- Suma 
6'11l0 lilo no 128fJOO - încărcărilor 

=512d66 !l40:) 19860 27il810 -
16 12200 l\3i>40 3l!SU76•) -
18 
<O 
20,8; 

18260 b0400 

• 11aii.4mml•)la~ mm 
26760 616:14 
ilHlb --
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Resultatul âurttz'rez': 
Mărime de la 12- 4m/m=o,2 I 

4- 3 (( =0.46 (( 
3- 2 (( =0,21 (( 
2-· I « =0,08 « 

1-3/1 (( = 0,15 (( 
praf « =0,40 cc 

115 I I. 
Sfăr.'imături de piatră mărunţită = 1 15 r I sau 
I la 1 88 lovituri. 

TABLOUL No. 9 
Al liniilor de scufundare a, traversei scoliitli Ko. 51 

a drumului de Ier prusian cu sflirlimllfuri de grnuwncke şi 
distanţa intre traverse de 0,95m. 

No. 11 
mp !erei i 

l
i 

Numnrul 
de lorlturi

1
1 

~ufund;ll ea ln m/n 

2 
4 
6 
8 

10 
12 
14 
16 
18 ' 
20 I 

I I II I III j IV j V I VI JI 6 umplerl 

76 i 70 r 70 I 67 I 68 

7

;;~rn lovii uri 

Numerul lncarcarllor la lnceperea scufundarei li 
ii 

81 
2 
1> 

10 
16 
27 
f~ 

76 
99 

o 
! I 
;) 

211 
212, 
288 
HfiB' 
47~: 
618 

IOlH 

o o 01 o'1 

2 11 10 HI 
I f l ~! 1~~1 4~~1 inc~~.~~ilor I 
29 270 7!1~ 9r,74! 31lG3'J3 
4o' 62111 !0068 1611011

1 107' bH:W 17068 2117.~· 
HH?i

1 

22020: R0460: HfH74' 
1>01> ;\7820 t;1>780 88674 

1481> 9081>2 1887\H 10 l064. 

Resultatul cz'uruz'rez': 
Mărime de la 12-- 4m/m=O,ol 

4- 3 (( =0,21 (( 
3- 2 « _o.68" 
2- I« =01 11 « 

I ·- 3 I 4 (( - o, I 8 (( 
praf 0,65 c 

1,84 l 
1,84 l de sfărămături de piatră mărunţita sau 

1 1 la 228 lovituri. 

TABLOUL No. 10 
Al linie/or de seu/unda.re a traversei cu coasta do 

0.24m lăţime cu sfă,rlim4turi de grnuwacke 'Ji distanţa, intre 
traverse 0,95m. 

1~m~·rel ;
1 

____ L_n III \ Iv __ 
1

[ 4 umpleri 

\~u!~~~~IL 7_6 _ 70 70 I 67 li 2H:i lovituri 

; Scufu~da· jl -;:mnru;-~carcarilor la lnceperea mfun~a:c ·1:1c . ~=~ 
rea ln mim 1

1 

I ! it 
fj 11 

8 11 

10 ii 

}! 1! 
16 ,, 
18 \: 
20 !I 

o 
o 
o 
2 
15 

rn 
2PI 

!Ul 
lll\l 

1 l' 08 
>,!8 2:10 

:JH6 HllOil 
1;;7 14600 

2:1H 11 :Jil 80 
8!-!âG 82000 

280 
0770 
2~060 

lHilHUO 
1:11>11:1•1 

176Htl I 70400 -
~64bfi LH4(jilf*) - ii 
&8646 - -

187120,*Jlal4,2mm1•) la l',2mm, 

SamR. 
incărcărilor 

518!~'0 

36f> 

Resultatu! cz'uruz"rei: 

Mărimede la 12--4m;m=o,095 1 
3 (( =0,265 (( 
2 

" =o, 1 1 8 « I 0,641 l <lc balast sfă· 
I « =0,047 « rămat, prin urmare 

Jh « =o,094 c 1 I la HI !0v1turi. 

praf =0,500 « l lprafla5GG lo\'lt 

l 1 I 19 1 
Sfărămături de piatră mărunţită '-= I, 1 2 1 sau 

2 5 3 lovituri pentru 1 1 

TABLOUL No. 1 I 

Al liniilor de scufundare a traversei scobite No. 51 
de la, drumul de fer prusian cu sfarltmltturi de grtinit şi 

dista.nţ;i intre tmverse 0„95m. 

~m~~~re; 11--1- IIŢU-1-1' 1v_f _v_ j _v~ r 6 umpleri-: 

d:~i~r.~~~r;6 I ~~ I ;0 1-~7 r-~
7

;-1~~ i: 7,~:~:i:~1 
Scu.fu~d;-1---;:,;e~l~~arcarilor la fnc~perea scufun~arei ii- I rea m m·m

1 
, 

, I 
2 
4 
r, 
R 

:o 
12 
14 
lh 
!A 
20 

01 li 2 16 41 8
1 

•
8
:i

1 

l O 22 182 ?iO 49
1
' 

41 72 221H 2:~2 11\1> 
14, 11 ~ 2H lOnHO 8101 1060: 
28 1 210 706 BH~18 1286 BH90 inc~~1c~~ilor 
i\21 16961 rnfi:r 47118 :!~Ali! 10884, ~arn2% 

10~1 4fi00 47i>tl 60118 7886 20610 
2:ll 1 7077 72i>fi 77000 J 6~8fl 48SOO I 
6HO' 11922 1Îl7ofi !l:~JOO 27i>!J01J78fi;)i 

1272 27li{ 276R~ 122682 410'72 IG91>10
1 

Resultatul cz'uruz'rez': 
Mărime de la 12-4m/m=o,30 l 

4-3 « =0,82 « 
4-2 (( --=047 (( . ' l 2,40 I hal"t miirun-
2- I « -=0,24 « ti.t sa_u 1 la 1;;, Io· 
1--3/4 " ~0.48 " I v•tllri. 

praf -=o 1,68 (( I I pr.1[ ),\ 2 ;!) IO\'it. 

3.991 
3,99 l de material mărunţit sau 1 la IOj lovituri. 

TABLOUL No. 1 2 

Al /iniilor rlo scuf11ndnro a tr.·u„orsni s ~1 '1i~~ c11 
sfb.riîmltiuri de diorit din '';inrbriiken 

1-~II II llf , IV V V! 6 umpleri 
1 

umplere! ij 

!I- N~~ir~~l1 
76 I 70 j ~o 7 • 61 1

1 
68 1-~I\! lo\'ituri 

1 
de lovi I uri '! __ 

1
_ / '+ 

Soufundar;nl Kum~r~I incărcărilor ia incepere~ scuf~ndărel : ln m'm 1 

-1 li 
JO 
12 

14 I Iii 
IK 

w 

a :; 
11 4n 
44 K2 
61 H:I: 
n:; am; 

11>71 l·lHH:1 
a:~11 unou 
r,17 ll7·100 

17571 li17UO 

f.cbi ;,~:IH2 

I I I t oo· I K~ 1\) HOH. 
:~.,,: IHIJOI 2:11 :!Gil(~ 

llK2'1 11411!1 R!:ll.O, 1771i!h 
~[li:IU;1 26tillll lhUIJO 4120111 6!12;)2') 2Hi~ll: 1>!1:11111 o:IHO;il !JtHtll•j i11c.lrc;1r1 
2711>11; 11611111

1

122Hoo JG•17 l~I 
:l26Ull 220!)ll() I - li 
blli'illll 2l200<J ., - - ' 

IHăO.I -. I I 
I ia 

\L (i()rJrn,G mm I 
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Re sultatul cz'ur11ircz': 
l\!Mime <le la I 2 -4rn/m ~~- 2,20 I. 

4--3 (( 0,74 (( 

3 - 2 « 0,34 " 1,71 I. balast s[;\-

2 -- I « occc O I 5 « l r:\mal prin urmare 
3 ' 1 I. la 21f> lO\'iluri 

1- /1« --- 0,41 " 11. pra[ lail6i lo-
3/4 până la praf ' I, I 5 « vituri. 

4.931. 
4,99 I. de piatră mărunţită sau 1 L la 84 lovituri. 

TABLOUL No. r 3 
Al liniilor de scufundnre a traversei scobite cu 

s/1inlmllt11ri de cuarţit di11 Jacul de ltt Nieski 1Kahlfurt
Filkenberg). /'rima fncercare c11 /JolJ mare 

-
'I 

I III / 1v I 
I 

I VII 117 umpleri No I II V I VI umplere! '1 I I 

de lovituri t uri 
,~Nu~eru11' 7~-l~;T;~-\ 6;f68j 6 8 / 67 11486l~vi-
1- ~, - - - ' - li-
1 1:~ 01~u~~ :I Numerul de încărcări la începerea scufundărel li 
' 11 

I 
2 

!I ol o l o ~1 o o 
4 () 12 18 :~6 12 8 

I 

(j 

I 
i> il(i l2b 1028 27 HO I Silf 

8 

ml 
64 iliJ~ 26IO 101> 1050 11200 Suma 

10 
I 

:ll 106 518 12U2 4li0 :1!60 a 1!J11• încărcă~ 

12 4il 2:11 11108 14040 1160 705il il987., rllor 

I 
=294521-

14 ;2 HU 1il40 100110 22fi0 9800 ·Wl2~ 
I lti 

I 

uo· 4:14 11448 111()(1() 46110 rn700 4;,101 

I I 
18 1461 624 107n0 2!000 10200 40600 04001 

20 2111 g;J4 181>0:! 4\liJOO 22800 L15Ai0 86700 

Mărime 

R esultatul cz'uruz"rei: 

de la r2-4m/m= 0,271. 
4-3)) =064)) 
3-2 )) = 0,30 (( 

l 
l,:Jţ I. piatră sfă-

2 - I » =-= O, 1 2 << râmată sau 1 I. la 
r-3/4» = 0,22 (( il63 lovituri 1 I. 

praf=- 1100 cc pra[ la 486 lovituri 

2,55 I. 
2. 5 5 I. de material mărunţit sau I I. la I 9 I lovituri. 

TABLOUL No. 14 
Al liniilor de scufunda.re a traversei scobite cu 

sfilrfi miituri de cuartit din la.eul de la Nieski (Rohllurt
Fa.lkenberg!. A doua fncercare cu bob mai mic 

1-~~~~r~ '.i I ! __ II \ ~II j iv I V I VI li & umpleri 

1
--N~me~ul :176 jl 70 I 7; 167 li 68 168 111,19 lovituri 
de lovi lurl 1 I li 

1 ;c~~u~~rea i Nu;ul încărcărllor la în~nperea scufundărel li 

I
- 2 11 31 2 10 12 :141 1ss=:i'I === 

4 1
1 2-1-'i 2h lii7 74 405j ll900 

I 
6 li 74 lil2 450 ll50 1000 ll02001 
8 !i 169, 740 12110 ll4»01 ii200! 1 ll '6001 

10 ' lllOI 4214 2:io1; HfiUO 1041101697<0•/ 588112 
12 ' 700 71iHJ MOO l6lh01 519110 'I îuolrcări 
14 2•i4'~1 Jil4f>IJ HoO ;rn1011' 8f>Oll(J -
rn :; 7Hoo1 rnBou r,u,o:rn9ooo 1a17s2•J _ I I 
18 1'1950

1 

~6/0IJI l0000

1

Lfi92C01 •)la •)la I 
20 24jou il4 lOU 20000 <OHOOlJ.14,•mm s,2 mm. 

966 

Resultatul cz'urut"rei': 
Mărime de la 12-4m/m ~ 2,05 I. 

4-3 « '- 0,73 (( 
3-2 (( =- 0,35 (( 

1
1„;9 I. balast slă-

2 - 1. « "'--- 0,13 « râmat sau 11. la 
l ___ 3 4 « =-~- o 26 « J 2Hl lovit.uri l !· 

3 rl I · f _ praf la .IHI lov1-
4 e a pra - I , I o cc turi 

4,62 I. 
4,62 I. de piatră mărunţiţă sau 1 I. la 91 lovituri. 

TABLOUL No. 15 
Al liniilor de scrfundare a tral'ersei 

scobite cu sfi!rfimi:Uuri de sgur/J, diTJ înaltele furnale 

um:~-rel [! J I~-l~r~J-~~_t~~J~~~t~ ~mp~eri_ 
d:u~~W~r1/l 76 I 70 I 70 ! 67 '-~~ I_ 6~Jm lovituri 

s;r:u~d;~~a~~ume;;;d~;~~·;·~-ndă~~I/~= 
~-"--~' =- . i---

2 g ~1 4~ l~gl 11~ 3~8, 
6 o 171 148 467 450 15~01 
8 6 :12 815 1061 !H2 479111 Suma 

10 15 601 19till f>:'OO :l6fi01 !!200

1 

incărcărilorl 
12 :io 146 24.10 9200 Ro40 loKuu = :iu291 fi 
14 42 il321 illi'iO lo100 12500 2168u 
I~ 6il 9H2 ~960 ~4200: ~ll2flll~ :!0~ 1 o' I 

18 148 20321 6870 :IU.IOOI .~UOi21 91il8~ I 
l!O 2!l81 5llll2: 10860 42065, 41090 203330! 

Resultatul czuruzrez: 

Mărime de la l2-4m:m = 0,27 I. 
4-3 » = 0,75 • 

3-2 » =-c 0,42 « 

2- I » = 0,26 « l 2,77 I. balast' [ă
ramat sau 1 I. la 

I--3:4 » = 0,50 « 168 lovituri 1 I. 

f praf la i!OB lovi-
pra cc-c. 2 ,ol « turi 

4,2 l l. 
Balast mărunţit= 4, 2 l 1. sau 93 lovituri la l I. 

TABLOUL No. 16 
al linie! de seufundare a lra versei cu coast/J, 

întrebuinţându· se pietrişi neciuruit. 

~/~~~ IV J V I v~I VII ivr!:/j~_u:~er~/ 
I No. / 76 70' 70167 168] 68 li 66 I 60 11545 lovituril 

lovllarllor li I 1 ______ __ c_____ __ 

1

1

scufundarea.11 · Numerul încărcărllor la începerea scufundărel ii 
ln mm. .' 
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TABLOUL No. 17 

al consumaţiunei de balast şi al încărcărilor tuturor experienţelor. 

11 li 'i ~I Numerul încărcărilor cari re-
BPlast mărun- 1

1 

~latcrial s[ără- 1
1 

i Numerul ·1 vin intrebuin\ându-se pentru 
Numerul ţit de 12 m.m li mat ele 2 111 · m. 1 I' raf _ _ ·1 f•111damcnt cea mai bună urn-

Felul 

balaslulul 

Forma 

trr\\·ersei 

i

;:; T- . până ~~i:_r _li pâ:~lal _pra_r_I: I Nur:e.-lil 0~~a:~~~~~ I! deppl~,:~-al~inddeulballlas',tlal un litru 

111 . loviturile,11 l?vitu- lrullov1· . - . - I i' de praf 
- ~ lovituri- 1 I ce rcv n. I. rile ce i l. turilor ·I un1pler1 m~Lrun\1t_a I srărămat rândul D 
~- lor , la 1 I. ii revin la 'ii lall 

11

. ,I, nndu o r~ndul 7 !," I ·· I _ ,: 
li 3 I 4 ii 5 I 6 I 7 I 8 li 9 I 10 I' . 11 11 12 I 13 I 14 2 

'

III ~I 11[ 6 419 

1

2,32 181 :
1 

I ,06 395110,65 645
1 

19500011 84000 I 84000 300000 
Basalt I 4 283 1,51 188 0,63 449 1! 0,40 707 11230000 814000 1953000 3075000 

llval.~edii i - - - 185 - 422 j - 676: -- 1: - - --

G I J"'- 11 6 419 1,84 228 0,94 446 :0,65 646 1 1887941:103000 200000 290000 
rau- l'I T ' 4 283 l, l 19 253 I 0,64 441 I 0,50 566: 1040000 929000 1622000 2080000 

wacke Val. medii': - - - 240 i --- 444 i - 606: --- I - - -

Granit I A lf 6 419 3,99 105 !'2,40 175 111,68 249 r6951o! 46ooo 70000 101000 

1 Diorit , A 
1
1
1 

6 4 r 9114,99 84 i 1, 71 24 5 !
1 
l, 1 5 364 ii 5 30000: 106000

1 
3 10000 46 1000 

: jl A I 7 586 2,55 191 '1,34 363 !11,ooi4861t 115870
1 

450001 86000 r:6ooof 
iCuarţitl[ A 

1

1 6 419 4,62 91 1,,1.49 281 1: r,101381.1 700000151000
1 

470000 636000
1 I I ,, .1 I 

Val. medii1-- - 3,59 141 ·i 1,42 322 i' 1,05 434:1 408000
1 

98000
1 

278000 376000
1 Zgură I J'\. · 6 419 i 4,2 I 99 

1

, 2,77 138 !12,01 I 208
11 

203330
1 

48000

1 

73000 IO 1000 

~\~~r~i~Jl.v l~ d„ l~ ll~~I _- = :!;:~1 \ :~~ ii ;:~~li ~;l!j' 1~~~~~11 = I ~§~~~ ~~~~~li 
· a.men:- -li - 1421-- 198 - - -

Schubert, Director de drum de fer. 
__ „ __ - - -,1>;1~ ----

NOTĂ RELATIVĂ LA CALCULUL MOMENTELOR INCOVOE1.10ARE 

In No. l din anul r 89 S al acestul Buletin, am 
arătat un mijloc de a simplifica calculul momen
telor 1ncovoetoare şi puterilor tăetoare în casui 
încărcărilor uniform distribuite, şi în casul când 
panourile sunt egale. In această notă voii'1 arata 
un metod pentru a simplifica calculul momente
lor încovoetoare în casul încărcărilor concentrate 
şi când se caută momentele în punctele de apli
caţiune a forţelor. Acesta este de alt-fel şi casul 
cel mai des întâlnit în practică, când e nevoie a 
se calcula eforturile produse de încărcări concen
trate. In adever, în casul unei grinc;li simple vîr
furile poligonului momentelor se găsesc pe direc
ţiunea forţelor, iar între două forţe consecutive 
momentele variază ca ordonatele unei linii drepte 
ast-fel că cunoscându-se momentele ln punctele 
de aplicaţiune a forţelor, momentele în alte puncte 
se deduc uşor prin interpelaţiuni lineare. ln casul 

grinc;lilor cu zăbrele se vor descompune forţele ce 
acţionează grinda în altele aplicate la noduri, se 
va descompune grinda în sisteme, în casul siste
melor multiple şi se vor calcula momentele la 
noduri, adică tot în punctele de aplicaţiune a 
forţelor. 

Să considerăm pentru mai multă generalitate 
o grindă con:inuă supusă la acţiunea unui sistem 
de încărcări concentrate. Fie Ai şi A;+1 punc
tele de aplicaţiune a două forţe consecutive intre 
cari nu se află nici un reazem. Fie M1 şi 1\1, + 1 

momentele încovoetoare în aceste puncte, P, şi 

P;+ 1 puterile tăetoare im~diat la stînga şi la 
dreapta punctului A; ; l•'j forţa ce acţioneaza în 
punctul A; Avem în mod evident 

1) P;+1=P; _ F; 

Fie S reazemul imediat la stînga punctului Ai. 
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