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UN INSTRUMENT NUOU PENTRU DETERMINAREA VITESEI APEI

Castellr, un elev al lui Galilen, care a tratat
impreund cu Zoricel/s primele base ale Hydro-
dynamicei (cam pe la 1640) pune in gura renumi-
tului invitat in scrierea sa: Della misura dell acque
correnl?, urmitoarele cuvinte: «Am intémpinat
mai putine greutéti in descoperirea miscirei cor-
purilor ceresci, cu toatd departarea lor prodigioasa
de cét in cercetdrile asupra miscarei apei curgi-
toare care se produce cu toate acestea inaintea
ochilor nostri.» De si aceste cuvinte sunt mai
vechi de 2!, secole, cu toate acestea, bétranul
savant abia in dilele de fatd le-ar fi putut repeta
cu o restrictiune mai micd, fird a aduce preju-
diciu exactitatii lor.

Dupd starea hydrodynamicei de astidi, cu tot
numérul cel mare de formule pentru calcularea,
in unitatea de timp, a apei ce curge in canale
sau fluvii si cu toate instrumentele de meésurare
ce sunt in uz pentru determinarea iutelei ape;,
tot nu suntem in stare sa determindm o masid de
apd cu o precisiune perfectd. Un hydraulic con-
sciincios nu poate garanta, in mésurile sale, o
precisinvee mai mare de cit 4 la sutd, de aceea
ori-ce progres si ori-ce imbunitatire in aceastd
ramurd trebue primite cu recunoscinta.

Pentru determinarea pe secunds, a unei mase
de apd curgitére ne servim, pentru cantititi nu
prea mari, de scocuri si de gurile stavilelor. Iu-
teala profilului unui curs de api se mdisoard cu
Tachometrul a cirei precisiune e foarte variabila.

Pentru formulele cele mai usitate ce se intre-
buinteazia pentru mésurarea cu scocuri, se nu-
mérd si aceea a lui Weisback; insd in aplicatiunea
sa generald s'au intimpinat multe dificultiti, pen-
tru ca se baseaza pe incercdri in cari litimea
scocurilor e comparativ prea mica.

Inginerul civil ainerican Francis obtinu, plecand
de la ecuatiunea lui Heisback, pentru o masi
de apd, pe secundi, o formuld empirici expri-
matd in picioare cubice englese Q:

in care » e numérul contractiunilor laturilor, (prin
urmare la scocurile lui Poncelet - 2) ca o aplica-
tiune generald, formula lui Franucis nu se poate

intrebuinta, fiind ci pentru b - -0,inH masa de
apd QQ — o.

Formula din Braschmann se poate intrebuinta
pentru o indltime a caderei apei mai mare de
0,10 m; insd un defect al acestei formule e cd
nu tine seamd de iniltimea scocului.

Cele mai noi incercdri in aceastd privinta sunt
acelea ale lui Hansen din Zeitschrift des Vereins
Deutscher Ingenzeur 1892 Bd, 36, cari insd au
fost ficute numai cu scocuri fird contractiuni
laterale.

La scurgerea apei prin guri de la o inaltime
determinata, se intrebuinteaza coeficienti de con-
tractiune ai lui Poncelet si Lesbros si aceia ai lui
Dareg si Bazin. Cu toate acestea precisiunea re-
sultatului depinde de factori asa de diferifi ci
nici acest mod de mdisurare nu poate pretinde
la o precisiune mare, maicuseamd pentru cé re-
latiunile ce se presintd in practicd, se depérteaza
de acelca pentru cari coeficientii sunt valabili.

Se deosibesc doué feluri de tachometre, unul,
asa numitul plutitor in care corpurile plutitoare
sunt lasate in voia curentului apei; acest tacho-
metru tine seamd de iuteala apei in voia céria e
lisat. Si cel d’al doilea fel se intrebuinteazd ac-
{lunea slaticd saw mecanicd a apei. Un defect
principal al plutitorului e cd el inainteazi regu-
lat numai in mijlocul curentului, pe citd vreme
pe laturile canalului nu merge cu aceeasi regu-
Jaritate; de aceea se si face de la inceput supositia
cd are o miscare uniformd, ceea ce nu e tot-d’auna
casul. Cea mai mare iuteald a curentului mésu-
suratd cu plutitorul trebue verificatd prin calcul
de oare-ce iuteala de la suprafatd, la fund si citre
laturi scade cu 17 la suta, asa cd iuteala mijlocie
a apel, intr'un plan vertical ce se afla in directiunca
curentului, e aproape cu 85 la suta mai mica

de cat Ja suprafata.
E lucru cunoscut ci iuteala se micsoreadd de

la suprafatd la fund, insd aceastd micsorare nue
constantd, cid depinde de virtejuri si de contra-
curenti intémpldtoare asa cd mdsurarile dau rare-
ori o curbd regulatd a scarei de miscare. Teoria
parabolei abia se poate sustine in intrebuintarea
sa la miscarea apei; de aceea trebue si se de-
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termine iuteala in cit se poate de multe punte
din profilul cursului si, ficind hipotese ca misca-
rea € continud, si calculim in asa mod masa de
apa ce curge intr'o secundd pe profilul unui ridg
sall canal, ca sectiunea transversald A, in care s'a
facut masurarea, si se multiplice cu iuteala co-
respundatoare » si sd se adune produsele. De
unde resultd ecuafiunea:
Q== Z (Au)

Daci dividem pe Q prin aria (O0) profilului,
citul va fi iuteala mijlocie a intregului profil, care
de si nu existd in realitate, insd formeazd baza
calculelor.

Daca represintam cu v iuteald mijlocie a pro-
Alului obtinem:

a

. = o
v Q=0
sau v =28y

1) Pentru ca si nu mai trebue si impartim
profilul cursului in multe suprafete mici si sa
mésurdm iuteala in fie-care din ele, se descom-
pune suprafata profilui prin linii orizontale si ver-
ticale, in pérti cari trebue ast-fel determinate ca,
avénd in vedere dimensiunea lirgimei, si resulte
niste dreptunghiuri cu laturi aproximativ egale,
se determind apoi iuteala mijlocie in fie-care din
aceste dreptunghiuri, se calculeazi suprafata lor
se multiplicd intre ele valorile obtinute si se di-
vide suma prin suprafata profilului; ca resultat
obtinem iuteala mijlocie a profilului.

2) Se poate asemenea si se adune iuteala mij-
locic a diferitelor verticale, sa se dividd suma prin
numérul verticalelor si cétul obtinut si se consi-
dere ca iuteala mijlocie a suprafetei profilului.

3) Prof. Rithimann recomandi si se calculeze
suprafata profilului din mésurarile adincimei cu
ajutorul regulei lui Simpson si si se multiplice
cu iuteala verticali mijlocie Aceasti metoda fu
intrebuintatd si de Prof. Schéter pentru exami-
narea turbinelor Jouval cu 24 de cai de la fa-
brica de ati Goggingen.

Din toate instrumentele pentru migcarea iutelei
ce sunt in us, afari de plutitor, se poate intre-
buinta numai Morisca lui Woltmann si tuburile
lui Pitot,

371

La fie-care observatie, morisca trebue scoasd
din apd pentru a citi invértiturile executate de mo-
risci in unitatea de timp con-
sideratd; aceastd imprejurare
intarzie mésurarile si duce la
erori de observatie. Pentru a
le evita s'a anexat un aparat de
signal electromagnetic, care la
fie-care 100 de invértituri suni
un clopotel. In acelas mod in-
dica si instrumentele mai noi,
numeérul invértitarilor prin tran-
nsmisiune de sunet. LL.a morisca
lui Woltmann, exactitatea mé-
surilor depinde mai cu seamdi
de modul cum se ia coeficientul
instrumentului, a ceasta trebue
luata cat se va putea de des,
ceea cc nu se poate face de
cit in stabilimentele de expe-
riente. Ca desavantagiu e de
notat ci coeficientul din for-
mula moriscei variada cu iu-
teald.

La mésurdérile de apa pentru
determinarea bunatatei moto-
rilor hidraulici, ar trebui sa se in-
trebuinteze numai instrumente
a ciror coeficient se ia inainte
sal dupd experiente; de aseme-
nease recomanda si seintrebu-
inteze cel putin doué& morisci
pentru a aveaun control asupra
precisiunei observatiunilor.

Pentru ca pe linga mésurile

de iuteala sa nu mai trebue
tuburi ﬁd%ﬂmlce 21° 54 facem si observatiuni de
timp, tubul lui Pitot are avantagiul ci cu dansul
se poate lucra in apropiere de pereti canalului sau de
tund. Instrumentul consta din doué tuburi; unuldino
rificii e indreptat in spre urent, iar cel-I'alt orificiu de
la ambele tuburi se afla in directiunea curentului;
daca consideram diferenta de inaltime a ambelor
coloane de apd ce se afld in tuburi, putem cal-
cula iuteala, servindu-ne de ecuatiunii.

Pe acest principiu se baseazd noul tub hydro-
metric al inginerului A. Fraok, a carei descriere
amdnuntitd o ddm mai jos.
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sau pe acela din injectorii care functioneadd la
temperatura ridicatd, cea ce atrage punerea inre-
zervd a injectorilor cari existau de la inceput.

Ea na fost adoptata de cat, fie din causa com-
plicatiunei, fie din causa nereusitei unei serii de
dispositiuni experimentate de la finceputul incer-
cirilor, in vederea realisirei combinatiunei urma-
toare.

Aceasta ultimd combinatiune consistd a face ca
curentul de incaldire, sd fie reabsorbit direct, la
\ntoarcerea sa, de citre injectorul de incaldire
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Bichiar, reunind capetele de plecare si intoarcere
curentul, in amontele aparatului coprindand :

. 1% Cantitatea de apd, =, cerutd de incildire,
"data de intoarcerea curentului si dirigeatd in aval
catre tren.

29 O cantitate M —m, datd de tender, sufici-
enti pentru a scobori temperatura amestecului
m- (M—m)=M la un grad determinat de cerin-
tele incaldirei si care este dirigiat, in aval, catre
céldare.

Intrebuintarea unui injector No. 7 asigurd in

fig. 1.
LEGENDA

A Injector de'incaldire «Re Starting»,

B. Prizi de vapori a injectorului.

C. Priza de apa rece.

D. Aparat de derivatie permitand a -dirige citre cildare
excedentul debit ne impins citre tren.

E. Tub de alimentare a cildérei.

F. Manometru indicand presiunea la inceputul conductei
de incaldire.

G. Supapé de siguranti.

H. Prizd de vapori pentru punerea in mers cu vapori.

1. Conducta pentru condusul apei de incildire ciitre tren.

K. Golirea tubului de plecare.

L. Coducta de intoarcere a apei de incéldire.

M. Termometru indicand temperatura apei de intoarcere.

N. Amestecitorul apei de intoarcere din tren cu apa rece
din tender, alimentand injectorul de incildire A.

0, Deversoriu pentru apa de intoarcere cu conducta la a-
mestecitoriu.

R. Conducta de api amestecatd citre injectorul de in-
cildire.
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acea a apei tenderului t, si t' fiind temperatura
maxima a functiondrei sigure a injectorului, va-
loarea maxima a lui m este determinatd de e-
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cilzirea intre limite destul de largi pentru com-
pozitia trenului si temperatura exterioard.

Temperatura curentului la intércerea sa fiind t,

cuatiunea
mt (M-—m) t,=Mt’ . (a)
care da
m=ML=0 ...
t—t,

Afluxul curentului de intoarcere la tender este
supus la intermitente de acceleratiune si intirdieri
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C. priza de apa rece
la tender.

L. Sosireaapei calde
din tren.

P. Recipient de a-
mestec.

Q. Agitator pentru

T a acliva ameste-

| cul de apid caldd

l

cu cu apid rece.

\\\ SR R. Plecarea ames-

B Bt bt tecului catre in-

dlot ! jectorul de in-
cildire.

S. Lisire de apa.

causate de aerul care sia gasesce inchis prin con-
ducte, precum si loviturilor negative si positive,

datorite inertiei apei coprinse in tren, la dema-
rarea si oprirea masinei; sd inlaturd aceste nere-
gularitati dand lui ', in ecuatiunea (b), o valoare
interioara valorei sale absolute si intrebuintand un
tip zestarting ca injector de incaldire.

Aparatul reprezintat de fig. 1 si 2 care a dat
solutiunea problemei este foarte simplu.

Injectorul de incaldire este prevédut cu un a-
parat de derivatiune indreptind cétre caldare ex-
cedentul M—m neintrebuintat la incaldire.

Amestecul lui 72 cu M-—m in amontele injec-
torului si face in avalul prizei de apa rece din
tender; el este activat prin divisiunea - curentului
de apd caldd in mici vine tisnind prin fundul
conductei care o aduce si prin lovirea acestui cu-
rent de aripi dispuse iu coroana, animate de o
continua miscare dn vibratiune, prin atarnarea
lor de extremitatea unui resort.

Aceasta dispositiane este completata, ca in
combinatiunile precedente, prin fixarea pe con-
ducta de plecare, a unuia din injectoarele de ali-
mentare, pentru a activa punerea in mers a in-
caldirei.

Mecanicul dispune, ca mijloace de aregula de-
bitul de caldurd- de variatiunea debitului de apd
citre tren, de variatiunea debitului de vapori su-
pra incdldind curentul la esirea din injectorul de
sporirea functionarei lui.

Aceastd combinatiune impune alimentarea con-
tinud a cladirei; profilul cai si o slaba compositie
a trenului pot reclama suspendarea momentana
a functionirei injectorului special, cea e cere o
reincepere a incaldirei; aceste imprejurdri turburd
la inceput pe mecanic, care sa deprinde insa usor
cu dansele.

Curentul de idei actual pentru incaldirea tre-
nurilor este pentru intrebuintarea conductei unice
de vapori, experientele ficute pe marele central
belgian au aratat cd incaldirea cu apa prezinta
serioase avantagii.

Singurul inconvenient serios al sistemului este
golirea, aceasta insd e o chestie de organisare.

Nici un sistem continuu nu scapa de acest in-
convenient; incdldirea cu aburi are si ea golirea
sa continud si agentii responsabili presintd mal
multd incredere de cat functionarea de aparate
automatice.
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