de unde prin introducerea accstor valori in ecua-
tiunca tipicd obtinem:

C—12145.0
si prin intrebuintarea acestei valori in
x3
Y= 6¢

obtinem direct valorile cele mai apropiate ale or-
donatelor y, si prin urmare si positiunea cea mai
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apropiatd a curbei ce formeaza linia de limitare.
Avem dar:

y, = 0.109,
y,= 0.888,
y; = 2.964,
y, == 7.026,
yp==13.723.

—_— et — e+

INCALDIREA CU PETROL
METODA HOLDEN, INTREBUINTATA LA LOCOMOTIVE IN TUNELUL DIN ARLBERG

De H. TICHY, Inginer in Innsbruck.

Tunelul din Arlberg e de 10,4 km. lungime.
In directiunea dela extremitatea de vest la Langen
citre extremitatea de est la St. Anton, tunelul
se urcd pe o lungime de 6,4 km. cu 15%, de
acolo se inclind cu 2%,.

Tunelul nu are o ventilatie speciald, gazele fu-
mului merg catre est si ies afard prin extremitatea
de est care e cu S8™ mai inaltd. Vintul de Vest
favoriseaza esirca fumului, gonind repede gazele
fumului. Vintul de est insa impedicd esirea fumuluj
si causcazd virteje de gaz in tunel, in casul acesta
se formeazi barage de fum cari, influentate de
circulatiunea trenului, se misca cand inainte cind
indarat i dacd aceasta stare dureazd mai mult impe-
dici de a se mai audi si de a se vedea semnalele.

La inceputul exploatdrei tunelului se incildeau
locomotivele cu cirbnni, insd pentru cd oamenii
trenului si lucritorii ocupati in tunel erau foarte
incomodati de fumul de carbune, s’a adoptat numai
de cat incaldirea cu cok. Cu aceasta s'a introdus
o imbunatatire in aerul tunelului, insd nici aceasta
incaldire n'a satisficut pe deplin cici sau ivit,
mai cu seamd la lucrdtorii tunelului, boale usoare
cari resultau din inspiratiunea acidului carbonic.

Administratiunea drumurilor de fer austriace
decise dupi aceea, pentru a abtine un aer mai bun,
sd intrebuinteze pentru incdldirea locomotivelor o
substantd lichida si prin aceasta se dobindeasca
o combustiune cit se poate de perfecta.

Pentru acest scop se alese incildirea cu picuri
dupa Holden.

Acest mod de incildire constd in aceea ci
substanta lichidi in forma de praf e soflata
pe unfoc slab de cérbuni intretinut in continuu
Pe gratar.

Pana aci se intrebuintd incaldirea cu pacura la
locomotivele trenurilor de transport cu fleunder de
calegoria a patra, avénd urmatoarele dimensiuni.

Diametrul cilindrului. 500™™
Diametrul mecanismului motor . . 1100 »
Totalitatea greutati, precum si forta de
fie-care . .55 t
Suprafata de incildire a cutiei de fum 11,2 ™"
» » » a tuburilor . . 170,8 »
suprafata de incaldire totald . . 182,0»
suprafata gratarului . 22,5 »

Dupd cum reiese din fig. 1 pana la 3,in spa-
tele cildarei, l4ngd usa furnalului sunt doué des-
chidaturi (fig. 3) prin care pitrund doi pu/
verizator: in cutia de foc Pulverizalorii co-
municd prin tuburi cu un vas cu petrol cu cana ce
se afli d'indaratul tenderului si care coprinde vr'o
1200 1. (fig. 8, PL). Afara de aceasta mai au
pulverizaloarele doué robinele de aflucnfd a pe-
trol/, In conductele e (fig. 1 si 2), cari sunt cu-
plate si reguleazi afluenta pdcurei. La cildare se
afli o cutie de robinete (fig. 3, Pl), cu patru
robinete de vapori. Un robinet a (fig. 1, 2 de mai
jos si fiig. 3), mijloceste intrarea aburilor in tu-
burile (tevile de aer) din mijlocul pulverizatorului
{(fig. 1 si 2 de mai jos si fig. 9, PL), un al do-
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ilea robinet ¢ duce vapori in z7ector care ii divide
fin, prin mai multe crapaturi mici, suflaindu’i in cu-
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afluentd pentru ca sa sufle totul in cutia de foc
in praf.

Tig. 1.

Scara 1:20. Incilzirea cu picurd a locomotivelor drumului de fer austriac din Arlberg.

tia de foc in scopul de a da aerul necesar pentru
arderea uleiurilor grele. Un al treilea robinet (fig.
1 de sus si fig. 9, Pl)serveste pentru incildirea
sau subtierea uleiului in vas (fig. 8, Pl) cind e
foarte gros, sau cand inghiatd jarna. Tubul care
se uneste la acest robinet se termina in vasul
cu ulei in forma de serpentin. Al patrulea robinet
f (fig. 9, PL.) cu conductorul de vapori d (fig. 1)
serveste pentru curdfirea tuburilor de afluenfd.

Fig. 2.

Scara 1:5. Dispositiunea in formi de raze pentru stropirea
ulciului.

Dac4 introducem in pulverizator prin a vapori
acestia duc cu sine aerul ce trece prin znjeclor
precum si uleiul ce intrd in e prin robinetele de

\
\
|
|

Incildirea se face incalzindu-se mai intdiu
picura, apoi se introduc vapori in injector si
tocmai in urmd se introduce si cantitatea de pa-
cura necesara.

Cu ajutorul robinetelor de
afluenta se reguleaza afluenta
pdcurei si se obtine arderea
complectd a materialului de

ars; nu trebue’sd se lase mai (Fig. 2}
mult ulei de cit, poate si Scara 1:10 Cripiturd de
insuflare

ardd complect in care cas,

fumul ce iese pe cos e incolor de tot si in acelasi
timp are loc cea mai favorabild productiune de
vapori.

Aceasta incaldire n'are trebuinta de un aranja-
ment pentru consumarea fumului. Oprirea arderei
se face procedand invers. Intdiu trebue sa se
opreasca afluenta uleiului si apoi a vaporilor.

Avantagiul ce presintd incildirea cu pdacura
a lui Holden privitor la scopul urmadrit aci, con-
stdi mai cu seamd in aceea cd se poate pune in
activitate in ori si ce timp si fard nici o prega-
tire atdt incaldirea cu pdcura cat si incaldirea cu
cdrbune. Asa cd, inainte de intrarea in tunel se
poate incildi cu carbuni, in tunel cu pacurd si
apoi la esirea din tunel iar cu carbuni.

Apoi aceastd incildire face posibila o utilisare
avantagioasia a residuurilor lichide grele si cele
mai grele ale pacurei, uleiurilor de gudron cu o
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greutate  specificd de 0,9 pand la 1,1 si chiar
mai mare, ce se dobandesc la purificarea petrolului,
precum si a untului de neft cu o greutate specificd
de 0,75 pani la 0,94. PPentru cd aceste uleiuri pre-
sintd un punct de aprindere foarte inalt aproape de
200" C, inmagazinarea lor nu e legatd cu nici un
fel de pericol.

In fine din inciidirea lui Holden precum si de
toate incildirile cu substante lichide e legatd o
mare usurare pentru oamenii locomotivei mai cu
seama la urcdrile ce tin mai mult. [ncildirea cu pd-
cura, afard de regulareaunor robinete si introdu-
cerea cator-va lopatele de carbuni, nu are tre-
buintd de nici un serviciu asa ca fochistul care la
incildirea cu cdrbuni ¢ impovidrat de o muncd
foarte grea cand e céte-o urcare lungd, la acest
mod de incaldire nu are mult de lucru si e scutit
de grijea de a produce cantitatea necesara de
vapori. La incéldirea cu pdcura nu e trebuintd sa
se zideascd in parte lada de foc san si faca bolii
de cardmidi.

De oare-ce incildirea cu pacurd in tunelul din
Arlberg are mai cu seama scopul de a face ca
aerul din tunel sa fie cit se poate de favorabil
trebue examinat intrn cat inspiratiunea aerului
tunelului e vatdmatoare omului.

Pentru incildirea locomotivei s'a incercat dife-
rite substante lichide, asa de ex:

Uleiu albastru din Floridsdorf cu greuta-

tea specificd . . . . 0,911
Uleiu de gudron din Ancern cu greuta-

tea specificd . . . 1,070
Gazolind din Oderberg cu greutatea spe-

cifica. . . . . 0,919
Reziduuri din Ostran cu greutatea spe-

cifica. . . . o 0,941

ale caror arderi au fost comparate cu aceea a co-
kului si carbunelui ordinar de Boemia.

De alta parte:

I. Aerul tunelului,

II. Substantele de incaldit intrebuintate,
[1l. Gazele produse de aceste substante
au fost supuse la 0 examinare chimicd minutioasd
de catre laboratorul chimic de Ja Universitatea din
Insbruck.

I. Aerul contine 0,025 péni la 0,035 parti din
spatiu de acid carbonic. Aceasta cantitate de acid
carbonic sustrasi din cantitatea de acid carbonic
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ce se afla in aerul tunelului dd acea cantitate de
acid carboenic ce rezultd din incaldire, si anume:

la incildirea cu cok 0,195
la incaldirea cu uleiu albastru. o008
la incdldirea cu uleiu de gudron. o,10.

Aceste cifre aratd ca incildirea cu cok, din
causi ci intrebuinteazd mult material de incaldit,
dd mai mult acid carbonic si prin urmare leaga
mai mult oxigen.

Compositiunea aerului se schimba in acelas loc,
ea e neegald in diferitele locuri ale tunelului, chiar
in diferitele locuri ale aceiasi sectiuni transversale
a tunelului si aceastd imprejurare impedicd de a
obtine determindri sigure.

Se poate admite cd, cantitatea de acid carbo-
nic indicatd precum si reducerea oxigenului ce re-
sulti, nu provoaca boale insemnate la oamenii
sinitosi, insd in ori-ce cas e proprie a face ca
corpul si fie mai putin resistent la cele-lalte ma-
terii vatamatoare.

II. Examinarea substantelor lichide dau resultate
sigure.

Uleiu albastru contine 86,63°/, carbone, 12,83%,
hydrogen.

Uleiu de gudron contine 90,50°/, carbone, 6,35 %/,
hydrogen.

(Gazolind contine 86,16%, carbone 117,9%, hy-
drogen.

Reziduuri contine 86,65°%, carbone,
hydrogen.

17,67,

De aci resulta o valoare de incildire:
pentru ulenu albastru Jde 11332 calorii

pentru uleiu de gudron « 9372 «
pentru Gazolina « 10870 «
pentru Reziduuri <« 10886 «

sau obtinem aceleasi resultate din 100 parti uleiu
albastru (Blaudl) 104 parti gazolind sau reziduuri
si 121 parti uleiu de gudron.

Sa compardm acest raport cu resultatele de ex-
ploatatiune. Unul si acelasi tren de marfuri are
trebuintd ca si mearga de la Langen la St. An-
ton de:

700 kg. carbuni
sau 450 » cok
sau 94 » Blaudl cu 48 kg. carbuni
sau 159 » uleiu de gudron» 86 »  »
sau 123 » gazolind » 100 »  »
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sau 100 parti Blau6l sunt de aceiasi valoare ca
142 parti gazolind sau 179 pérti uleiu de gudron.

E intrebarea acum cit acid carbonic are sa
se produca prin diferitele substante de ars in ae-
rul tunelului si cit oxigen are si fie abstras. Tu-
nelul are un volum de 421853 m.c. Daci in timp
de 16 ore nu se produce nici o schimbare de aer
in tunel si daca exploatatiunea se face regulat, se
ard urmitoarele cantitati de incaldit :

8400 kg. carbuni sau

5400 » cok sau
1128 » Blaudl cu 376 kg. cdrbune sau
1908 » uleiude gudron cu 1032 kg. cirbune sau

1476 » Gazolind cu 1200 kg. cirbune,
prin urmare dupi datele de mai sus se va pro-
duce acid carbonic:

la incildirea cu cdrbuni 11651 m.C. sau 2,07 %,

» » » cok 9009 » » 2,14 »
» » » Blauol 2562 » » 0,61 »
> » » uleiude gudronggoq4 » » 1,16 »
» > » Gazolina 4221 » » 1,00>»

Pe linga aceasta insia absorbindu-se un volum

egal de oxigen liber, scade cantitatea de oxigen
din aer, care in conditiunile obicinuite e de 20,9°/,.

la incdldirea cu carbuni la 18,20,
» » » cok > 18,76 »
» » » Blaudl » 20,29 »
» » » uleiude gudron» 19,74 »
» » » Gazolina » 19,90 »

Perderea de oxigen liber e insa si mai mare,
de oare-ce fie-care molecula de hydrogen intre-
buinteaza 8 pirti sau in volum 0,5 de oxigen
pentru ca si formeze ape, si acest oxigen trebue
sd fie luat tot din aerul tunelului.

Greutatea unui m.c. de oxigen, in conditiunile
de presiune si caldura ale tunelului, e de 1,319 kg.

Resultd dar ci la o consomatiune de 24 de
ore a sulstantei de incildit pentru arderea hydro-
genului se intrebuinteaza un volum de oxigen din
aerul tunelului :

la incildirea cu carbune de 2807 m.c.

> » » cok » 66 »
» » > Blauol » IO65 »
> » » uleiu de gudron » 1068 »
» » » Gazolina > 1433 »

Prinderea totali in oxigen, ce resultd in 24 de

la incildirea cu cdrbune de 14468 m.c.
» » » cok » Q075 »
» » » Blaud! » 3627 »
» » » ulein de gudron » 5972 »
» » » Gazolina » 5654 »

si resulta in total o scidere a oxigenului :

pentru incaldirea cu cirbune la 17,43Y%
» » » cok » 18,75 »
» » » Blauol » 20,04 »
» » » uleiu de gudron » 19,48 »
» » » Gazolind » 19,56 »

De aci se poate bine vedea influenta felului sub-
stantei de incildit asupra salubritatei aerului din
tunel.

Iil. Din examinarea gazelor fumului ce a fost
luat din cosul locomotivei se mai obtin si alte
resultate pentru raporturile dintre bunatatea aeru-
lui si diferitele substante de incaldit.

——
! . LA INCALPIREA CU
| b EE s ey R
‘ ‘ £
: il Cérbune  Cok 'Blauﬁlllél;;:g: 5
! . ! ©
H
Contineau gazele fumulm[
examinate : b % /o % % %o
Acid carbonic ¢ 15,16 3,73 8,53 889 10.0
Oxigen. . . . . . . . . L 245 1633 974 9,76 811
Carbune hydrogenat . . | 1,61 0 1,27 2500 1386
Gaz oxid de cirbune . . 0170 003 014 o1l 0,10
L.a 100 me. de aer 20,9 '
me. de oxigen sunt in-" 1 }
trebuintati pentru arde- i |
| reasubstantei deincalzit, ;
"1)in acestia apar in razele
| fumului cu oxigen liber.. 2,45/ 16,53, 3,74 9,76 8,11
| Restul oxigenului e con-
sumat de arderi . 1843 437 11,16' 11,14' 12,79
| Daca se presupune o ar-. i
i dere completd si inchi- '
" zéndtoatedeschid&turile I i
tunelului, trebue pentru :
ardere in timp dn 24 ore m.c. | m.c. | m.c. | m.c. | mM.c.
oxigen . . PN 14458| 9075 3627 8972 08654
Sau “dupa rapomll de ;
8,45 : 100 un volum de |
) aer de. .. . . 78363|207666| 33500| 53665 44380
Din aceste arderi resulti
Acid carbonic . . . 11272,0, 7745,9] 2772,2| 4771,2) 44824
' Cirbune hydrogenat . . = 12616 0| 412,8)1:341,7 6u3.6
. Gaz carbonic. L. . 13832 623 45,0 69,0 443
'La % din volumul tune- |
lului, s'a addogat la a-
| erul tunelului : %o %o %o %% %
Acid carbonic . . . . . 281 184 066] 1,13 1,06
Carbune hydrogenat . . 0,30 00, 010/ 032 0,14
1 Gaz carbonic. . . . ) 0,032 0,015 Oll] 0014/ 0,011
. 3 |

Resultatele de mai sus ale cercetarilor chimice
ne aratd cd intrebuin{dndu-se substante de in-
céldit lichide s’'a obtinut o imbunitatire insemnata

ore din formatiunea acidului carbonic si a ape:

e: in efectul
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si ca Blaus! e cel mai avantagios pentru incdl-
direa cu ulei s§i apoi cu gazolind.

Cu privire la resultatele economice ale incal-
direi cu ulei s'a stabilit prin probarea diferitelor
malerii de incéldit, ca si in aceasta privinta con-
sumatiunea de Blawi! si Gazolind dupd preturile
revine mai eftind de cit cea de cok.
in cea-ce pri-
lud decisiunea

curente,
Pe basa resultatelor favorabile,
vesce sdnatatea si economia. se

38%

|
i

din partea administratiunei drumurilor de fer aus-
triace ca si se incdldeascd in acelagi mod 25 de
locomotive de la trenuri de marfi i{de categoria
a patra pentru trenuri de marfuri si 12 locomo-
tive de trenuri de marfuri de categoria a treia
de persoane si trenuri accelerat, pentru ca toate
trenurile si fie conduse prin tunel numai de lo-
comotive incdldite cu uleiuri minerale.

Mediile resultatelor intrebuintirei substantelor de incildit lichide valorile lor de incédldire §i
evaporatiunile lor la incercarile ca trenuri de méarfuri de la Sangen la Sf. Anton

| ||
Substants de ! CANTITATEA DE :

fncalditlichidd ===~ — — 77"
J intrebuintan-

! du-sesicirbuni
I Libuschiner

Forder

Depiartarea in Km.
Parcarsul in minute
Incdrcareamecdiein t,
" Procentnl pentru 1000
tone km. B-to

|
J
!

i
il
I

HBhum
112 38‘2602912

o

Gazcelini.

Culoril

.- 86, 16 1 I,79203I10870|l7,[h14 20 2 3 123 100

1 k. ulel ova- CONSUMATIUNE |

“l

poreazi apa | in Total |Pentrultr.km. Peniru1000t. km
‘v—é , T | q')ﬂ T 1 Q I i [<]
g, | LB g g
S o : i
Vel E e s |a o= £l s | B
c Eg | 3 14 E o] E | 0o 5 (3]
2 [ —
S | % imelke ke I! ke | ke | ke | kg.

18663 12 83054|1 1332 1'/>83 15, 16 2,0 113! 48 10,09 4. 28'38 80 1648

lﬂmudegud‘9oso 6,55 295 937214771340 26159‘86t41976754602953

“0988924223343M
R .

UNIUNEA DHUMURILUR OF FER GERMANE

DARI DE SEAMA STATISTICE

ASUPRA

Drumurilor de fer date de uniunea a drumurilor de fer germane pe cnul budgetar 1895

Din darea de seama a uniunei pentru anul
1895, comunicim urmdtoarele resultate la care
mai addogdm si cifrele celor doui ani precedenti
pentru a se putea face comparatiunea.

Anul bugetar nu e acelasi pentru toate ciile
ferate; pentru 32 din cele 49 drumuri de fer
germane se socoteste de la 1 Aprilie 1895 pana
la 31 Marte 1896 si, pentru calea feratd Aumay,
de la 1 Octombre 1894 pani la 30 Septembre
1895. In toate cele-lalte cai ferate ale uniunei
anul budgetar coincidd cu anul din calendar.

In total apartineau uniunei 86 de divisiuni de
drum de fer divisiunile administrate de
drumurile de fer prusiane erau socotite deosebit.

din cari

{ TOATE LINIILE VALORATU
% Linii in km. ” Linii in exploatatie in km.
| - _ “La finele anului
- % - = Icai ae exploatare
e || R & 53 £l @ pentru IN TOTAL
| < £ °® 1 g | calatori | marturt
| "1
! | | I | | |
1895 58224 20075 78299 79925 80938 81076 .

b l | |
I8945791118440763517791478860 79018

|
77696

'18905/633r7l4l7477ﬁf663877521

Urmdtoarele cifre dau deslusiri asupra lungimei
liniillor de cii ferate:
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