
de t;nde prin introducerea acestor valori în ecua­

ţiunea tipică obţinem: 

C-12145.0 
şi p:·in întrebuinţarea acestei valori în 

x3 
Y = -6c;-

obţ;nem direct valorile cele mai apropiate ale or­
donatelor y, şi prin urmare şi posiţiunea cea mai 

1!84 

apropiată a curbei ce formează linia de limitare. 

A' em dar: 
Y1 = o.109, 
y2 = o.888, 

Ya = 2.964, 
Y4 '-''""" 7.026, 
Y0 = 13.i23. 

---------· 

INCĂLDIREA CU PETROL • 

METODA HOLDEN, ÎNTREBUINŢATA LA LOCOMOTIVE IN iUNELUL DIN ARLBERG 
De H. TICHY, Inginer fn Innsbruck. 

Tunelul din Arlberg e de I0,4 km. lungime. 
ln direcţiunea de la extremitatea <ie vest la Langen 
către extremitatea de est la St. Anton, tunelul 
se urcă pe o lungime de 6,4 km. cu I 5°1 00, de 
acolo se înclină cu 2°; 00• 

Tunelul nu are o ventilaţie specială, gazele fu­
mului merg către est şi ies afară prin extremitatea 
de est care e c:u ssm mai înaltă. Vintul de Vest 
favorisează eşirea fumului, gonind repede gazele 
fumului. Vîntul de est însă împedică cşirea fumului 
şi causează vîrteje de gaz in tunel, in casul acesta 
se formează barage de fum cari, influenţate de 
circulaţiunea trenului, se mişcă când înainte când 
îndărăt şi dacă această stare durează mai mult împe­
dică de a se mai auqi şi de a se vedea semnalele. 

La începutul exploatărei tunelului se încălqeau 
locomotiYele cu cărbnni, însă pentru că oamenii 
trenului şi lucrătorii ocupaţi în tunel erau foarte 
incomodaţi de fumul de cărbune, s'a adoptat numai 
de cât încălqirea cu cok. Cu aceasta s'a introdus 
o îmbunătăţire în aerul tunelului, însă nici această 
încălqire n'a satisfăcut pe deplin căci s'au ivit, 
mai cu scamă la lucrătorii tunelului, boale uşoare 
cari resu!tau din inspiraţiunea acidului carbonic 

Administraţiunea drumurilor de fer austriace 
decise după aceea, pentru a abţine un aer mai bun, 
să întrebuinţeze pentru încălqirea locomotivelor o 
substanţă lichidă şi prin aceasta se dobînrlească 

o corn bustiune cât se poate de pe:·fcctă. 

Pentru acest scop se alese încălqirea cu păcură 
după Holden. 

Acest mod de încălqire constă în aceea că 

substanţa lichidă în formă de praf e suflată 

pe un foc slab de cărbuni lntreţinut în continuu 

pe grătar. 

Până aci se întrebuinţă încălqirea cu păcură la 
locomotivele trenurilor de transport cu tender de 
categoria a patra, avend următoarele dimensiuni 

Diametrul cilindrului. 5oomm 
Diametrul mecanismului motor . . 1 100 „ 
Totalitatea greutăţi, precum şi forţa de 

fie-care . 5 5 t 

Suprafaţa de încălqire a cutiei de fum 1 1 ,2 m 1' 

» » » a tuburilor . 170,8 » 

suprafaţa de încâlqire totală 

suprafaţa grătarului . 

182,0 )) 

22,5 )) 

După cum reiese din fig. 1 până la 3, în spa­
tele căldărei, lângă uşa furnalului sunt doue des­
chiqături (fig. 3) prin care pătrund doi pze!­
verizatori în cutia de foc Pu!verzzatorz'z" co­
munică prin tuburi cu un vas cu petrol cu cana ce 
se află d'indărătul tenderului şi care coprindc vr·o 
1200 L (fig. 8, PI.). Afară de aceasta mai au 

pulverizatoarele doue robt"nete de afluenţiZ a pe­
trol, în conductele e (fig. 1 şi 2 ), cari sunt cu. 
plate şi regulează afluenţa păcurei. La căldare se 
află o cutie de robinete (fig. 3, PI.), cu patru 
robinete de vapori. Un robinet a (fig-. 1, 2 de mai 
jos şi fiig. 3), mijloceşte intrarea aburilor în tu­
burile (ţevile de aer) din mijlocul pulverzzatone!ui 
(fig. 1 şi 2 de mai jos şi fig. 9, PI.), un al do-
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ilea robinet c duce vapori în frifector care îi divide 
fin, prin mai multe crăpături mici , suflăndu'i în cu-
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aflu enţă pentru că să sufle totul în cutia de foc 
în praf. 

Fig. I. 

Scara 1 :oo. Incălzirea cu păcură a locomotivelor drumului de fer austriac din Arlberg. 

tia de foc în scopul de a da aerul necesar pentru 
arderea uleiurilor grele. Un al treilea robinet (fig. 
I de sus şi fig. 9, Pl.) serveşte pentru încălqirea 
sau subţierea uleiului în vas (fig. 8, PI.) când e 
foarte gros, sau când înghiaţă iarna. Tubul care 
se uneşte la acest robinet se termină în vasul 
cu ulei în formă de serpentin. Al patrulea robinet 
f (fig. 9, PI.) cu conductorul de vapori d (fig. 1) 

serveşte pentru curdţz'rea tuburz'/or de afluenţă. 

a. 

Fig. z. 

Scara r :s. Disposiţiunea în formă de raze pentru st ropi rea 
uleiului. 

Dacă introducem în pulverizator prin a vapori 
aceştia duc cu sine aerul ce t rece prin t!l)t'c!or 
precum şi uleiul ce intră în e prin robinetele de 

Incălqirea se face încălzindu-se mai întâiu 
păcura, apoi se introduc vapori în injector şi 

tocmai in urmă se introduce şi cantitatea de pă­

cură necesară . 

Cu ajutorul robinetelor de 

~~~:~;~ ,'.' ,:ego~;~:ă :~~:~!: · 1 t· 
complectă a materialului .de ;;:--- ::~ --r: 

ars; nu trebue:să se lase mai (Fig. 2} 

mult ulei de cât poate să Scara ':rn Crăpătură de 
' msuflare 

ardă complect în care cas, 
fumul ce iese pe coş e incolor de tot şi în acelaşi 
timp are loc cea mai favorabilă producţiune de 

vapori. 
Această încălqire n'are trebuinţă de un aranja­

ment pentru consumarea fumului . Oprirea arderei · 
se face procedând invers. Intâiu trebue să se 
oprească afluenţa uleiului şi apoi a vaporilor. 

Avantagiul ce presintă încălqirea cu păcură 

a lui Holden privitor la scopul urmărit aci, con­
stă mai cu seamă în aceea că se poate pune în 
activitate în ori şi ce timp şi fără nici o pregă­
tire atât încălqirea cu păcură cât şi incălqirea cu 
cărbune. Aşa că, înainte de intrarea în tnnel se 
poate încălc,li cu cărbuni , în tunel cu păcură şi 

apoi la cşirea din tunel iar cu cărbuni. 
Apoi această încălqire face posibilă o utLlisare 

avantagioasă a residuurilor lichide grele şi cele 
mai grele ale păcurei, uleiurilor de gudron cu o 
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.~reutatc specifică de 0 19 până la 1, t ~1 chiar 
mai mare, ce se dobândesc la purificarea petrolului, 
precum şi a untului de neft cu o greutate specifică 
de 0 1i5 până la 0 194. Pentru că aceste uleiuri pre­
sintă un punct de aprindere foarte înalt aproape de 
200" C, înmagazinarea lor nu e legată cu nici un 
fel de pericol. 

In fine din încăiqirea lui Holden precum şi de 
toate încălqirile cu substanţe lichide e legată o 
mare uşurare pentru oamenii locomotivei mai cu 
seamă la urcările ce ţin mai mult. Incălqirea cu pă­
cură, afară de regularea!unor robinete şi introdu· 
cerea câtor-va lopăţele de cărbuni, nu are tre­
buinţă de nici un serviciu aşa că fochistul care la 
încălqirea cu cărbuni e împovărat de o muncă 
foarte grea când e câte-o urcare lungă, la acest 
mod de încălqire nu are mult de lucru şi e scutit 
de grijea de a produce cantitatea necesară de 
vapori La încălqirea cu păcură nu e trebuinţă să 
se zidească în parte lada de foc sau să facă bolţi 
de cărămiqi. 
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De oare-ce încălqirea cu pacul'ă in tunelul din 
Arlberg are mai cu seamă scopul de a face ca 
aerul din tunel să fie cât se poate de favorabil , 
trebue examinat întru cât inspiraţiunea aerului 
tunelului e vătămătoare omului. 

Pentru încălqirea locomotivei s'a încercat dife­
rite substanţe lichide, aşa de ex: 

Uleiu albastru din Floridsdorf cu greuta-
tea specifică . 0,91 t 

Uleiu de gudron din Angern cu greuta-
tea specifică . 1,070 

Gazolină din Oderberg cu greutatea spe-
cifică. 0,919 

Reziduuri din Ostran cu greutatea spe-
cifică. 0,941 
ale căror arderi au fost comparate cu aceea a co­
kului şi cărbunelui ordinar de Boemia. 

De altă parte: 
I. Aerul tunelului, 

II. Substanţele de încălqit întrebuinţate, 
III. Gazele produse d~ aceste substanţe 

au fost supuse la o examinare chimică minuţioasă 
de către laboratorul chimic de la Universitatea din 
Insbruck. 

I. Aerul conţine 0,02 5 până la o,o 3 5 părţi din 
spaţiu de acid carbonic. Această cantitate de acid 
carbonic sustrasă din cantitatea de acid carbonic 

ce se află în aerul tunelului dă acea cantitate de 
acid carbonic ce rezultă din încălqire, şi anume: 

la încă le) irea cu cok . o, 195 
la i 11c;'llqirea cu uleiu alliastru . o 08 
la încălqirea cu uleiu de gudron . o, 1 o. 

Aceste cifre arată că incălqirea cu cok, din 
causă di întrebuinţează mult material de încălqit, 
dă mai mult acid carbonic şi prin urmare leagă 
mai mult oxigen. 

Composiţiunea aerului se schimbă în acelaş loc, 
ea e neegală în diferitele locuri ale tunelului, chiar 
în diferitele locuri ale aceiaşi secţiuni transversale 
a tunelului şi această împrejurare împedică de a 
obţine determinări sigure. 

Se poate admite că, cantitatea de acid carbo­
nic indicată precum şi reducerea oxigenului ce re­
suită, nu provoacă boale însemnate la oamenii 
sănătoşi, însă în ori-ce cas e proprie a face ca 
corpul să fie mai puţin resistent la cele-l'alte ma­
terii vătămătoare. 

II. Examinarea substanţelor lichide dau resultate 
sigure. 

Uleiu albastru conţine 86,63°/0 carbone, 12,83°;0 

hydrogen. 
Uleiu de gudron conţine 90,50°/0 carbone, 6,35 °!0 

hydrogen. 
Gazolină conţine 86, 16°/0 carbone l l7,Q 0i0 hy­

drogen. 
Reziduuri conţine 86,65°;0 carbone, 17,67°/0 

hydrogen. 

De aci resuită o valoare de încălqire: 
pentru uleiu albastru de l 1 332 calorii 
pentru uleiu de gudron " 
pentru Gazolină " 
pentru Reziduuri 

9372 
10870 
10886 

(( 

(( 

« 

sau obţinem aceleaşi resultate din roo părţi uleiu 
albastru (Blauol) 104 părţi gazolină sau reziduuri 
şi r 2 l părţi uleiu de gudron. 

Să comparăm acest raport cu resultatele de ex­
ploataţiune. Unul şi acelaşi tren de mărfuri are 
trebuinţă ca să meargă de la Langen la St. An­
ton de: 

700 kg. cărbuni 
sau 450 )) cok 
sau 94 }) Blaui:il cu 48 kg. cărbuni 
sau 159 » uleiu de gudron „ 86 )) )) 

sau 123 )) gazolină )) 100 )) » 
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sau 100 părţi Blau61 sunt de aceiaşi valoare ca 
142 părţi gazolină sau 179 părţi uleiu de gudron. 

E întrebarea acum cât acid carbonic are să 

se producă prin diferitele substanţe de ars in ae­
rul tunelului şi cât oxigen are să fie abstras. Tu­
nelul are un volum de 42 I 853 m.c. Dacă în timp 
de 1 6 ore nu se produce nici o schimbare de aer 
în tunel şi daca exploataţiunea se face regulat, se 
ard următoarele cantităţi de încălqit : 

8400 kg. cărbuni sau 
5400 » cok sau 
l 128 » Blau61 cu 376 kg. cărbune sau 
1908 » uleiu de gudron cu 1032 kg. cărbune sau 
1476 » Gazolină cu 1 200 kg. cărbune, 

prin urmare după datele de mai sus se va pro­
duce acid carbonic: 

la încălqirea cu cărbuni 
» » » cok 
» » » Blau61 

l 1651 m.c. sau 2,07°/0 

9009 )) 
2562 )) 

)) 2, 14)) 
)) 0,61)) 

" » » uleiu de gudron 4904 » » l, 16 » 

„ » „ Gazolină 422 I » „ 1 ,oo » 

Pe lingă aceasta însă absorbindu-se un volum 
egal de oxigen liber, scade cantitatea de oxigen 
din aer, care în condiţiunile obicinuite e de 20,9°1o. 

la încălqirea cu cărbuni la 18,20°;0 

» » » cok 18,76 • 
„ „ Blauol » 20,29 • 
)) )) 

)) 

» uleiudegudron» 19,74>> 
» Gazolină » 19,90 '' 

Perderea de oxigen liber e însă şi mai mare, 
de oare·ce fie-care moleculă de hydrogen între­
buinţează 8 părţi sau în volum o, 5 de oxigen 
pentru ca să formeze ape, şi acest oxigen trebue 
să fie luat tot din aerul tunelului. 

Greutatea unui m.c. de oxigen, în condiţiunile 

de presiune şi căldură ale tunelului, e de 1 r3 l 9 kg. 
Resuită dar că la o consomaţiune de 24 de 

ore a sul::stanţei <le încălc)it pentru arderea hydro­
genului se întrebuinţează un volum de oxigen din 
aerul tunelului : 

la încălqirea cu cărbune de 2807 m.c. 
» >> » cok » 66 
„ ,, " Blauol ,, 1065 " 

» > uleiu de gudron » 1068 
„ » Gazolină • 1433 '' 
Prinderea totală în oxigen, ce resuită în 24 de 

ore din formaţiunea acidului carbonic şi a ape: e : 
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la încălqirea cu cărbune de 14468 m.c. 
)) )) )) cok )) 9075 » 

)) )) )) Blauo! )) 3627 )) 

» )) )) uleiu de gudron )) 5972 )) 

)) )) )) Gazolină )) 5654 )) 

şi resuită în total o scădere a oxigenului : 
pentru încălqirea cu cărbune la 17,43°/0 

„ » cok » 18,7 5 » 

» » ,, Blau61 » 20,04 » 

„ ,, » uleiu de gudron » 19,48 » 

» » » Gazolină » 19,56 » 

De aci se poate bine vedea influenţa felului sub­
stanţei de încălqit asupra salubrităţei aerului din 
tunel. 

HI. Din examinarea gazelor fumului ce a fost 
luat din coşul locomotivei se mai obţin şi alte 
resultate pentru raporturile dintre bunătatea aeru­
lui şi diferitele substanţe de încălqit. 

LA INCALJ;>IREA CU 

- I 'a 
_ 

1
uieiud9 = 11 Ca.-rbune Cok 'BlauOI d g 

:: i gu ron ~ 

-- -=-ir=-- ~~~-~~~"-_or~----~= 
Conţineau gazele fumului I I 

examinate : i; oio 0/o O/o 0/o 0/o 
Acid carbonic . . . . . i 15,1& 3,7ll 8,5111 8,89 10,;0 
Oxigen. . . . . . . . . 1 ::!,4'1 16,33 9,74

1

• 9,76 8,ll 
Cărbun<" hydrogenat . . \I 1 61 O 1,27 2,&0 1,36 
Gaz oxid de cărbune . . o'.17 0,0:1 0,14: 0,11 0,10 
La 1 OJ mc. de aer 20,9 

mc. de oxigen sunt în- '1 

trebuinţ:.ti pentru arde­
rea substanţei de încălzit 

liin aceştia apar în 1?azele 1 

'j fumului cu oxigen liber. , 
Hestul oxigenului e con-

, sumat de arderi , 
Uacă >e presupune o ar- . 

dere completă şi închi-, 
zenrl toatedeschicleturile 
tunelului, trebue

0

pentru 
ardere in timp cin 24 ore 
oxigen . 

, S'au clupă raportul de 
18,41> : 100 un volum de 
aer de . . 

Din aceste arderi resuită:, 
,\ cid carbonic . . . . 

' Cărbune hydrogenat . 
Gaz carbo11ic. 

' La •/o tlin \·olumul tune· 
!ului, s'a adAogat la a-

1 erul tunelului : 
Acid carbonic • . . . 

, Carbune hytlrogenat . 
Gaz carbonic. 

2,45 

18,45 

16,1>311 

4,ll7 

I 
! 

I 
3,741 

11,16 

m.c. 
3627 

9,761 

11,14. 

I 

m.c.1 
i>972 

m.c. m.c. I 
14458 9U7i> 

I 

I I 

8,11 

12,79 

m.c. 
o6n·.i 

78fl63,207666 33500 53665 44380 

11272,01714&,9 2772,2 4771,2 4482,4 
1261,6 u 412,8 ia" ,7 6u3,6 

lila,::! 62,ll 4f>,o f>ll,O .W,3 

I 
•/o f •/o li •/o •,"o •/o I 

::!.Ali 1,1'!4 0,66 1,13 1,0ti 
0,:10 o ol 0,10 o,a2 o.a[ 

0.0~2 0,0l1> 0,011 0,0141 0,011 

! I I 

Resultatele de mai sus ale cercetărilor chimice 
ne arată că întrebuinţându-se substanţe de în­
călqit lichide s'a obţinut o îmbunătăţire însemnată 
în efectul asupra sănătăţei a aerului tunelulu 
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şi ca f?!r111iil e cel mai avantagios pentru încăl­

qirea cu ulei şi apoi cu gazolină. 

Cu privire la resultatele economice ale incăl­

qirei cu ulei s'a stabilit prin probarea diferitelor 
materii de incăl~lit, că şi în această privinţă con­
sumaţiunea de Blm1ii! şi Gnzo!z'nd după preţurile 

curente, revine mai eftină de cât cea de cole 
Pe liasa resultatelor favorabile, în cea-ce pri­

vesce sănătatea şi economia. se luă decisiunea 

din partea administraţiunei drumurilor de fer aus· 
triace ca să se încălqească în acelaşi mod 2 5 de 
locomotive de la trenuri de marfă ~de categoria 
a patra pentru trenuri de mărfuri şi 12 locomo­
tive de trenuri de mărfuri de categoria a treia 
de persoane şi trenuri accelerat, pentru ca toate 
trenurile să fie conduse prin tunel numai de lo­
comotive încălqite cu uleiuri minerale. 

Jlediilc rnsultatelor întrebui11ţilrei substanţelor de incăl~lit lichide valorile lor de încillqire şi 
evaporaţiu11ile lor fa î11cerciirile cu trenuri de milrfuri de la Sangen la Sf. Anton 

~~~~~~~""" 

E
. g -.; §. 11 . - . li Ji 1 kg. ule_I eva· '1\ _ C O N S U M A Ţ I U N E 

" ·- - CANTITATEA DE • 
~ ·§ ~ g~ Substanţădc ="~~~~=- ; poreazaapa 11 în Total IPentrultr.km.PenlrulOOOt.km 

i 1 1 u Iii~{~~f1;: c. H. , o. , 
1 1t 1 1. ·;~ ~;rrG~t n~ ·1 · J ..•. 

~ . ~ ~ p':; _ _ . 8 , @ "' 1 m.c. I _kg: ~gji __ kg. 11 _kg. JL~g. __ I kg:_ : 

=--:~~=- ;: „ :· - -- : - -: - I -_, - --~---:--1- --:, -- 1 --r--1-- -
; i ii Bla~ol . . I~~~~.~ 2,83 ().s4'.'~L33~._1z:83 _IJ_:16i 2,0 113

1 

_ _±_~, 10,09 4.28
1

38,80 ~48, 
I l ,2 38~ 260

1

2 9121 Ulem de gud. :90:_5__0 _!?j__5_ 2,9~1-~372jl_41Z_,L-1_ 401 :_3.6,_I_Ş_5) 1 86:1_4, 19 7,67
1

5_4,60 29.53! 

I [ Gazolină. . 86, 16.1 1,792,os'i10870'117,11.:14,20" 2,3 1123! 100 ro,98 8,92 42,23 34,34/ 
' I ' li I I 11 ! i !I ! i! I 

r 11 •• • I : , I I , 

11 I l. 

------~K------

UNIUNEA DRUMURILOR DE FER GERMANE 

DARI DE SEAMA STATISTICE 
ASUPRA 

Drnmnrilor de fer date de uniunc1 a drumurilor de fer germane pe mul budgetar 1896 

Din darea de seamă a uniunei pentru anul 
l 89 5, comunicăm următoarele resultate la care 
mai adăogăm şi cifrele celor doni ani precedenţi 
pentru a se putea face comparaţiunea. 

I 
I 
I 

I 

I 

-

TOATE LINIILE VALORAU I 
Linii în Iun. ___ !I ~ii în exploataţie în km. 

-
La finele anului 

Anul bugetar nu e acelaşi pentru toate căile 

ferate; pentru 32 din cele 49 drumuri de fer 
germane se :socoteşte de la 1 Aprilie 189 5 până 
la 3 r l\farte 1896 şi, pentru calea ferată Aumay, 
de la 1 Octombre 1 894 până la 30 Septembre 
l 895. ln toate cele-l'alte căi ferate ale uniunei 
anul budgetar coincidă cu anul din calendar. 

In total aparţineau uniunei 86 de divisiuni de 
drum de fer din cari divisiunile administrate de 
drumurile de fer prusiane erau socotite deosebit. 

" bu de •xploatare I I :I Oi Oi I~~ f I I c: ·- o. 2 I pentru 
IN TOTAL I 

I 
~·o U"" călători I mărfuri < '-' c: 

""'O .=: ·;::: 
1--- o. "' I 
1 I! I i li I I 
1895 58224 20075 78299 79925 80938, 81076 

11 , i 11 i I 

1894 57911
1

1844076351 7791478860 79018 

. I: : I li I 
'1893 5 7633 l 7 14 1 74774 76638 77 52 l 77696 
I . . ! ii ! 
Următoarele cifre dau desluşiri asupra lungimei 

liniilor de căi ferate;-· 
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