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I N T R E B U I  T A R E A  
' 

ORTA RULU I  DE PUZOLANA DE SANTOR IN  LA  LUCR A R I LE PORTULUI CO STA TA  

Comi iunea, prin proce 'U l  verbal de la  5 Noem
bre 96 . i alipesce pe D-l Dr. A Saligny, profesor 
i director al laborat6relor de chimie şi de încer

cări de mat riale la  şcoala naţională de Poduri i 
Şo ele, ' i exprimă dorinţa ca o dele atie compusă 
din D-nii E.  l adu, I. I .  C. Brătianu şi Dr. a
ligny să v1siteze difente porturi un e s,_a m re-

m t mortarul de var gr . i puzolană i să 
examineze claca con trucţi unile Q.idite cu ace t mor
tar au reu it ; înainte ca Mini t rul ă e pronunţe 
a 1pra ac . tui d iderat, comi iunea ', i d<l avi u l  
prin următoru l proce verbal , la  întocmirea căruia 

-nn  n hel  al igny i I .  I .  C.  Brătianu n 'au 
luat par e ;  

P R O C E S - V E R B A L  

Comi iun con ult ti 

1 .  

luat 

i ternul project t cu 
ntorin • i v r, u dac trcbue 

tnlocui cu mort r de ci
d c , in ul c o ' r 

tntr bu-

pu tn 

Pentru formarea ba ei cheurilor din interiorul portu
rilor precum şi în interiorul digurilor de pre larg e in
trebuioţeză blocuri cu dimensiuni mai mici. 

Porturile : Fiume,. Veneţia, Pola Trie t etc. unt co � 

truite după acest si tem. 

II. Blocurile artificiale 

Când nu se pot procura cu înlesnire blocuri mari 
de piatră naturală, e recurge la  blocuri artificiale, care 
se întrebuinţează atât în scopul de mai su , dar mai cu 
semă pentru formarea cheurilor din interiorul portului. 

Digurile de pre largul mărei se construe c au numai 
cu blocuri artificiale cum 'a făcut la Livorno sau e 
con true c după sistemul mixt : părţi le din exterior cu 
blocuri artificiale şi tn interior cu blocuri naturale, în 
de mărimi mici cum 'a făcut la Bastia, au în fine ca 
la Genua unde în exterior 'ai'1 intrebuintat atât blocuri ' 
mari naturale cât si blocuri artificiale. ' 

m. Blocuri de zidării esecutate cu aer comprim t 

Cu cest i tem e. ecută atât zidăriile eh urilor din 
interi rul porturilor c , i dicrurile d pre I r ul m rei .  

i tem fo rte bun d r co t i  it r. 

m 

S' aphc t tn porturi! : unkerque Cal i te. 

IV. Betonul turnat în p 

tntrebuinţ 
tn int �rioru1 p 

r de p t 

m i  cu 
rturilor 

m p n ru f r-
r r ntru 
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interiorul portului cât şi digurile despre largul mărei pre
cum si apărările lor sunt făcute cu blocuri artificiale. 
Paqe� cheurilor de la n ivelul apelor mici în sus cât şi 
zidul de protecţie de la digul mare despre larg sunt 
prevequte a se face din zidărie, din piatră naturală cu 
1ortar de var hydraul ic. 

Executarea uvragelor după acest sistem este justificată 
atât de autorul proectului portului Constanţa cât şi de 
Sir Harteley prin memoriul se\'1 presentat Ministerului î n  
anul pe  motiv că  în locat itate nu se  găsesc blo
curi mari de piatră naturală. 

Ast fel fiind · întrebuintarea blocuri lor artificiale pentru , , , 
formarea digur ilor despre largul mărei ,  precum şi pentru 
apărarea lor, este pe deplin justificată. 

In�rma celor expuse trecem la partea principală a 
chestiune1 adică la formarea blocurilor artificiale. 

Blocurile artificiale se esecut sau din zidăria de piatră 
bătută cu teţe îngrij ite cum s'au făcut şi se face la Fiume şi\T;neţia, sau din b�ton cum s'au făcut la Genua şi 
după cum se face la Constanţa. 

Primul sistem are .avantajul. de a micşora instalaţiile , 
d'a suprima spargerea pietrei şi d'a permite o esecutare 
îngrij ită a feţelor blocurilor, adică tocmai părţile cele 
mai expuse, pe de altă parte necesită lucrătorii special 
şi o supraveghere mai mare. 

Ai doilea sistem aplicat de autorul proiectului portu
lui Constanţa are avantajul d'a nu necesita lucrători spe
ciali şi o supraveghere atât de grea. Din acest punct de 
vedere ·întrebuintarea betonului se justifică. 

Pentru esecut�rea blocurilor artificiale precum şi pen
tru esecutarea zidăriilor uvragelor în marc se întrebuin
ţează următoarele mortare : 

34 

1 o Mortarul de var hydraulic şi 
zo Mortarul· de ciment. Aceste mortare se compun 

din var sau ciment şi nisip. 
Se cere ca nisipul să· fie grăunţos şi de mare . Dacă l nisipul este de mare putem fi siguri că nu conţin e părţi 

care cu timpul să fie atacate de apele măreL 
Este de observat însă că, nisipul de la Constanţa este 

foarte fin, prin urmare foarte puţin propriu pentru mor-
tar, căci el nu s'at' pntea întrebuinţa de cât sporind cu 
mult proporţia de var sau ciment, ceea ce s'ar traduce 
printr'un spor de cost al lucrărei. . 3° Mortarul de trass. Acest mortar se compune din 
trass, yar şi nisip. 
l 40 Mortarul de puzolană. Pentru lucrările ce remân 
' con_tinue sub apă mortarul se compune din puzolană şi 
var, iar pentru lucrări:e d'as�pr� �pelor mici mortarul se 
c9mpun.e din puz9lana, var ş1 01s1p. 

Cum ·s� vede,. în localităţile care nu posed nisip bun 
cum este ş'i Constanţa, puzolana care nu  are nevoe de 
·nisip, are ace�t avantagiu faţă� de ciment şi de cele-l'alte 
materiale. 

Să examinăm acum diversele materiale de var, ciment 
�i puzolană ce intră în composiţia mortarelor. 

Varul hydrau lic şi cimentul 

Aceste produse (faţă de. puzolană şi trass) sunt noue 
aplicaţia lor pe o scară mai mare la lucrările mari tine 
nu datează de cât de câte - va decenii. 

Cimenţii şi varurile· hydraulice se deosebesc prin a
ceea că cei dintăi se întăresc mai repede, lucru ce se 
datoresce unei proporţii mai mare de argilă faţă de var, 
pe când varurile conţin o cantitate mai mică. 

Cum însă această proporţie poate să varieze în  oare
care limită, de aicea resultă diferite categorii de varuri 
hydraulice şi cimenţL 

Varurile hydraulice pot fi :  slabe hydraulice; medii hy
draulice, hydraulice propriu q ise, eminamente - hydrau
lice şi limite, iar cimenţ! pot fi cu închegare repede 
când se numesc Romani ,  cu închegare înceată numiţ'i 
Portland si în fine cimenti slabi . ' ' Din experienţf'le făcute până acum resultă că din toate 
varurile hydraulice numai cel de T ei! (Franţa) dă bune 
resultate în marea :\iediterană dar nu s i  în ocean, iar 
din cimenţi numai cimentul Portl�resultate 
în ocean . . 

Aci însă trebue a se face o deosebire căci cimenţii 
Portland după modul de fabricare sunt ,'de mai multe feluri: 

I o Cimen ţi Portland naturali sunt aceia cari provin din 
calcinarea pietrelor naturale. 

20 Cimenţi artificiali sunt aceia ce provin din calcina
rea unui amestec de var gras şi argilă sau din un ames-
tec de piatră cu argilă. 

-

3° Cimenţi grapieri care provin din o supracalcinare 
a grapierilor varurilor hydraulice. 

4° Cimenţi laitieri cari provin din un amestec intim 
al laitierilor cu varul gras în pulbere. (Laitieri sunt ră
măşiţe de la fabricarea fontei. In fabricare se întrebuin
tează numai cei basici adică acei în care varul s i  alu-' ' 
miniu este în  cantitate mai mare faţă de silice). 

Acest produs fiind  încă de t ot nou nu_ există încă expe
riente suficiente dacă resistă bine  în mare sau nu. ' 

Pentru lucrările de mare, numai cimenţi Portland ar-
tificiali au dat mai bune resultate. 

De unde se vede că a prescrie un ciment Portland nu 
este de ajuns pentru a fi siguri de reuşită. Dar chiar 
când prescriem un ciment Portland cunoscut ca bun, nu  
suntem încă siguri de  reuşită dacă'l întrebuinţăm în  
proporţie mică. 

In Englitera unde se întrebuinţează foarte mult cimentul( 
Portland sau ruinat multe diguri de mare numai pentru 
că s'a întrebuinţat c imentul în cantitate prea mică. 

Dar chiar cu o dosă mare de ciment î ncă nu suntem 
siguri de reuşită dacă întrebuinţăm pentru formarea mor
tarelor un nisip care să fie atacat de apele ma'rii/ 

Pentru a fi dar siguri de reuşita lucrărei publice trebue 
mai întâi să întrebuinţăm un ciment recunoscut bun, al 
doilea să fie în cantitate mare în raport cu nisipul şi al 
treilea trebue să facem us de un nisip care să nu fie 
atacat de mare. 
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Cim nţi i în geo ral uot J ip iţi de pia ticitate, acea 
cal itat p care o au varuri le  hydr ulice când se me -
tecă cu n i  ip au puzolauele când e ame tecă cu var. 

Pe de altă parte cimenţi întărindu- e repede au un 

avantagiu d e ecuţie, blocurile put�nd fi întrebuinţate 

to lu r ri după mai puţin timp de la fabricare, de cum 

face cu cele-l 'atte materiale fabricarea blocurilor nu 

n c ita şan ierc paţioa e,  care ln unele casuri lip!ie c .  

Cimentul la no i  fi i  ad un produ foarte cump , i cum 

I urmează a fi întrebuinţat ln  mortare în  proporţie mare 

lucrările făcute în ciment revin foarte scumpe. 
In trăinătate to ă, mai cu seamă în Engl itera unde 

cimentul e te foarte eft in n u  este de mirat ca să fie atât 
d întrebuinţat. 

In ceea-ce prive ce varul hydraul ic 
. 
de Theil,  el de 

a emcnea fiind scump la n oi şi ne având după cum se 
a vedea calităţi care ă'l impună faţă de cele-l 'alte ma

teriale de care vom vorbi mai la vale , nu credem că 
e poate aplica la Con tanţa î n  mod avantaj os. 

Puzolanele 
--

Puzclana e te un produs vulcanic ş1 a întrebui nţat 
ln construcţiile maritime din timpii cei mai îndepărtaţi 
c nd nu e cuno cea varul hydraulic au cimentul, şi 
a tă-d i chiar e întrebuintează, reputatiunea lui fiind . ' ' 
tlcută de ecoli. 

- Zid�riile m i multor porturi după coastele Italiei e e
cutate d Roman i sunt şi a tă-qi după mi i  de ani  în  
perfectă tare de oliditate, mortarele sunt  asa de tari ' 
în  c t cu mare greutate e pot coate. VecF analele 
de poduri i o ele din Franţa anul I 54 pag. : mor-

1 r d n l 'e u de m r precum i memoriul lui Lugi 
,· V l ntino ardo din I 93 pag. 2 2  asupra lucrărilor 
p r ului 

• u u d t bune re ultate, 
re ult d in  exp rienţe 

ea-
u. 

nu 
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Toulon. AJger, Vanne, Cberbour . , Sam -Jean-de-
si  dacă nu e mai intrebuinteaz.ă. de la I „o încoa e . . 
cau a e te de coperirea şi  aplicarea varurilor hydraulice 
şi cimentelor, cu care materiale e pot face acolo lucrări 
mult mai e ftine de câ.t cu puzolanele de Italia  (vecţi 
analele de poduri şi , o ele anul I 8 5 7 pag. 343 34-*- şi 
3 5 I articol cris de oel In pector General din Corpu 
tec ho ic al Franţei . i Durand Claye pag. 289 . 

Puzc,lanele Ital ice n u  ar putea fi întrebuinţate la Con 
tanţa d e  oare-ce ar rev�n i  mai scumpe d e  cât cele d e  

Ş!_ntorin .  
Pucolana de !lantorin. Această sub tanţă e t e  analoagă 

puzolanelor I taliene, însă conţine  mai multă i l ice d i n  
care causă pare superioară. 

I n  construcţi ile maritime puzolana de Santorin e în
trebui nţează de secole. ln timpii din urmă a fost tntrebu· 
i nţată cu succes la construcţia porturilor:  Syra, Patras. 
Triest Pola, Fiume şi pe li toralul Dalmaţiel. (veqi de -
chierea portului Triest de Bomche din Algeminen Bau
zeitung din Viena anul I 76 Caietul lll şi IV şi analele 
de poduri şi şosele d i n  Franţa anul I 62 paginile 
2 84-307). 

ln portul Fiume s i  astă-di se construesc blocuri arti-' . 
ficiale cu puzolană de Santorin pentru trebuinţele portului . 

I n  Au tro-Ungaria a fo t che tiune a e înlocui puzo
lana cu ciment fabricat i n  ţară, însă faţă de eftinătatea 
puzolanei si  bunei sale calităti ce-i s'a recunoscut la ' . 
Triest, c;'a renunţat. 

Blocurile de puzolană avend o mai mare ela ticitate de 
cât cele-l'alte materiale sunt mai puţin expuse la crăpături 
tn ca când terenul ar ceda din  causa calitătei sale labe. ' 
La Fiume unde terenul e ta ează continuu 'a ob rvat 
că blocurile de Santorin nu crapă, ceea ce nu 'ar în
tâmpla în cas când ar fi făcute cu ciment. 

Condiţiile de recepţiune puzolanelor unt foarte simple 
aşa tn Italia nu e cere de cât un certificat prin care 

e ar te că produ. ul a prevenit din localitat pre 
,i din carier , iar n u  de la upr faţă fiind-c ob e"at 
că puzol na de la upr faţă e�te lter t • 

Tr ss. te un produ el t printre puzolane. pli-
care lui tn lucr ril maritim d te de mul şi ' 
plic t , i pli cu de c tre G rm ni l ----·-

Ol nda tn mare de d France i ln 
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tarea diverselor materiale si feluri de lucrări variază de . . 
la o ţara la alta sau de la o localitate la alta, că în tot-
d'auna în alegerea materialelor care dau aceleaşi resuita te 
practice au intervenit consideraţii de cost, 

Dacă în Italia s 'a întrebuintat si se întrebuintf'ază s i  , , J J 

�stă-qi puzolanele, cu toate că această ţară posedă fab
rice de var hydraulic şi cimenţi, causele sunt : întăi re
uşita acestui material şi al doilea eftinătatea lui faţă de 
cele-l'alte materiale. . 

Dacă în Franta s'a întrebuintat puzolanele Italiene cu . ' 
toate că le plătea mai scump de cât produsele indigene 
(fie că erau naturale, fie că erau fabricate artificial) causa 
a fost că cele d intăi fiind de bună calitate au dat resul
tate bune, pe când cele-l'alte fiind de calitate mediocră 
au dat resul tate rele. Dar în urma descoperirilor varuri
lor hydraulice şi cimenţilor, lucrurile s'au schimbat, căci 
vezend du pe · experienţele făcute că puzolanele Italiene 
pot fi înlocuite fără temere cu produsele ţărei �i că lu
crurile costă cu mult mai eftin .  nu s'au mai întrebuintat . ' ' 
puzolanele italiene. 

Dacă în portul Fiume ce s'a construrit în anii din urrnă, 
s'a întrebuinţat şi întrebuinţează astă-gi puzolana de San
torin, produs străin, cu toate că Ungaria posedă o mul
.t ime de labrici de var hydraul ic s i  cimenti si era natural 

' , J ' 

'să fi îqtrebuinţat produsele ţărei ,  mai cu . seamă că este 
· sciut că în Ungaria unde domină i deia de Stat : de a se 
prefera produsele ţărei .chiar fiind mai scumpe, causa nu t poate fi de cât cal itatea puzolanei de Santorin ce s'a do
vedit ca . excelentă în lucrăi:ile de la Triest încă de la I 840. 

Remâne pentru a termina cu prima chestiune să exa-
minăm mai întâi partea relativă la cost, şi în urmă con
diţiile în care se găsesce portul Constanţa faţă de alte 
mări, unde s'a aplicat puzolona de Santorin ,  precum şi 
gradul de cohe�iune _ a d iverselor mortare. 

Rţferi ndu�ne la proporţiile stabilite de Caietul de Sar
ci � i şi la preţurile materialelor din seria de preţuri a 
proiectului şi admiţând pentru mortarul cu ciment o 
cantitate de 400 kilograme ciment pentru un  metru cub 

· nisip, presupuind un nisip grăunţos, costul unui metru 
�ub mortar de ciment sau de puzolană de Santorin, (lă
sând la _o parte manoperile care remân aceleaşi într'un 

· cas si altul \ se stabil este ast-fel : 1 I J • 

Un me'tru cub mortar de ciment costă : 
· Nisip un metru cub . . . . . · . . I a I 3 
Ciment 400 kilogr. . . . . . . . 4ooxo.07 

' 5 % scuie şi diverse . . . . . 

IOO/o beneficiul antreprenorului 

Un metru cub mortar de puzol ană costă 
Puzolană de Santorin Im 3 . . I �  I S 
Var gras o,m 340 pastă sau I 82K a 0,03 

I 3 .00 
28 .00 

2 .os 
4. 30 

47. 3 s  

- I S .OO 
s 46 

. '5 O/o scule şi diverse . . . . . 
I OO/o beneficiul antreprenorului 

De unde se vede că mortarul de ciment 
de mai sus costă dublu de ceea-ce costă 

. puzolană. 

I .02 
2 .  I S 

2 3 .63 
în conditiile ' 
mortarul de 
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Diferinţa de cost între mortarul de ciment şi de pu
zolonă pen tru fie-care metru cub este dar de . . 2 3 , 7 2  

După proporţiile stabil ite de  Caietul de Sarcine într'un 
metru cub beton intră mortar o,m6o, iar în cei 270,000 
m. c. beton intră mortar. 

270,ooocţ X 0,60 = I 62 ,ooo m. c .  
Prin urmare dacă se înlocuesce mortarul de puzulonă 

cu mortar de ciment, costul de cheltuială în  mai mult 
va fi de : 

I 62,ooo X 23 ,63 = 3 . 842,640 lei sau 
în cifre rotunde 4.000 ooo lei 

Cum se vede întrebuinţarea puzolanf'i de Santorin .  
din punctul de vedere al costului este bine justificată 

In ceea-cc privesce composiţia chimică a apelor - inărei 
Negre şi a celor d in marea Adriatică la Triest u�de s'a 
aplicat Santorinu şi a dat bune resultate, iată care este 
după Gobel ş i  Bottzer, composiţia lor în r ooo părţi apă. 

Triest (Bottzer) Marea-Neagra 
Gtibel 

-- -- -- --
Clorură de Sodiu 27 . 200 I 4. 0 20 

)) )) potasă O. I 89 
„ )) magnesiu 6. I oo r . 304 

Sulfat de calciu O. I So  o. ros  
)) > magnesiu 7 . 200 r .470 

Bromură de magnesiu o.oos 
Carbonat de calciu . 0,090 2.249 

> � magnesiu O. I I O  O. I 3 7 

Acid carbonic . 0. 230 
Iod . O.OO I 

·-4r .o8 I 
----

Total I 9 .479 

Domnul D-r. Saligny care a analisat o probă de apă 
de mare de la Constanta ce-i s'a trimis de Directia Ser-' ' 
vici i lor hydraul ice, a găsit în  1 000 părţi I 9- S96 materii 
fixe, iar materii dosatc. 

Oxid de calciu . . 

)) „ magnesiu 
Clor 
Anhridrid sulfuric ,., , . 

0 41 0  
I . I 3 7 

IO  290 
I . I 30 

De unde se vede că apele Mărei Negre sunt pe jumă- \ 
tate mai puţin încărcate de săruri de cât apele Mărei 
Adriatice la Triest. 

Conclusia nu poate fi de cât că puzolana de Santorin, 
care a dat resultate bune într'o apă încărcată cu săruri 
în cantitate îndoită de mare, va da mai bune resultate 
în Marea Neagră în . care apele sunt încărcate de săruri 
în o cantitate pe jumătate mai mică. 

Intru cât privesce temperatura atmosferei este de ob
servat că temperatura la Constanţa în timp de vară este a
proape aceiaşi ca la Triest iar în timp de iarnă puţin mai 
aspră. Cum însă . blocurile sunt acoperite de ape, această 
mica diferenţă de temperatură n u  poate avea · vre-o iQ
fluentă oare-care. 

M�i este de observat că curenţii provocaţi de varia
ţiunea nivelului apelor sunt cu mult mai mari la Triest Şi 
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riume de cât la Con tanţa . In adevăr pe c�nd variaţia 
d in Iţim ap lor �te numai  de o. om la  on tanţa, 

Tri t e te d o. om i la Fiume de o. m i n  ace t . 
punct e e ere u racrele de la Con tanţa e vor gă i dar 
fn conditiuni mai bune de cât la Trie ·t  au Fiume. . 

antorin au de Tras în  proporţi i le o
bi nuite : 20 kil. • 

fort rul de ciment cu 400 kil .  cimen : 24 ki l .  
in  e. perienţele făcute la  Trie t cu puzolană de an 

torin şi la enua cu puzolanele Ital iene, rt ultă că pu
zolanele capăt după 10 au I S ani de şedere in apă 

de mare o cohe iune e ală cu a pietrelor calcare şi care 
e apropie de a cimenţi lor. 

Din experienţele , i ob ervaţiuni le  făcute re uită că 
coh iunea nece ară blocuri lor t n  momentul cufundărei 
l or tn p pentru a putea re 1 ta loviturilor val m ilor ce
lor mai mari e te i o C  rioară cohe iunei  nece are pentru 

rezi ta l per ţia manevr i pentru a fi aşeqate blo
curile la  locul lor. e unde re uită că î ndată ce un bloc 

t in  tare ca ă up rte cu iguranţă operaţia mane
ccl bloc poate ă uporte lovituri le valurilor ce-

omnul in  pector Radu cu oca ia  mergerei a l  la 
• iume c n uit od pe D-1 . I Iaynal Ingi ner Director de 

on tr ucţi i al u numitului port şi indirect, prin Ingineri 
de 1 er iciul D- ale, pe D-l. Z chol·ke profe or la  

oala Polyt chnică din Zurich si pe D-ul . Tetmayer pro-
C or 1 c ia i coală "i Pre edintele , oei tăt i Interna-

• I I ' 

ţion l p n tn re r a . i recuno c r mat rialelor de 
c pătat vi ele următoare : 

yn 1 care într buinţ a ză d 1 5  an i  p� mântul 
ntonn ln lu r!irile d mare,  e te convin d ac t pă

el  nt p ntru lucr rile d m re. Jn tot t im pul 
c o tatat d f t ci numai c htăţi .  

f uit lu răr i în 
I n <le an-

7 

cim n t  n u  'ar p J ific c u ai p p op 
tate cimenţilor d '  întări mai r pe la  t pu , care 
cum am ătJu înte ne . te e ect:tarea lucrărilor . 

Cum în  antrepri a nu  ar 1 car ar fi timpul cc · r 
c1ştina prin înlocuirea ntorinei u ci  e u, Co a 
n u  poate aprecia avantagele c ar r ul a pe 
d i n  terminarea l ucrărilor cu o oră m i in i 
cum se prevede prm contract i car în locuire du 
am vequt redamând o cheltueală în  mai mul e :ip 
ape 4.000.000 lei, ar fi reu de j ustitîcat 

Aşa dar, pe basa expunenlor făcute mai u-. C 1 1-
unea e te de părere că n u  ar fi locul a e înlocui an
tori n u  cu cimentu dupe cum se cere d antrepri . 

Tot de o dată, Comi iunea având în edere c blo
curi le de apărare ale d igurilor din întâiul r ând de pre 
largul mărei e descoper prin retracrerea altern ati ă a 
valurilor, recomandă ca mă ură de precauţiune pentru 
ori-ce eventuali tate, ă e tencuia că cu mortar de ci ment 
ace ·te blocuri dupe cum 'a-prevequt a e tencui blocu
rile d 'asupra nivelului apelor mici .  

Comisiunea mai ob ervă i n  fine că ori-care ar fi ma
terialele cu care! se con fc ,ionează blocurile. e te de tre
buinţă a e pune o deo�ebită î ngrij ire , 1 uprave herc 
1 ecutare �i d in ace ·t punct de edere crede util pen
tru buna reu�ită a lucrărilor d'a atrage atenţiunea a upr 
următoarelor recomandaţiuni : 

1 °  A c supra egh a prin tr' un  deleg-at al ire , 1e1 
scoatere i în barcarea antorinei  din caneri le  recuno 
cute ca bune, avâ cmj nu permi e am ·te ul cn 

antorina cc ar prov n i  de la upr faţă ;i car a fi -

expu ă mai mult  timp I in t  mp ri i .  
z• 1  upra\· gh a c u r f ţele blocurilor care r ftn 

netencuit fie p cât e po te de co np ct  
n ic i  un cu ant · nu e permite repar re lor. 

3 In t imp de v r� pe călduri a ·e  uda blocu d 
mai multe ori p qi ,  p ntru c t"l e p tr 
urne cal �i e d u� in pă. d, că nu \'a co t mul 
cât - •a p rţi 1 d bicarb nat d 

ciment pr 
I r mi i d 
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se întări se vor netezi bine suprafeţele aruncându�se ci
ment pentru a se obţine suprafeţele netede şi fără po
rosităti. 

. 

5 0  A se înfiinţa un biurou de încercări pentru mate
riale, care să fie condus de o persoană experimentată în 
asemenea materie. 

In acest birou se vor face experienţe continue asupra 
materialelor clupe cum s'a făcut şi la portul Genua, iar 
resultatele se vor consemna. 

Să trecem acum la o a doua chestiune. 
In caietul de sarcini se prevede că varul ce intră în 

composiţia mortarelor de Santorin să fie gras fără a se 
specifica proveninţa. Ast-fel fiind ar urma ca antreprisa 
să fie obligată a procura var gras de unde va sci. 

Varul de Canara din care s'a luat probe şi s'a analisat 
la Şcoala de poduri de D-ul D-r. Saligny, · nu este un 
var gras ci un var magnesian slab. 

Composiţia lui Chimică este : 
Calce • , . • . • 5 8 . 20 
Magnesie • . . • . 

Aluminiu şi Oxid de fer 
Silice . . .. 

Anhidrid sulfuric . 
Diverse . . . . . • 

Total . 

3 2  30 
2 70 
1 . 28  
O. I O  
5 .42 

I 00.00 
Comisiunea a examinat dacă este cas a se refusa varul 

de Canara ca impropriu pentru lucrări sau dacă poate 
fi primit fără pericol pentru lucrări. 

ln urma discuţiunilor avute, avându-se în vedere re
sultatele încercărilor făcut într'un timp ÎJ).delungat la por
tul din Genua unde s'a întrebuinţat un var slab mag• 
nesian a cărui eomposiţie este : 

38 

Calce . . .  
Magnesie . 
Aluminium 
Silice . 
Diverse 

5 7 .67 
3 5 . 7 1  

2 . 3 2  
2.65 
2 63 

Total . .  1 00.00 
şi luând în consideraţie şi avisul Domnului Tetmayer în 
această chestiune. 

Comisiunea a ajuns la conclusia că varul fabricat cu 
piatra de Canara p6te fi primit însă numai în condiţiile 
următ6re : 

Piatra calcară de Canara, 1ti limita composiţiei chimice 
de ma'i sus, se va calcina la o temperatură suficientă 
pentru a explusa integral cantitatea .acidului carbqnic ce 
cuprinde. Calcea ast-fel fabricată va fi stinsă prin imer
siune , în apă de mare şi apoi se va lăsa a se reduce 
în pulbere uscată. Hidratul_ de calce ast-fel obţinut va fi 
trecut, înainte de a fi întrebinţat, prin sită având 900 
ochiuri pe c O fără a se introduce în aceste site corp 
duri pentru a mări randementul părţei ce trece prin sită. 
Numai partea trecută prin sită în aceste condiţii va putea 
servi în lucrare. 

Pentru a se sci în ce cantitate va trebui întrebuinţat 
acest var în pulbere, se vor face încercări spre a se de
termina volumul de var în pulbere (neîndesat) pentru un 
volum de puzolană, spre a obţine în amestec aceiaşi can
titate de var ce este prescrisă de Caietul de Sarcini 
pentru un volum de Santorin.  

Dresat astă·qi 24 Decembre 1 896. 
(ss) P, ŢERUŞEANU !ss) E. RADU 

(ss) MIRONESCU (ss) D-r. °' SALIGNY Wurma) 
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