INTREBUINTAREA
MORTARULUI DE PUZOLANA DE SANTORIN LA LUCRARILE PORTULUI CONSTANTA

Comisiunea, prin procesul verbal de la 5 Noem-
bre 96 ’si alipesce pe D-1 Dr. A Saligny, profesor
si director al laboratérelor de chimie si de incer-
cari de materiale la scoala nationalda de Poduri si
Sosele, 'si exprima dorinta ca o delegatie compusa
din D-nii E. Radu, I I. C. Bratianu si Dr. Sa-
ligny si visiteze diferite porturi unde s'a Tntre-
buintat mortarul de var gras si puzolana si si
examineze daca constructiunile didite cu acest mor-
tar au reusit; inainte ca Ministerul sa se pronunte
asupra acestui desiderat, comisiunea ’si da avisul
prin urmatorul proces verbal, la intocmirea céruia
D-nii  Anghel Saligny si . 1. C.

luat parte :

Bridtianu n'au

PROCES-VERBAL

Comisiunea consultativd a portului Constanta, a luat
in cercetare chestiunile puse de Minister spre a sci, daca
trebue a se mentine fabricatia blocurilor artificiale in
parte sail in totalul lucrirei dupd sistemul projectat cu
mortar de puzoland de Santorin si var, sau daci trebue
a se abandona acest mortar si inlocui cu mortar de ci-
ment cu inchiegare incétd, si dacd in casul cind s’ar
mentine, Puzolana de Santorin se poate admite intrebu-
intarea varului de Canara.

Dupa discutiile avute si informatiile date de D-l In-
spector Radu care a visitat porturile : Fiume si Venetia
si care a luat informatiuni §i despre portul Triest prin
Inginerii de la serviciul sé&ii, pe care ‘i-a trimes sd visi-
teze acel port, Comisiunea expune chestiunile puse tn
discutie si di avisul séli dupd cum urmeazi :

In starea actuald a sciintei, constructorul are la dis-
positie pentru esecutarea definitivd a uvragelor hydrau-
lice ale porturilor de mare urmitoarele sisteme principale:

I. Blocurile de piatrd naturald

Ori de cite ori se pot procura cu Inlesnire blocuri
mari §i resistente de piatrdi naturald se intrebuinfeazd
asemenea materiale la formarea digurilor despre largul
mdrei §i la apirarea lor.

Pentru formarea basei cheurilor din interiorul portu-
rilor precum si in interiorul digurilor despre larg se in-
trebuintéza blocuri cu dimensiuni mai mici.

Porturile : Fiume, Venetia, Pola, Triest etc. sunt con-
struite dupd acest sistem.

II. Blocurile artificiale

Cand nu se pot procura cu inlesnire blocuri mari
de piatrd naturald, se recurge la blocuri artificiale, care
se intrebuinteazd atat in scopul de mai sus, dar mai cu
séma pentru formarea cheurilor din interiorul portului.

Digurile despre largul marei se construesc sau numai
cu blocuri artificiale cum s'a ficut la Livorno, sau se
construesc dupa sistemul mixt: partile din exterior cu
blocuri artificiale si in interior cu blocuri naturale, insi
de marimi mici cum s'a ficut la Bastia, saii in fine ca
la Genua unde in exterior s'aii intrebuintat atat blocuri
mari naturale cit si blocuri artificiale.

[Il. Blocuri de zidirii esecutate cu aer comprimat

Cu acest sistem se executd atit zidiriile cheurilor din
interiorul porturilor cat si digurile despre largul mdrei.
Sistem foarte bun dar costisitor.

S'a aplicat in porturile : Dunkerque Calais etc.

IV. Betonul turnat in apd

Acest sistem se Intrebuintézd mai cu sémd pentru for-
marea cheurilor din interiorul porturilor si mai rar pentru
formarea digurilor despre larg.

Betonul se toarnd in nisce forme saii chesoane care
dau forma digului sau cheului si care tot odati prote-
jazd betonul pdnd ce se intiresce, cind betonul devine
un monolit.

Cheiurile din portul Triest care s'au cxeccutat in 1837
cu beton de puzolani de Santorin s'au ficut dupd acest
sistem,

Acest sistem se aplicd mai mult in Engliterd

Apa de mare fiind mai tot-d’a-una In miscare, betonul
ficut dupd acest sistem se spald, pe de altd parte daci
solul cedeazd din causa tasdrilor, cheurile sau digurile
crapd.

Uvragele hydraulice ale portului Constanta fiind pro-
jectate a se esecuta dupd sistemul II, atdt cheurile din
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interiorul portului cit si digurile despre largul marei pre-
cum si apdrdrile lor sunt facute cu blocuri artificiale.
Parjea cheurilor de la nivelul apelor mici in sus cat si
zidul de protectie de la digul mare despre larg sunt
prevédute a se face din ziddrie, din piatrd naturald cu
mortar de var hydraulic.

Executarea uvragelor dupd acest sistem este justificatd
atat de autorul proectului portului Constanta cat si de
Sir Harteley prin memoriul sé&it presentat Ministeruluiin
anul pe motiv ci in locatitate nu se gdsesc blo-
curi mari de piatrd naturald.

Ast fel fiind, intrebuintarea blocurilor artificiale pentru
formarea digurilor despre largul marei, precum si pentru

apdrarea lor, este pe deplin justificatd.

T . . ~

In urma celor expuse trecem la partea principald a
chestiunei adicd la formarea blocurilor artificiale.

Blocurile artificiale se esecut sau din ziddria de piatra
bitutd cu fete ingrijite cum s’au facut si se face la Fiume
P D " ]
si Venetia, sau din beton cum s’au facut la Genua si
dupd cum se face la Constanta.

Primul sistem are avantajul de a micsora instalatiile,
d’a suprima spargerea pietrei si d'a permite o esccutare
ingrijitd a fetelor blocurilor, adici tocmai pdrtile cele
mai expuse, pe de altd parte necesitd lucrdtorii special
si o supraveghere mai mare.

Al doilea sistem aplicat de autorul proiectului portu-
lui Constanta are avantajul d'a nu necesita lucrdtori spe-
ciali si o supraveghere atat de grea. Din acest punct de
vedere intrebuintarea betonului se justifici.

Pentru esecutarea blocurilor artificiale precum si pen-
tru esecutarea ziddriilor uvragelor in marc se intrebuin-
teazd urmdtoarele mortare :

1° Mortarul de var hydraulic si

20 Mortarul de ciment. Aceste mortare se cocmpun
din var sau ciment si nisip.

Se cere ca nisipul sd fie griuntos si de mare. Daci
nisipul este de mare putem fi siguri cd nu contine pdrti
care cu timpul sd fie atacate de apele madrei.

Este de observat insd cd, nisipul de la Constanta este
foarte fin, prin urmare foarte putin propriu pentru mor-
tar, cici el nu s'ar pntea intrebuinta de cat sporind cu
mult proportia de var sau ciment, ceea ce s’ar traduce
printr'un spor de cost al lucrirei.

V 3" Mortarul de trass. Acest mortar se compune din
trass, var si nisip.

4° Mortarul de puzoland. Pentru lucrdrile ce réman
continue sub apa mortarul se compune din puzoland si
var, iar pentru lucririle d'asupra apelor mici mortarul se
compune din puzolans, var si nisip.

Cum se vede, in localitdtile care nu posed nisip bun
cum este si Constanta, puzolana care nu are nevoe de
nisip, are acest avantagiu fatd de ciment si de cele-l'alte
materiale.

Sd examindm acum diversele materiale de var, ciment
si puzoland ce intrd in compositia mortarelor,

34

Varul hydraulic si cimentul

Aceste produse (fatd de puzoland si trass) sunt nouc
aplicatia lor pe o scard mai mare la lucrdrile maritine
nu dateazd de cat dc cate-va decenil.

Cimentii si varurile hydraulice sc deosebesc prin a-
ceca cd cei dintdi se intdresc mai repede, lucru ce se
datoresce unei proportii mai mare de argild fatd de var,
pe cand varurile contin o cantitate mai mica.

Cum insd aceastd proportie poate sd varieze in oare-
carc limitd, de aicea resultd diferite categorii de varuri
hydraulice si cimenti.

Varurile hydraulice pot fi: slabe hydraulice, medii hy-
draulice, hydraulice propriu dise, eminamente - hydrau-
lice si limite, iar cimenti pot fi cu inchegare repede
cand se numesc Romani, cu inchegare inceatd numiti
Portland si in fine cimenti slabi.

Din experientele facute pand acum resultd cd din toate
varurile hydraulice numai cel de Tffeil (Franta) di bune
resultate in marea Mediterani dar nu si in ocean, iar
din cimenti numai cimentul Portland a dat Gumeresultate
in ocean. -

Aci insd trebue a se face o deosebire cdci cimentii
Portland dupi modul de fabricare sunt de mai multe feluri:

1® Cimenti Portland naturali sunt aceia cari provin din
calcinarea pietrelor naturale.

2® Cimenti artificiali sunt aceia ce provin din calcina-
rea unui amestec de var gras si argild sau din un ames-
tec de piatrd cu argild.

3" Cimenti grapieri care provin din o supracalcinare
a grapierilor varurilor hydraulice.

4° Cimenti laitieri cari provin din un amestec intim
al laitierilor cu varul gras in pulbere. (Laitieri sunt ra-
mdsite de la fabricarea fontei. In fabricare se intrebuin-
teazd numai cei basici adicd acei in care varul si alu-
miniu este in cantitate mai mare fatd de silice).

Acest produs fiind inc3 de tot nou nu existiinci expe-
riente suficiente dacd resistid bine in mare sau nu.

Pentru lucrdrile de mare, numai cimenti Portland ar-
tificiali au dat mai bune resultate.

De unde se vede cid a prescrie un ciment Portland nu
este de ajuns pentru a fi siguri de reusitd. Dar chiar
cand prescriem un ciment Portland cunoscut cabun, nu
suntem incd siguri de reusitd dacd’l intrebuintdm in
proportie mica.

In Englitera unde se intrebuinteaza foarte mult cimentul
Portland sau ruinat multe diguri de mare numai pentru
cd s'a intrebuintat cimentul in cantitate prea micd.

Dar chiar cu o dosd mare de ciment incd nu suntem
siguri de reusitd dacd intrebuintdm pentru formarea mor-
tarelor un nisip care sd fie atacat de apele mafniy

Pentru a fi dar siguri de reusita lucrdrei publice trebue
mai intdi sd intrebuintdm un ciment recunoscut bun, al
doilea sd fie in cantitate mare in raport cu nisipul si al
treilea trebue sd facem us de un nisip care si nu fie
atacat de mare.
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Cimentii in general sunt lipsiti de plasticitate, acea
calitate pe care o au varurile hydraulice cand se mes-
tecd cu nisip sau puzolauele cind se amestecd cu var.

Pe de alta parte cimenti intirindu-se repede au un
avantagiu de esecutie, blocurile puténd fi intrebuintate
in lucriri dupd mai putin timp de la fabricare, de cum
se face cu cele-l'alte materiale, fabricarea blocurilor nu
necesitd santiere spatioase, care in unele casuri lipsesc.

Cimentul la noi fiind un produs foarte scump sicum
el urmeazi a fi intrebuintat in mortare in proportie mare
lucririle ficute in ciment revin foarte scumpe.

In striinitate insd, mai cu seama in Englitera unde
cimentul este foarte eftin nu este de mirat ca si fie atat
dc intrebuintat.

In ceea-ce privesce varul hydraulic de Theil, el de
asemenea fiind scump la noi si ne avand dupid cum se
va vedea, calititi care si'l impuna fata de cele-l'alte ma-
teriale de care vom vorbi mai la vale, nu credem ca
se poate aplica la Constanta in mod avantajos.

Puzolanele

Puzclana este un produs vulcanic si s’a intrebuintat
in constructiile maritime din timpii cei mai indepartati
cdnd nu se cunoscea varul hydraulic sau cimentul, si
astd-di chiar se intrebuinteaza, reputatiunea Ilui fiind

~ facutd de secoli

" Zidarille mai multor porturi dupi coastele Italiei ese-
cutate de Romani sunt si asti-di dupd mii de ani in
perfectd stare de soliditate, mortarele sunt asa de tari
in cat cu mare greutate se pot scoate. (Vedi analele
de poduri §i sosele din Franta anul 1854 pag. 83: mor-
tiers dans I'eau de mer precum si memoriul lui Lugi
si Valentino Cardo din 1893 pag. 22 asupra lucririlor
portului Genua).

Nu toate puzolanele naturale au dat bune resultate
acelea care au reusit dupd cum resultd din experiente
foarte indelungate sunt: cele Italiene dar numai din lo-
calitatile St. Paul de langd Roma si Bacoli de langi Nea-
poli, puzolana de Grecia numitd de Santorin si Trassu.

Puzolanele artificiale atdt de incercate in Franta nu
an dat resultate bune.

Porturile de pe coastele Italiei s'au construit si se
construesc numai cu puzoland din cele dou# localititi
aritate mai sus.

Marele port din Genua care este cel mai expus tem-
pestelor gi care s'a terminat in 1891 s'a construit cu pu-
zolana de Roma si Bacoli.

Blocurile artificiale despre largul marei sunt executate
cu mortar de puroland §i de var. Blocurile care sunt
expuse variatiunei de umiditate si usciciune s'au tencuit
cu mortar de ciment Portland din causd cd s'a observat:
cd dacd blocurile nu rémin in tot-d'a-una sub apd, In-
cetul cu Incetul se desagregeazi

Puzolanele Italiene s'au intrebuintat cu succes si in
Franta In porturile din Mediterana §i Ocean precum :

|

|
|

Toulon. Alger, Vanne, Cherbourg, Saint-Jean-de-Luz
si dacd nu se mai intrebuinteazi de la 1850 incoace
causa este descoperirea si aplicarea varurilor hydraulice
si cimentelor, cu care materiale se pot face acolo lucran
mult mai eftine de cat cu puzolanele de Italia (vedi
analele de poduri si sosele anul 1857 pag. 343, 344 si
351 articol scris de Noel Inspector General din Corpul
technic al Frantei si Durand Claye pag. 289).

Puzclanele Italice nu ar putea fi intrebuintate la Con-
stanta de oare-ce ar reveni mai scumpe de cat cele de
Santorin.

Puzolana de Santorsn. Aceasta substanti este anmaloagi
puzolanelor [taliene, insi contine mai multa silice, din
care causid pare superioara.

In constructiile maritime puzolana de Santorin se in-
trebuinteazi de secole. In timpii din urma a fost intrebu-
intatd cu succes la constructia porturilor: Syra, Patras,
Triest Pola, Fiume si pe litoraiul Dalmatiei. (vedi des-
chierea portului Triest de Bomches din Algeminen Bau-
zeitung din Viena anul 1876 Caietul lll si IV si analele
de poduri si sosele din Franta anul
284—307).

In portul Fiume si asti-di se construesc blocuri arti-
ficiale cu puzoland de Santorin pentru trebuintele portului.

In Austro-Ungaria a fost chestiune a se inlocui puzo-
lana cu ciment fabricat in tard, insd fata de eftinitatea

puzolanei si bunei sale calititi ce-i s’'a recunoscut la
Triest, s'a renuntat.

1862 paginile

Blocurile de puzolana avénd o mai mare elasticitate de
cat cele-l'alte materiale sunt mai putin expuse la crapaturi
in cas cand terenul ar ceda din causa calititei sale slabe.
[.a Fiume unde terenul se ta¢seazi continuu s'a observat
ci blocurile de Santorin nu crapi, ceea ce nu s'ar in-
tampla in cas cand ar fi ficute cu ciment.

Conditiile de receptiune a puzolanelor sunt foarte simple
asa In Italia nu se cere de cat un certificat prin care sd
se arate cd produsul a prevenit din localitatea prescrisd
si din carierd, iar nu de la suprafati find-ci sa observat
cd puzolana de la suprafatd este alterata.

Trass. Este un produs clasat printre puzolane. Apli-
carea lui In lucririle maritime dateazi de mult si s'a a-
plicat si se aplicA cu succes de cidtre Germania, Belgia,
Olanda In marea de Nord si de Francesi tn Nordul
Frantei.

Carierile fiind situate pe valea Rinului prin urmare in
apropriere de Marea Nordului, se explici pentru ce se
intrebuinteazd atit de mult in aceste tiri.

Mortarul de Trass se intiresce mai repede la inceput
de cat mortarul de Puzoland, dar cu timpul dupé un an
ambele capdti aceiasi cohesiune.

Conditiile de receptie a acestui material sunt bine stu-
diate si stabilite ca si pentru varuri si cimenti.

Intrebuintarea trassului la portul Constanta ar reveni
cu mault mai scump de cAt dacd #'ar intrebuinta puzolona
de Santorin.

Din cele expuse mai sus se péte vedea ci Intrebuin-
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tarea diverselor materiale si feluri de lucrdri variazd de
la o tara la alta sau de la o localitate la alta, cd in tot-
d'auna in alegerea materialelor care dau aceleasi resultate
practice au intervenit consideratii de cost,

Dacd in Italia s’a intrebuintat si se intrebuinteazd si
astd-di puzolanele, cu toate cd aceastd tard posedd fab-
rice de var hydraulic si cimenti, causele sunt : intdi re-
usita acestui material si al doilea eftindtatea lui fatd de

cele-l'alte materiale.
Dacd in Franta s'a intrebuintat puzolanele Italiene cu

toate cd le plitea mai scump de cat produsele indigene
(fie cd erau naturale, fie cd erau fabricate artificial) causa
a fost cd cele dintdi fiind de buni calitate au dat resul-
tate bune, pe cand cele-l'alte fiind de calitate mediocrd
au dat resultate rele. Dar in urma descoperirilor varuri-
lor hydraulice si cimentilor, lucrurile s'au schimbat, caci
vezénd dupé experientele ficute cd puzolanele Italiene
pot fi inlocuite fard temere cu produsele tarei si cd lu-
crurile costd cu mult mai eftin, nu s’au mai intrebuintat

puzolanele ltaliene.
Daci in portul Fiume ce s’a construrit in anii din urmad,

s'a intrebuintat si intrebuinteaza astd-di puzolana de San-
torin, produs strdin, cu toate cd Ungaria posedd o mul-
time de fabrici de var hydraulic si cimentisi era natural
sd fi intrebuintat produsele tdrei, mai cu seamd ci este
sciut ca in Ungaria unde domind ideia de Stat : de a se
prefera produsele tdrei chiar find mai scumpe, causa nu
poate fi de cat calitatea puzolanei de Santorin ce s'a do-
vedit ca excelentd in lucririle de la Triest incd de la 1840,

Rémane pentru a termina cu prima chestiune si exa-
mindm mai intai partea relativd la cost, si in urmi con-
ditiile in care se gidsesce portul Constanta fati de alte
miri, unde s'a aplicat puzolona de Santorin, precum si
gradul de cohesiune a diverselor mortare.

Referindu-ne la proportiile stabilite de Caietul de Sar-
cini si la preturile materiaielor din seria de preturi a
proiectului si admitand pentru mortarul cu ciment o
cantitate de 400 kilograme ciment pentru un metru cub
nisip, presupuind un nisip grduntos, costul unui metru
cub mortar de ciment sau de puzoland de Santorin, (l4-
sind la o partc manoperile care réman aceleasi intr'un
cas si altul) se stabileste ast-fel:

Un metru cub mortar de ciment costad:

Nisip un metru cub . I al3 = 13.00
Ciment 400 kilogr. . 400X0.07 = 28.00
‘5o scule si diverse . . . == 2,05
10% beneficiul antreprenorului . . . . . . = 4.30
47-35

Un metru cub mortar de puzolanid costd
Puzolani de Santorin 1m3 .14 15 = 1500
Var gras 0,340 pastd sau 182K a 0,03 . == % 46
50/ scule si diverse . 1.02
104, beneficiul antreprenorului 2.1
: 23.63

De unde se vede cd mortarul de ciment

de mai sus costd dublu de ceea-ce costd
_puzoland.

in conditiile
mortarul de

Diferinta de cost intre mortarul de ciment si de pu-
zolond pentru fie-care metru cub este dar de . . 23.72
Dupd proportiile stabilite de Caietul de Sarcine intr'un
metru cub beton intrd mortar ©,260, iar in cei 270,000
m. c. beton intrd mortar.
270,000?)( 0,60 = 162,000 m. c.

Prin urmare dacd se inlocuesce mortarul de puzulond
cu mortar de ciment, costul de cheltuiald in mai mult
va fi de:

162,000 X 23,63 = 3.842,640 lei sau
in cifre rotunde 4.000 000 lei

Cum se vede intrebuintarea puzolanei de Santorin.
din punctul de vedere al costului este bine justificatd

In ceea-cc privesce compositia chimicd a apelor-madrei
Negre si a celor din marea Adriatici la Triest unde s’'a
aplicat Santorinu si a dat bune resultate, iatd care este
dupd Gobel si Bottzer, compositia lor in 1000 pirti apa.

Triest (Bottzer) | Marea-Neagrd
Gobel

Cloruri de Sodiu 27.200 14.020

» » potasd 0.189

» » magnesiu 6.100 1.304

Sulfat de calciu Fom # 0.150 0.10§

» » magnesiu . . . . . 7.200 1.470

Bromur3d de magnesiu 0.005

Carbonat de calciu . 0,090 2.249

> » magnesiu . . . 0.110 0.137
Acid carbonic . . . . . 0.230
Iod . : - . 0.001

Total 41.081 19.479

Domnul D-r. Saligny care a analisat o probd de api
de mare de la Constanta ce-i s'a trimis de Directia Ser-
viciilor hydraulice, a gdsit in 1000 pdrti 19.596 materii
fixe, iar materii dosatec.

Oxid de calciu . 0410

» » magnesiu 1.137
Clor 10 290
Anhridrid sulfuric . , 1.130

De unde se vede cd apele Mirei Negre sunt pe jumd-
tate mai putin incdrcate de sdruri de cat apele Marei
Adriatice la Triest.

Conclusia nu poate fi de cat ci puzolana de Santorin,
care a dat resultate bune intr'o apd incdrcatd cu siruri
in cantitate indoitdi de mare, va da mai bune resultate
in Marea Neagrd in care apele sunt incdrcate de sdruri
in o cantitate pe jumdtate mai micd.

Intru cat privesce temperatura atmosferei este de ob-
servat cd temperatura la Constanta in timp de vari estea-
proape aceiasi ca la Triest iar in timp de iarnd putin mai
asprd. Cum insd blocurile sunt acoperite de ape, aceastd
mica diferentd de temperaturd nu poate avea vre-o in-
fluentd oare-care.

Mai este de observat cd curentii provocati de varia-
tiunea nivelului apelor sunt cu mult mai mari la Triest si
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la Fiume de cat la Constanta. In adevdr pe cand variatia
de inidltime a apelor este numai de 0.30™ la Constanta,
la Triest este de 0.80™ si la Fiume de 0.60™. Din acest
punct de vedere uvragele dela Constanta se vor gisi dar
in conditiuni mai bune de cat la Triest sau Fiume.

In ceea ce priveste cohesiunea mortarelor iatd care
este resi e _c. m. dupd un an de se-
dere in apd de mare:

Mortarul de Santorin sau de Trass in proportiile o-
bignuite: 20 kil.
wMortarul de ciment cu 400 kil. cimen: 24 kil

Din experientele facute la Triest cu puzolani de San-
torin si la Genua cu puzolanele Italiene, resulta ca pu-
zolanele capati dupa 10 sau 15 ani de sedere in apa
de mare o cohesiune egald cu a pietrelor calcare si care
se apropie de a cimentilor.

Din experientele si observatiunile facute resultd ci
cohesiunea necesard blocurilor (in momentul scufundarei
lor in apd) pentru a putea resista loviturilor valutilor ce-
lor mai mari este inferioard cohesiunei necesare pentru
a rezista la operatia manevrei pentru a fi asedate blo-
curile la locul lor. De unde resulta ca indatd ce un bloc
este in stare ca sid suporte cu sigurantd operatia mane-
vrdrei, acel bloc poate sa suporte loviturile valurilor ce-
lor mai mari

Domnul inspector Radu cu ocasia mergerei sale la
Fiume consultind pe D-l. Haynal Inginer Director de
Constructii al sus numitului port si indirect, prin Ingineri
de la Serviciul D-sale, pe D-l. Zschokke profesor la
Scoala Polytechnicd din Zurich si pe D-ul. Tetmayer pro-
fesor la aceiasi Scoala si Presedintele Societdtei Interna-
tionale pentru Incercarea si recunoascerea inatcrialelor de
constructie, a cipatat avisele urmaitoare :

Domnul Haynal care intrebuinteaza de 25 ani pdmantul
Santorin In lucrarile de mare, este convins cd acest pi-
mant este excelent pentru lucrarile de mare. In tot timpul
intrebuintirei D-sa. nu a constatat defecte ci numai calitati.

D-ul Zschokke care a lucrat foarte multe lucrari in
porturile Italiene cu puzoland, aratd cd puzolana de San-
torin, dacd se scoate din cariere bune, este superioard
puzolanelor Italiene, ci dupa opinia sa pentru lucririle
de mare este de preferat zidariile ticute fie cu puzolane
Italiene fic cu pdmint de Santorin acelor ficute cu mor-
tar de ciment, de oare-ce aceste din urma sunt mai lesne
si mai des atacate de apele sirate. D-sa a avut ocasia
sd vadd ci cu ciAt o apde mai siratd, cu atdt ziddriile de
ciment sunt mai expuse sd fie atacate.

D-ul Tetmayer arati cd s'a esecutat foarte mult lue-
ririle in mare cu padmintul Santorin §i ¢ s'a comportat
foarte bine.

Ast-fel fiind, de vreme ce blocurile ficute cu mortar
de pimint de Santorin costd relativ foarte putin §i de
oare-ce pot sd resiste atdt actiunilor chimice ale apelor
de mare cit si loviturilor valurilor iar cu timpul pot si
cigtige aceiasi cohesiune finald ca a cimentilor daca ra-
min in tot d'auna sub apd, inlocuirea Santorinei prin

ciment nu s'ar putea justifica Je cit numai pe proprie-
tatea cimentilor d'a se intiri mai repede la Inceput, care
cum am vadut inlesneste esecutarea lucrarilor.

Cum insa antreprisa nu aratd care ar fi timpul cc sar
cagtiga prin inlocuirea Santorinei cu cimentu, Comisiunea
nu poate aprecia avantagele ce ar resulta pentru Stat
din terminarea lucridrilor cu o ori mai inainte de cat
cum se prevede prin contract $i care inlocuire dupé cum
am védut reclamand o cheltueald in mai mult de apro-
ape 4.000.000 lei, ar fi greu de justincat

Asa dar, pe basa expunerilor ficute mai sus, Comisi-
unea este de parere ci nu ar fi locul a se inlocui San-
torinu cu cimentu dupé cum se cere de antreprisi.

Tot de o dati, Comisiunea aviand in vedere ci blo-
curile de aparare ale digurilor din intaiul rand despre
largul marei se descoper prin retragerea alternativd a
valurilor, recomandid ca misurid de precautiune pentru
ori-ce eventualitate, s se tencuiasci cu mortar de ciment
aceste blocuri dupé cum s’a-prevédut a se tencui blocu-
rile d’asupra nivelului apelor mici.

Comisiunea mai observa in fine ca ori-care ar fi ma-
terialele cu care se confectioneazd blocurile. este de tre-
buintid a se pune o deosebitd ingrijire si supraveghere
la esecutare si din acest punct de vedere crede util pen-
tru buna reusita a lucrarilor d'a atrage atentiunea asupra
urmatoarelor recomandatiuni :

1 A se supraveghea printr'un delegat al Directiei
scoaterca si inbarcarea Santorinei din carierile recunost
cute ca bune, avand grija a nu permite amestecul cn
Santorina ce ar proveni de la suprafata si care a fos-
expusd mai mult timp la intemperii.

2" A supraveghea ca suprafetele blocurilor care ramin
netencuite si fie pe cat se poate de comnpacte si sub
nici un cuvant a nu se permite repararea lor.

3" In timp de vara pe calduri a se uda blocurile de
mai multe ori pe di, pentru ca ele sd se piistreze la
umezeald si si se adauge in apa, dacd nu va costa mult
cate-va pirti la mie de bicarbonat de amoniu.

4° Tencueala de mortar de ciment prevédutd in devis
pentru blocurile d'asupra apelor mici de la diguri, dar
ne-specificate in caietul de sarcini cum trebue si se ese-
cute, sd se facd dupa urmitoarele prescriptiuni, atit pen-
tru blocurile d'asupra cit si sub apa.

Mortarul de ciment si se compue asa cum se vede in
caietul de Insdrcindri la articolul tencuiald sau cu cel
putin 500 kil. ciment la un metru cub nisip.

Grosimea medie a tencueli sd nu fie mai mici de o.o23™.

Tencuiala si se aplice In doud straturi, al doilea strat
se va aplica mai Inainte d’a se fi solidificat Intdiul strat

Dupd ce blocul ficut cu Santorin s'a intdrit suficient,
se va scobi mortarul de la suprafete pe o adidncime de
cel putin 0.02™ asa cil petricelele din fatd pe o addncime
oare care si rimie firi mortar, se vor spdla bine supra
fetele ast-fel scobite si apoi se va aplica tencuiala in m«
dul ardtat mai sus.

Dupd ce va aplica al doilea strat si mai inainte de a
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se intdri se vor netezi bine suprafetele aruncandu-se ci-
ment pentru a se obtine suprafetele netede si fird po-
rositati.

59 A se infiinta un biurou de incerciri pentru mate-
riale, care sa fie condus de o persoand experimentatd in
asemenea materie.

In acest birou se vor face experiente continue asupra
materialelor dupé cum s’a ficut si la portul Genua, iar
resultatele se vor consemna.

Si trecem acum la o a doua chestiune.

In caietul de sarcini se prevede cd varul ce intrd in
compositia mortarelor de Santorin si fie gras fird a se
specifica proveninta. Ast-fel fiind ar urma ca antreprisa
sd fie obligatd a procura var gras de unde va sci.

Varul de Canara din care s’a luat probe si s'a analisat
la Scoala de poduri de D-ul D-r. Saligny, nu este un
var gras ci un var magnesian slab.

Compositia lui Chimicd este :

Calce. . v+ ¢ v v v v v v e v 58.20
Magnesie .o ¢, = b o' so 15 i 6Ty R 32 30
Aluminiu si Oxid de fer . . . . .. 270
STHCE. & o, + wee womt o sl wnipm e o5 i 1.28
Anhidrid SUlio e « v v & #5855 mis 0.10
DIVETSe v =5 9. .1 ¢ 5, & sves s s1sv,5 5.42

Total . . " 100.00

Comisiunea a examinat daci este cas a se refusa varul
de Canara ca impropriu pentru lucrdri sau dacd poate
fi primit fard pericol pentru lucrari.

In urma discutiunilor avute, avandu-se in vedere re-
sultatele incercdrilor ficut intr’'un timp indelungat la por-
tul din Genua unde s'a intrebuintat un var slab mag-
nesian a cdrui eompositie este:
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Calcer . 1% g Wy 5 gea i L W IEN W 57.67
Magnesie . b0y Mgy e o, 08, 8,78 35.71
Aluminium {0 gnged. o dr o ab v 350 2.32
Silice « gt GG BRI At 1LYV ERIY 2.65
Diverse . . LR = I T SR FLH 263

Total .. . . . 100.00

si luand in consideratie si avisul Domnului Tetmayer in
aceastd chestiune.

Comisiunea a ajuns la conclusia cd varul fabricat cu
piatra de Canara péte fi primit insd numai in conditiile
urmatdre :

Piatra calcard de Canara,in limita compositiei chimice
de mai sus, se va calcina la o temperaturd suficientad
pentru a explusa integral cantitatea acidului carbonic ce
cuprinde. Calcea ast-fel fabricatd va fi stinsd prin imer-
siune in apd de mare si apoi se va lisa a se reduce
in pulbere uscatd. Hidratul de calce ast-fel obtinut va fi
trecut, inainte de a fi intrebintat, prin sitd avand goo
ochiuri pe ¢ [J fdrd a se introduce in aceste site corp
duri pentru a mari randementul partei ce trece prin sita.
Numai partca trecutd prin sitd in aceste conditii va putea
servi in lucrare.

Pentru a se sci in ce cantitate va trebui intrebuintat
acest var in pulbere, se vor face incercdri spre a se de-
termina volumul de var in pulbere (neindesat) pentru un
volum de puzoland, spre a obtine in amestec aceiasi can-
titate de var ce este prescrisd de Caietul de Sarcini
pentru un volum de Santorin.

Dresat astd-di 24 Decembre 1896.

(ssj P, TERUSEANU lss) E. RADU
(ss) MIRONESCU (ss) D-r. O SALIGNY
urma)
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