consti din doud parti, din suport si din stratul de
turba. Suportul se obtine intindénd pe o im-
braciminte bund de carton incombustibil, un car-
ton incombustibil ugor, incepand de la marginea
cea mai de jos a acoperisului = mergénd paralel
cu dénsul agsa ca numai rnarginea superioara se
ataseaza Cind se aseaza cartonul urmator se
intimpld une-ori sa acopere marginea atasata a
cartonului precedent atunci marginile ce réman
precum si fetele acoperite se incleiesc impreuna
dupa modul obicinuit. Dupa aceea se pune turba
groasa de 1 sau 1,5 cm. si se netezeste cu un
fer incins. Prin aceasta netezire cu ferul cald se
formeaza la suprafata mesei un fel de pelita
subtire peste care apoi se presara pietrisi aseme-
nea cald, fara prat si de marimea unui bobh de
linte. Petrisul din causa temperaturei sale inalte
pitrunde in pelita ce s’a format de unde re-
sulta o coaje subtire care ne da scop de a imn-
pedica evaporarea ulewrilor de gudron ce sunt
continute in cantitate mare In masa, ceea ce, dupa
experientele facute, pare a h reunit foarte bine
la acest mod de acoperire. De oare-ce uleiurile
de gudron nu se pot volatilisa, nu sunt impiedi
cate de a se comuniea la cartonul incombustibil
de dedesubt, asa ca acesta rémane uns ani in-
tregi Cartonul absoarbe foarte putin gudron, asa
cd masa turboasa pdstreazi mult timp o consis-

tenta asa de moale si de mlidioasd, in cat cedeaza
chiar la presiunea degetului. Curgerea atara gu-
dronului din masa e impiedicata prin clele ce
se adaoga precum si de efectul de ingrosare al
masei turboase. De asemenea iarna nu inghiata
la un grad care s’ar putea produce o plesnire.

Turba se poate intrebuinta avantagios nu nu-
mai la acoperisuri noi, dar si la acoperiguri de
carton ce s'au stricat daca s’'a facut mai intaiu
reparatiunea acoperisului, asa ca asternutul de
carton de dedesubt se economiseste masa tur-
boasa se poate intrebuinta si la acoperisurile plate
de zinc luminat.

Desi la masa descrisa trebue cantitati mari de
gudron si de cele-lalte substante ce se adaoga,
totusi acest mod de acoperire nu revine mai
scump de cat un acoperisi de carton socotind si
cheltuelile de intretinere in timp de 25 ani.

Dupa brevetul acoperisului cu turba 1 m. p.
costa de la 1,75 pana la 2 M. dupa suprafata de
invelit si anume procurand si cartonul incombus-
tibil si turba si socotind si platile si transportui.
[.La un strat de 1 ¢m. cdntareste masa pe 1 mp.
16 k.

Pentru represintare si executare a fost insdr-
cinatd firma Louis Lindeberg din Stettin.

(Va urma)

DESPRE DURATA OSCILATIUNILOR LA BALANTE DE PRECIZIUNE

de A. Verbeek mecanic din Dresda

Mijloacele pentru ca balantele de precuziune si
oscileze mai repede, se stie ci constau in genere
in scurtarea brajului balantei si in usurarea sa in-
trebuintdndu-se aluminium ca material, primul
mijloc dat de Bunge, al doilea de Sartarius. Insa
fie-care din aceste mijloace lucreazi intr'un mod
particular, dupd cum se poate usor dovedi mate-
maticeste. Pentru a avea proba practicd, am exa-
minat durata oscilatiunilor la mai multe balante,
a céror brate erau cit se putea de aceasi formd
pe langd aceasta insd erau unele de lungimi di-

ferite insd de aceasi greutate, altele de greutate
diferitd si de aceiagi lungime.

Vom representa bratele cu I, II, Il si IV. Lun-
gimile lor masurate de la axa laterald pana la
axa laterald eran de 233, 152, 130, i jar 152 mm
Cele 3 d'antdi erau de alama in greutate de 123.3,
119,6 §; 120,02 g. Bratul IV de aluminium cin-
tirea 51 g. Pentru momentele de inertie a acestor
brate, raportate la lungimea bratelor lor ca nni-
tati, resultau valorile 88,25, 87.76 si 36,72 ¢ Ar
putea sd pard curios faptul ci, momentele de mer-
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tie de la bratele II si III sunt aceleasi. La ince-
put intr'adevér era greutatea bratului II[ numai
de 98,2 g. si momentul séu de inertie 65,04. Insd
pentru a putea egala aceste brate cu cele doud
d’antai, ingreunai axele laterale ale celei d’a treia
cu cate 10,91 g. asa cd greutatea si momentul
de inertie s’au ridicat la madrimile indicate mai sus.

Momentele de inertie le am obtinut foarte usor
determindnd durata oscilatiunei t, a bratului res-
pectiv, numai din observatie, apoi determinai si
durata oscilatiunei t, a bratului incdrcatd cu Q,
servindu-mé de ecuatiunea:

Qt
ti—t,

La acest mod de procedare se presupune nu-
mai cd sensibilitatea e constantd, ceea ce s’a si
cdutat, cat a fost cu putintd, sd se realiseze. Cat
de mare e sensibilitatea, aceasta e indiferent. 1).

Durata oscilatiunei taunui pendul material si

prin urmare si a bratului balantei = = \fE_, in
cg
care K represintd momentul de inertie a bratului
si C suma momentelor statice a tutulor fortelor
acceleratice ce lucreazd asupra bratului; = si g
au semnificatiunile cunoscute. Dacd se incarcéd cu Q
axele laterale ale balantei,

latiunei va fi:

K =

atunci durata osci-

Din aceste doué€ ecuatiuni se obtine, numai prin
eliminarea lui C, in care cas se elimind si can-
titatile o si g, ecuatiunea intrebuintatd de mine

ot?
=t

O oscilatiune 2) a balantei I in starea nein-
cdrcatd dura 13'/, secunde. Insi dupd ce se in-
carcd cu greutdti de 496 g., durata unei oscila-
tiuni fu de 34%/, secunde. Momentul de inertie
era prin urmare :

496 (13,5)2
(34,75)°—(13,5)

K=

88,25g.

') Prin sensibilitate se intelege aci tot-d'a-una cantitatea cu care
deviazd limba balantei cind se adaogi o anumiti cantitate mici
pe unul din platouri.

?) Prin oscilatiune se injelege o adevérati oscilatiune intreagi,

adicd o ducere si intoarcere a limbei, trecand de doug-ori pe la
centru de equilibru.

56

Acest proceden se poate intrebuinta si la ba-
lante a cdror sensibilitate scade pe mésurd ce
creste incdrcarea; numai in acest cas, dacd in-
cdrcdm balanta cu Q, trebue sd avem grije sa
tacem ca sensibilitatea sid fie tot asa de mare ca
si cdnd balanta ¢ goald, asedand centrul de gra-
vitate mai sus, sau sd introducem in calcule o
sensibilitate mai micd, dupd cum se aratd la sfarsit.

La cele patru balante se fixd sensibilitatea
mai Antai ast-fel ca, virful limbei, la o addogare
de 1 mg. intr'o parte, la ori-ce incdrcare pand la
400 g. (pe ambele platouri) si de o deviatiune
de 2,5 mm. De-
partarea virfului limbei de axa mijlocie era la toate
patru bratele de 268 mm.

Urmatoarea tabela contine duratele oscilatiu-

nilor bratelor I, Il si IIl pentru incdrcarile aldturate :

in stare oscilatoare a balantei.

| Durata oscilatiunilor |
in secunde !

L. |
130 mm.
lungim.|

3 mm, 152mm
lungim.|lungim.

|
|
— gt 13,5 11,0 10,14

| |
i INCARCAREA BRATULUI l L
1

iDoue platourisi ce mai |

n

degisiae ] 80 g‘l[ 18,6 15,2 140
'la aceastainca 40 g, tot. 120 « 'l 20 7 16,9 15.6
« « uilO0 - 1367 180 ¢« }sz35 19,2. 17,7
« « « 100 « 280« (27,6 22,5 20,7
« « « 300 « 380 « |31,1|25,4/ 23,4
« « « 400 « 480 « 134,3 28,0/ 25,8

|

I
Observdm ca duratele oscilatiunilor, pentru in-
cdarcdri egale, se au intre ele precum rddacinile
lungimilor bratelor. Aceasta nu e nimica nou pre-
cum si raporturile de mai jos cari au fost deja
examinate in alte locurisi matematiceste stabilite.
Numai demonstratia experimentald n’a fost incd
ficutd pe calea adoptatd de mine si cu aceasi
precisiune teoretica.

Avem deci :
5 Iii—- 1,227 sau 27 =— 1,224 §l _2_3§A = 1;238
I 254 152
De asemenea
135 — 1,331 sau 31,1 _—_1,329§i _2_?’_‘?’_: 1,338
10,14 234 130
precum si '
USRS 7 .084 sau i g 085 si / S = 1081
11 23,4 130
si a. m. d.
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Daca tinem seama ca lungimile bratelor au fost
luate in pifre rotunde, si ca duratele oscilatiunilor
sunt numai aproximative, atunci trebue sa ne mul-
tumim cu resultatele de mai sus.

Daca cunoascem momentul de inertie K al unui
brat de balante si durata oscilatiunei corespun-
datoare la o anumitd greutate, putem lesne cal-
cula durata oscilatiunilor pentru ori si ce Incar-

platouri §i 400 g., in totalincircati cu 480 g va fi

f '\/ (87,76 + 48°’s—';',-2

1 \/ 567.76 27.978 secunde

87.76
care se acorda, cu cele 28 secunde observate,
destul de bine Daca insa 28 secunde (= t)) e

0 1"""52“’1
PENTRU 0 INCARCARE A PLATOURILOR
5 0 100 200 300 400
|
lll“l:
10 '
. 3
=
= '5 << e £ & B
& . s <
N L
@90 N ¥ "
> 20 —5- —— SN
g . ) S <
== = S
=25 =+ - -
—L-—Aa.. 8
a &
: — g - eV
o — - -
» 30 )
a P > < <]
i — <~
Z -
t !
e " — =
:#0——up i P —
4 .
(=] R
45 =
e et et i< et i
Fig 1
ciri vom voi. Casul cel mai simplu e acela cand durata oscilatiunei pentru incarcarea 480 g. —Q)

intrebuintdm numai durata oscilatiunei t a bratu-
lui observat pentru aflarea momentului de iner-
tie. Atunci pentru incdrcarea (), durata oscilati-
unei e:

o
tl
b=} KHQ

Aceasta nu e alt ceva de cdt o alta forma a

Qt
t?—-

?
primei ecuatium K -

Q se poate numai de cat deduce oxilatiunea t,

pentru incércarea Q + R

t
+Q
Bine inteles dacd balanta e constant sensibild.

ty \ (K+Q+ R) K

Asa de exemplu durata oscilatiunei bratului 11 cu

" Din t, cu incdrcare

pentru incarcarea de 280 g. va h:

| am 282
t'.' ‘ (8"/6 + 480 — 200) 87',,:67—_(80
28 ‘ —i—g;;g == 22,535 secunde

s intr'adevér din observatie a resultat 22,5 se-
cunde

Dupa aceea am examinat $i apoi am calculat,
dupa ecuatiunile de sus, duratele oscilatiunilor pen-
tru toate incdrcarile din 20in 20pdna la 400 gr.
si am obginut curbele din fiig. 1.

Sunt parabole cari, la constructiunea lor inapor)
cind devine K+Q -0 (Q luat negativ) dau in
varful lor, pentru ¢ secunde, durata oscilatiune
care e axa parabolei.

Scurtarea bratelor are o limita care depinde de
suprafata intrebuintatd pentru platouri. Penfru ba-
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lante ce pot purta 200 g. pe he care platou am
gasit lungimea bratelor de vr'o 75 mm. ca cea
mai nemeritd si se stie cd mai toate balantele noa-
stre de 200 g. au aceasta dimensiune. Si cu toate
acestea tot e posibil ca la balante foarte scurte
sa se dea platouri mari, dupd cum aratd fig. 2
pana la 4.

Intr'unul din casuri, in care platourile sunt la
diferite indltimi, suportul e atasat de lanternd si
limba se afld la o parte. La cea laltd balantd cor-
pul ei e un tub de metal si bratele cele scurte
sunt fixate in fatd si inapoi la axa tubului in
formd de unghi drept. Axa mijlocie trece prin
tot tubul si ’'si are suportul la capete. La aceastd
balantd pe care am fdcut'o de mai mult de 12
ani, distanta de la axa mijlocie la cea laterald
era numai de 2 c.m si ambele jumdtdti de cum-
balanta erau la o departare intre ele de 9,5 cm.
Suportul avea loc in destul intre platouri. Sensi-
bilitatea era constantd si astfel fixatd ca deviatia

Fig. -.

Fig. 3. Fig. 4.

mm
I

sd fie de [ M8

pentru Bine intels cd n’am
mai continuat acest lucru, pentru cd tot nu sar
fi gdsit amatori pentru asemenea balante. La in-
ceput construisem balanta intr’alt mod, anume cu
cumpdnd dreaptd si axele asedate oblic, dupd cum
aratd fig. 4 S'ar crede ca e tot acelasi lucru ca
si labalanta descrise antdi de forma.—In special
insd, era imposibil de a face balanta constant sen-
sibild. Se reusea intr’adevar usor ca, la o incar-
caturd de 200 sau 250 g. fie care parte sd ise
dea aceasi sensibilitate pe care o avea in stare
neincdrcatd, insd pentru incdrcdri intermediare
era in tot-d'auna mai micd, si cea mai micd va-
valoare o avea pentru incdrcarea mijlocie pentru
care sensibilitatea era aproximativ pe jumitate.

58

Brate mai scurte ar fi mai usoare si ar trebui
prin urmare sa oscileze mai repede. Pentru a afla
efectul acestei imprejurdri am intrebuintat balan-
tele Il si IV cari au aceiasi lungime, insi momen-
tele de inertie au 87,76 si 36,72. Curbele dura-
telor oscilatiunilor dau aci o altd fiigurd. (fig. 5).

La cele d’antdi cu cat inaintau spre dreapta
se departau intre ele, aci din contrd se apropie
in cat incdrcarea e mai mare. Evident cd aceste
parabole sunt cu totul identice, numai varfuril lor
sunt asa de departate intre ele, precum- diferinta
momentelor de inertie.

Formulele noastre dovedesc aceasta. Caci dacd
consideram pe paraboale o pereche ore-care de
punte a si | de o egald durata de oscilatiune t,
si ludm diferinta D a momertelor de inertie a
ambelor brate, si apoi durata de oscilatiune t nu-
mai a bratului 1V si acea cu incdrcarea Da aceleasi

t2
e \/\K+D) T{_

pentru incdrcarea (D +()) durata oscilatiunei va fi

b =Y Hp )

2
i

K+D

pentru bratul II avem:

5

- \/ (K+DJ+0) KE;—D'

Dacd luam aci pentru t, valoarea:

/ 2
V k4+D) <

Obtinem pentru t, aceasi formuld, aceiasi va-
loare ca si pentru bratul IV. Prin urmare dura-
tele oscilatiunilor sunt tot-d'auna egale, daca la
cumpdna cea maiusoard incarcatura € mai mare
cu diferenta momentelor de inertie, si cu aceasta
se dovedeste, identitarea celor dou€¢ parabole.

Chiar dupd figurd se poate recunoaste cd la
balante pentru greutiti mai mari, materialul mai
usor pentru brat va fi de putind importantd. Un
exemplu numeric va explica aceasta. Lungimea
bratului la o balantd de ale noastre de 5k e de
43 cm., lungimea limbei de 48 cm. greutatea bra-
tului e de 1370 g. Putem dar admite momentul
de inertie de 993 g. Balanta da pentru 1 mg. o
deviatiune de 0,5 mm. Durata oscilatiunilor pentru
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incdrcari egale (K si Q luate tot-d’auna impreunad)

—0,562 din cea a balantei II. Din causa lun-

A3 din causa

gimei mai mari a bratului este\/
ig 2

r-

F

, dupdi cum se va mai arata

0.5
2,5

sensibilitatei mai mici\ si din causa

limbei mai lungi V26’8
48

si mai jes, prin urmare:
43.26,8

\' 15.25.48
Daca se incarcd acum bratul de tie care parte
cu 4 k, aceasta face cu momentul de inertie 8993 g.
Durata oscilatiunei va fi dar acum 0,562 din aceea
a balantei 11 pentru
mare:

0,562.

aceasi incarcare, prin ur-

ll2

62,6 secunde.
7,76

Acelas brat de aluminium, greu de 571 ¢ si

cu momentul de inertie 411, ar avea, pentru o
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tului de aluminium pentru balanta
g, cu atat
pretului

de 200
mult cu cat acum, din cauza

sa
mai
scadut al aluminiului asemenea balanta
nu va fi mai scumpd. Temerile, pe carile am avut
si eu, asupra solidititei acestui metal, nu erau
intemeiate. Aluminium este numai cu putin mai
moale ca zincul, are un sunet clar si.
sime suficientd, destul

covaierel.

cu o gro-
de resistent in contra in-

Pan’aci s'au intrebuintat in toate experientele
tot platouri de nikel si cu carligile si atarnatorile
de alama in greutate de cate 40 g. O scadere
a acesteia greutdti moarte trebue neaparat sa aiba
aceiasi influenta asupra duratei oscilatiunei ca si
micsorarea momentului de inertie. De aceea re-
luai cu idea pe care mi-o formasem inca de mult
si pe care o si pusesem in aplicatie la unele ba-
lante, anume de a tace toartele de aluminium
Atunci rémase lucru pe loc, mai antai pentru ca
era costisitor si apoi pentru ca nu 3se pricepea sa
sudeze aluminium; acum insd, cel putin cu suda-
rea Dr. C. S. Neumann din Dresda, nu se mai
intimpind nici o greutate nu mi se pdru nemerit
sa intrebuintez aluminium si pentru platouri, din

olo—ﬂ—’[ l—— 80
|
s iINCARCAREA AMENDUROR PLATOURILOP
&,
0 2 [ 100 200 300 : 'PO
) GRAME r
15 I \ !
- - 2 S T
o T
¥ =
. \
-
Fig. 3

incircare de 4 k. de fie care parte, o duratd de
oscilatiune de:

0,562 ..
'S ‘841:87 26

Aceasta e o diferintd de Y/
nu e de nici o importanta.

E cu totul ast-fel la incdrcdri mai mici. Aci se
obsearvd o oscilatiune mult mai mare. Chimistul
care in cele mai multe casuri, are s& cAntireascd
20 pdnd la 30 g, vadatot-d'auna preferintd bra-

60,5 secunde

w0 Care in realitate

causa uzirei, de si se intelege de sine ca pentru
o oscilatie repede e foarte avantagios.

Platourile impreund cu toatele cintiresc numai
52 g in loc ca dntdi 80. Pentru ca la intrebuin-
tarea lor si obtnem duratele oscilatiunilor » ba-
lantelor in cestiune , n'avem de cit s impingem,
liniille verticale pentru incirciri de o pina la
400 g din figuri, mai spre stinga cu o distanta
egald cu 28 g. Dupd cum durata oscilatiunilor se
scurteazd, prin usurarea platourilor, tot asemenea
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se scurteazd, mai cu seamd la incarcdri mici,
prin usurarea atarndtoarelor platourilor.

Cele-l'alte experiente ale mele se raportau la
intlueuta sensibilitdtei asupra duratei oscilatiunilor,
si de aceasta intrebuintai bratul 1V, asedand cen-
trul de gravitate pe rand la diferite indltimi. In
loc de tabele se dau aci chiar curbele corespun-
datoare (Fig. 6).

ar avea aceasi duratd de oscilatiune ca si ba-

lanta trebuesi fi % deci in primul 39,72
ebue e i de A ol
anta tr ue sa C m Cl In prlmu cas 0,9134

30,2 160,80 m.

40,20 m. in ultimul — -
0,2284

Din figurd se poate vedea in acelasi timp si
durata oscilatiunilor balantelor noastre de alu-
minium si cu tortele platourilor de aluminium,

0 Jem---88— - Shk——-F0— >
5 =
v e INCARCAREA AMENDUROR PLATOURILOR
AN .
{ PRim— . ¢ 100 200 300 400
i
: GRAME
15 o)
20 S - Tl
= =
— = - T L
25 = —1= —
el & = = 5 s E B
30 & e Sucs '
{ \ - ! = ]
i 2]
a5 ] . e
Fig. 6.
Din comparatiunea duratelor oscilatiunilor pentru | a cdror numere si sensibilititi sunt asemenea

incidrcdri egale, rezultd cd seau intre ele precum
radécinile marimilor de deviatiune pentru o anumitd
micd greutate. Aceasta e mai evident la parabo-
lile cele mai de sus si la cele mai de jos. Durata
oscilatiunilor a balantei asedate pentru o devia-

tiune de 8 mm. e tot-d’a-una indoit (\/§) asa
2

de mare ca pentru deviatiunea de 2 mm. incar-
catura fiind aceasi; la o incdrcaturd a platourilor
de 100 g. de ex. e de 29 si 14'; secunde, la
200 g. 357, si 17%/¢ secunde, sia m. d. Pentru
stabilirea celor spuse nu mai e de ajuns enua-
tiunea citata pentru momentul de inertie. Trebue
sd ne. intoarcem inddrdt a ecuatiunea primitiva

1K
t =
n |

de grayitate se schimbd valoarea lui C. C. se poate
leme calcula, dc oare-ce K== 36,72 e deja cu-
noscutd si se gasaste, pentru deviatiune de 2 mm.
durate de oscilatiune ,de 6,36 secunde si- cum:
pdna singurd C==0,9134, iar pentru deviatiunea
de 8 -mm. si durata de oscilatiune de 12,72 se-
cunde C=0,2294, a patra parte din valoarea
precedentd. Lungimea | a pendulului simplu’care

, pentru ca prin strimutarea centrului

|

aratate pe figura.

Lungimea limbei are o influentd egald insa in-
versd cu aceea a sensibilititei. Dacd limba e de
ex. indoit de lungd, unghiul de inclinatiune al
balantei, pentru o anumitd deviatiune, va fi nu-
mai pe jumdtate asa de mare ca pentru lungimea
simpla a limbei, prin urmare si sensibilitatea va

fi numai pe jumditate asa de mare, sau durata

oscilatiunei t* —t v_[ . Sus, cand am vorbit de ba-
2

lante de 5 k, se introdusese deja in calcule a-
ceste relatiuni.

Cunoscinta raporturilor duratelor oscilatiunilor
pentru diferite sensibilitdti ne da posibilitatea de
a calcula, din observatiunile oscilatiunilor, momen-
tul de inertie al unei balante cand sensibilitatea
descreste. N’avem de cat si multipliciin durata

jt

I € X
— sau invers
€

oscilatiunei t; la incdrcarea Q cu

| /e‘ B v
t cu \/——, in care e represinta sensibilitatea ba-
: 3 o oA =R ;

lantei in stare neincdrcatd si e!sensibilitatea pen-
tru incédrcarea Q.
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