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rea o =0, a sectiunei de considerat dupd D-l

Bouvier. Vom avea deci:

— ky (y +etgn)? + [(n'+nv) e +k e2tga] tga, = o,

sau :

(k — k,) e?tg?a+ (n’ +n") — 2k,y) stga — k,y%=o0.
De unde ne luand de cat rddicina pozitiva:

I’1/+I'1//

2
kk,y2-koy(n'+n”)+ (——)

2
e (k—k).
valoarea tgo, fiind ast-fel gdsitd, ecuatiunea (6),

n'+n”

s

tgo, =

sau acea ce precede, dd pentru presiunea maxi-

mum n”1 datd de metoda D-lui Bouvier:

[/

2k
_2_0}’ tgo, tkoytglo,
1+tg2u,

si pentru presiunea maximum corespunzitoare, ti-

1 —
nl‘_'

nénd seami de teoremul stabilit mai sus:

A1=———rl L =nl"[t+tg2(z'—a‘)]

(10) cos¥i—ua,)

¢ fiind si aci unghiul fructului paramentului aval
in punctul considerat. Ast-fel cele trei metode ale
D-lor Delocre, Guillemain si Bouvier, aplicate ti-
nénd seamd de teoremul riguros stabilit mai sus,
dau respectiv pentru presiunea maximum, in punc-
tul paramentului aval valorile:
A, A2, Al’
determinate prin ecuatiunile (9) si (10) in loc de:
fl, 10" o=l .

Din alte studii rezultd cd regula trapezului este
exactd, pentru un dig cu sectiunea triunghiulara
dar nu este adevératd pentru digurile cu sectiv-
nea trapez si incd si mai putin pentru digurile
obisnuite cu paramentele nu plane. Cu toate a-
cestea exactitatea sa in digul triunghiular, pe langd
interesul cc'l da acestei forme teoretice, di ase-
menea presumptiunea cd ea nu trebue sid fie prea
departe de adevér pentru formele obisnuite mai
mult sau mai putin asemenea.

Calculul resorturilor de suspensinne pentrn vagoanele cailor ferate.

Buna intretinere a cdilor ferate are drept re-
sultat neutralizarea diferitelor trepidatiuni, si asi-
gurd in acelasi timp rigiditatea liniei. Diferitele
lovituri cari se transmit vagoanelor in mersul unui
tren, fie din causa unei intretineri defectuoase, cu
alte cuvinte cand balastul nu transmite solului in-
tr'un mod uniform presiunea trenului, fie din alte
cause precum miscarea numitd de sovdire (de
Lacet), sau de nivelatia liniei etc.; sunt comba-
tute prin nisce organe mecanice numite resorlur:
de suspensiume. Scopul acestor organe este, asa
dar, de a neutraliza aceste lovituri pe de o parte,
iar pe de altd parte, ele servesc ca legiturd intre
cadrul rigid care compune ori-ce vagon numit
chassis si cutia care contine substanta lubrifiant.

Aceste resorturi sunt formate din lame egale
sau neegale, dreptunghiulare, triunghiulare, hyper-
bolice, parabolice sau in forma de helice.

Teoria resorturilor formate din lame a fost fa-
cutd de D-nii Phillips inginer de mine 1) si F.

1 Annales des Mines.

Redtenbacher, directorul Scoalei polytechnice din
Carlsruhe !), insd acesti autori, dupa péarerea D-lui
A. Huberti, inspector al cdilor ferate Belge, sta-
bilind nisce formule destul de complicate, nu au
atins cu toate acestea o exactitudine matematicd.

Pentru redactarea acestui articol ne-am inspirat
in special de remarcabilele lectiuni profesate la
scoala polytechnicd din Bruxelles si la scoala cen-
trald din Lyon.

Calculul unui resort format din lame egale.

Aceste resorturi se calculeazd ca un solid fixat
la o extremitate si suportiand o greutate la cea-
altd extremitate.

Cercetand conditiunile de equilibru interior al
solidelor fixate la o extremitate, Galileu a creat
acum doué secole sciinta resistentei de materiale.
Hypotesa pe care el s’o propunea era, in adevir,
inadmisibild; Galileu considera fibra neutrd in punc-

') Die Gesetze des Locomotivbaues 1854.
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tul cel mai de jos al sectiuni, §i presupunea ci
tensiunile aplicate in toate punctele sectiunei con-
siderate se compuneau intr’o singura forta aplicata
in centrul de gravitate; de alt-fel hypotesa care
se admite astia-di satisface ecuatiunile staticei s
prin urmare este mult mai aproape de adevarata
lege a deformatiunilor.

Sa consideram un resort format din lame egale
(fig. 1); daca P este greutatea exprimatd in kilo-
grame, aplicatd la extremitatea liberd a unei lame,
(a) largimea si (%) inaltimea acestei lame, resis-
tenta acestor resorturi se determind prin formula
cunoscuta:

EANNRNNNNNNNNNN

Y
P

Fig. 1.

MV
R=T (1) in care
M—Pl (2)

pentru o lamd dreptunghiulard de largime (a) si
de Iniltime (3) valoarea greutiti (P) se determina
din formulele (1) si (2). In adevér:

I
M="7 inlocuind aceasti va-

loare in (2) obtinem:

RI I 1

V:P.I. In care V=6

6.38’

prin urmare :
Rad?
e (3)

Pentru a determina depresiunea (f) a unui re-
sort fixat la o extremitate, sd considerim o lama
«OA) (fig 2) si s4 luam un punct (N) pe fibra neutrd;
portiunea c> von considera (NA) va fi:

NA=(l—x)

7

l

iar momentul flexibil in punctul (N)
mat prin relatia:

va fi expn-

ANIHIITIIIIRRNN Y

(4)

M = —P(—x).
Pentru a gasi forma ce afecteaza fibra neutra,
sa consideram ecuatiunea diferentiala :

Eld?y
“dx? =— P(l—x): —Plx+x (5)
integrand aceasta ecuatiune vom avea:
dy Px?
EI&——PIX-{- 3 (6)

ori nu vom addoga nici o constanta, de oare-ce
in punctul (o) resortul este presupus fixat intr'un
mod perfect, si prin urmare in aceastd regiune
nu vom avea nici o deviatiune a fibrei neutre ;

dy
asa dar pentru x — o vom avea x= ©
Integrdnd din nou ecuatiunea. (6)
Vom avea :
Pilx* Px3
My=——3-1-¢ ?)

fird a addoga nici o constantd, cici pentru x=0
avem y=0; daca in ecuatia (7) facem x==l vom
obtine depresiunea (f) a lamei considerate subt
actiunea greutdti (P):
Ely=_PPsauf=12
y—s sau f= JEI
aceastd din urmd formuld a fost recunoscutd ca
exactd in experientele ficute de d-nii Barfow si
Dupuis.

Inlocuind greutatea (P) si momentul de inertie
(I) prin valorile lor respective,jvom obtine expre-
siunea ségeti (f) in functie de resistenta (R) si de
indltimea ) a lamei considerate.

(8)
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Eaﬁz 13
@) f—ir = O 2EBEL.
3EI Ea_b‘3 3E2
12
flexivitatea lamei va fi:
F BRI
1T~ 3E3’

dacd insd unei lame de sectiune dreptunghiulara
'l se dd forma unui solid de egala resistentd, greu-

tatea va fi exprimatd prin relatia:
p— Ra 9,? ’
6l
(ap) si (9,) sunt dimensiunile considerate in sectiu-
nea incastratd; in acest caz flexivitatea va fi aug-
mentata.
Daca consideram o lama a carei grosime va-

riazd, vom avea:

a l—x . I l—x
a L T T, 1
prin urmare :
2 — 2
(10) EI %{%:EIOI—IX-%=—P(1—X) sAu:
2
(%(%= —-EF—)Il;= (oid (r1)
integrand aceasta relatie de doué ori, vom obtine:
Plxz .
y=— 2Kl si pentru x =1
avem :
) ‘e NP
f=— 2EL,’ (12)

Vom putea considera aceste lame tdiate in bande
de egald largime paralel cu axa lor (ig. 3) si ad-

M\-._ ‘

RN

Fig. 3.

78

mitAnd ca lucrurile se petrec ast-fel ca si cum am
superpune (n) lame ast-fel formate pentru a con-
stitui resorturi de (n) foi.

In cazul acesta va fi suficient numind (a) lir-
gimea redusd a foilor, de a inlocui (a) prin (na)
in formulele (3) si (9); asa dar pentru resorturi
de (n) lame dreptunghiulare si egale vom avea :

Rnad? 2 RI2
in aceastd din. urma formuld putem inlocui (R) in

functie de greutatea (P).
In adevér din ecuatiunile fundamentale (1) si

(2) deducem :

\Y o
R=P.. -~ in care V= -
I 2
ags
12

M

6
aeny

$i I =

prin urmare raportul =

W aover o x|
asa in cat R—W’

inlocuind aceastd valoare in ecuatia (13) obtinem:
.2 6PB 4PB

f—g " Ead® E.n.ad®

Pentru resorturi formate de (n) foi asezate in

etaje regulate si fie-care etaj avind forma unui

solid de egaia resistentd vom avea :
p_Rea? R

61 "% Eo

In mod general daca presupunem un resort for-

mat din (n) lame incastrate al caror lungimi 1),

ks e . aas li....1; variaza dupa o lege oare-

care, si daca prima lamd va fi supusd unei greu-

titi (P), presupunénd ci fie-care foae este in con-

tact cu precedenta sa, numai la extremitate, de

aci va rezulta ca o foae oare-care, aceia de rang

i) spr. ex. va fi supusa la 2 forte (fig. 4); unor

(14)

(14)

AN

X

\
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(P,) lucrdnd la o distantd () de sectiunea incas-
trata, si alta (P;,,) lucrdnd la o distanta |, in
sens invers.

I.,ama considerata se va curba sub
momentului:

actiunea

Pl ll i P(I+l) I{H'-l\
si daca acest moment este echivalent cu reactiu-
nile elastice vom avea:

R, a; 3
(16) —

2
Rl

Pili — Pyyyy lipy =- 6

(a;) si (3) fiind demersurile lamei considerate, iar
(R;) este resistenta acestei lame pe milimetru pa-
trat, considerata la sectiunea de incastrare.

De ordinar in practici se da lungimea resor-
tului (I), greutatea (P) si depresiunea (1), si cu a-
) utorul acestor elemente cunoscute, vom determina
grosimea (%,) prin ajutorul formulei :

RI?

ao‘:k.-—"

Et

in care k= _ pentru o lama dreptunghiulara de

egala grosime.
k=1 pentru o lama triunghiulara de e_
gala grosime si pentru o lama drept.
unghiulara avénd ca profil o para-

bold cubica.
in fine k=§ pentru o lama dreptunghiulara a-

vénd un profil parabolic;
mind prin formula :

largimea (a,) se deter-

6.P.1
Indltimea (3,) trebue si fie constantd pentru
toate lamele unui aceluiasi resort ; in adevér sa
considerdm o foae isolatd (AC) (fig. 5) a unui

79

resort, si sa determinam momentul séu flexibil
intr’'un punct oare-care (D) situat la o distanta (x)
de originea (A); este de observat ca daca acest
punct se gaseste intru (B) si (C) vom avea:
h<x <l
Momentul flexibil in sectiunea considerata va fi:
M=P((—x),
in punctul (c) pentru x = |, acest moment va fi
zero, iar pentru x =], vom avea in (B) momen-
tul flexibil maximum :
Mpax = P11 —1),
daca punctul (D) se gaseste in positiunea (AB),
momentul flexibil cautat va fi:
M, = P(-—x)—P, (l,—x) sau:
M =PI—P,l, —x(P—P,),
in care (P?) reprezinta reactiunea lamei precedente

(fig. 6), pentru (x =o0) vom avea in (A) momen-
tul maximum :

My = Pl — P, 1,

Fig. 6.

pentru o lamd de rang (k) vom avea:

My =Py le — Peyy — beps — x (P — Pyyy)-
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Curbura razei (p) ce afectueazd resortul incair-
cat, se determind dupd teoria flexiunei pieselor
curbe, prin formula cunoscuta:

I 1 M,

T oo EL’ (17)
(ex) si (r) fiind razele initiale si finale ale fibrei
neutre din formula (17) deducem:

ORI, "
Pk— r - EIk sau:
I o 1 Pk ]k . Pk+1 1k+1 X(Pk i Pk+1)
Pkl EI, g (19
in aceastd relatid inlocuind:
Ry ay 0,2 R
Pklk——Pk—’rl ]k+1 pl‘in __l%:l_{“ $i lk=aIJ—§J
vom avea:
L1 2R | x(Py_Pyyy)
BT Bh T B ol (9)

Pentru ca (g,) si prin urmare al doilea membru
al acestei ecuatiuni se fie constant, ori care ar fi
(x), trebue ca expresiunile:

1 2R (P—Pyyy)
r Eg.°  EI
sa fie constante in parte; din aceste conditiuni se
deduce cd curbura tutulor lamelor va fi aceiasi
cand (8y) si prin urmare (Iy) va fi constant; sau
cand grosimea tutulor lamelor va fi egald, iar daca
aceastd conditiune nu este indeplinitd, curbura di-
feritelor foi nu va fi aceiasi dupd flexiune, si prin
urmare resortul va fi defectuos.

Intr'un mod general si considerdim un resort
format din (n) lame de sectiune dreptunghiulara
(fig. 7) satisficénd conditiunilor urmdtoare :

1) Ca lamele sa aibd aceiasi largime (a), si gro-
simile &, 9, 0,...9, sd fie diferite.

2) Inainte sau dupd aplicatia greutdti (P), la-
mele sd fie drepte sau curbate in formd de arc
de cerc; si in fine aceste lame sd nu se atingd
unele de altele de cat prin extremitdtile lor
(teoretic).

Fie (P;) greutatea aplicatd la extremitatea li-
berd a resortului; P, P, P,....P, reactiunile suc-
cesive a diferitelor lame si 1, 1, 1;.....In lungimile
lor; pentru ca un ast-fel de resort si fie construit
convenabil, trebue sd satisfacd conditiunilor ur-

madtoare:

1) Ca limita de resistenta si fie atinsd in ace-
lasi timp in toate lamele; aceastd conditie se ex-
primd prin relatia :

80

P,, Ra

(20) ——ar 5 58 6

2) Ca curburile dupd deformatiune sa fie ace-
leasi pentru toate lamele asa in cat doud lame
succesive si paralele in toatd intinderea lor ina-
inte de flexiune sd fie tot ast-fel si dupa aplica-
tia greutdti (P,), si pentru ca aceastd conditie sd
fie indeplinitd formula cunoscuta:

M
" EI

I I

r -
relativd la flexiunea pieselor curbe aratd ci 2o
trebue sd fie constant pentru toate sectiunile fie-
carei lame. :
Daca dar considerdm in diferite lame afard de
aceia de rang (n) sectiunile situate la o distantd
(x) (fig. 7) de punctul (A), va trebui si avem:
P, —X)—P2(12_X)=PQ(lv_x)_Pa(l.%j‘i)

=
ag

(21)

A3
ad3

=P(n— I) (ln—-l'__x)._—Pn(ln_"' X)

A T T,

Fig. 7.

pentru ca aceste egalitdti sa subsiste, trebue sa
avem ca primd conditie :
Pl — P2]2:P_2]2 —P3l3___Pn_1ln_1—Pn1n (22)
o % On-1
aceasta relatie comparatd cu ecuatia (20) ne vada:
(23)

Y
0, =04=...0.. =0y _y
de unde:
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Pj,—Ply—Pgl,— —Py=... .—
_ Ra?

Pn—lln—l—PnIn

a 2-a conditic este exprimatd prin relatia:
(25) P, —P,—Py=.....=
Aditionand intre ele cele (k—1) d'intdiu ecua-
tiuni din relatia (24) vom obtine :
Rad}
-
de asemenea din ecuatia (25) vom avea:
P, =P, (K- 1)p. (27)
din relatiile (27) si (27) putem ohtine valoarea lun-
gimei (l,), elimindnd (P,) intre aceste doué¢ ecua-
tiuni.
In adevér din (27) avem:
P—P, —(K—1)p (28)
inlocuind aceasta valoare cu reiatia (26) si punind
(1) in evidenta la numéritor, obtinem:

-P,_—P,=K constant.

g

- RL ')2
[Py —(K —1)pl—(K—1) 611—?,1, sau
K ermmnmemmmmn e e ;-
>
7
7
o
"
Ra%]
P, —(K—1) C:"
= e . :
h=I P,—(K—1)p (29)
in aceastd expresic cea mai mare valoare de (p)
Ra3] .
cste 6l Prin urmare vom putea scrie :
1
Ra?d]
p=h. 6l,

(+, fiind un coeficient oscilind intre zero si uni-
tatea; in acest cas formula (29 devine:

] Ra3}
Iy =1 pl_“\—”&' (30)
k=0 . .Rad? 30
P[—(I\—l)l.gll

Expresiunea lucrului elastic al unui resort
dreptunghiular si determinarea depresiuni (f).

Consideram o lama (AB) (fig. 8) in pozitia sa
initiala ¢i finala fie (¢) i (r) razele lamei in cele
doué pozitiuni; depresiunea (f)

f—F,—-F,
se determind considerind ecuatia diterentiala:

”

I
y'=_ (31) pe de alti parte
X I I
M=—=El—~— sau
. p
I M 1
e ETY B2
B
—--------------—---—-..---.----_—).-...*.-..
/i
7z
/o

pentru o sectiune (S) vom avea pentru expresio
nea momentului:

M-—P,(l,—x)—P,l,—x) (33)
prin urmare:
t
El? T =P —=Pgly—(1’,-—Py)x (34
condifiunea de resistentid este :
R—M’"" V 6M,.
1
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AAAAA

prin urmare inlocuind in
(P, —Psl,) si P,—DP,)
prin valorile lor respective:

I I Ra® . JRa#?
B, —F)=% g x 09
)

(34)

sau:
I I 1 Ra Rad} EI
e T El"6 e X (36)
ag?
in care: ]:1—2 prin urmare:
I 1% Rg¥ ARaf32
R a§3 — aa; (37)
6E— 61—
12 12
facand toate reducerile posibile vom avea :
I 1 2R 2xAR g
© r Ep  IES (38)
2R
pune‘md? in evidenta obtinem:
da, B 1Ak &
D r EO[ e li] (39)

sa scie cd raza de curbura exprimatd in coordo-
nate dreptunghiulare are ca expresie:

L@t
= d?y

dx?
insd presupunénd cd fibra medie difera foarte

dv) 2
putin de o linie dreapta (d_i) este niglegeabil in

presenta unitdti; agsa dar:
I

o= iy sau
ﬁz
2tf 0 : ;
o = dx? prin urmare:
ddy 1 2RT )\'\
¢ BT (40)
integrand aceastd expresiune o datd vom obtine:
dy x 2Rr x2
i S I
integrand inci o datd avem:
_;{_2 2$ x2 | x8
Y= or E%[ 2 '3—11] (42)
sau :
B R[ o X3] \
y= or ED X ‘——A.E’)Tl (43,‘
de unde:
._,};,2._,Rx2 5.0 & \
Y= or Ea[ I'*"3,11] (44)

facand x=I;, vom avea:

AN
i 2r EJ L] 3

2
1 e -
termenul 5. este sensibil egal cu ordonata la ex-

(45)

tremitatea lamei inainte de deformatiune;
urmare :

prin

Y
integrand de 2 ori obtinem
X x?
/. [
=] —— ] = —
L D =

la extremitatea lamei vom avea :
i
F,= — ptin urmare vom avea
0° w2y

pentru expresiunea depresiunei'

t=F,—F=t— 41| 2] e
in definitiv :
RI2 [ )\]
f——ET)l =2 ) (47)
iar flexibilitatea va fi:
t _R.l[ )\]
IRt 7] Rl § (48)

Din formulele (30) si (48) vom obtine 3 feluri
de resorturi dupd valorile ce vom atribui lui (})
osciland intre (o) si (1).

Pentru =1 vom avea I =1, cu alte cuvinte
ca toate lamele au o lungime egald si suportd a-

celasi efort (fig. 9); flexibilitatea va fi:

f 2 Rl
I 3 E3
Z
“Z
7
2 _
-~
7~
Z
<
/
g v
P
I'ig. 9.

un ast-fel de resort se numeste dreptunghiular.

Pentru .—o0 vom avea :

(k— 1)Ra?;

L —h=""gpr

cu alte cuvinte extremitdtile lamelor se gdsesc pe o
dreapta inclinatd prin raport cu linia de incastrare

(49)
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(fig. 10); pe de altd parte: P,=P,=P,=
alte cuvinte diferitele lame sunt supuse la un cu-
plu; in consecintd curba ce conserva intre ele a-
ceste lame Intre punctul de incastrare si punctul
de aplicatie al reactiunei lamei inferioare, este un

—=P, cu

arc de cerc; in acest caz daca Jamele se subtiaza
catre extremitdti, avénd drept profit o parabola
cubica (fig. 10); flexibilitatea va fi :
f RI
I ~E3’

-—

83

mula afard cd aceste extremitdti se gdsesc pe un
arc de kyperbold si pentru acest motiv un ast-fel
de resort se numeste kvperbolic (fig. 11. Expre-
siunea generald a actiunei eiastice este exprimata

prin relatia :
I= s P.df, (50)

pe de alta parte un resort suportind o greutate
(f”), depresiunea (f) este proportionald cu (I’) prin
urmare:

f
f=k.P. sau k=-— inlocuind

acest gen de resort se numeste trapezoidal, P
7 )
/ 0
z =
/ A
A
2
4
) — o
;// P
7
== i |
e 0 IO Bl = RN
— LA, —>
Fig. 10
In fine pentru (L) osciland intre (o) si (1), (k) | vom avea:
§i (k) pot sd fie considerate ca ordonatele extre- Ll \ fd b ) e_Pf
mitdgi unei lame de rang (k) si prin urmare for- k) ka2
// ‘ " ( \; .//
S r R s S
— ————
7 :
A ","‘ - ‘é’l’
Z 8 0
; /"

Fig u
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T= g’f; (51)

daca considerdim un resort dreptunghiular vom
avea :

2 R
f= -f-Eé, iar actiunea va fi:
PRI
=3E3 (52)
Expresiunea momentului maximum va fi:
2]
Mpax = P, 1'—P,l, = ... P l,=—1 si
conditiunea de resistentd:
MV Pl V
R=— sav R=—-11.—,
[ n I
. V. 6
in care: —=— asa dar:
I as? ’
n.R.ad?
P]]|::——6 ’ (53)

inlocuind aceastd valoare in expresiunea actiunei

elastice, obtinem:
P.l,n.R.a3?

I=—%Ex3 e
Rzn.l,.a.9
(54) T= “8E in care:

(n) este numérul lame;

(c)==ldrgimea si

9 —grosimea lamei;
in aceastd din urmd expresiune n.l;.a.d = repre-
sintd volumul resortului prin urmare :

R? . :
T=V. B E iar travaliul
pe unitate de volum va fi:
R2
=T

Pentru un resort format de o lamd unicd, va
fi avantajos de a da acestia forma unui solid de
egald resistentd ; in adevér pentru un resort tri-
unghiular volumul este :

e,
V'=_1bh,

pentru un resort dreptunghiular a cirei grosime
descreste ca ordonatele unei parabole vom avea:

3
4
asa dar cel d'intaiu este de 33°/, mai avantajos;
cand insd un resort este format din lame asezate
in etage, cea d'intaiu foae (la maitresse feuille) nu
trebue sd aibd o grosime prea mare.

In adevér, sa presupunem 2 foi de aceiasi lun-
gime (I) si de aceiasi largime (b), insd de grosimi
diferite (h) si (h); subt actiunea greutdti (P) ce
aceste lame repartiseazd intre ele. (x) pehtru cea
din I-iu si (y) pentru cea de a 2-a, ele vor incerca
resistenta (a) si (R‘) diferite, insd prin faptul cu cea
din 1-a lamd se sprijind de cea de a 2-a aceste
lame vor avea aceiasi flexiune (f). Vom avea dar :

vV =21.b.h,

x.l=—_.R.b.h?

ol ~

.R’.b.h"2 de unde:

o -

y.l

sau

I
(x+y)I=Pl=—¢ b.(Rh*4R'h?
fog Rl

~ 3 Eh
L
" 3 Eh’
R_R
h b
Asa dar aceste doué foi vor suporta pe mili-
metru patrat o oboseald proportionald cu grosimile

s

f de unde:

lor; cea mai groasd lama se va rupe tot-d’a-una
cea din 1-a, iar cea-l'alta foae se va rupe fortat
; pentru acest motiv resor-
tul de locomotiv (fig. 12) cele trei d’intdiu foi au
o grosime de 6,7 milimetri, pe cand cele-l'alte au
10 milimetri, in acest caz este de notat cd curbura
foilor subtiri nu trebue sd fie aceiasi cu al- foilor
groase.

dupd cea din 1-iu ;
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In practici se intrebuinteaza pentru fabricarea
resorturilor de vagon sau locomotive, otelul; iar
cauciucul vulcanisat sau sulfurat se intrebuinteaza
ca materie de resorturi pentru tampoane; in ge-
neral acestor tampoane li se da forma de discuri
superpuse, separate intre ele prin plici metalice

Inginerul Belgian A4 Stevart ') a facut asupra
cauciucului o serie de experiente foarte impor-
tante din punctul de vedere al resistentei. Expe-
rientele fiacute pentru compresiune si estensiune,
au confirmat ca cauciucul, ori-care ar fi genul de
fortd la care ar fi supus, nu’si schimba intr’'un mod
sensibil volumul séu, cu alte cuvinte este aproape
incompresibil. Cercetirile facute pentru extensiune
au dat ca resultat un modul de elasticitate egal
0,084, iar pentru compresiune D-l1 Stevart a dedus
formula: |

) Résultats d’expérience sur l'élasticité du caoutchouc vulcanis¢,

85

in care

| -
l——I: \al’+2

(a) este un coeficient, care poate sa aiba in fie-care
cas o valoare diferita :
(@a=0,96; a=1,15).

In practicd s’a observat adesea-ori ca resorturile
in cauciuc, pierd foarte repede elasticitatea lor, si
se transforma intr'o masa tare si ugor de spart;insa
rezultatele obtinute cu ocazia noilor instalatiuni
executate cu multa ingrijire, au permis de a con-
chide ca acest inconvenient se produce numai a-
tunci, cind discurile in timpul deformatiuni lor,
sunt expuse la frecari de alunecare.

Pentru a evita aceste frecari, trebue ca plicile
metalice care separa diferitele rondele, sa fie mai
mari de cat cauciucul, pentru a evita ori-ce fel de
frecare al cauciucului de corpurile dure.

G. H. Vartanovici

Inginer.

R

INDREPTAREA GALENDARULUI DIN PUNGTUL DE VEDERE ECONOMIC

Relatiunile internationale cresc in mod evident
cu desvoltarea mijloacelor de comunicatiune si nu
trebue si fim profeti spre a spune ca Economia
noastrd nationald ar clstiga negresit daca am fi
in stare s stabilim o linie maritimd de regulata
si repede comunicare cu America sau cu un alt
continent.)

Astizi, mai mult de cit ori cAnd, trebue nu
numai si intretinem relatiuni internationale, dar
sd cdutdm prin toate mijloacele a lirgi cat mai
mult aceste relatiuni. Astizi, cAnd zidul Chinei
este in ajun de a intra in istoria trecutului, nu
mai este permis Romdniei de a ascepta la ddnsa
acasd musterii. Noi suntem datori sd cdutim pe
acesti musterii in toate partile lumei.

Din causa cresterei dilnice a relatiunilor inter-
nationale este si natural si necesar ca obiceiurile
popoarelor si se schimbe, imprumutind unul de
la altul ceia ce giseste mai bun.

Din punctul de vedere comercial este nevoe ca
mdrimile sau cantititile, valoarea si trmpul si se
misoare pretutindeni cu aceleasi unitati

Este atat de adevérat ca toate popoarele civi-
lisate au simtit in mod absolut necesitatea unifi-
carei acestor unitdati, in cat s’'a cautatsi se cauta
incd prin toate mijloacele, si in special prin Intru-
niri internationale, sa se ajunga la resultatul voit

Ast-fel prin lucrarile foarte insemnate ale Co
mitetului international de Mdasuri si Greutiti, intre
membrii ciruia si Romdnia isi are delegatul sé u
s'a ajuns ca masurile metrice si fie cunoscute pre
tutindeni si nu este departe ziua in care sistemu
metric va fi singurul intrebuintat in toate pdrtile
lumei. Toate popoarcle civilisate din lume au a-
derat la Comvenfiunca metrulu:. Englitera, Rusia,
Japonia, Statele-Unite din America, fird a vorbi
se intelege, de cele-lI'alte multe popoare din Eu-
ropa si cele-lalte continente care, ca si Romdnia,
intrebuinteazi de mult sistemul metric, sunt pe
cale de a pune in practica curentd aceasti sis-
temd de mdsuri.

CAtd inlesnire care nu se va aduce comerciu-
lui prin aceastd unificare a mdsurilor care servesc
pentru predarea sau primirea mdrfurilor?
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