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INTREBUINTAREA
MORTARULUI DE PUZOLANA DE SANTORIN LA LUCRARILE PORTULUI CONSTANTA

(Urmare)

In urma insircinirei date de minister, Domnii
Inspector General E. Radu si Dr. A. O. Saligny
presintd la la 7/,, Martie 1897 urmaitorul raport
asupra visitdrei porturilor din Marea Adriatica si
Marea Mediterand in care s'au executat lucriri cu
mortar de Santorin:

Portul Fiume

Lucririle hydraulice care se pot vedea in plan si in
sectii, desenele planga No. 2 ce se anexeazi, consist
din diguri catre largul mdrei, cheiuri si basine-radub in
interiorul portului.

Digurile de citre largul mirei si cheurile sunt formate
cum se aratd in desenul fila No. 2 din blocuri de piatra
naturald, din blocuri artificiale si din ziddrii de piatrd
naturald cu mortar.

Blocurile naturale care s'au putut procura cu inlesnire
din aproprierea portului precum si extrage in mirimi
mari, s'au intrebuintat atdt la formarea basei digurilor si
cheurilor cit gi la apdrarea digurilor de citre largul mdrei,

Blocurile artificiale nu s'au intrebuintat de cat la for-
marea cheurilor, insd numai prin portiunea din api, iar
de la nivelul apelor in sus s'au intrebuintat zidarii de
piatrd naturald cu mortar, care ziddrii s'au executat pe loc.

Zid#riile cu mortar de la blocurile artificiale cit sia-
cele de la zidurile de piatrd naturald de d'asupra nive-
lului apelor s'au executat cu mortar de Santorina si var.
Numai fondatiile macaralelor ce se aratd in desenul fila
No. 3, precum si canalurile pentru scurgerea apelor s'au
ficut cu mortar de ciment §i aceasta din causd ci pen-
tru aseminea lucriri se cere o inchegare mai repede a
mortarului.

Santorina. Dupd arétirile D-lui Haynal si a ingineruluj
gef Huszar, s'a admis mortarul de Santorind din causa
calitatilor sale hydraulice, eftinititei 3i avantagelor ce pre-

sintd in exectare fatd de cele-l'alte materiale hydraulice
artificiale, si care avantage le-a resumat ast-fel:

1) Santorina fiind un produs natural nu variazi in
calitate asa de mult cuin se¢ intimpla cu produsele hy-
draulice artificiale care pot varia de la o fabricatte la alta.

2) Pe termurile marei fiind mai in tot-d’a-una umidi-
tate, Santorina nu se strici cum se intimpld cu produ-
sele hydraulice artificiale, din care causd cand se intre-
buinteazd aceste din urmi produse, nu suntem siguri de
ele, cu toate ca mai inainte au fost incercate.

3) Santorina nu are necesitate de rﬁagasii pentru con-
servare cum au nevoe produsele hydraulice artificiale.

4) Mortarul de santorind se poate intrebuinta chiar
dupa 6 —8 dile de la fabricare firi sa piarda catusi de
putin din calititile sale, cea ce nu este casul cu cele-
l'alte mortare f4cute cu produse hydraulice artificiale care
trebuesc intrebuintate in diua de fabricatie.

Aceastd proprietate a Santorinei este cu atit mai im-
portantd cu cdt in constructiuni vaste de porturi se im-
pune pregitiri de cantititi mari de mortar, care adese
ori din diferite cause nu s¢ pot intrebuinta imediat.

5) Betonul cu mortar de Santorina se executd in apd
aruncéndu-se ca piméntul fird teamd de spilare gi fard
altd precautiune de cit a se pregiti betonul cu 3 —4 dile
inainte.

Aceastd proprietate a Santorinei este un avantagiu in-
semnat fati de cele-l'alte produse hydraulice artificiale.

Analisele ficute asupra Santorinei, au dat media ur-
matoare:

Silicie . . . . 67.35%
Alumina . . . . 13,25 »
Calge. . . . . .. . 433>
Oxid de fer . . . . . . 491>

» de magnezie . . . 1,03
APl ¢ o o o vb w o v Bl
Diverses ¢ ¢« ¢ » o v =8 ®

Greutatea unui metru cu Santorind uscatd este de 70O
kil, umeda 8235 kil
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Pentru incercarea Santorinei se cerea urmditoarea pre-
scriptiune:

Santorina amestecatd cu apd intr'un tub de sticld tre-
buia si dea 3 straturi ast-fel:

piatrd ponce . . . . . . . . . 20 parti
praf fin cenusiu argilos . . . . .50 »
nisip grauntos de culoare neagrd . 30 »

Varul. Pentru fabricarea mortarelor s’a intrebuintat var
gras care a provenit din calcinarea pietrelor calcare, a
cdrei compositie chimicd a variat din causa unor vine
argiloase, dupid cum se arati:

Parti cati nu se disolvd in acid azotic sau clorhi-
dric. . . . . S 0,366—-18,3120
Silicie . . . : SR . 0,200 — 1,051 »
Oxyd de fer si silicat de aluminiu.; . 0,566 — 4,412 »
Carbonat de calcaiu. 74,051—Q6,011 »

> de magnesiu. 0,000— 2,436 »

5!

Vinele de argild care se gdsesc in piatra calcard au
compositia chimicd urmaétoare :

Apa. . . 5,060 %
Materii organice . . . . . 6,179 »
Parti insolubile . 48,109 »
Silicie. . . . . . oS ., 1,252 »
Oxid de fer si silicat de aluminiu . 20950 »
Carbonat de calciu . . . . . 18,050 »

> de magnesiu. " 0,641 »

Mortarul. Pentru toate zidiriile executate cu Santorind
in apd s'au d'asupra ei, mortarul s'a compus ast-fel:

Santofind . . « « « . 11 parti
Var gras in pastd. . 4 >
Nisip fin de mare . . . . . . 1 »>»

Nisipul fin s'a intrebuintat pentru a umplea cu desa-
varsit golurile Santorinei remase neumplute pe deplin de
pasta de var, volumul goluriior Santorinei fiind mai mari
de cat volumul pastei. Dacd s’ar umplea toate golurile
cu var, ar rémanea o cantitate de var ce nu ar pu-
tea intra in combinatie si pe de altd parte ar costa mai
mult fiind cd varul este mai scump ca nisipul.

Blocurile artificiale. Dupd cum se vede in plansa
No. blocurile artificiale s'au executat din piatrd brutd
cu mortar de Santorina.

Blocurile artificiale se pdstrau pe santiera de fabricatie
2 luni in timp de vard si 5 luni in timp de iarnd si u-
miditate.

Lucrdrile mari au inceput in 1872 si s’au terminat in
1885, insd se lucreazd si astd-di la sporirea portului.

In diua de 2 lanuarie cand am visitat pentru a doua
oard portul, marea era foarte linistitd, asa cd am putut
vedea starea blocurilor artificiale de sub apd.

Cu aceastd ocasie am putut constata si mai bine ci
blocurile artificiale sunt in buni stare de conservare si
soliditatca.

102

La capul primului dig despre larg, care cap nu este
apdrat in afard cu blocuri naturale si care prin urmare
este espus valurilor, am constatat cd blocurile artificiale
sunt d’aseminea in stare bund de conservare si mortarul
tare. Dupd ardtdrile D-lui Huszar aceste blocuri sunt e-
xecutate si asedate de 20 ani. «— | ¥ 7§

La un cheu vechiu care a servit la descdrcarea blo-
curilor naturale si care cheu este facut si pe partea din
afard de apd cu blocuri artificiale si mortar de Santorin,
am putut constata cd de si acest cheu a fost si este
supus valurilor despre largul madrei si intemperiilor, to-
tusi si astddi se presintd intr'o stare destul de bund de
conservare. ‘

In cea-ce priveste ziddriile d’asupra nivelului apelor,
precum acele de la cheuri, ziduri de pazd, pavage, ficute
cu mortar de Santorin, am constatat cid se gadsesc intr'o
stare relativ bund de comnservare.

La capul digului Maria Teresa despre largul mdrei,
unde digul este executatla o adancime de peste 45™ si
unde terenul estc slab, s’au produs indesiri care au pro-
vocat in vre-o doué puncte desfacerea rosturilor in asa
fel cd presintd crdpdturi mari prin rosturi.

Portul Triest

Lucririle hydraulice ale acestui port sunt executate
dupd acelasi sistem ca si ale portului Fiume si anume:
din blocuri naturale care s’au intrebuintat la formarea
basei digurilor si cheurilor si la apdrarea digurilor des-
pre largul madrei, din blocuri artificiale pentru formarea
cheurilor pe portiunea din apd, si din ziddrii de piatrd
cu mortar care s'au intrebuintat la complectarea cheu-
rilor pe portiunea in afard de apd si la zidurile de pazi,
in fine la toate lucrdrile de d’'asupra nivelului apelor,
precum si la constructia basinului-radub.

O mare parte din cheuri pe portiunea din apd, s'au
executat cu beton de Santorina turnat pe loc.

Cea mai mare parte din lucrdrile hydraulice s’au exe-
cutat in anii 1835—189I.

Starea de avansare a acestor lucrdrila diferite epoce
sc vede in plansa No. 4.

In prima periodd de la 1835 la 1857 lucrdrile s’'au
executat cu mortar de Santorin, iar cheurile pe portiu-
nea din apd s’au fdcut cu beton turnat pe loc in tipare.
Tot cu mortar de Santorin s'a executat si basinul radub.

In a doua perioda de la 1867 la 1878 lucririle s'au
executat de o Companie francezid intrebuintandu-se mor-
taru de var hydraulic de Theil

In aceastd periodd nu s'a executat cu mortar de San-
torina de cat canalul Martesin pe o lungime de vre-o
700" desen plansa No. 5.

In a treia periodd de la 1878 la 1890 si in present
lucririle s’au executat si se executd cu mortar de San-
torina.

In acest port mortarul de Santorina nu s’a intrebuin-
tat si nici se intrebuinteazd de cat pentru lucririle sub
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apd, iar d'asupra apei se intrebuinteazi mortar de var
hydraulic sau ciment.

Digurile despre largul marei si cheurile se arati in
Sectii plansa No. s.

Santorina. Pentru receptia Santorinei se cere numai
un certificat vizat de consulu Austro-Ungar din Grecia,
prin care se arate ci Santorina a provenit din locurile
indicate si recunoscute ci dau produse bune

Pentru lucridrile porturilor din Austria, astizi se fac
deposite in mai multe puncte ale litoralului marei, unde
se pastreazid Santorina in aer si de unde se ia la tre-
buintd pentru diferitele lucrari.

Varul. Pentru mortarele de Santorini s’au intrebuintat
var gras, a cdrei analisd ficutd de D-l Dr. Saligny la
Scoala noastra de poduri si sosele este urmaitoarea:

Calcar de Karst. Calcar de Istria

Perdere prin calcinare 44.04% 44.04
Silicie . . . . . . . . urme 0,08
Oxyd de fer si de aluminiu. n'are 0,36
Oxyd de calciu . 55.40% 54.80

< » magnezie . . 0.53 0.64
Anhydrida sulfurica . . . urme 0.10

De unde se vede cd varul intrebuintat este de o ca-
litate cu totul superioari. '

In perioada iIntai stingerea varului s'a facut cu apad de
mare, acum insd se face cu apad dulce, de oare-ce s'a
constatat cd cu apa de mare stingerca nu se face bine,
réman pdrti nestinse care mai tarziu se sting, ceea ce
este daundtor calititei mortarului si afard de aceasta se
produc la stingere nisce precipitate cu serurile magne-
siane din apa de mare.

Mortarul. In prima perioadd compozitia mortarului

fost :
Santorina. . . . . . . . . .6 part
Var In pastd . . . . . , 2
Nisip fin de mare. . . . . 1 »

La basinu-radub compositia a fost putin modificatd :

Santorina. . . . . .
Var in pastd . . . .
Nisip fin de mare. . . . .

. .6 parti
2,25 »
o | »

In perioada a treia si astdzi
este!:

compozitia mortarului

Semtorias . . .. . ... .8 plrti
Ver®s pamlh. vty 2

Blocurile artificiale ce se executd cu mortar de San-
torina se fac din piatrd brutd ca §i la Fiume, cu deo-
sebire cd se dd o mai mare atentiune fetelor cioplin-
du-se din gros piatra de parement spre a obtine o zidarie
mai Ingrijitd

Sa admis intrebuintarea pietrei la formarea blocurilor
artificiale pentru motiv de economie.

Pentru a ne da seama §i mai bine de starea lucririlor
executate cu mortar de Santorin, am scoborit in apd

scafandri cari au luat probe din zidarii. Aceste probe
s'au luat din mai multe puncte si din locurile cele mai
expuse ale molurilor sau cheurilor.

[.a un colt al molului St. Cario executat in anul 1853
cu beton de mortar de Santorin turnat in api, scafan-
drul cu ajutorul unui ciocan de fer si unei dalte de otel,
abia in timp de o ord a putut scoate o bucati din coltu
zidiriei acelui mol, atit de resistent devine mortarul de
Santorind dupa un interval de timp asa de indelungat
de 44 ani.

In spartura mortarul de Santorina are o culoare cenusie
ca de humai, care devine albicioasi dupa o expunere de
mai multe zile in aer uscat. Taria si compacitatea mor-
tarului se poate egala cu a pietrelor calcare sau de gresie
de duritate mijlocie.

Cu aceasta ocasie am putut constata ci mortarul de
Santorinid prin gedere indelungatd sub api nu sufera
nici o alteratie.

O altd proba de beton scoasi de la un cheu al micu-
lui port Barcola ce este in apropiere de Triest, si care
cheu este executat de aproape 22 de ani tot cu mortar
de Santorini, ne-a dat acelasi resultat satisficator.

In ce privesce zidariile de d’asupra nivelului apelor si
care sunt executate cu mortar de var hydraulic de Theil,
se gasesc intr'o stare putin satisficatoare, pe de o parte
piatra naturald care este o gresie moale se macina, iar
mortarul dintre rosturi este degradat.

Cheul de la digul despre largul mirei, executat cu
mortar de var hydraulic este desprins de pavagiu ban-
chetei lasand un gol de vre-o 0",05 la partea superioard
a cheului si care provine din inclinarea cheului catre
mare, probabil din causa terenuului care fiind slab a
cedat in partile mai mult presate.

Dup3 ce am examinat cu de-amanuntul lucririle hy-
draulice ale portului, am visitat si depositul de Santo-
rind din Triest. Acest deposit nu este adapostit, ci este
expus in aer la intemperii.

Dupid aceea tmpreund cu D-I Colombichio Inginerul
sef al portului Triest ne-am transportat la Cervola in
apropiere de Triest unde se construesce un mic port
cu beton de Santorina. Aci cheurile se executd ast-fel:
Dupd ce mai Intdi se face basa cheului cu blocuri
naturale, se scufundd apoi chesoanele de lemn sau mai
bine zis tiparele, in care apoi se toarnd betonul. Betonul
se pregiteste la mal in cantititi mari cu cAte-va zile mai
Inainte, apoi se incarci in vase, se transportd la punctul
de intrebuintare si aci se aruncid In apd cu lopata intoc-
mai cum se aruncd un pamént.

Am putut constata cid betonul ast-fel turnat nu se spald
si nici se formeazd lapte de var de cAt in cantitdti nein-
semnate.

D-l Inginer sef Colombichio ne-a spus i In Austro
Ungaria pe tot litoralul Mirei Adriatice toate lucririle 'n
mare se executd acum cu mortar de Santorina §i aceasta
din causa eftindtitei si a bunei calititi ce a dat probe
intrebuintarea Santorinei.
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Poriul Genua

Din toate porturile italicne, Genua este cel mai mare
si mai bine amenagiat.

Porturile principale ale Italici se clasificd ast-fel, din
punctul de vedere al tonagiului marfurilor deservite:
1) Genua, 2) Neapol, 3) Venezia si 4) Livorno.

Lucririle. hydraulice ale portului Genua la diferitele
epoce se pot vedea in desenele plansa 7; ccle mai
mari lucrdri insd s'au executat de la 1851 la 1891,
dar mai cu seamd de la 1876 la 1891.

Tonagiul marfurilor deservit de acest port devenind
din an in an tot mai mare, a ajuns ca portul in starea
de astd-di si nu mai fie suficient, ceea ce a provocat
studiarea madrirei portului cdtre Sanpicrdarena, lucru ce
s'a facut dupd cum se aratd in desenul plansa No 8.

Lucrérile  hydraulice cele mai principale sunt acele
executate de la 1876 la 1891, ele consistd din diguri
citre largul marei, din cheurisi din basine-radub in in-
teriorul portului

Pentru executarea lucririlor hydraulice s’au intrebu-
intat blocurile naturale, blocurile artificiale si ziddriile de
piatrd si cirdmidd cu mortar. Pentru zidariile executate
in apd sau afard de apd s'a intrebuintat mortaru de pu-
zolana.

Blocurile naturale au provenit din cariera Chiapella
situatd chiar langd port si care estc indicatd pe plan pl.
1 No.... Aceastd carierd a procurat blocuri in marimi foarte
mari pand la 120 tone o bucati.

Cum se pot vedea din descnul pl. No. g, blocurile
naturale s'au intrebuintat in diguri si cheuri dupd ordi-
nea de marime, cele mai mari citre exterior si cele mai
mici in interior. _

Cu toate cd piatra din carc s’au extras si-se extrag
blocurile naturale, este foarte tare, totusi fiind de naturd
schistoasd nu resistd bine cand nu rémane continuu sub
apd si estc expusd la intemperii. Din aceastd causd pa-
ramentelc tutulor zidariilor dc piatrd din afard de apa
sunt ficute cu ziddric de cirimidid de o calitate superi-
oard.

Blocurile artificiale s'au intrebuintat atat la apdrarea
digurilor de citre largul marei pe o adancime in apd de
6™ si in afard de apa pe o indltime de 4™,5 cat si la for-
marea cheurilor pe pirtile din apd. Ele s'au fabricat din
beton cu mortar de puzolana.

Blocurile din api s'au fabricat pe santierd a parte, de
unde s’'au transportat si asezat la locul lor definitiv. Blo-
curile afard din apd s’au executat pe loc profitind de
sesonul bun.

Zidariile de piatri naturald cu mortar s’au intrebuintat
d’asupra nivelului apelor la complectarea cheurilor, la
didul de pazi, la basinele-radub ; insd cum s’a aritat mai
sus toate paramentcle acestor ziddrii s'au executat cu
ziddrie de cdramida.

Fuzolana. Pentru facerea mortarelor s’a intrebuintat
puzolana. In Italia sunt doué felurf de puzolane reputate

bune : una provine din carierele de la St. Pavel de langi &
Roma care este de culoare rosie ca de cdrdmidd si alta
din caricrele de la Bacoli de lingd Neapol si care este
de culoare cenusie. Ambele feluri de puzoland s’au in-
trebuintat la Genua.

Puzolana de la Roma care se intdreste mai repede si
care resistd foarte bine la intemperii s’a intrebuintat la
toate zidariile din afard de ap4, iar la blocuri artificiale
s'a intrebuintat in concurentd cu puzolana de Bacoli in
raport de :

2,3 _ blocuri artificiale fdcute cu puzoland de Rouma
1 blocuri artificiale ficute cu puzolani de Bacoli’

Analisele facute in timpul executdrei lucrdrei pentru a
se constata compositia chimicd, au dat resultatele urma-

toare:
Puzolana Puzolana
de Roma de Bacoli
Silicie 30,00% 56,20%
Alumina 24,00 » 19,30 »
Oxyd de fer 23 50 » 8.70 »
Calce 13,00 > 2,00 »
Magnesie 1,00 > 0,25 »
Api . .- 8,50 » 2,90 »
Oxyd de sodiu . . — 2,00 »
» de potasiu — 3,45 »
Diferite. — 2,40 »
Total . 100,00 » 100,00 >

Greutatea volumetrici a puzolanei de Roma variazd
de la 1130 la 1150 kil. iar cea de Bacoli de la g50 la
1040 kil. p. m. c.

Pentru receptia puzolanei se prescria urmaitoarele :

Puzolana din Roma va proveni din cele mai bune ca-
rierc de la St. Pavel, nu va cuprinde pirti pdméntoase
si va fi de culoare rosie iar nu cenusie sau neagrd si
nu va proveni din exploatatiuni in aer liber. Trecutd
printr'un ciur cu ochiuri de 2%/, diam. nu va trebui se
cantdreascd mai putin de 1125 kil. pe m. c.

Pentru puzolana de Bacoli antreprenorul este dator se
presinte un certificat care se probeze cd provine din una
din carierele primite de Directie. Directia isi reservd
dreptul d'a supraveghia exploatarea acestor cariere si
incdrcarea puzolanei.

Varul. Pentru facerea mortarelor de puzolani s’a in-
trebuintat varul magnezian care se fabricd din un calcar
dolomitic ce provine din carierele de la Sestri-Ponente
din apropiere de Genua.

Dupid analisele ficute la Genua, iatd care este com-
positia chimicd a varului: '

Silicie . « « « » « 2,65 %
Alumind . . , . 1,32 »
Calce 57,67 »
Magnezie . . . . . . 357>
Materii diverse 2,65 »

Total . . 100,00 >
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Visitdnd carierele de la Sestri-Ponente am luat probe
atdt din piatra din care se fabrica varul, cat si din var.

Analisele ficute de D-l Dr. Saligny la Scoala noastra
de poduri a dat resultatele urmitoare :

Calcar Varul de
de Sggt{l-P:qugnfe;ﬁggtrl-Ponente

ProbaNo.1 Proba No.2

Perdere prin calcinare. . . 45.90% 44,34%  4,44%
Silicie . . ..+ 090> 380> 1,00 »
Oxyd de fer si aluminiu 340> 5,014 2,72 »

Oxyd de calciu 30,07 » 29,00 > 56,00 »
» de magnczie 19365 1667 » 3564 >
Anhydridd sulfurica. . . . 0,15»> 0,07» urme.

Analisele ficute la Genua in timpul constructiei asu-
pra varului, au dat resultatul urmator:

Silicie. o ... . . 265
Aluminiu . . . . e 1,23
Calce. . . . . . . 57.67
Magnezie e 35,7k
Materii diverse. . . . . . 2,65

De si caetul de sarcine prevedea stingerea cu apa de
mare, s'a intrebuintat apa dulce spre a se evita precipi-
tatele ce se formeaza cu serurile de magnezie din apa
de mare.

Mortarsl. Pentru lucririle in apa mortarul s'a compus
ast-fel ;

Puzolani de Roma sau de Bacoli . o {2 parti

Var in pasta. e & a s . 1 parte
iar pentru lucrarile afara din api, mortarul s'a compus
ast-fel :

Puzoland de Roma . i 2um f . 1 parte
Var in pasta ; . . 3 o B a5 1 >
Nisip. . e Sm , 1o

Amestecul s'a facut cu ajutorul masinelor cu roti verti-
cale amestecitoare. Se punea multd griji ca amestecul si
fic facut intim pentru a se evita graunti de puzoland sau
de ponce nesdrobiti in mortar.

Betonul pentru confectionarea blocurilor artificiale s'a
compus ast-fel:

Piatrd sparta.
Mortar

2 parti
I parte

Blocurile fabricate cu puzolana de Roma pe timp umed
$i la o temperaturd inferioard de 8° se pastrau 2 luni pe
santicrd mai inainte de a fi transportate si asezate la loc,
lar acele cu puzolana de Bacoli se pdstrau timp de 3
luni. Pe timp de vard se ldsa mai putin timp

Visitdnd lucrdrile cu de-amdnuntul am constatat ur-
mitoarele :

Blocurile artificiale de sub apa isi pastreaza muchile si
se afld in stare foarte bund de conservare.

Blocurile artificiale de d'asupra nivelului apelor mici si
care rémdn expuse intemperiilor, unele l3i pastreazd mu-

chile, altele le pierd rotundindu-se, la nici unul insi nu
am observat descompuncrea mortarului. Se poate zice
ca starea acestor blocuri cste satisficitoare fiind dat ci
pietrele naturale de alidturea se descompun prin actiunea
indelungatd a intemperiilor si apelor mirei.

[.a molul Ducelui Galiera blocurile artificiale de d'a-
supra nivelului apelor, adica accle care sunt expuse in-
temperiilor, sunt tencuite cu ciment unele numai pe fata
de sus, altele si pe partile laterale, altele si cea mai
marc parte nu sunt tencuite de loc. Daci tencuiala este
bine facutd si cu nisip griuntos de mare, se pastreazi
mai bine, dacd insd nu este ficutd cu ingrijire plesneste
si se degradeazd repede.

Coborand in apa scafandri, am luat probe din blocu-
rile artificiale executate de acum 18 ani si expuse valu-
rilor despre largul marei si am constatat cd mortarul
este foarte resistent si se pastreazd foarte bine fara a
presinta cea mai micd urma de descompunere.

Alte probe scoase din blocuri artificiale executate de
acum 5 ani ne-a dovedit acelasi lucru cu diterinta cd mor-
tarul nu era asa de tare, ceea ce este natural fiind stiut
cA mortarele de puzoland nu ajung in apa la o tirie ma-
ximd de cat dupa trecerea unui deceniu. De altmintrelea
in asemenea lucrdri nu se cere o tirie foarte mare a
mortarului, ci o resistentd mare la descompunere.

In portul Genua sunt cheuri executate cu mortar de
puzoland de cite-ve sute de ani, toate aceste cheuri si
astazi sunt in buna stare, numai partile din afara de apa
au fost reparate.

Toti inginerii portului cu cari am avut ocasia s vor-
bim, ne-au declarat ca puzolana in toate lucrarile de mare
unde s'a intrebuintat, a dat foarte bune rezultate Intre-
buintarea cimentului nu s’ar justifica de cit numai pen-
tru partile acele de lucriri cari cer o inchegare repede,
cum ar fi de exemplu cazul pentru blocurile artificiale
care se exccutd d’asupra nivelului apelor si pe loc dacd
nu se poatc compta pe o liniste de mare de cel putin 15
zile atat cit este necesar pentru blocurile cu mortar de
puzolani.

In ceea ce priveste ziddriile de cheuri ficute d'asupra
nivelului apelor mici, precum si a zidurilor de pazi exe-
cutate cu paramente de cirimida si mortar de puzohnﬂ
de Roma, le-am gisit in cea mai perfectd stare de con-(
servare, atit mortarul cit $i cirimida Este de remarcat
faptul cd nu se gisesc in ziddrii plesnituri sau cripaturi,
cum am observat la alte porturi, cu toate cd adincimea
apelor atinge 30™ si inditimea zidului de pazd este de
10™.5. Aceasta se datoreste mai intdi subsolului si al
doilea ingrijirei cu care s'au executat lucririle,

Portul Nizza

Fiind informati ¢ In apropiere de Genua la Nizza
(Francia) s'an executat acum 10 ani un port care s'a
lucrat eu mortar de var hydraulic de Theil si tot dupd
sistema de la Genua cu blocuri artificiale, ne-am dus
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acolo pentru a putea face comparatie intre blocurile ar-
tificiale executate cu puzolani si var hydraulic.

Dupd cum se aratd in planu pl. No. 10, portul Nizza
este relativ mic. ILucrdrile hydraulice consist din diguri
cdtre largul mdrei si din cheuri. Digul cel mare de citre
largul, mérei, care este lucrarea cea mai principald, este
facut din blocuri naturale, blocuri artificiale si zidarie de
piatra naturald intocmai cum este construit si digul Du-
celui Galiera de la Genua.

Blocurile artificiale sunt ficute din piatrd brutd cu mor-
tar de var hydraulic.

Ele s'au intrebuintat la constructia cheurilor in general
pe partea din apd si la apdrarea digului mare de citre
largul marei. '

Paramentele cheurilor pe pdrtile in afard de apd si ale
zidului de pazd sunt executate cu piatrd cioplitd si mor-
tar hydraulic.

Cu ocasia visitei am putut constata cd unele blocuri
artificiale din apd si afard din apd, presintd crdpaturiin
masa blocurilor si in diferite directii, precum si degra-
ddri mai mult sau mai putin mari. Probabil cd crapitu-
rile la inceput au fost foarte mici, poate invisibile, dar
cu timpul prin actiunea apei de mare si intemperiilor,
aceste crdpdturi devin din ce in ce mai mari pand cand
in urmd la unele blocuri bucitile se desprind.

La blocurile de puzoland aseminea crdpdturi nu se
observd, numaila blocurile in afard de apd care sunt
expuse la intemperii si la loviturile valurilor se observa
erosiuni, mai cu seamd pe muchile blocurilor pe care le
rotunjeste, masa insd a blocului este compactd si cu as-
pect ca si cand diferitele petricele din care este format
betonul ar fi legate intre ele printr'un material plastic
ca de exemplu de asphalt.

Dacid tinem seamd de varsta blocurilor artificiale de la
Nizza care relativ cu acea a blocurilor de la Genua este
mai micd, se poate conchide cd blocurile artificiale cu
var hydraulic se comportd mai putin bine de cat acele
cu puzoland.

Intru cat priveste ziddriile de piatrd cioplitd care si ele
sunt expuse intemperiilor si apelor de mare, am putut
constata ca mortarul hydraulic dintre rosturi se comporta
bine, iar piatra naturald care este un calcar cu vine moi
nu se comporta bine.

Portul Livorno

Lucridrile hydraulice ale acestui port sunt executate
dupa sistemul portului Genua, cu deosebire cd mortarul
pentru blocurile artificiale si ziddrii este ficut numai cu
puzoland de Bacoli si aceasta pentru motiv de economie.
In desenele pl. No. 11 si 12 se aratd in plan si in sectii
aceste lucrari.

Blocurile artificiale din afard de apd si care sunt prin
urmare expuse intemperiillor de si executate cu mortar
de puzolani de Bacoli, nu sunt tencuite cu cimient.

Varul intrebuintat in mortare este un var gras.

In ziua cand am visitat portul fiind furtund mare, nu
am putut constata in deajuns de bine cum se comportd
lucrdrile, Inginerii portului insd ne-a declarat cd se com-
portd bine.

D-1 Inginer Cardi care a facut numeroase experiente
asupra materialelor intrebuintate la constructia portului
Genua unde atunci era atasat si care §i astd-di face ase-
minea experiente la portul Livorno unde se afli acum
atasat, ne-a explicat cum s’a fabricat la Genua varul mag-
nezian si cum s’a procedat la stingerea lui, care a ne-
cesitat oare-care precautiuni.

Pentru arderea pietrelor dolomitice s’'au intrebuintat
aceleasi coptoare ce se intrebuinteazd pentru fabricarea
varului gras. Cuptorul cu foc continuu ca mai economic,
a fost cel mai intrebuintat. Cuptorul se incirca in stra-
turi alternative de piatrd in bucdti mici de la 0,010 la
maximum 0,25 si combustibil Cardiff in buciti de la
0,02 la 0,03.

Stingerea varului s'a fdcut prin metoda de fusiune,
cu diferintd cd dupd ce se stingea varul in pastd se a-
ddoga multd apd si se amesteca; laptele ast-fel format
se ldsa se curgd intr'un compartiment unde varul se de-
punea, iar pe fundul varnitei rémaneau rémadsitele care se
dddeau la o parte.

In privinta puzolanelor Italiene intrebuintate la lucririle
de mare, D-1 Cardi s'a exprimat foarte favorabil, D-sa
a mai addugat cd in Italia intrebuintarea cimentului nu
se justifici de cat acolo unde se cere o inchegare repede

Portul Neapol

Lucrdrile hydraulice sunt executate dupd sistemul por-
turilor Genua si Livorno din blocuri naturale, blocuri
artificiale si zidarii de piatrd naturald. Ele se véd in plan
si sectii in desenele pl. No. 12 si 13.

Blocurile artificiale sunt de beton cu mortar de puzo-
lana de Bacoli.-O parte din blocurile artificiale din afard
din apd care sunt expuse intemperiilor si valurilor ma-
rei, sunt tencuite cu ciment.

Varul intrebuintat pentru formarea mortarului de pu-
zoland este un var gras ce provine din cariere din apro-
piere de port.

Blocurile din apd 'si pdstreazd muchile si se conservd
indestul de bine, iar acele din afard de apd care nu sunt
tencuite, unele isi padstreazd muchile, altele au muchile
rotundite, iar altele insd innumér foarte mic sunt degra-
date putin prin erosiunile apelor.

Tencuelile cu ciment se presintd unele in stare satis-
facdtoare, altele insd sunt degradate.

Paramentele zidiriilor de piatrd naturald a zidului de
pazd nu resistd bine la intemperii si actiunea apelor, din
care causd unele parti sunt tencuite cu mortar de ciment.

Directiunea portului a proiectat a se executa noui lu-
crdri in partea despre Portici pentru sporirea portului,
toate aceste lucrdri sunt prevézute a se face dupd sis-
temul deja executat cu mortar de puzolanid de Bacoli.
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Informatiile luate de la D-nii ingineri ai portului si de
la Inginerul constructor care au executat lucrarile sunt
foarte favorabile intrebuintirei puzolanei pentru lucririle
de mare.

D-1 Inginer C. Arimondi este de opinie a nu se ten-
cui blocurile artificiale care sunt expuse intemperiilor
fiind cA putinele degradiri ce se produc nu au impor-
tantd si aceste degraddri nu se evitd cu desavarsit chiar
daci blocurile se tencuesc.

Carierile de puzolani italiane

Dupd cum s'a aritat deja, in Italia nu sunt de cat
doua feluri de puzolani reputate bune prin o indelun-
gati experientd si anume puzolana de la Bacoli si acea
de la St. Pavel.

Carierile de la Bacoli se gasesc la o departare de
Neapol cam de 20 chilometri si sunt situate chiar pe
térmul marei, din aceastd causi presintd o mare inles-
nire de cxploatare si expediare. Puzolana se incarca di-
rect In vase si de aci se expediazd in diferite parti.

Puzolana de Bacoli este un pamant de origind vulca-
nici de culoarc cenusie. In aceeasi carierd se afli doué
feluri de puzolane:una la partea inferioara este grauntoasa
si se incheagd cu varul mai repede siprin urmare de o
calitate mai buna, si alta la partea superioard, mai find
gi care se incheagd mai incet. In practicad insd se intre-
buinteazi ambele, amestecate asa cum se scot din carieri.
Cariera Societitei Veneta pe care am visitat'o si de unde
s'a scos puzolana ce s'a intrebuintat la marele lucriri
de alimentare a orasului Neapol avea o Inaltime de vre-o
20m; partea superioard a malului care contine puzolana
este acoperitdi cu un mic strat de pimént.

Din causa situatiei favorabile a carierelor, puzolana de
Bacoli costd cu mult mai eftin de cAt cea de Roma,
pentru care motiv se intrebuinteazi foarte mult in lucriri.

Cu ocasia mergerei noastre la Bacoli si de acolo la
Misena, care drum lI'am facut in trisurd, am avut ocasia
sd visitim numeroase lucrdri executate de Romani, din-
tre care unele din timpul lui Cesar. Dintre aceste remar-
cabile lucrdri executate cu materiale din localitate, unele
sunt in mare, altele pe uscat. Atat lucririle din mare
care de secoli stau expuse valurilor mirei, cat si cele

de pe uscat care sunt expuse intemperiilor, se comporty
foarte bine in ceea ce privesce mortarul. Se véd pietre
la parementele zidariilor care cu timpul s’'au degradat
si aproape disparut, pe cand mortarul a rémas intact
fird cea mai mica alteratie; din aceastid causi paremen-
tele zidariilor ce piatra executate de Romani au aspectul
unor faguri in care alviolele sunt formate de mortar.
Dupad cum am putut constata, Romanii puneau o grija
cu totul deosebita (ceea ce nu se face asta-zi) la fabri-
carea mortarelor, iar la executarea zidariilor intrebuintau
lucratori cu totul speciali, cici zidariile lor sunt adevé-
rate monolite.

La sud de Bacoli si in apropiere de Misena, am visi-
tat Piscina Mirabilis, care este un reservoriu de apa con-
struit sub Iulian. Acest reservoriu are o lungime de 71™,
o latime de 27m, inaltime de 8™ si este acoperit cu bolti
pe 48 pilastri. El a servit la alimentarea coribiilor renu-
mitului port militar din antichitate Misena. Astazi reser-
voriul este parasit, cu toate acestea este intr'o stare des-
tul de buni de conservare si se poate inci vedea modul
perfect in care a fost executat. Mortarul precum si ten-
cuclile sunt atat de compacte si de tari cd e cu neputinta
d’a le desprinde chiar in bucati mici fara lovituri puter-
nice si repetate cu ciocanul de fer.

Carierile de puzolana de la St. Pavel se afli la o de-
partare de Roma cam de vre-ocinci chilometri. Ele fiind
situate in campie la departare de Tibru, nu presinta
aceeasi inlesnire de exploatare si transport ca cele de
Bacoli. Cum s'a ariatat, aceastd puzolanid este un pamént
de culoare rosie si este de origind vulcanica ca si cea de
Bacoli. In Roma si in imprejurimile ei, aproape toate
lucrdrile, mai cu seama lucrarile ficute de Romani sunt
executate cu mortar de puzolani rosie. Aceste din urmai
lucrdri se conserva si astazi in perfecta stare de solidi-
tate, mai cu seamd mortarul. Visitind in Roma si in im-
prejurimile ei numeroase si remarcabile lucrari ficute de
Romani, care se conservd si astizi, am putut constata
ca mortarul nu a suferit nimic prin intemperii si cd prin
urmare este nealterabil. In ce priveste executarea zida-
rillor, este ficutd tot cu acea ingrijire ce am constatat-o
la Neapol.

(ss) E. RADU Dr. A. SALIGNY

(Va arma)
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