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TRANSMISIUNEA ENERGIEI ELECTRICE LA DISTANTE MARI

la distanta prin ajutorul
pe principiul Reversibi-

Transmisiunea energiei
electricititei este tondata
lild{ei masinelor de inductiune. Cand facem si se
invArteascd armditura uneia din aceste masini fur-
nizdndu-i un lucru (travail) mecanic, (prin ajutorul
unei masine cu vapori, un motor €u gaz sau prin
o cadere de api), ea da nastere unui curent elec-
tric; dacd din contrd, vom face sa treacd un curent
electric prin induit, masina se va invarti i va putea
produce o lucrare mecanicd; in fine dacd dispunem
intr'un acelasi circuit de doué masini de inductiune,
§i vom face sa se invarteasci una din ele, cea

de a 2-a se va pune in miscare, subt influenta
curentului, si va putea fiintrebuintata ast-fel pentru
a produce o oare-care lucrare; cea din [-iu masina
va h Generalrice, iar cea de a Il-a se va numi
receptrice. Aceste experiente au fost realisate pentru
prima oard in anul 1873 la expositia din Viena,
de catre D. /1. Fontaine,cu ajutorul a doua ma-
sini acuplate de sistem Gramme; una din aceste
masini era pusa in miscare de un motor cu gaz
sistem Lenotr, cea-l'altd era actionata de curentul
celei din I-iu, punand in miscare o pompa cen-
trifugd sistem MNeut si Dumont (fig. 1). Circuitul
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care reuneste cele 2 masini, poate sa aiba o lun-
gime mare, fird ca experienta sd inceteze de a
reusi. Asa dar transmisiunea electricd a energiei
va permite de a utilisa la distante mari, numeroase
forte naturale cari sunt in mare parte neutilizate,
din cauzd cd ele sunt situate in puncte prea de-
partate de centrele comerciale, sau sunt lipsite de
comunicatiuni usoare, asa in cat va fi foérte greu
de a stabili in aceste locuri, o uzind. In ori-ce
transmisiune electrici vom avea diferite pierderi
provenite, fie din cauza incalziri conductoarelor,
fie din izolarea lor aproape tot-d’auna insuficients,
asa in catin practicd cand este chestiunea de cal-
culul unei transmisiuni, va fi nevoe de a tine seama
de aceste pierderi.

Cu toate aceste inconveniente s’ar pdrea la prima
vedere, ca valoarea efectului util (Rendement), n’are
o importantd mare, dacd s'ar utiliza fortele natu-
rale, cari nu costd nimic; in realitate insd, ches-
tiunea este mai complexi; in ori-ce project, va
trebui sd tinem seamd de cheltuelile de instala-
tiune, de exploatatiune si de intretinerea masinelor
si al liniei; daca efectul util nu este suficient de
mare, in acest caz energia gratuiti ast fel trans-
misd ar costa mai scump de cit daca am pro-
duce-o cu ajutorul unei masini cu vapori. De alt-fel
o transmisiune electrici poate sa presinte in anu-
mite conditiuni oare-care avantagii, $i prin urmare
va fi de preferat, ori-care ar fi cheltuiala, cu toate
acestea de multe ori, va trebui calculat cu multi
ingrijire efectul util si de a cerceta conditiunile
cari ar putea si’i dea o valoare cit se poate de
mare.

Calculul unei transmisiuni

Sé calculdm efectul util al unei transmisiuni de
energie, in cazul cel mai favorabil, cu alte cuvinte
neglijénd imperfectiunile cari prezintd diferitele apa-
rate.

Sa presupunem cd masina generatrice primeste
un luru motor (T), si cad efectul séu util se fie (R);
fie (E) si (I) forta Electromotrice si intensitatea
curentului; vom avea

(1) EI=KT

daca vom tine masina receptrice imobild, asa

in cat sd nu producd nici o lucrare, vom avea
dupa legea lui okm:
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E =RI

(2) E[—Rpz Sau

(R) fiind resistenta totald a circuitului. Daca,
insd generatricea se invérteste, si prin urmare pro-
duce o lucrare mecanica, intensitatea curentului
se micsoreazd si iea o valoare (i) inferioard de aceia
indicatd de legea lui ohm. Acest efect se poate
explica fie prin augmentarea brusca a resistentei;
fie prin producerea unei forte contra Electromo-
trice, in masina receptrice, cea din I-ia hypotess,
nu se poate justifica, cdci variatiunile de tempe-
raturd datoritd functiondri aparatului, sunt insu-
ficiente, pentru a explica cresterea de resistentd
care ar trebui sd admitem; din contrd, este foarte
natural de a presupune cd rotatiunea masinei re-
ceptrice, tinde a face sd se nascd, un curent de
sens contrariu de acela al generatricei; forta contra-
Electromotice, ast-fel produsa (e) se va scddea
din aceea a generatricei si vom obtine:

E —e=Ri sau

(3) Ei—Ri® + e.i

cantitatea de energie (e.i) este aceia pe care
masina receptrice o absoarbe si o transforma in
lucru mecanic; daca efectul séu util va fi (k),
lucrul va fi exprimat prin relatia

(4) T'=k'.e.i

se vede cd forta contra-electromotrice (e) este
inferioara fortei (E); ea nu va putea fi egald cu
aceste din urmad, de cit in cazurile extreme cand
vom avea: i=0 i Ru=o.

Din relatia (3) deducand valoarea lui (i), vom
avea pentru expresiunea efectului util furnizat de
magina receptrice:

(s) gr—= k’-e—(ER_ °

in aceastd relatie, afard de constantele (K’) (R)
si (T), avem si produsul celor 2 factori {e) si (E—e)
a cdror sumd este constantd si egald cu (E); ma-
ximum acestui produs va fi, cdnd factori séi sunt
egali sau:

E
=7

inlocuind aceastd valoare in ecuatia (3) vom
avea:

E

i:—‘z
(6) R

asa dar, maximum va fi obtinut cand, prin ro-
tatia receptricei, intensitatea curentului se micso-
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reazd de jumitate; pe de altd parte, ecuatia ()
arati ca lucrul util se micjoreaza, cind resistenta
(R) al circuitului, se mdreste.

Efectul util electric, al unei transmisiuni propriu
zise, ficénd abstractiune de efectul util al celor
2 magini, este raportul energiei desfigurate In
magina receptrice, citre energia furnizatd de ge-
neratrice; cu alte cuvinte

ei e

() ETF

prin urmare, efectul util electric al unel trans-
misiuns este independent de resistenfa circuitulu:
st prin urmare de distanfa celor 2 masin.

Aceastd teoremd, enuntatd de D. Marcel De-
prez, dupd pirerea D-lui Fulien Lefévre, profesor
la scoala de stiinte din Nantes, este contestatd
de mai multi electricieni. In adevér, este de in-
semnat, ci daca intr’o instalatiune electrica facem
sd varieze distanta, intensitatea curentului se mic-
soreazd; de aci rezultd ca receptricea se va invarti
cu mai putind viteza, si forfa contra-electromotrice
va fi mai slabd.

Pentru cd aceasti teoremd si fie exactd, tre-
bue ca aceastd fortd se conserve aceiasi valoare,
si prin urmare va trebui si intrebuintdim masini
cu atdt mai puternice, cu cAt distanta de trans-
misiune va fi mai mare; daca vom intrebuinta
aceiagi masind pentru ori-ce distantd, naturalmente
cd efectul util se va micsora cu cdt distanta va
fi mai mare; pe de altd parte aceastd teorema
intdmpind in practicd si alte objectiuni. In adeveér,
In instalatiunile electrice, ori-cAt de ingrijitd va fi
ea, linia nu va putea fi izolatd intr'un mod per-
fect, aga in cAt ori-care ar fi modul de fixare al
conductelor pe stdlpi sau subt pimént, va exista
tot-d'auna pierderi, §i prin urmare intensitatea cu-
rentului nu va fi constantd in tot circuitul ; ea se
va micgora cu cdt se depdrteazi de generatrice
si va fi cu atdt mai slaba in receptrice cu cit
aceastdi magind va fi agezatd mai departe de cea
din l-iu.

Daca ¢’ este valoarea intensititei, efectul util
electric este representat prin

ei’

Ei
Teorema enuntatd de D-l Deprez poate lua o
altd formd, In cazul cel mai simplu, cAnd cele 2
magini ar fi identice, §i cum ele sunt parcurse de

acelagi curent, vom putea presupune cia cele 2
campuri magnetice au aceiasi intensitate si ca
prin urmare cele 2 forte Electromotrice sunt pro-
portionale cu vitesele (V) si (v) a celor 2 induc-
toare sau cu numérul de rotatiuni (N) si (n) pe
minut; vom avea:

(8) E N
in acest caz, vom putea obtine efectul util elec-
tric, mésurand (N) si (n); aceastd consideratie este
teoretici, caci chiar in cazul cand vom avea
2 masini identice, campurile lor nu pot fi de
aceiasi intensitate, fiind-cd reactiunea curentilor
asupra campului, nu este aceiasi in cele 2 masini.

Este interesant de a considera efectul util elec-
tric, insd in aplicatiuni aceasta este aproape indi-
ferent; ceea-ce este important de a cunoasce in
practicd, este efecful util mecanic, cu a'te cuvinte,
raportul lucrului mecanic furnizat de masina re-
ceptrice, citre aceia ce absoarbe generatricea.

Efectul util mecanic intereseazi pe industriali,
de oare-ce prin ajutorul séu putem vedea pierde-
rile ce se produc intr'o transmisiune, forta care
trebue intrebuintatd ia inceput putem a obtine o
lucrare determinatd; in fine cunoscinta sa per-
mite de a vedea, dacd in cazul considerat, trans-
misiunea electrici este preferabild celor-lalte pro-
cedeuri. Lucrul furnizat generatricei este expri-
mat prin :

9) kT=Ei
lucrul care furniseaza receptricea este

(10) T =k'.e.i
agsa dar efectul util mecanic va fi:

(11) :

) €
T k.k’. ok
aceastd expresiune nu tine seamd de pierderile
provenite din cauza aparatelor electrice.

D-l1 Boisiel a verificat, cd efectul util mecanic,
descreste repede cu cdt distanja se mdreste, cu
ajutorul a 2 magini Siemens, identice, putind
produce cu o vitesd de 9oo de rotatiuni, un cu-
rent de 168 Volti, si 58,5 amperi, pe un
cuit putin resistent. Reunind aceste masini prin
ajutorul unui conductor de resistentd negligea-
bili, efectul utii mecanic este de 54°,;
efect va fi de 41°/, cAnd vom intercala o resis-
ten{d exterioard de 0,50 odm, equivalind cu un
conductor de 416 metri, i de 4, 5 de diametru,

cir-

acest
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Exemplu practic. r RF:
Calculele ce preced au condus la rezultatele
obtinute de D-1 Marce! Deprez, si care se rezumi
ast-fel : '
1) Efectul util electric al unei transmisiuni este

e 1 {4
(]_E—); este prin urmare independent de dis-

tanta, cand vom alege masini care si mentie ra-
portul de mai sus constant ; de alt-fel. itz practica
aceasta constantd nu pe poate fealiza, din cauza
greutati cu care se poate.izola linia. =

2) Efectul util mecanic, este indepéndent.: de
distanta, dacd fortele Electromotrice (E) si (e):va=
riaza proportional cu radacma pdtratd a resisten-
tei totale.

Pentru a arata intr’un mod clar:in ce condi-
tiuni, transportul electric al energiei poate si. fie:
avantagios, vom lua un exemplu. numeric impru:
mutat de la D-1 Hypolite Fontaine, si care se apro-
pie de conditiunile ordinare ale practicei. Sa pre-
supunem o fortd de 40 de ecai sd: se:transporte
la 3 kilometri. Pentru a avea un seérviciu regulat,
si de lungd duratd, experiénta a . ardtat, ca nu
putem face si se invarteascd magina ‘generatrice
cu o vitesd mai mare de cét- 1000 .de Trotatiuni:
mici ca ea sa desfisure o fortd electromotrice - su-:
perioard de 1500 volti; forta furnizatd masinii;
find de 40 de cai sau 3000 kilogramometri, in-
tensitatea exprimatd in amperi este datd prin -

EI
&5 G sau
__1500.1
3000 = 0.81 de unde
7))

= 19;62 amperi.

Si consideram 20 de amperi pentru a simpli-
fica calculele: o parte din acest curent este ab-
sorbit de generatrice prin incaldire. Masina dyna-.
moelectrici de sistem Gramme constituitd pentru a
furniza o fortd electromotrice de 1500 volti, are
o resistentd interioard de 10 ohmi; asa. dar ele
consumd subt forma de caldura 0. cantltate Qe

) 5 rl2 10X 202 - i :
energie egald cu — sau ~—— ‘cea ce face ae-‘
g 9)81 3 3 (S

proape 4000 kilogramometri. N-ur'neroaséle expe-
riente au ardtat cd frecirile. mecani¢ i alte ca-
use accesorii, absorb aproape: 109}, sau 300 kilo=

gramometri; asa in At pierderea totatd im> gene=

ratrice este de 700 kilogramometri, iar circuitul

exterior primeste 2300 kilogramometri, prin ur-

mare dxferenta de ‘potential al generatrlcel este :
tg 2300)(9,81

e= =aemr—e—— 1128 wvolti. -
) T 20 _ ’ p

] el
In care t=—
g

inainte de a examina plerderea datorita hmel sd
exammam ‘aceia provenitd de- la*’ ‘receptrice.” 'D-1
Fontame mtrebmnteaza 0 receptnce identicd cu
masina - generatr1Ce in acest caz plerdelea pro -
vemta din cauza frecdrilor de tot felul, va fi mai
micid de cAt in generatrice, vitesa §i lucrul fiind
ele insile ‘mai mici; vom putea admite 200 de
kilogramometri, ‘prin urmare imasina féce’ptrice‘
va ab501b1 600 kllogramometrl, si cele 2 maqu
lmpreuna 1300 kilogramometri.: kil
“'Neé' remane ‘si con51deram influenta lm1e1 care.
vatiada cu "diametrul séu; vavfi dar ‘necesar de’
a determina acest diametre dupa- ‘efectul util- c&’
voim si “obtinem. Dac voim s transmitem 18
cai 'Sau"13 50 de kilogramometti; resistenta ’lml-
ei"va trebui si nu fie mai mare" de cét LE

Jaik Bo

AL 350X0.71 8.6 ohmi
. 400 VS

‘Linia avand 6000 de metri-(dusu siintorsu) va’
trebui un conductor dearamd de 11%/,2 4l cifei!
gretitate va fi ‘624 kilograme'si al cirui pret’esté
6240 de. franci ; pretul medxu ﬁmd de 10 franci
kilogramul. =~ © it aoling s 53

‘Pentru a transmlte ‘o fortd de 20 ‘cai vom:
gisi’-ca-nie va "trebui un conductor de 20™/,, can=
tirind 1080 kilograme, si- ‘costand 10800 franci;s
aceste exemple corespund- la: efectele ' utile -de:
45 si 50%,. - b Wi W

Este posibil de a ne da 'seama de- rezultatele’
precedente cu ajutorul unei: construcpum geome-'
trlce In adeveér am stablht ca:

,
Sl

KT=E.i bt Eatompid i -
T - l{ El H .i;!.,r.l.,_» P & - A - e
El—R12+e1

‘,‘,

ehmmand “(e)- $1 () mtre acesbe 3:’gcnatiunic vom

obtine : [::1 1 w0 lweed i Sesst nils
(289t RL2KT8+KK'EQ’B$EQ‘T/’F 0 inlsi
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considerdnd (T) ca abscese si (T') ca ordonante,

aceastd ecuatie represinta o parabold a carei axa

TI

|

\
I

verticala care trece prin origine tidind axa T la o dis-
2

E .
tantd - (Fig- 2).

=

Aceastd curbda presupune valori determinate de
(E) si de (R); pentru un punct oare-care abscisd
OM represintd lucrul absorbit de generatrice, iar
ordonata (MP), lucrul util formizat de receptrice.

, _ MP
Efectul util mecanic este egal cu OM 3 el este fi-
gurat prin tangenta trigonometrici al unghiului
POM si variaza cu acest unghiu.

Se vede foarte clar ci cea mai mare valoare
a lucrului util este representat prin (QS) si co-
respunde cu valoarea (OQ) al lucrului util, cu alte
cuvinte :

E?®
(13) T=2Q—R sau
E
(14) =R

L.a fie-care valoare (OM) a lucrului motor, co-
respunde o singurd valoare (MP) a lucrului util;
dar daca ni se da o valoare MP==M,P, al lucrului
util; se vede cd poate fi obtinutd prin 2 valori
(OM) si OM,) a lucrului motor; este evident ci
In practicA se va lua cea mai micd valoare de
(OM) fiind-cA ne va da un efect util mai conside-
rabil;, asa dar singura parte a curbei utile de con-
siderat, este (OS); peste acest punct, lucrul util
descreste, cu cit lucrul motor se mdreste; in
aceastd parte a curbei se vede cil efectul util este

mai mare, pentru punctele vecine cu originea; asa
dar valoarea sa s'ar augmenta, cu cat vom dimi-
nua lucrul motor si lucrul util.

Este evident ca practica nu poate sd tie seama
de aceastd conditiune cici avind in vedere chel-
tuiala de instalatiune si de intretinere a masinelor,
va fi avantagios de a transmite cea mai mare can-
titate posibila de lucru.

Linia (OB) tangenta la curba in punctul de ori-
gine are drept ecuatiune:

(15) y—kk'x.

Se vede, dar, ca efectul util mecanic nu poate
sd intreacd produsul efectelor utile a celor 2 ma-
sini, cu alte cuvinte, efectul util electric este in-
ferior lui (1); pe de alti parte:

(16) MP K K".T
(17) MP-=T" asa dar
(18 PP'-~KKT—T" =K' R.i?

distanta (PP’) este dar proportionald cu perderea
de energie prin incilzirea conductorului; se vede
cd aceastd pierdere creste cu (OM), insd mai re-
pede de cat (OM), ceea ce explicA micgorarea
efectului util.

Pand acum am presupus (E) si (R) invariabile;
daca acam vom face sd creascd (E), parabola isi
va schimba forma, si va tdia axa lui (T) mai de-
parte; lucrul util (T') §i efectul util, se vor mdri;
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vom avea acelasi resultat daca facem sa descreascd
(R); daca insa (E) si (R) variazd in acelasi timp,
problema va deveni mai complexd; cu toate aces-

tea existd un caz simplu:
E?

R

daca facem sd varieze (E) si (R) asa in cat acest
raport sid fie constant, curba nu se va schimba,
si efectul util va rémane invariabil, pentru o va-
loare determinatd al lucrului motor, cu toatd cres-
terea de resistente.

Ecuatiunea (12) nu contine de cét raportul

Din ceea ce precede se vede foarte usor cd
distanta are o influentd notabila si are ca efect,
micsorarea efectului util mecanic; cu toate acestea,
acest inconvenient se poate remedia prin diferite
mijloace. Primul mijloc ar fi de a intrebuinta con-
ductoare avind un diametru destul de mare, in
raport cu distanta, la care trebue cu energie si
fie transmisd; asa in cat resistenta ce aceste con-
ductoare opun curentului electric, sa se micso-
reze cat se poate de mult; de alt-fel aceasta con-
sideratie se poate vedea din formula resistentei :

]
R:p. =)
cu alte cuvinte cu cat sectiunea (S) a conduc-
torului va fi mai mare, cu atat resistenta lui va fi
mai micd; cu toate acestea acest procedeu foarte
simplu, este adesea ori inaplicabil, fiind-cd cu cat
lungimea liniei si diametrul séi va fi mai mare,
cu atat cheltuelile de prima instalatiune vor fi mai
considerabile, si prin urmare in fata acestor con-
sideratiuni un industrial trebue sd se opreascd.
Acest procedeu a fost propus de citre D-l
Maurice Levy in Februarie 1882 la Academia de
sciinte, iar D-1 Boziste/ a citat la Societatea ingi-
nerilor civili din Franta, exemplul urmator:

Pentru exploatatia unor mine din Peru era ne-
voe de a se transporta o fortd de 200 de cai la
o distantd de 50 kilometri cu un efect util de 33%,;
cheltuelile prevézute pentru masini erau de 300,000
de franci, pretul conductorilor se ridicala 1,625,000
de franci, iar instalatia complectd costd 1,925,000
de franci; din acest exemplu se vede, ci grosimea
conductoarelor, exige cheltueli prea considerabile,
$i cu modul acesta realizarea unui ast-fel de pro-
iect este cu totul imposibild. Un alt sistem, propus
de citre D-1 Marcel Deprez, este intrebuintarea

162

tensiuntlor ridicate; in adevér, am ardtat cd efec-

tu] util este:
AL o)
R
daca facem si creasci (E) si (e) proportiona: cu
rdddcina patratd a resistentei (R) asa in cat pen-
tru o resistentd (R) vom avea fortele electromo-
trice (E,) si (e;) care sd satistacd ecuatiunile:

e _\R
e _\/R -

E,_\/R,

sau

E R
e _EN/R
e EVR

vom obtine dar un nou efect util:

/ / el(El —_el) A "
T, =K"==% R in adevar
1
din ecuatiile ( ) si ( ) obtinem

R,
Ha R
inlocuind aceste valori cu relatia vom avea:

R, R, R,
VeleVR— Vi
k R

(E—e¢)
R,
se vede dar foarte clar cd daca (E) si (e) variazid

proportional cu resistenta (R); efectul util electric
al liniei va rémane constant. Sistemul tensiunilor

T =

inalte, are ca consecintd micsorarea intensitati
curentului, ceea ce este foarte avantagios, de oare-
ce vom micsora in acelasi timp energia (Rc?
transformatéd in caldurd de-a lungul conductorului,
si care in realitate constitue o pierdere; insd in-
trebuintarea acestor tensiuni ridicate precum 2000
3000 volti, si chiar de 8000 sau de 10000 de
volti dupd cum a propus D-l1 Deprez, nu este
usoard si presintd chiar pericole serioase. Este
posibil de a se evita aceste pericole printr'o re-
glementatie severd si prin precautiuni suficiente,
cu toate cd chestiunea este destul de complicata,
de oare-ce aceste precautiuni trebuesc aplicate
atat masinelor cat si liniei intregi.

Exista mai multe mijloace pentru a obtine ten-
siuni inalte; adicd sau prin mdrirea vitesei de ro-
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tatiune a masini, sau a construi masini de dimen-
siuni mari, sau in fine prin a dispune in serie mai
multe masini mici. Astd-zi pentru transportul ener-
giei electrice la distante mari se intrebuinteaza
carenti poly-fasici, iar in locul de utilizare a ener-
giei, vom transforma tensiunea inaltd cu tensiu-
nea micd, prin ajutornl unor transformatori. Ma-
sinele dynamo cu curenti alternativi, produc di-
rect tensiuni inalte; ast-fel dynamo de sistem
Ferranti de 1500 cai instalatd la Uzina din Dept-
ford de langa Londra, furniseaza direct o tensiune
eficace de 10,000 de volti, cu un debit de 100
de Amperi.

De asemenea vom putea intrebuinta o masina
generatrice cu tensiune mica, transformand aceasta
tensiune in tensiune inalta prin ajutorul unui /rans-
Sformator elevator. Acest sistem oferd o mare si-
guranta pentru personalul insdrcinat cu suprave-
gherea masinelor si al tabloului de distributie; ma-
sina dynamu generatrice, poate fi atinsa de elec-
trician in miscarea sa fara nici un pericol, iar
transformatorul ne avind nici o forta mobila, nu
exige aproape nici o supraveghere, si prin urmare
poate fi chiar inchis pentru a'l sustrage de a fi
atins; in fine, afard de electrometrul care poate
sd fie util de a fi agezat pe circuitul de tensiune
Inalti, si care se va instala in asa mod in cAt ori-ce
parte, care va fi in comunicatie cu curentul elec-
tric s nu fie atins, cele-I'alte aparate al tabloului
precum, voltmetru, ampermetru, si intreruptoarele,
poate sd fie dispuse pe circuitul generatricei si pe
excitatiunea sa

S'a reprosat acestei metode de productiune in-
directd al tensiuni inalte urmdtoarele :

1) Augmentarea prefului de prima instalatie,
rezultdnd din pretul unui transformator elevator;

2) Diminuarea efectului util final.

Pentru cite-va sisteme de dynamo, pretul su-
plimentar al transformatorului, este in mare parte
compensat prin economia realizatd de generatrice
cu tensiunea micd; in ce priveste a 2-a objectiune,
putem réspunde, cd se poate construi, dupd cum
a ficut D. Brown, un dynamo cu tensiune micé,
al cirui effect util, sd fie mai ridicat, de cat acela
al unui dynamo construit pentru tensiune inalta,

§i prin urmare de a compensa perderea antrenati
prin adjonctiunea unui transformator.
In anii din urmd s'ai ficut mai inalte experiente
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si chiar aplicatiuni industriale pentru transportul
energiei electrice la distante mari de cétre D-nii
Deprez si Fontaine, precum experientele de la
expositia de Electricitate de la Munchen in anul
1882, de la Grenoble, de la Viena in anul 1873,
transmisiunea intre Kriegstetten si Soleure, exe-
cutatd in 1886 de cdtre societatea atelierelor din
Oerlikon.

S’a instalat la Kriegstetten o cddere de apa, de
o putere de 50 de cai, culeasi de o turbind care
actiona 2 masini dynamo identice de sistem Brown,
reunite in serie, ficénd 700 de rotatiuni pe minut
si dand o diferentd de patential de 1753,3 volti,
cu o intensitate de 11,474 amperi. Linia avea o
lungime de 8 kilometri, formata din 3 fire de arama
de 6™/, de diametru; acesti conducatori erad
sustinuti de 180 de stalpi de lemn, si fixati de
izolatori de sistem Johnson si Philips; resistenta
totald a liniei era 9,228 ohmi. Statiunea receptrice
era asezata la Soleure, si coprindea 2 masini dy-
namo identice reunite in serie, cea mai micd, si
mai putin puternice de céat cele din I-iu.

Mésurile electrice si mecanice cari au fost facute
la 11 si 12 Octombrie 1887 de catre o comisiune
compusd din D-nii Amsler, Hagenbuch, Keller,
Veith, si Veber, au dat un efect util industrial
de 75,2°%,.

In anul 1887, aceiasi societate a stabilit o trans-
misiune electricd intre Thorenberg si Lucerna,
pentru luminatul electric al Lucernei, in fine o
aplicatiune cu totul industriala este transportul si
distributia energiei electrice la Heilbronn-pe-Neckar.

Heilbronn este un oras (Wurtenberg) industrial
de aproape 31 000 de suflete. Uzina electricd era
stabilita la [auffen-pe-Neckar intr'o fabrica de
Ciment-portland, la o distantd de aproape 10 ki-
lometri de Heilbronn; aceasti fabrici posedd o
cddere de apa de 1500 cai, dintre care 600 sunt
utilizati pentru fabricatia cimentului. Aceasta in-
stalatie a fost cauza determinatiei pentru incercirile
de transport al energiei de la Lauffen la Expo-
zitia din Francfort in 1891.

Uzina generatrice coprinde actualmente 2 tur-
bine de cite 300 de cai fie-care, construite de
atelierele din Geislingen; s'a rezervat de asemeni
un loc pentru a 3-a turbind. Aceste turbine func-
tioneazd subt o cidere de apa de 3™ 85, vitesa
lor unghiulard este de 35 de rotatiuni pe minut;
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fie-care turbind actioneazd o masind generatrice
de sistem Brown cu curenti trifasici, construitd de
atelierele din Oerlikon ; fie-care generatrice naste
un curent de 4000 de amperi, subt o tensiune
de 50 de volti; cea-ce face o putere de 200 ki-
lometri. Curentul de excitatie este furnizat de
niste masini mici de sistem Gramme bipolare,
actionate fie-care de o turbind specialda. Fie-care
generatrice, are masina sa excitatrice proprie,
producand un curent de 20 de amperi, subt o
tensiune de 60 de volti. Puterea cheltuita in bo-
bina inductrice al alternatorului este de aproape
1200 Watti; efectul util industrial indicat de
constructori este de 96°/,.

Curentul subt tensiunea de 50 de volti este
condus prin 3 fire groase, la tabloul de distribu-
tie construit de cdtre Allgemeine Elektricitdts-
Gesellschaft din Berlin, si care contine Voltme-
trele, Ampermetru, si intreruptoarele celor 2 ge-
neratrice.

Intreruptoarele principale tae,
bruscd trei curente de 1300 amperi, pe cele 3
circuite.

prin rupturd

Statiunea generatrice contine incd 2 transfor-
matoare de 200 kilometri, care transformd cu-
rentul de 4000 de Amperi si 50 de volti al unei
generatrice, intr'un curent de aproape 40 de am-
peri si 5 mii de volti. Bobinagiu in fir gros al
acestor transformdtori, sunt in comunicatie cu ta-
bloul de distributie prin 6 cable de 29 milimetri
de diametru. Conductoarele de tensiune inalti,
sunt infasurate la esirea lor din transformator in
tuburi de sticla. Linia primard, care leagd uzina
de la Lauffen, cu subt-statiunea Heilbronn, este
aeriand; ea se compune din 3 fire de arami
de 6™/, diametru, avénd fie-care o desfisurare
de 11 kilometri; in cursul séu linia alimenteaza
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Sontheim, unde céte-va transformatoare instalate
in podul caselor, transforma direct curentul de
5000 de volti in 100 de volti.

La extremitatea sa, linia primard se opreste
la o subt-statiune in imprejurimile orasului Heil-
bronn, unde intr’o constructie speciald se gaseste
asezat un transformator de 200 kilometri, care
transformd tensiunea curentului primar in 1500
de volti, este condus de aceastd sub-statiune in
centrul orasului Heilbronn, cu ajutorul unui cablu
subteran de 3 fire, ridicarea (reductiunea) tensiu-
nei, are ca scop, de a nu introduce.in oras o
tensiune prea inaltd si in acelasi timp de a mic-
sora dificultdtile de izolare al retelei subterane.
In centrul orasului, curentul se distribue intr’o
serie de feedere, cari parcurg principalele artere,
si deservind transformatoarele repartizate aproape
in 20 de statiuni secondare.

Cablul pentru tensiunea inaltd este constituit
de D-nii Siemens si Halske din Berlin. Aceste sta-
tiuni sunt formate din kioscuri, care contine un
tablou de distributie la care este fixat cablul de
1500 de volti, si care poartd in acelasi timp con-
ductoarele de distributie de 1oo de volti, curen-
tul electric a fost transmis la Heilbronn pentru
prima oard la 10 Ianuarie 1892 ; iar instalatia
este exploatata regulat la 1 Aprilie acelas an.
Actualmente curentul alimenteaza 2000 de limpi
de 16 luminari, 40 de lampi cu arc, si 20 de
motoare; energia consumatd; este mésuratd cu
un comptor sistem Aron.

Aceastd instalatie functioneaza intr’'un mod re-
gulat, fird sd fi cauzat vre-un accident, sau vr'o
derangiare de material.

G. H. Vartanovici

Inginer.
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