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· '· I N T R EB U  I N T AREA  ' 

MORTARU :_U l· DE PUZOLAN A DE SANTOR lN  LA LUCRARILE PORTULUI  CONSTANTA 
I ' � • • • 

· Jn proiectul portului Constanţa, întocmit de ser
viciul hidraulic şi care a servit de basă ad jude- . 
cărei ce · s'a făcut asupra ai:itreprisei Adrien Hal 
lier, se  prevedea : I 0) �a digurile d�spre la�g, ch�
iurile din . port până la nivelul apei şi apărările · 
digurilor dede�uptul şi d 'asupra apei să se exe
cute din blocuri artificiale de beton făcut cu mor· 
tar de var gras şi puzolană de Santorin ; 2°) ca 
zidurile de protecţiune de la partea superioară a 
digurilor, precum şi partea chei urilor din port si
tuată d 'asupra apei , să se facă din zidărie de ' 
p ia tră naturali cu mo. tar de var .h idraulic de 
Theîl .  11 4-- �e l, e_„ . . . (( 
-1n momt:ntul . ·ae · a încep.e lucrări le , antreprisa 
a exprimat îndoeli asupra sol idităţei ce ar pre
sinta constructi im i le executate în asemenea con-, 
diţiuni şi a emis părerea că, din . punctul de ve-
dere al resistenţei mortart?lui în -�pa_ de ma�e, ar 
fi mai bine să se înlocuiască mortarul de var 
gras şi puzolană de Santorin prin mortar de ci
ment de Portland. 

Incependu-se lucrările, se ivesc dificultăţi re
lativ la calitatea varului furnisat de antreprisă. 
Acest var este refusat de direcţiunea lucrărilor 
ca fiind de calitate proastă ; în nrma anăliselor 
făcute în laboratoriul Scoalei Nationale de Po-1 I I J ' ;  
duri şi Sosele, · consiliul technic, prin jurnal ul seu 
din I S Iulie 1 896, găsesce întemeiat acest refus 
care, după aprobarea Ministerului , se pune in ve
der

.
e antreprisei . 
D-l Hallier propune atunci întrebuinţarea unui . 

var dolomi.tic, .c onţinend până la 3 2 .  30°/0 mag-:
nesiă şi tot d'o dată amintesc îndoelile ce a .ex
primat · de · 1a început asupra cal ităţilor mortarului 
<le puzolană. 

Faţă ·cu importanţa cestiunei, Ministerul pe de 
o parte cere avisul Serviciului hidraulic, iar .p:e 

de �lfa institue, sub preşed�n,ţia D-lui . · .Ministru, 
o comisiune consultativă (3 1 Octombre / 896) com
pusă din D-nii inspectori generali · ?· Ter�.şanu, 
A.· Sa�igny, E. Radu, . <;::: , l\'ţirqnţ,��u · şi ingin;�� I.  
I.  C Brătianu ,  cu misiunea de a resolva - �·diferi
tele cest iuni de ordine technică · ce se pot ivi cu 
ocasiunea construcţiunei portului Constanţa şi'i 
dă însărcinarea de a studia felul mortarului de 
întrebuinţat. 

GServiciul hidraulic presintă următornl memoriu, 
in care justifică întrebuinţarea puzolanei 'pres · 

s.'i în proec.tul ce a întocmit şi conchide la  
1 . -
' menţinerea ei : 

M E M O R I U  
ASUPRA . ' 

Intrebuinţărei mortarului de puzolane naturale 

pentru coristrucţhmi · �aritîme 

. . 
«Mortarele întrebuinţate din t impul Romanilor pentru 

c coµstrucţiun ile şi lucrările· maritime erau i compuse de 
«var şi puzolană naturală. 

« Se întrebuinţa:u puzolanele de Italia, acele de lângă 
« Roma şi mai cu seamă acele de lângă „Neapole. 

<Din acele t impuri depărtate şi până actualmente 
·
a

� proape pretutindeni mortarele pentru construcţh.mi ma
Hitime au urmat a fi fabricate cu . puzolane naturale şi 

. «numai în timpul din urmă de · când fabricaţiunea pro
� duselor a�tific.iale de cimepte au fost perfecţ\onată ; au 
»Început a se întrebuinţa mortare cu ciment în loc de 
«puzolane mai cu seamă in Francia în porturile de pe 
c Ocean. 

. 

· «Este· bine înţeles că, nu numai puzolanele de )talia 
« au remas singure · în 'înfrebuinţare pentru mortare',. ci cu 
«timpul s'au descoperit şi alte mai multe gisement� de 
«asemenea puz.olane naturale din care unele au primit 
<denumirea de Trass, precum sunt acelea din valea Ri
c nului, de la Anderrr .ach, din Holanda si din Francia . 
c de la V1varais şi lierault etc., pe cănd altele precum 
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• unt ac le din in ufele A�r din Italia . i  l n  U l  -u) 
c Santorin (Thyra) au pi tr t d 

c Toate ace te uot produs 
« pu e în cea mai mar part 

n umir a d puz l n . 
imilar vute n ic corn, 

din a - if c au ro t u-

« pu e la o tnaltA temp rat 1 1 . 
r-- Cea ma i b� r din toate ac 

I • este ace din antori n pr cum \ • tablou : 

UlllR PUZO 

r 
• V  r b · u T l i ,  car 
• p  ntru con t rucţiuni) maritim din 

• ln ortu lia p ntru con trucţiun 
• 'a  pr cri mortar d pu olan de propor-
• ţiuoi de I var 1 2 puzolaol i t ni ip. 

• ln fine to u tria p ntru con tru 'unile porturilor 
• Tri te i Fiume 'a lntr buinţat i totrcbuioţead ou� 
• mai mortate cu puz.ofaol d n torio . 

• ln Trie te, au intn·buioţat anterior i ar Du Teii  şi. 
• var de Istria,  insl pentru lucrarile C'cle mari executate in  
• ani i  d in  urmă a servit exclu iv  puzolana de Santorio .  

cin Fiume unde a fost trimi D·l Inginer Schia e pen· 
cc tru a culege date �i resultate precise de 1 5  ani  de qile 
c se intrebu inţează exclu iv puzolana de Santori n  şi i ngi
• nerul- ef al acestui  port D-l de Haj nal după înde l ungata 
• practică dobândită ţine această puzolană superioară ori 
c cărei · alt material hydraulic pentru construcţiun ile ma· 
• ritime .. 

i r i tenţn lucrltril r •• utat cu puzotane 
d rit. 

pect u l  
• nni confirm 

nu I a nimic 
chi d an i ,  a trebuit să 

urii r hi d 1 2- H 

• i blocuril r unt 
.Muchll zi uri l or 

i od ifi  r nt  dacă 

„. c lce A p  Pute YOlltlle eto. 

7 30 
4 00  

30 
7 .02 

u p rt sub p , 

pun t n  op ră 
1i bric ţiun i 
au t n  ti mpul 

r p rt rllor Fiu rn  ş i  Trl - te 
u n rgic în favoarea 

rt· r i fulqnsele in ·  
lan  i 

şi t c puzol n ·f . st o mat rie nat u
l t d'a-u n i ·m ica, n ·upu ă voriaţ. u-

nilor cal it î n  \/'lt•  b i le tutulor pro u elor ari i flciale 

• fabricat . a . f,  I c i  n u  c r l n c  ·reari ş i  xpcricnţe l ungi 
•d r c pţi un apr vi i n ar a i con rvarea e te cât se 
• poat m i imp lă, n u  e te n voie de con t ruc ţ iu n i  de 
• ma . ii te. ; iar  re  i t n ţa mortarelor de puzolană nu 
• la A n imic de dorit. 

· Singurul neajuns ce presi n tă 1n t rebu i n ţarea puzolane i 
• e  te d - a cere un şan t ier relati v mare p n t ru con fecţio
" narea blocurilor, de oare ce întări rea lor cere un t imp 
• relativ mai lung . 

• Faţă cu aceste multe şi mari foloase şi faţă cu o d i fe
«renţă de preţ care era de I 2 le i la metru cub de beton 
cu un mortar de ciment şi de 4.80 le i metrul cub de bet o n  
c c u  var hiJraulic D u  Teil - ş i  av�nd convingerea ş i  n o i  

cc că m ortarul d e  puzolană este superior ori-cărui a l t  
• mortar pen tru construcţi u n i  mar i t ime - am admis ş i  
c prescris întrebuinţarea mortarului de puzolană d e  San· 
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" torin peptr� s.oQ.Sttui:ţ�uµea tutulor blocurilor artificiale 
c din care urme�z� -� :s.ţ compune atât . di.gurile cât şi zi-

„ �  - -- - · , .: durile de cheu a_ pwtulm Constanţa. 
« Intrebuinţarea a�estui mortar se impunea şi din pun- . 

Perioada la care 
I Mortar tle ciment 

La.farge 

s'a determinat reslstenţa 
I Ciment 1 volum =----=-=--==- -

După 7 tlli1e I 
• 2 8  � 
• 3 luni 
„ 6 .> 
, !1 2  • 

. - - Nisip 4 " 
2.46 
4.93 8 00 

1 2 .46 
.1 3.42 

c de unde resuită că resistenţa mortarul ui de puzolană· era 
".oea� ma� m;iar-e ş.i oea mai regufat iprogtesi�. ' Î «După ce ne-am hotărît a prescrie întrebuinţarea mo.r
ctaratMi •cde JJ>U�olană, am 'Pni>oedat la o no-1:1ă serie de · în
c ce.fdiră� � @ diGr.ată <de 3 an� , ide Ja li 893 la 1 896 pentru 
« mortare de puzolană de Santorin cu v ar de Ca.'l'lar.a în 

-
I 

« ctul de vedere .al resistentei, .,de G>are"'..ce _în urma un,or . „ ! . li . 

• ' -
·- • 

• 

. . '. • 
• 

• • ·� . J 
� � 

� • 
• • • 

c·p reaiabile încercări comparat�ve .. făcute jo- -- labqr_atora� 
<: Direcţiunei pe .o· dura.tă '<le 1 2. 

luni "ain constatat, . r"eslli-' 
datele continute în alăturatul tablou : , ' . „ • .  . . 

-
MortaT de ciment I 'Mortar' de' va'!' I 'Mo�ar· ae Fnzo-

Brăila Du Teii lană de Santorin 

Ciment 1 volum Var 3 volume Var alb 1 volum 
Nisip 4 Nisip 5 'PaZ'Ql1111Ilii;3 · " " " - ·1� - ' 

3 . 5 8 3 5 7  
5 .62 .7 54 I .3 ·04 

I 

. 

· ,· . . 

· I . . 7.9 1 1 4. 7 1  7.66 I 
q.0,46 1 7.00 I I t5 .'2 5 , J 

,, !1 ilQ.9 1 1 7 .60 I _ ,  I : 2 1 .00 ' . , . . 

• _„ ...... : J  
. . . 

c proporţiune de 2 părţi var în pastă şi 6 părţi puzolană, 
« plmen.du....ne în' c@md1i.�iMmie : llpro:a.pe- id.entibe "C\il . acele 
« fleale .a •acrărHor de. :esecatat .s 'Lam C'On-statit aceea"S"i me;.� > I 

c·sistemţă: pr.ogres-ivă a nfo>rtalltdu:ri, pnecu.1ţl �e .vede din . ita-
c bela alăturată : , ' - - , _  . .  · ; ·-

- . . . .  . . ' l . . . ' 
. - - ' -li_ l!�;f 

DURATA LA CAR� S'A _DEJERMl�AŢ RESISJE�l� 
· ' ' . �-.. 

Mortar tle tf>41lolani de :Santorln 
,a �1ml D�I 6 ,,;�';,pa 9 ,; Fa 12J�� DaPI ·� lu��I o� 2• ;,�\�·� 3J iu� �1.16 � -. 

P-azolană 6 vo1ume . 
Var :alb 2 > 

11 1 · 
5 : 3G 1r I 11 

7. 2 5  - I I 0.66 ll 
. I� 

l 2 .25 - : .1 _7 . 25 . l·§k39· :� 1'9. l!-) I . J -
1 8 . 5 � . 

- I 
. . . I 

_2_1. .96 - i 
.f I 

• iar briquetele de încercări au păstrat după 3 ani mu · 

� chile lor perfect ascuţite" şi neştirbite ca şi cele fabri
" cate cu cel mai bun ciment. 

< După părerea noa'Stră se j ustifică pe deplin intrebu in- · 
• ţarea acestui mortar atât din punctul de vedere a'l sol'i
• dităţii şi resistenţei, cât şi c;lin punctul de vedere al eco-

'l ! I , :. ,i ' " ' • ' J..! I J '� .: t 

• D'OAi\tei Şi - singm·a condi'ţ·ÎUB•e de :dut'iat'.ă ··mai : lungă :°.a: îri- ·.
.: tă.ritei„ !fi prin u.rimar-e de isupni.faţă mai mave o<llisp,wlfbilă . 
( a şantierul U'.i ·poate n invoc� pehtru îtîl<ot:\lttfeil' tlµofta; , 
e rului de f>l!lZOlamă pri®. .mGrta't' de cimen( > ' · · . : · .  ::1 ' 

(J\T.a · ur.ma).' : i · 

' ' · 
' 

„ I 

t'- ., •• . • \ " I 'I • 4 

,. I 

I • 
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