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ORI A RULU I  DE PUZOLANA DE SANTORl N LA  LUCRAR I LE PORTULUI CO ST î A 
(Urmare) 

Cu ordin 1 o. I 79 I , 96, 1ini terul în ărci

in pectori-generali E. Radu şi Dr. 
ă visiteze i porturile rusesci din 

crările definitive, executate până astllqi , i modul cum 
sunt făcute. 
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-n i i  

az 
upă îndepl inirea ace tei mi iuni, 

1 inisterului următorul raport, l a  

Domnului" AHnistru al Lucrdri'/or Pubtz:ce 

lu-

'au 
ur-

' u f; cut o parte d in  

In  general lucrările  sunt  executate cu blocuri artifi
ciale de beton,  aşezate pe un ma iv de piatră naturală 

iar d'asupra n ivelului apelor d i n  o zidărie de pi atră na· 
turală cu mortar. In  unele părţi blocurile artificiale e 
ridică , i  d'asupra n ivelului apelor, cu un  rân d  şi doue 

de blocuri . 
In  perioada de la I 866 l a  I 8 3, s ·au executat aproape 

toate lucrările,  a fară de o mică porţiune de cheu d i n  
b a  inul carantinei, executat î n  I 8 7 .  molul b a  ' În  ului de 
petrol, executat d e  la I 9() la  r 89 , i cheul de către 
oraş d in  ba inul de cabotagiu ce e e. ecut· cum. 

Lucrări le executate in perioada de I I "66 I 7, 'au 
făcut cea mai mare parte cu puzolan d R m , t o 
p rte cu ciment .  

După d te l u  t d in  do are ş i  comunicat 
D ehovici, in  in r-şef l portului , re·uk c 

curb ce P' intrar a, 'a întrebui nţat in r 6 1 0  OOO 
m. c blocuri rtiti  i le, cu mor ar d puz l n i 3 :00 
m. c. cu mort r d cim nt iar la rn Iul C 1r ntine1  ' 

. bl un r ifi i l cu 
rtar de cimen . 

' u în r buin t m· 

i ului in in ral r ru , i  
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degradat ş i  parţial stricat molul curb pe 4om lungime. 
Comisiunea însărcinată de guvern, pentru a examina 
stricăciunile ş i  a da avisul, a constatat că blocurile de 
încărcare au suferit mai mult, unele au căzut de la o 
înălţime de 10m ş i  s'a dat avisul : că atacul asupra blo
curilor de ciment are loc când ele sunt crăpate şi când 
apa p6te să pătrundă uşor în interior. Acest atac înce
tează când pe suprafaţa blocurilor de ciment se for
mează o coajă de silice, sau când suprafaţa este acope
rită cu molusci. 

Despre cele de puzolană nu se arată nimic. 
In  r 890 D-l Cehovic i  reparând pe 26m digul degradat 

de furtună1 a constatat că blocurile artificiale au suferit 
numai pe cele trei rânduri d'înte.iu , înteiul rând şi al  
doilea mai mult ş i  al  treilea cu mult mai puţin. 

Degradările blocurilor consistau în crăpături mai mult 
ori mai puţin mari, la unele într'o direcţie, la altele în 
mai multe directiI. Cu această ocasie a mai constatat că 

I 

blocurile de ciment ş i  puzolană n u  erau aranjate în or-
dinea ce se indicase de comisiunea d in r 868, c i  ameste
cate în cele trei rânduri de blocuri. Scoţend blocurile 
afară pe acele 3 rânduri şi pe lungimea de 26m au găsit : 

In  rândul I ,  26 blo
curi artificiale 

24 blocuri cu ci-{ 
meiit 

2 blocuri cu pu-{ 
zolatiă 

In rândul al 2-lea, 28 J 28 blocuri cu pu-{ 
blocuri artificiale l zolană 

In rândul al 3 -lea, 3 5  
blucuri artificiale 

I 3 blocuri cu ci-J 
ment l 

22  blocuri cu pu· { 
zolană 

bune 1 8  
reparabile 4 
rele 2 

bune . 2 

bune 
reparabile 
rele 

1 6  
2 

I O  
bune r I 
reparabile I 
rele 

bune . 2 2  

Pri n  cuventul rele, s e  inţelege blocuri sparte în  doue 
sau trei. 

I 
După scoaterea blocurilor d in apă s'a vezut că blo

curile de puzolană şi de c iment aveau aproape aceiaşi 
duritate, însă pe când la cele d'înteiu nu s'a constatat 
nimic în interiorul lor, la cele de ciment însă s'a con-

Jstatat caverne umplute cu un lapte de ciment. D-l Ce
hovici a scos din mai multe blocuri d in  acest lapte, l 'a 
ev1porat ş i  a păstrat partea sol idă . 

Blocurile numite rele, adică sparte, s'au întrebuintat de 
I 

D-l Cehovici în  afară de apă la lucrările portului. D-sa 
a constatat că d in  aceste blocuri cele de puzolană, după 
duoi, trei sau patru ani, se rod lesne de gheţuri, iar cele 
de ciment cu mult mai greu, care fapt l 'am constatat 
şi noi .  

Opinia D-lui Cehovici este că blocurile de puzolană 
sub apă se comportă mai bine de cât cele de ciment, 
iar d 'asupra apei cele de puzolană nu resistă ingheţului 
şi gheţurilor, pe când cele de ciment resistă cu mult mai 

1S4 

bine. Dacă în lucrările de reparaţie şi de construcţie 
întrebuinţează numai ciment pentru lucrările sub apă, 
causa este că nu dispune în port de locuri l ibere, fiind 
nevoit a executa blocurile printre l in i i le de garagiu ş i 
chiar d'asupra lor şi afară de aceasta în Odesa fiind o 
mare fabrică de c iment, procură cimentul cu un preţ 
convenabil. 

D-l Cehovici, care se află la portul Odesa de 14 ani , 
ne-a mai spus că în port apa înghiaţ!., n u  însă întru 
atâta în cât vapoarele să �u o poată tăia, iar gheţarii \ 
aduşi în Mare de · către Dunăre, Dnistru, Dnipru etc., 
ajutaţi de venturi, se lovesc de uvragele portului provo
când  un adeverat bombardament, care fa_ce să sufere 
forte mult lucrările d in afară de apă. 

Din acestă causă astăqi n u  se aplică blocuri de beton 
de cât sub apă, iar d'asupra apei se întrebuinţează blo
curi de piatră zidită şi cu· paremente de piatră cioplită ; 
chiar sub apă blocurile de beton din primul rând pe o 
adâncime de om. 50 de la faţa apei sunt îmbrăcate către 
apă cu o zidărie de piatră c ioplită. 

Visitând cu de-amenuntul lucrările portului, am con· 
statat următoarele : 

Blocurile de beton de ciment d in  afară de apă (unele 
executate de vre-o 1 9  ani, iar altele de r o  ani) sunt în 
mare parte degradate, altele sunt descompuse, dar aceste.a 
sunt în numer mic. Degradările consistă din crăpături 
mai mult sau mai puţ in mari, dar mai cu seamă din 
mâncarea betonului prin acţiunea valurilor, îngheţului ş i  
gheţurilor şi aceasta pe adâncimi destul de mari. Blo
curile reparate în urmă cu piatră cioplită, presintă aceiaşi 
degradare, dar pe o scară mai mică. 

Blocurile de sub apă, de la o adâncime de vre-o om. 50, 
după cât am putut vedea, se comportă bine, partea însă 
din apă, supusă ingheţului şi loviturilor gheţarilor, este 
d'asemenea mâncată cu mult mai puţin de cum am con
statat la  blocurile din afară de apă. 

Zidăriile de piatră naturală cu mortar de ciment ale 
molurilor, jeteelor şi cheiurilor d 'asupra n ivelului apelor, 
sunt degradate din causă că piatra calcară d in  localitate 
ce s'a întrebuinţat, fiind moale, n u  resistă. Zidăriile di
gului curb al molului Carantinei, care protegează in trarea, 
sunt foarte degradate în câte-va puncte, pe lungime de 
vre -o 3om sunt distruse până la n ivelul apelor. 

Astăzi piatra din localitate n u  se mai întrebuinţează în 
paremente, c i  o piatră de granit care se aduce cu calea 
ferată de la o depărtare de 3 50 kilom. Această piatră se 
întrebuinţează în blocuri mari de forme regulate şi cio� 
plită pe feţele vequte şi de contact. 

Ziduri le  de gardă şi cheurile molului basinului de pe
troliu, toate reparaţiile şi cheul ce se esecută acum, s 'au 
făcut şi se face cu piatră de granit. 

Mortarul de ciment se întrebuinţează în proporţia ur
mătoare : 

480 kilograme ciment la un  metru cub nisip. 
Nisipul este de mare şi grăunţos. El conţine boabe de 

caicar (cochile). 
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tonul e compune a t -fel : 
0. 7 3  pi t partă 
0,3 5 pietri7 mărunt 
o,.+S mor r. 

ev topol e te un port natural i nu are ca lucdri 

de c t un cheu de mică importanţă, pentru aco tarea va

p ar lor. ce_t cheu este făcut cu piatră calcară din lo

calitate. 
up in formaţi ile luate de la D-l Cehovici portul o

vor ii k, inceput acum I O  ani �i care e termi nă acum, 

· e făcut cu ciment, pentru care 'a făcut în  localitate 

o fabrică de ciment. 
Portul de la Poti e te făcut cu mortar de var hydraulic 

de Theil . 

Terminăm prin a ve mai comunica că de lndată ce 
oe-am pre entat D-lui guvernor al Ode ei, cu recoman
d ţia D-lui �l in i  tru al Ru iei din Bucuresci, D-sa a dat 
di po�iti i D-lui Cehovici, inginerul-şef al portului, pentru 

e pune la di po iţia noa tră şi a ne da toate expli
catiunile ce vom cere. ' 

. Ceho ici, din partea a, a făcut tot ce e posjbil pen-
tru a ne ti face în toate cererile noa tre . Suntem de 
opinie a duce mulţumiri D-lui guvernor al Odesei 1  iar 
l J-lui Cehovici a i e da o di tincţiune, decorându .  e 
p ri it ar dului ce-l ocupă.  

Bine-voiţi. v rugăm a primi asigurarea o ebitelor noa -
tr con ideraţii. 

E. RADU, or. A. o. SALIGNY. 

ntru , av a date t mat complecte a upra 
tiun i ,  1 ini terul adre ează la diferiţi pecia

li ti din tr in le te i anume : t Domnilor Anton 
1 1 · yn I, în iner, eful circum cripţiunei mari-

t m din I"iume ; 2 P. Gi ccone, in<Yiner- ef la  
• 1 ntin ar i ,  in 'm r la Liv rno ; 

l p l i tecnic � 

r .  B rlin ; 6) Fran-
din 1 na 

urmă-

1 6 

Var . . . .  
Magne iă . . 

Oxid de fer 
Apă. 
:Materii volatile şi alcaline . 

2. 6 
o 2 -
3 . 50 

1 00 00 

şi aceia a varulu i  magnesian, propu de antreprenor : 

Var . . . . . . • • 8. :!0 
Magne iă . . . . . 
Alumină şi Oxid de fer . 
Siliciă . . . . . . 
Anhydrid sulfuric  . .  
Substante volatile. . 

3 :! . 30 

2 . 70 

I 2S 
O. I O  

- .p 
I 00.00 

Cu un mortar compu din ace�te materiale. în propor

ţiunile mai jo indicate, Direcţmnea l ucrărilor a făcut ex
perienţe de re i tenţă la tracţmne în t imp de trei ani în 
apă, reînoită de Marea Neagră ; re uitatele au fo t urmă-
toarele: 

Re i tenţa de tracţiune pe cm. O 
obţinută după 

l\Iortar de păment >C1' · a de Santorin şi de r:: c c:: :::3 .2 .2 .3 var magne ian __, 

- � I.O C\ 
---' 

1-\"r Kgr. 1 i-0r. 1 ILrr. I Păment de San-
· 

I torin :  3 volume 11 I \T 5 . 30 7 , :! 5 1  I 0,66 1 2. 2 5  ar magnes1an : l I 
I volum I 

1 000 părţi apă :!e Marea-1 e ră conţi n : 
Clorur de odiu . . 

c c pota iu . 
c c ma ne:iu 

Sulfat de calciă . . 
ul f t de m� "De�i 

Bromur de m rrn i 
Carbonat de c ci 
C rbon, t de m 

c. 

c:: c "' -
....... 

l-gr. 1 K�. 

1 ;. z 5  z 1 .93 

I I 
q .. 020 

O. I 9 

1 . 304 

O. I O) 

1 -4i0 

o. ) 
� z4 
O. I , . 

n ut m 
upr pr pun ria 
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ces mortar tăcut cu păment de Santorin şi var grns, com
posiţiunea apei de mare la Triest şi la Fiume fiind urmă
toarea: 

Clorur de sodiu 
« « magnesiu , 

Sulfat de caldă . 
« « magnesiă 

Carbonat de calciă 

. 27 200 
6. I OO 
0. 1 50 
O. I I O  
0.090 

« « magnesiă o. I I o 
Acid carbonic . 0. 230 
Iod . . O.OOI 

c) Că la lucrările portului Genua, (Italia) s'a întrebuinţat 
cu succes mortar făcut cu puzolane de Roma şi de Bacoli, 
(a căror composiţiune chimică ve este cunoscută) şi cu. var 
magnesian avend aceiaşi composiţiune ca cel mai sus arătat. 

II) Trebue oare înlăturat din mortar varul magnesian 
ca periculos, sau se poate el întrebuinţa fără pericol, cu 
condiţiunea de a lua oare-cari precauţiuni în timpul fabri
cărei sale şi cari sunt aceste precauţiuni ? 

HI) Cunoaşteţi D- voastră lucrări la Mare făcute cu mor
tar de Santorin şi var magnesian şi în cas afirmativ, care 
este localitatea unde aceste lucrări au fost executate, care 
este genul lor. cum s'au comportat de la executarea lor 
şi ce resultate au dat experienţele de laborator sau altele 
făcute asupra acestor mortare ? 

IV) Fiind dat că dacă se înlocuiesce mortarul de San
torin printr'un mortar de ciment Portland compus din 400 
kg . ciment la I metru cub nisip, totalul costului lucrărilor 
se sporesce cu patru milioane, credeţi D-v că acest spor 
se justifică prin avantagiele ce ar da cimentul, şi în cas 
afirmativ, cari sunt aceste avantage ? 

Dăm în cele ce urmează, în ordinea arătată, 
respunsuri le presentate de numiţii Domni la acest 
cest ionar : 

Respunsul D-luI Anton de Haynal 

Esaelentd, I 

bin causa unei absenţe necesitate de fuţicţiunile mele, 
abia acum 'mi este posibil a respunde la Onor. Dv. adrese 
din 6 şi I 8 Februarie No. 829· a. c. şi a ve espune în cele 
ce urmează vederile mele asupra cestiunilor ce mi s 'au 
propus. 

Fac aceasta în l imba germană, fiind-că nu posed pe 
cea francesă destul de bine, pentru a nu me expune să 
dau loc la neînţelegeri, tocmai asupra punctelor mai prin
cipale. 

In respunsul meu voi urma aceiaşi ordine în care ces
tiunile au fost puse, fără însă să pot ev ita de a reuni sub 
acelaşi punct cestiunile cari sunt în strânsă legătură una 
cu alta. 

is� 

La punctele I şz 2. Pămentul de Santorin s'a întrebu
inţat la portul Fiume chiar de la începutul perioadei de 
lucrări propriu qise, adică din anul I 8 73  şi actualmente 
incă se întrebuinţează esclusiv la zidurile cheurilor, atât 
pentru fundaţiunile sub apă, dit şi pentru zidurile situate 
d'asupra apei .  

Partea zidurilor cheurilor situată sub apă (adică aşa nu 
mitele ziduri de fundaţiuni) este construită din blocuri ar
tificiale (veqi planul alăturat). 

Blocurile artificiale sunt zidite cu mortar de Santorin, 
pe o platformă executată din blocuri de piatră brută, 
naturală, aplanată cu îngrij ire şi deja  tasată. 

Ca piatră brută se întrebuinţează piatră cal.cară de cea 
mai bună cal itate ,  care să nu conţie nici o mater_ie străină ; 
blocurile trebuesc să a_ibă o suprafaţă sgrunţuroasă. 

Proporţiunile mortarului de Santorin sunt : 
I m.c.ooo păment de! Santorin, 
om.c. 3 8 5  var gras stins, 
om·�·o96 nisip fin de mare 

acest amestec dă un metru cub de mortar. 
La executarea blocurilor artificiale se procede în mo

dul următor : Nu se întrebuinţează de cât bucăţi de piatră 
brută, cari să cântărească cel mult 100 kg. ; numai pe'
trele cari formează fetele exterioare ale blocului se cio-

' piese plan sau cu crestăturile necesare lanţurilor; toate 
cele-l'alte pietre din i nteriorul blocului remân brute, cu 
suprafeţe sgrunţuroase ş i  formă neregulată. Ele nu tre
buesc aşe zate în straturi regulate, ci se dispun pe muchii ;  
golurile între p ietre, umplute mai întâiu cu mortar, se 
astupă bine cu bucăţi mai mici sau pene de piatră ; în 
fine, pietrele cari formează feţele exterioare ale blocului, 
trebue să fie bine legate cu cele din interior. La esecu
tarea unui bloc artificial, este mai ales necesar ca să se 
obţină o legătură intimă perfectă între pietre ş i  că fie-care 
piatră în parte să fie aşezată în mortar. Mortarul de San
torin trebue să fie o pastă groasă ; în timpul verei, pe
trele trebuesc des udate cu apă de mare sau apă dulce, 
ast-fel ca la întrebuinţarea 

0
lor să aibă o suprafaţă umedă 

9i să nu sugă apa mortarului. 
Blocurile artificiale se execută din luna Aprilie până 

la sfârşitul lui Octombre ; în timp de îngheţ nu se fa· 
brică. 

Când timpul este cald, blocurile proaspete trebuesc 
bine stropite seara şi dimineaţa cu apă de mare, pentru 
ca mortarul de Santorin să nu se întărească prea repede ; 
aceasta se face cu o stropitoare şi este necesar a se 
băga bine de seamă ca să nu se spele mortarul din in
tetstici i .  După un oare-care timp, este destul a face a� 
ceastă operaţiune numai o dată pe qi .  

Avendu-se în vedere că mortarul de Santorin se întă· 
reşte încet, este necesar a se lăsa blocurile pe şantier 
un timp suficient, pentru ca mortarul să aibă destulă re� 
sistenţă, pentru a permite transportul şi aşetj.area blocu
rilor, fără primejdia ca ele să se desfacă ; timpul trebu� 
i ncios pentru aceasta este de două luni, când blocurile au 
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fo . fa rica e v r �i e la 4 J 5 luni ,  când ele au fo t 

abric c p timp urne u r coro . 

Inain e de începe ran portul , e te nece ar a e tn

r a, fac n u- e ri i area a câtor-va blocuri, dacă mor

tar I a io o r i tentă uficientă . . 

• r:r n .  portul blocurilor de la şantier la mal se face cu 
ton e fer con ·trui t  tn mod potrivit . i ol id pe 
unt a� zate 4 pre e h idraul ice ; pe te prese e te 

. pu un ca ru de lemn, făcut din bârne groase, care 
u rn lanţuri le cu ajutorul cărora e redie blocuri le .  

' g ul care se mişcă pe doue şini  di puse de o parte 
, i  al a rân ului blocurilor, e te adu d'asupra blocu
lui blocul rădicat ş i  du la mal unde o macara plutitoare 
l pune pe pun a unui vapor de transport, care '1  duce 
l punctul unde o altă macara 'l depune in  fundaţiuni .  

F rma blocuri lor e te de obiceiu un paralel ipiped, 
nd 3."" 70 Jun ime, z m,oo lărgime ŞÎ I "' , 50  Înălţime ; 

lu mul te dar de I I m.e. I ; e mai fa brică şi blocuri 
nd dimen iunile · ÎO;( I .  O'<, I . 50 , i  2.  5 X I .90X I . 50 ;  

m i fac , i cu  alte dimen iuni ,  î nsă rar. 

cu 

horizont lă inferioară a blocurilor, se fac cres
n dâ ncime Şi o l ărgime de om , I 5 ,  paralele 
I tern le, d părtate de ace tea de O"' 5 5 -O"' ,7 5 
pr lungc c pe feţele verticale ; ere tă tu rile prii . 

m i n ţuril pentru ridicarea, tran portul , i depunerea 
nl r ;  ele au vantagiul c lanţurile pot fi încă tra e 

<lup ce blocul a fo t depu ln fundaţiune la 
I eul )ui, chiar c n e c l ipi de blocul vecin 

lu r rile portului Fiume s'au fabricat de la 1 8 j 3  la 
t 6 un num r de I S I S  2 blocuri artificiale din pi tră 
brut i mor r de ntorin, cu un cub total de 1 6 1 547 

tru 

l n  timpul ridicăr i au tr n portului , 'au 
ce n m r ... 1 6  buc� i ,  dică I ,4� 0,0 ;  cau a 
fn t c mortarul nu e lnt ri încă de tul. 
m c i  c nt it  t i l  <le m t ri le n ce are pen

m tru cub de hl c rt1ficial : 

rin ,  

, I · lumi iuoi l  eh ril r, 

toate ace te părţi con titutive, trebue ă fie cura e şi nu 
conţie corpuri treine. 

Pentru prepararea betonului e face mai intâiu mor arul 
de antorin ; apoi se adaogă petri�ul par bine păta� • i 
se amestecă până ce toate pctricelelc pc rişului unt aco
perite complect de mortar. 

Ame tecarea se face cu mâna sau cu maşina. In primul 
cas se amestecă mai întâiu bine in tare u ca ă pămentul 
de Santorin şi n i  ipul ,  pe o ariă de părnent bine bă u . sau 
pe un planşeu de cânduri ; cu acest ame.tcc e face un 
colac în mij locul căruia e toarnă varul t ins şi _e ame_tecă 
totul cu cât mai puţină apă dulce sau de mare, până cc e 
obţine o masă homogenă, groa ă (aproape vârtoa -ă . i în 
care să nu se poată vedea n ic i  o părticică de \•ar. In fine 
se adaogă petrişul part şi e amestecă din nou.  

La l ucrările portului Fiume, cea mai marc parte a mor
tarului se prepară cu amesticători cu roţi ,·erticale puse 
în miscare continuă,  în cari e introduce succesi · .  dupa 

' 
proporţi ile mai us arătate, părnentul de Santorin ,  varul şi 
n isipul ; după terminarea amestecărei, e de_chide o clapă 
în fundul ame tecătorului şi  se scoate mortarul . 

Pentru amestecarea mortarului cu  petri , ul part, • 'au in
trebuintat de câte-va ori si  ci l indre ame tecătoare ; de . . 
obiceiu î n  ă acea ta e face cu mâna . 

Betonul cu mortar de antori n e te asezat în  crrămezi 
mai mari , i lă at până ce acţiunea chimic·· î ncepe, adică 
până când masa capătă o cohe iune oare care. Acea � ta 
arc loc, vara, după 2-- 3 qile �i iarna au pc timp umed, 
după S -- qi le. 

Gr meqile de beton se acoperă in timp de ploi şi vara 
pe călduri mai mari cu rogoj in i  . au p nz de c r bi , 

in cazul d'tntiiu , pentru a împedica păl:tr mort rului 
de la upr faţ , î to l doi I pentru 
nea repede a. p 1 ;  tot p ntru ac 
bine, pe călduri mari, tropi cu ap 
ori pe q i .  

Turn re bet nului în forme · 

c fi -care form 
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între anii 1 87 3  şi 1 896 în total 22088m3 , 3  de beton cu 
mortar de Santorin. 

Zidurile cheurilor d'asupra nivelului apei, se execută 
asemenea din piatră brută cu mortar de Santorin, dar 
faţa vegută se face din piatră cioplită regulat. Cantitatea 
de zidărie de acest fel executată între anii mai sus ară
taţi este de 64849m.c. , 8. 

Atât blocurile artificiale cât şi zidăriile de beton sau 
piatră cioplită executate cu mortar de Santorin la portul 
Fiume, au corespuns pe deplin cerinţelor şi n 'au arătat, 
de 23 de ani de când durează lucrările, nici un defect . 

Jo acest interval de timp mai multe fabrici de ciment 
din Austro-Ungaria au propus înlocuirea pămentului de 
Santorin prin ciment Portland sau Roman. 

Această propunere însă a fost respinsă, atât din causa 
preţulu i  mult mai mare, cât şi fiind-că nu existau maga
si ile necesare pentru adăpostirea însemnatelor cantităţi 
de ciment trebuincioase. Şi apoi  nu s'ar fi j ustificat să 
se înlocuiască un material eftin ş i  deja  încercat de mai 
mulţi ani, printr'altul scump şi  asupra căruia nu se făcu
seră încă experienţele necesare şi aceasta cu atât mai mult 
cu cât nu numai mortarul de Santorin se intăresce, cu 
t impul, din ce în ce mai mult, dar chiar capătă, deja după 
câţi-va ani, o resistenţă destul de însemnată: după cum 
aceasta s 'a dovedit de mai multe ori la Fi urne prin · în
cercări de derâmare făcute asupra zidăriei de p iatră brută 
sau de beton executate cu mortar de Santorin .  

Asemenea zidării n 'au putut fi dărîmate · n ic i  c:u dalta, 
nici cu pârghia (lomul), ci au trebuit sparte cu esplosive. 
La dărâmare, petrele se spărgeau o dată cu mortarul, 
ceea ce dovedesce pe de o parte marea resistenţă căpă
tată de mortar ; iar pe de alta legătura intimă a mortaru
lui cu piatră. 

Incercări de laboratoriu, asupra resistenţei mortarului, 
n 'au fost făcute, căci de fapt erau inutile, de oare-ce la 
începutul lucrărilor portului Fiume mortarul de Santorin 
fusese deja esperimentat în alte porturi din marea Adria
tică, ast-fel că nu mai există nici o îndoială asupra cali
tătilor sale. 

· 

I 

De alt-fel, fie-care bloc artilicial este supus la trei probe 
de rădicare şi anume : 1 )  când vagonul de transport 'l 
ridică de pe şantier şi'l duce, suspendat de doue lanţuri, 
la mal ; 2) când macaraua plutiware ridică blocul şi-l 
pune pe puntea vaporului, care'l transportă la punctul de 
întrebuinţare, în fine, 3)  când altă macara 'l ia de pe 
vapor pentru a-l depune în zidul de fundaţiune. Când un 
bloc, care cântăresce 25 tone, resistă la aceste probe 
fără a se strica, se poate afirma că el posedă resistenţa 
necesară pentru a putea purta, în zidul de fundaţiune, 
greutatea zidăriei ce vine d'asupra, precum şi încărcările 
occidentale ale unui zid de cheu. 

Pe cât sciu eu, numai Heider, în lucrarea sa, apărută 
în I 861 <Construcţia unei forme de radub, conbinată cu 
un plan înclinat în arsenalul din Triest al Societăţei a
ustriace Lloyd •, a publicat resultatele unor esperienţe 
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făcute asupra resistenţe'i presentate de diferite probe de 
mortar de Santorin. 

In laboratorul scole1 poli technice, c losef > din Buda
pesta sunt în curs actualmente esperienţe pentru deter
minarea resistenţei a diverse materiale de construcţie, 
în cari se vor cop�inde mortarul ş i  betonul de Santorin .  

La portul Fiume mortarul de  Santorin a fost întrebu
inţat atât sub n ivelul apei, cât şi d 'asupra, dar numai în 
interiorul portului, adică la maluri şi la partea interioară 
a digului de spart valuri (brise lame\t), <lupe cum se 
vede din profilele de pe planul alăturat, prin urm:ire nu
mai la locuri cari nu sunt expuse direct loviturilor va
lurilor. 

Este adeverat că la digul brise lames zidul parapet 
este executat d in p iatră brută cu mortar de Santorin, 
dar acest zid este apărat despre largul mărei printr'un 
anrocament făcut din blocuri naturale (brute) cari cân
tăresc de la 3 -6 tone şi deci nu este direct expus va
lurilor. Numai capetele brise-lamelor au a suporta lovi
turile directe ale valurilor, dar ş i  aci mortarul de San
torin s'a comportat în mod escelent. 

Pămentul de Santorin se mai întrebuinţează în toate 
porturile mai m ici, situate între Fiume şi Carlobago, pe 
porţiunea de coastă care depinde de circumscripţia reg. 
ung. maritimă din Fiume. In Triest asemenea, de mai 
mult t imp, s 'a întrebuinţat Santorinul în mod analog ca 
l a  Fiume şi · s'a comportat bine. 

ln fine, în Fiume se mai întrebuinţează mortarul de 
Santorin în loc de ciment la executarea tuturor zidării 
lor pentru magasii ş i  la fundaţi l a  construcţiuni particu
lare ; pretutindeni resultatele au fost bune. 

Pămentul de Santorin este un produs natural de origină 
vulcanică, care se găsesce în insula grecească Santorin 
din marea Egea ; el se pre sin tă ca o pulbere în parte 
fină, aspră la pipăit şi cenuşiă. 

Composiţiunea sa chimică este următoarea : 
Siliciă . . . 67 ,3 5 O/o 
Alumină 1 3 , 2 5  > 

Potasă . , . 4, 3 2  > 

Sodă. . 4,02 " 
Oxid de calciu 3 , 1 9  > 

Oxid de fer . . 4,9 1  :. 

Oxid de manganes . I � 5 3 • 

Apă . . . . . . I ,43 • 

Pămentul de Santorin nu trebue estras de la suprafaţă, 
ci scos din straturile mai adânci, căci la suprafaţă lipsesc 
părţile fine, cari tocmai constituesc cimentul ; de aceea la 
lucrările de la Fiume nu se primesc de cât acele trans
porturi pentru cari se dovedesce, printr'un certificat al 
consulatului austriac, că au fost estrase din straturile 
adânci ale insulei .  

Prin spălare şi decantare se poate încerca în mod prac
tic calitatea pămentului de Santorin ;  se obţine uşor sepa
ratiunea lui trei mase si anume : I 0 I 

20 părţi formate din piatră ponciă ; 
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'"O păr: formate di tr'o pulbere fină, cenuşiă de chis 

şi din pă ic le mici de piatră ponciă · 

o plrţi formate în cea mai mare parte din n i  ip negru 

rugo . 
Proprieta. ile a ant aioa e ale Santorinului sunt urmă· 

:ele : 
t inalterabil prin a enţii atrno ferei , i prin urmare 

te fi con"ie ·at in grămezi sub cerul l iber ; trebue însă 

rî" it ca ploaia ă nu pele părţile fine (cari tocmai 

unt I mai preţioa e, de oare-ce con titue ·c cimentul), 
au vîn ul ă l îndepărteze ; pentru a e împedica aceasta 

moaiă upra laţa grămezei cu lapte de var, care după 
ce e u ucl , formează un trat protector ubţire. 

b Păm ntul de Santorin face pri ă incet ; mortarul sau 
b tonul de Santorin pot fi conservaţi 6 - 8  qile, fără a'şi 
p rde câtu , i d puţin proprietatea de a forma din nou, o 
dată turn te în apă. o masă legată ş i  capabilă de a se în
tări . Din această causă e poate prepara dinainte canti tăţi 

mari de mortar au beton de Santorin, ceea ce constitue 

un vantaaiu tn emnat pentru lucrări mari : el r�mâne bun 
de într buinţa şi tn ca ul când, din diferite împrejurări, 
cum de ex mplu pe timp reu au valuri mari ,  trebue ce 
tn rerup lucrul. 

' T roar a betonului e face fllră dificultăţi şi repede, 
d o r ·ce e te de tul a'l aduce cu roabe sau cu coşuri de 
m n . i 'l arunca în forme, pe când pentru betonul de 
ciment trebue c lu te precauţiuni  î este necesar a se pro
ce e cu lngrijîre. 

d) In fin păm�ntul de Santorin este mult mai eftio de 
lt l cimeote, cee ce pentru lucrări mari e te foarte 

imp r ant. 
Jn d re ce tor cal ităţi , i  con iderând re uitatele 

unt de părere că p m�ntul de -antorin 

a unui m re 
t-fel incon· 
· ntorinului 

lucrărilor. 
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e a ,  ează pe o ba i bine aplanată ln · ho ·.,.o -
tale, cari se aibă unele in  raport cu alt le, retr 
corespunqetoare inclinărei talu ului, ele nu po 

sau di locate de valuri s i  un bri e-lame a t-fel con-' 

struit va resi ta cu ucce . Dac.ă d i  contr�. blocuri! 

pentru apărarea talusului e terior al unui dig unt di -
pu e în mod neregulat, adică aruncate fără a "e ti 
seamă de po iţiunea fie-cărui bloc în parte, po iţiu „a 
lor nu este n ici fixă, nic i  sigură şi prin urmar ele pot 
ă se mişce prin tasare, prin cădere sau din cau::-a lo

vituri lor valurilor şi mai ales tn  primi i  ani, când mo a
rul de Santorin încă nu 'a întărit destul, p3t fi dete
riorate, ceea-ce ar putea atrage după ine di trugerea 
parţială a digului brise-lames de furtuni .  Prin urmare, 
când blocurile artificiale sunt de t inate a fi aruncate în 
mod neregulat, este m:ti bine a e tntrebuinţa beton cu 
ciment Portland pentru confecţionarea lor, de ore-ce a
cesta capătă tn  scurt timp tăria uficientă şi de la în
ceput chiar p6te oferi o resistenţă mare. 

La punctele 3, 4 şi 5. Relativ la cestiunea pusă ub 
No. 3, observ că composiţiunea puzolanei în cestiune. se 
apropie foarte mult de aceea a Santorinului intrebuin
ţat aci ,  pe când varul magnesifer e deo ibesce !n  mod 
însemnat de piatra calcară de Karst, din care se fabrică 
varul tntrebuinţat la Fiume. 

Cornposiţiunea chimică a pietrei cal are de Kar t ,  va· 
riază intre următoarele limite. 

Carbonat de calciă . , 
Carbonat de Mag ne_ iă . . 
Alumină şi oxid de fer 

i,.ţ,05 -96,0 I O/o 
o,oo - -·44°to 

0, 5 7- 4,. p  10 
Acid silicic . . . . 0, 20- I ,05 O/o 
Substante in olubile în acidei ' 

ci orhidric ş i  azotic . . . o, i - I , 3 1  10 
Prin  urmare, piatra de Karst nu con ,ine de c t urm 

de magne iă, c ri n 'au influenţă a�upra c l itaţei morta
rului . Varul tin obţinut cu acestă pi tră, e ·te fo r e  
gr ,i de cali tate e celentă. 

A upr modului de a e comporta in ap m re a 
unui mort r de S ntorin, fabric t cu u var 
ţinc 3 2 , 3  Vi m ne i , n'am 1 di.;;p _iţi 
vaţiune u e p ri nţ practic . 

Re ult tele încerc nlor indic te in c �tion r 
unm m r

dm 
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favorabile întrebuinţărei varului magnesian în cestiune. 
Avend în vedere şi bunele rezultate obţinute la Genua 
cu var magnesian a cărui composiţiune este analoagă, 
nu cred că varul magnesian este periculos pentru mor
tarul de Santorin, sunt însă de părere că în casul când 
din lipsa unui var gras, (care in ori-ce cas ar fi de pre
ferat) s'ar întrebuinţa varul magnesian, ar fi nemerit a · 

se spori proporţiunea acestui var, de oare-ce Santorinul 
suportă o cantitate mai mare de var slab sau de var gras. 
Considerând că la Fiume, unde varul gras întrebuinţat 
este de o calitate excelentă, proporţiunile mortarului, 
după cum am arătat mai sus sunt I :  0,3 8 5 ,  aşi fi de 
părere să se întrebuinţeze pentru 2 1 /2 părţi păment de 
Santorin, I parte din varul magnesian slab ;· nisipul poate 
fi cu totul suprimat. 

La punctul 6. In urma celor ce preced, nu mi se pare 
justificat a întrebuinţa ciment Portland în loc de pă
ment de Santorin, ceea-ce ar spori fără necesitate, chel
tuelile de executare ale lucrărilor. Ci sunt de părere că 
lucrul cel mai nemerit ar fi a întrebuinţa Santorin la 
toate părţile interioare ale porturilor, şi anume la mo
luri şi la părţile dinăuntru ale digurilor, adică în locu
rile cari nu sunt expuse bătăei directe a valurilor, iar la 
părţile din afară, adică la feţele digurilor din spre Iar· 
gul mărei , când aceste feţe din lipsă de blocuri naturale 
de bună calitate, s'ar apăra cu blocuri artificiale, ar fi in 
dicat a fabrica aceste blocuri d in beton cu ciment Port
land, de oare-ce ele ar căpăta repede in acest cas chiar 
de la început tăria necesară pentru a resi<>ta valurilor · 

, 
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ceea ce n'are loc cu mortarul de Santorin de cât încet 
şi după ani de c;I ile. 

Afară de aceasta trebue să mai observ, că după · câte 
scim, la unul din porturile Mărei Mediterane şi la por; 
turile cari sunt în legătură cu canalul de Suez, s'au în
trebuinţat pentru djgurile brise-lames blocuri artificiale 
din beton de Santorin, cari până în present, au dat 
bune resultatc. 

Pentru aceste motive, dacă în scop de a reduce chel
tuelele, s'ar întrebuinţa blocuri de beton de Santorin ş i  
la părţile exterioare ale digurilor, ar trebui în tot casul 
ca acestea să fie fabricate cu var gras ş i  in timpul ve
rei şi să remâe pe �antier de la 4 la 5 luni, în loc de 
1 / 2 lună până la 2 luni, după cum se face de obicei ; în 
acest timp ele s'ar usca şi, după toată probabilitatea, ar 
dobendi tăria necesară p

.
entru a resista loviturilor va

lurilor. 
Cred că în cele ce preced am corespuns pe deplin 

Excelenţei voastre ş i  pe lângă onoarea ce am de a ve 
supune aci părerile. mele, 'mi permit a adăuga că ve 
sunt cu totul la · disposiţiă pentru a da şi pe viitor lă
muririle ce ati mai dori. ' 

Cu înaltă consideratiune al Excelentei Voastre devotat. . ' ' 

Anton de Haynal 
Inginer şi Consilier ministerial de· secţiune, 

Şeful Secţiune! technice a circumscripţiei reg. ung. 
maritime. 

Fiume, 22 Martie 1897. (Va urma) 

--�· ...... --

SCHIMBATU-S'A CLIM A ? 
(Urmare) 

Aci este locul unde trebue să elucidăm o ches
tiune care tot-d'a-una se pune înainte ori de 
câte-ori este vorba să se susţină schimbarea cli
mei. Voesc să vorbesc despre chestiunea des
păduririlor. 

Până în momentul actual nu s'a supus încă 
ultimul cuvent asupra influenţei ce ar fi avend 
pădurile asupra regimului ploios. 

Pe când autori de valoare au căutat să pro
beze că într'adever pădurile ar fi a�end o acţiune 
asupra sporirei cantităţei de ploaie, alţi autori, 

tot de aceeaşi valoare, demonstrează că ori de 
câte ori s'a ajuns la conclusiunea că ploile s'au 
micşorat din causa despăduririlor, esperienţele sau 
seriile de observaţiuni care au servit de basă, nu 
erau nici conchiqetoare nici destul de complecte . 

Mai mult de cât atât, se citează casuri de unde 
ar resuita chiar că pădurile au asupra ploaiei toc
mai un efect contrar, adică că ele ar fi făcend 
să se micşoreze cantitatea de ploaie. 

Ca şi în vechime şcim bine că şi aqi este foarte 
respîndită credinţa că pădurile au o influenţă m-
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