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INTREBUINTAREA
MORTARULUI DE PUZOLANA DE SANTORIN LA LUCRARILE PORTULUI CONSTANTA

(Urmare)

Cu ordinul No. 18791/96, Ministerul insdrci-
neazi pe D-nii inspectori-generali E. Radu si Dr.
A. O. Saligny sa visiteze si porturile rusesci din
Marea Neagra. Dupa indeplinirea acestei misiuni,
D-lor adreseaza Ministerului urmatorul raport, la
24 Mai 1897:

Domnulut Ministru al Lucrdrilor Publice

In urma insircindrei ce ati bine-voit a ne da cu or-
dinul No. 18791/96, visitind in Rusia porturile Odesa si
Sevastopol din Marea-Neagrd, avem onoare a vé comu-
nica sciintele ce am putut culege.

Portul Odesa este cel mai mare port din Rusia ; lu-
cririle de constructie au inceput in anul 1704 si sau
executat in mai multe perioade de ani dupd cum ur-
meaza:

In perioada de la 1794 la 1828 s'au ficut o parte din
molul Carantinei si molul Militar.

In perioada de la 1828 la 1862 s'a prelungit molul
Carantinei, pe o portiune pAnd in dreptul molului Platon
si 8'au executat molurile Platon, Androssoff si Potappoff,
pentru a forma cele doué basine numite Carantina si
Praticu.

In ambele perioade lucririle s'au ficut de lemn si
umpluturd de piatrd uscatd. Se batean doué linii de pi-
loti joantivi, care se legau In lung si transversal prin
moase §i citre pdreti ast-fel formati se arunca piatrd,
iar in mijloc, cAnd distanta intre pdreti era mare, se
umplea cu pAmént.

Baterea pilotilor se ficea jarna, cAnd se profita de
ghiath pentru a bate pilotii ca pe pamént.

In pericada de la 1862 la 1868 s'au facut studiile
pentru reconstructiunea molurilor de lemn, prelungirea
lor §i executarea altor noi, precum si experienta cu blo-
curile artificiale.

Din planul ce se anexeazd pe lingd acésta, se véd lu-
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crarile definitive, executate pana astidi si modul cum
sunt ficute.

In general lucrdrile sunt executate cu blocuri artifi-
ciale de beton, asezate pe un masiv de piatrd naturala,
iar d'asupra nivelului apelor din o zidarie de piatra na-
turald cu mortar. In unele parti blocurile artificiale se
ridicad si d'asupra nivelului apelor, cu un rand si doué
de blocuri.

In perioada de la 1866 la 1883, s'au executat aproape
toate lucrarile, afard de o mica portiune de cheu din
basinul carantinei, executat in 1887. molul basinului de
petrol, executat de la 1890 la 1893 si cheul de catre
oras din basinul de cabotagiu ce se executd acum.

Lucrarile executate in perioada de la 1866 1887, s’au
ficut cea mai mare parte cu puzolani de Roma si o
parte cu ciment.

Dupa date luate din dosare si comunicate noué de
D Cehovici, inginer-sef al portului, resulti ci la molul
curb ce apird intrarea, s’a intrebuintat in 1868 10.000
m. ¢ blocuri artificiale, cu mortar de puzoland si 3500
m. c. cu mortar de ciment, iar la molul Carantinei s'au
intrebuintat in 1874, 26000 m. c. blocuri artificiale cu
mortar de puzoland si 6000 cu mortar de ciment.

Aceasta indicd proportia in care s'au intrebuintat am-
bele feluri de mortare.

Puzolana s'a admis in urma avisului inginerilor rusi,
trimesi in streindtate de citre guvern.

Zidariile de piatrd naturald si blocurile artificiale d'a-
supra nivelului apelor s'au executat cu mortar de ciment.

D1 Cehovici ne-a mai comunicat tot din dosare, cd
la 1868 s'a instituit de guvern o comisiune pentru a
stabili profilul molului Carantinei care apird intrarea $i
aceastd comisiune a decis ca acel dig sd se facd din 6
rinduri de blocuri artificiale, din care 4 la basd cu mor-
tar de puzoland si 2 la partea superioari cu mortar de
ciment.

Din dosare se mai constatd ci In 1872 pe cind se
lucra portul, a fost la Odesa o furtund asa de mare In cita
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degradat si partial stricat molul curb pe 40™ lungime.
Comisiunea insircinatd de guvern, pentru a examina
stricdciunile si a da avisul, a constatat ci blocurile de
incdrcare au suferit mai mult, unele au cidzut de la o
indltime de 10™ si s’'a dat avisul: cd atacul asupra blo-
curilor de ciment are loc cand ele sunt cripate si cand
apa péte si patrundd usor in interior. Acest atac ince-
teazd cand pec suprafata blocurilor de ciment se for-
meazd o coajd de silice, sau cand suprafata este acope-
ritd cu molusci.

Despre cele de puzoland nu se aratd nimic.

In 1890 D-1 Cehovici reparand pe 26™ digul degradat
de furtund, a constatat cd blocurile artificiale au suferit
numai pe cele trei randuri d'intéiu, intéiul rand si al
doilea mai mult si al treilea cu mult mai putin.

Degradarile blocurilor consistau in crdpaturi mai mult
ori mai putin mari, la unele intr'o directie, la altele in
mai multe directii. Cu aceastd ocasie a mai constatat cd
blocurile de ciment si puzoland nu erau aranjate in or-
dinea ce se indicase de comisiunea din 1868, ciameste-
cate in cele trei randuri de blocuri. Scoténd blocurile
afard pe acele 3 randuri sipe lungimea de 26™ au gisit:

bune 18
24 blocuri cu ci- reparabile 4
In randul 1, 26 blo- | ment rele . . 2
curi artificiale :
2 blocuri cu pu-f oo,
zolahi
" bune . 16
In randul al 2-lea, 28 |28 blocuri cu pu- sepacabile. @
blocuri artificiale zolani l 4
rele I0
bune .11
13 blocuri cu ci—l reparabile I
In randul al 3-lea, 35 | ment [ rele . I
blucuri artificiale .
22 blocuri cu pu-_[ buok 22

zolanid

Prin cuvéntul rele, se intelege blocuri sparte in doué
sau trei.

Dupa scoaterca blocurilor din apd s'a vézut cd blo-
curile de puzoland si de ciment aveau aproape aceiasi
duritate, insd pe cind la cele d'intéiu nu s’a constatat
nimic in interiorul lor, la cele de ciment insi s’a con-
statat caverne umplute cu un lapte de ciment. D-l Ce-
hovici a scos din mai multe blocuri din acest lapte, I'a
evaporat si a pastrat partea solida.

Blocurile numite rele, adicd sparte, s'au intrebuintat de
D-1 Cehovici in afari de apd la lucririle portului. D-sa
a constatat cd din aceste blocuri cele de puzoland, dupa
duoi, trei sau patru ani, se rod lesne de gheturi, iar cele
de ciment cu mult mai greu, care fapt I'am constatat
si noi.

Opinia D-lui Cehovici este cid blocurile de puzoland
sub apd se comportd mai bine de cat cele de ciment,
iar d'asupra apei cele de puzoland nu resistd inghetului
si gheturilor, pe cand cele de ciment resistd cu mult mai

bine. Dacid in lucridrile de reparatie si de constructie
intrebuinteazd numai ciment pentru lucrdrile sub apd.
causa este cd nu dispune in port dec locuri libere, fiind
nevoit a executa blocurile printre liniile de garagiu §i
chiar d'asupra lor si afari de aceasta in Odesa fiind o
mare fabrici de ciment, procurd cimentul cu un pret
convenabil.

D-1 Cehovici, care se afld la portul Odesa de 14 ani,
ne-a mai spus cd in port apa inghiatd, nu insd intru
atata in cat vapoarele si nu o poatd tdia, iar ghetarii
adusi in Mare de cdtre Dundre, Dnistru, Dnipru etc,,
ajutati de vénturi, se lovesc de uvragele portului provo-
cind un adevérat bombardament, care face si sufere
forte mult lucrdrile din afard de apad.

Din acésti causi astidi nu se aplici blocuride beton
de cat sub apd, iar d’asupra apei se intrebuinteazd blo-
curi de piatrd ziditd si cu paremente de piatrd cioplitd,
chiar sub apd blocurile de beton din primul rand pe o
adancime de o™. 50 de la fata apei sunt imbricate citre
apd cu o ziddrie de piatrd cioplita.

Visitand cu de-aménuntul lucrarile portului, am con-
statat urmdtoarele :

Blocurile de beton de ciment din afard de api (unele
executate de vre-o 19 ani, iar altele de 10 ani) sunt in
mare parte degradate, altele sunt descompuse, dar acestea
sunt in numér mic. Degradarile consistd din cradpaturi
mai mult sau mai putin mari, dar mai cu seamd din
mancarea betonului prin actiunea valurilor, inghetului si
gheturilor si aceasta pe adancimi destul de mari. Blo-
curile reparate in urmd cu piatrd cioplitd, presintd aceiasi
degradare, dar pe o scard mai mica.

Blocurile de sub apd, de la o adancime de vre-o o™.50,
dupd cat am putut vedea, se comportd bine, partea insa
din apd, supusd inghetului si loviturilor ghetarilor, este
d’asemenea mancatd cu mult mai putin de cum am con-
statat la blocurile din afard de apa.

Ziddriile de pialrd naturald cu mortar de ciment ale
molurilor, jeteelor si cheiurilor d’asupra nivelului apelor,
sunt degradate din causd cd piatra calcard din localitate
ce s'a intrebuintat, fiind moale, nu resistd. Zidariile di-
gului curb al molului Carantinei, care protegeazi intrarea,
sunt foarte degradate in cate-va puncte, pe lungime de
vre-o 30™ sunt distruse pand la nivelul apelor.

Astdzi piatra din localitate nu se mai intrebuinteazi in
paremente, cio piatrd de granit carc se aduce cu calea
feratd dela o depdrtare de 350 kilom. Aceastd piatrd se
intrebuinteazd in blocuri mari de forme regulate si cio=
plitd pe fetele védute si de contact.

Zidurile de gardi si cheurile molului basinului de pe-
troliu, toate reparatiile si cheul ce se esecutd acum, s’au
facut si se face cu piatrd de granit.

Mortarul de ciment se¢ intrebuinteazd in proportia ur-
madtoare :

480 kilograme ciment la un metru cub nisip.

Nisipul este de mare si grauntos. El contine boabe de
calcar (cochile).
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Betonul se compune ast-fel:
0,73 piatra spartd
0,35 pietris mdrunt
0,45 mortar.

Sevastopol este un port natural si nu are ca lucrdri
de cAt un cheu de micd importantd, pentru acostarea va-
poarelor. Acest cheu este ficut cu piatrd calcard din lo-
calitate.

Dupi informatiile luate de la D-1 Cehovici portul No-
vorosiisk, inceput acum 10 ani si care se termind acum,
este ficut cu ciment, pentru care s'a ficut in localitate
o fabrici de ciment.

Portul de la Poti este facut cu mortar de var hydraulic
de Theil.

Termindm prin a v& mai comunica cd de indati ce
ne-am presentat D-lui guvernor al Odesei, cu recoman-
datia D-lui Ministru al Rusiei din Bucuresci, D-sa a dat
dispositii D-lui Cehovici, inginerul-sef al portului, pentru
a se pune la dispositia noastrd si a ne da toate expli-
catiunile ce vom cere.

D. Cehovici, din partea sa, a ficut tot ce e posibil pen-
tru a ne satisface in toate cererile noastre. Suntem de
opinie a aduce multumiri D-lui guvernor al Odesei, iar
D-lui Cehovici a i se da o distinctiune, decorandu.se
potrivit gradului ce-l ocupa.

Bine-voiti, v& rugdm a primi asigurarea osebitelor noas-
tre consideratii.

E. RADU, Or. A. 0. SALIGNY.

Pentru a avea date si mai complecte asupra
cestiunei, Ministerul adreseaza la diferiti specia-
bsti din striinitate si anume: 1) Domnilor Anton
de Haynal, inginer, seful circumscriptiunei mari-
time din Fiume; 2) P. Giaccone, inginer-sef la
Genua; 3) Valentino Cardi, inginer la Livorno,
4) L. Tetmayer, profesor la scoala politecnici
din Zirich; 5) Dr. W, Michaélis, Berlin; 6) Fran-
zins din Brema si 7) Fr. Boemches din Viena,
fost director al lucrarilor portului Triest,
torul cestionar :

urma-

Guvernul romdn ‘si-a propus sd execute intr'unul din
porturile sale de la Marea Neagri diferite lucriri hydrau-
lice; pentru confectionarea blocurilor in beton artificial
destinate la apdrarea digurilor, proiectul dresat in acest
scop prescrie ¢4 mortarul intrebuintat si fie compus din
puzoland sau pdmént de Santorin (Grecia) §i var gras.

Antreprenorul, negisind var gras in imprejurimele lu-
cririlor, propuse si'1 inlocuiascd cu var magnesian.

Compositiunea chimici a piméntului de Santorin este
urmitoarea:

68.50
13.31

Vap. ", . < » s 2.36
Magnesia. . . . . . . . 0 23
Oxid de fer . . . . . . . . . 3.50
Apd . .. . .. ‘. W o % 8 1.43
Materii volatile si alcaline. . . . . 863

100 0O

si aceia a varului magnesian, propus de antreprenor:

Var . oo 58.20
Magnesm o e . 8 , I 32.30
Alumina si Oxid de fer « s% 5 s s 476
Silicia . . . . TN EREEEE T
Anhydrid sulfurlc . o.10
Substante volatile. . . 342

100.00

Cu un mortar compus din aceste materiale. in propor-
tiunile mai jos indicate, Directiunea lucrarilor a facut ex-
periente de resistenta la tractiune in timp de trei ani in
apa, reinoita de Marea Neagri; resultatele au fost urma-
toarele:

obtinuta dupa

l l Resistenta de tractiune pe cm. (J
[~
!
\

Mortar de pameént ‘

r ?
le Sant dof Bt E)E| B :
de Santorin SI e g 8 [ o g [ g Q
var magnesian | = - | = | = | ‘
‘ | ) gl | O i (&) - ~
o T | Ker | Ker | Ker. | Kgr. | Ker. | Kar
Pimént de San- Kgr 8r & 8 gr Ihgr
5 |
torin: 3 volume | R B )
Var magnesian: O 7.25 1066/ 12.25 17.25 21.95
1 volum | l | ‘

1000 parti apa Je Marea-Neagra contin:

Clorur de sodiu. . . . . . . . . 14.020

< « potasiu . 0.189

« « magnesiu 1.304
Sulfat de calcia . 0.105§
Sulfat de magnesia . . . 1.470
Bromur de magnesia . . . . . 0.003%
Carbonat de calcia . . . . . 2.249
Carbonat de magnesii 0.137

Avénd in vedere cele ce preced, pentru ca sd ne putem
pronunta in plind cunoscinti de causd asupra propunerii
antreprenorului de a inlocui varul gras prin var magnesian,
vé rugdm si bine-voiti a ne réspunde la chestiunile urma-
toare:

1) Care este pdrerea D-voastre asupra resistentei ce va
cdpdta cu timpul, in Marea Neagrd un mortar compus, in
proportiunile mai sus indicate, din pAmént de Santorin si
var magnesian, comparativ cu un mortar compus din pa-
mént de Santorin si var gras, si aceasta fiind dat :

a) C& experientele ficute de Directiunea lucrdrilor asu
pra primului din aceste mortare, nu au avut o duratd des-
tul de lungdl. pentru ca resultatele lor sd fie definitive.

) Ca In porturile Austro-Ungare din Marea Adriatici
(Triest, Fiume, Pola, Rovigno, etc.) s'a intrebuintat cu suc-
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ces mortar ficut cu pamént de Santorin si var gras, com-
positiunea apei de mare la Triest si la Fiume fiind urma-
toarea:

Clorur de sodiu . 27 200
« « magnesiu. . . . . . - 6.100
Sulfat de calcii . . 0.150
« < magnesid . . . . . . . 0.110
Carbonat de calcid . . . . . . . 0.090
« « magnesid . . . . . . 0.110
Acid carbonic . o om o ow w8230
Iod . . T s o . . . 0.001

¢) C4d la lucrdrile portului Genua, (Italia) s'a intrebuintat
cu succes mortar ficut cu puzolane de Roma side Bacoli,
(a cdror compositiune chimicd vé este cunoscutd) si cu var
magnesian avénd aceiasi compositiune cacel mai sus aratat.

II) Trebue oare inliturat din mortar varul magnesian
ca periculos, sau se poate el intrebuinta fdrd pericol, cu
conditiunea de a lua oare-cari precautiuni in timpul fabri-
cdrei sale si cari sunt aceste precautiuni?

III) Cunoasteti D-voastra lucrdri la Mare ficute cu mor-
tar de Santorin si var magnesian si in cas afirmativ, care
este localitatea unde aceste lucrdri au fost executate, care
este genul lor, cum s’au comportat de la executarea lor
si ce resultate au dat experientele de laborator sau altele
facute asupra acestor mortare ?

IV) Fiind dat c3 dacd se inlocujesce mortarul de San-
torin printr'un mortar de ciment Portland compus din 400
kg. ciment la I metru cub nisip, totalul costului lucrarilor
se sporesce cu patru milioane, credeti D-v cd acest spor
se justificd prin avantagiele ce ar da cimentul, si in cas
afirmativ, cari sunt aceste avantage ?

Dam in cele ce urmeazi, in ordinea aratatd,
réspunsurile presentate de numitii Domni la acest
cestionar:

Réspunsul D-lui Anton de Haynal

Escelentad,

Din causa unei absente necesitate de functiunile mele,
abia acum 'mi este posibil a réspunde la Onor. Dv. adrese
din 6 si 18 Februarie No. 829 a. c. si a vé espune in cele
ce urmeazd vederile mele asupra cestiunilor ce mi s’au
propus.

Fac aceasta in limba germand, fiind-cd nu posed pe
cea francesd destul de bine, pentru a nu mé expune sd
dau loc la neintelegeri, tocmai asupra punctelor mai prin-
cipale.

In réspunsul meu voi urma aceiasi ordine in care ces-
tiunile au fost puse, fird insi si pot evita de a reuni sub
acelasi punct cestiunile cari sunt in stransi legdturd una
cu alta,

La punctele 1 §i 2. Piméntul de Santorin s'a intrebu-
intat la portul Fiume chiar de la inceputul perioadei de
lucrdri propriu dise, adicd din anul 1873 si actualmente
incd se intrebuinteazd esclusiv la zidurile cheurilor, atat
pentru fundatiunile sub apd, cét si pentru zidurile situate
d’asupra apei.

Partea zidurilor cheurilor situatd sub api (adica asa nu
mitele ziduri de fundatiuni) este construitd din blocuri ar-
tificiale (vedi planul aldturat).

Blocurile artificiale sunt zidite cu mortar de Santorin,
pe o plattormd executatd din blocuri de piatrd bruti,
naturald, aplanatd cu ingrijire si deja tasata.

Ca piatrd brutd se intrebuinteazi piatrd calcard de cea
mai bund calitate, care sd nu contie nici o materie strdind,
blocurile trebuesc sd aibd o suprafatd sgrunturoasa.

Proportiunile mortarului de Santorin sunt:

1™¢000 pdamént de Santorin,
o™<38g var gras stins,
0o™*096 nisip fin de mare
acest amestec dd un metru cub de mortar.

La executarea blocurilor artificiale se procede in mo-
dul urmitor: Nu se intrebuinteazd de cat buciti de piatra
bruts, cari sd cantdreascd cel mult 100 kg.; numai pe-
trele cari formeazi fetele exterioare ale blocului se cio-
plesc plan sau cu crestdturile necesare lanturilor; toate
cele-l'alte pietre din interiorul blocului réman brute, cu
suprafete sgrunturoase si formd neregulatd. Ele nu tre-
buesc asezate in straturi regulate, ci se dispun pe muchii,
golurile intre pietre, umplute mai intaiu cu mortar, se
astupd bine cu bucdti mai mici sau pene de piatrd; in
fine, pietrele cari formeazad fetele exterioare ale blocului,
trebue sd fie bine legate cu cele din interior. La esecu-
tarea unui bloc artificial, este mai ales necesar ca si se
obtind o legdturd intimd perfectd intre pietre si cd fie-care
piatrd in parte si fie asezatd in mortar. Mortarul de San-
torin trebue sid fie o pastd groasd; in timpul verei, pe-
trele trebuesc des udate cu apd de mare sau apd dulce,
ast-fel ca la intrebuintarea lor sd aibd o suprafatd umeda
$i sd nu sugd apa mortarului.

Blocurile artificiale se executd din luna Aprilie pand
la sfarsitul lui Octombre; in timp de inghet nu se fa-
brica.

Cand timpul este cald, blocurile proaspete trebuesc
bine stropite seara si dimineata cu apd de mare, pentru
ca mortarul de Santorin sii nu se intireascd prea repede;
aceasta se face cu o stropitoare si este necesar a se
bdga bine de seamd ca sd nu se spele mortarul din in-
tersticii, Dupd un oare-care timp, este destul a face a-
ceastd operatiune numai o datd pe di.

Avéndu-se in vedere cd mortarul de Santorin se inti-
reste incet, este necesar a se ldsa blocurile pe santier
un timp suficient, pentru ca mortarul sd aibd destuld re-
sistentd, pentru a permite transportul si asedarea blocu-
rilor, fird primejdia ca ele sd se desfacd; timpul trebu-
incios pentru aceasta este de doud luni, cand blocurile au
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fost fabricate vara, si de la 4 la § luni, cand ele au fost
fabricate pe timp umed sau récoros.

Inainte de a incepe transportul, este necesar a se in-
cerca, ficéndu-se ridicarea a cAtor-va blocuri, dacd mor-
tarul a atins o resistentd suficienti,

Transportul blocurilor de la santier la mal se face cu
un vagon de fer, construit in mod potrivit si solid, pe
care sunt asezate 4 prese hidraulice; peste prese este
dispus un cadru de lemn, ficut din barne groase, care
sustin lanturile cu ajutorul cirora se redic blocurile.
Vagonul care se misci pe doue sini dispuse de o parte
si de alta a randului blocurilor, este adus d'asupra blocu-
lui; blocul ridicat si dus la mal, unde o macara plutitoare
le pune pe puntea unui vapor de transport, care 'l duce
la punctul unde o altd macara 'l depune in fundatiuni.

Forma blocurilor este de obiceiu un paralelipiped,
avénd 3,70 lungime, 2™00 lirgime si 1™,50 indltime,
volumul cste dar de 11®°1; se mai fabricd si blocuri
avénd dimensiunile 3.70)(1.80X 1.50 si 2.85X1.90X1.50;
in fine, se mai fac si cu alte dimensiuni, insa rar.

Pe fata horizontald inferioard ablocurilor, se fac cres-
taturi, avénd adancime si o lirgime de o™,15, paralele
cu fetele laterale, departate dc acestea de o®,55__0",75
si cari se prelungesc pe fetele verticale; crestiturile pri-
mesc lanturile pentru ridicarea, transportul si depunerea
blocurilor; ele au avantagiul ci lanturile pot fi inca trase
§i scoase dupd ce blocul a fost depus in fundatiune la
locul iui, chiar cand este lipit de blocul vecin

La lucririle portului Fiume s'au fabricat de la 1873 la
1896 un numér de 15152 blocuri artificiale din piatra
brutd si mortar de Santorin, cu un cub total de 161547
metri cubi. la timpul ridicirei sau transportului, s'au
stricat din acest numér 216 bucati, adicd 1,429 ; causa
principald a fost cd mortarul nu se intirise inca destul.

In fine, ddm aci cantititile de materiale necesare pen-
tru a obtine 1 metru cub de bloc artificial:

0,"“ 700 piatrd naturald,

0,** 380 pamént de Santorin,
0,"“123 var gras stins,
0,"“038 nisip de mare.

Beton cu mortar de Santorin, la tundatiunile cheurilor,
nu s'a intrebuintat de cat in mod accidental, si anume
cind era lipsd de blocuri artificiale, sau pentru a com-
plecta asemenea blocuri stricate, apoi pe alocurea intre
blocurile artificiale, pentru a le lega mai bine intre ele,
la unghiurile (colturile) molurilor si in fine la fundatiile
podurilor invértitoare. In mod complect nu s’a intrebuintat
betonul cu mortar de Santorin de cit la canaluri si anume
la executarea fundatiilor sub apd a zidurilor laterale si a
pragului canalului

Un metru cub de beton se compune din :
0™,700 petrig spart curat,
0™ 630 pAdmént de Santorin,
0",250 var gras stins,
0,060 nisip de mare,

toate aceste pdrti constitutive, trebue si fie curate si s3 nu
contie corpuri stréine.

Pentru prepararea betonului se face mai intaiu mortarul
de Santorin; apoi se adaogi petrisul spart, bine spalat si
se amestecd pand ce toate petricelele petrisului sunt aco-
perite complect de mortar.

Amestecarea se face cu mana sau cu masina. In primul
cas, se amestecd mai intdiu bine in stare uscatd paméntul
de Santorin si nisipul, pe o arid de pamént bine batut. sau
pe un planseu de scanduri; cu acest amestec se face un
colac in mijlocul ciruia se toarna varul stins si se amesteca
totul cu cat mai putind apa dulce sau de mare, pana ce se
obtine o masa homogena, groasa (aproape vartoasa) si in
care sd nu se poatd vedea nici o particica de var. In fine
se adaoga petrisul spart si se amestecd din nou.

La lucrarile portului Fiume, cea mai mare parte a mor-
tarului se prepara cu amesticatori cu roti verticale, puse
in miscare continud, in cari se introduce succesiv, dupa
proportiile mai sus aratate, paméntul de Santorin, varul si
nisipul; dupd terminarea amestecirei, se deschide o clapa
in fundul amestecatorului si se scoate mortarul.

Pentru amestecarea mortarului cu petrisul spart, s’au in-
trebuintat de cate-va ori si cilindre amestecatoare; de
obiceiu insd aceasta se face cu mana.

Betonul cu mortar de Santorin este asezat in grimezi
mai mari si lasat pand ce actiunea chimici incepe, adica
pana cand masa capita o cohesiune oare care. Aceasta
are loc, vara, dupd 2--3 dile si iarna sau pe timp umed,
dupd §--8 dile.

Grimedile de beton se acopera in timp de ploi si vara
pe cidlduri mai mari, cu rogojini sau panze de corabid,
in cazul d'intdiu, pentru a impedica spalarea mortarului
de la suprafatd si in al doilea pentru a evita evaporatiu-
nea repede a apei; tot pentru acest din urmd motiv este
bine, pe cilduri mari, a se stropi cu apd panza de 2—3}
ori pe di.

Turnarea betonului in forme se face transportindu-l

‘cu roabe sau cu panere de mani; trebue avut in vedere

ca fie-care formd in parte sa fie umpluti cit mai repede
posibil, si pentru aceasta se continud lucrul in mod ne-
intrerupt diua si noaptea. Betonul cu mortar de Santorin
este turnat in straturi pe cAt se poate orizontale, groase
de la 0™ 40 la 0™,50 si apoi batut cu maiul. Aceastd ba-
tere insd trebue ficutd incet si cu precautiuni, pentru a
nu da apei miscdri cari ar putea provoca spdlarea mor-
tarului.

Pand ce prisa betonului nu este suficientd, ceia ce vara
are loc in 7—8 séptimdni, nu trebuesce sd se Incarce
betonul §i mici si se construiascd pe el

Pentru a se evita spilarea mortarului de valuri, nu se
vor scoate formele de cit dupd prisa complectd a beto-
nului, ceea ce se recunoasce prin faptul cd el se desface
de piretele formei §i rémine un spatiu Inwre acest pd-
rete si fata betonului.

La lucrdrile portului Fiume s'au fabricat si Intrebuintat
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intre anii 1873 si 1896 in total 22088™3,3 de beton cu
mortar de Santorin.

Zidurile cheurilor d’asupra nivelului apei, se executd
asemenea din piatrd brutd cu mortar de Santorin, dar
fata védutd se face din piatra cioplitd regulat. Cantitatea
de ziddrie de acest fel executatd intre anii mai sus ara-
tati este de 64849m< 8.

Atat blocurile artificiale cat si zidariile de beton sau
piatrd cioplitd executate cu mortar de Santorin la portul
Fiume, au corespuns pe deplin cerintelor si n’au arditat,
de 23 de ani de cind dureazi lucririle, nici un defect.

In acest interval de timp mai multe fabrici de ciment
din Austro-Ungaria au propus inlocuirea paméntului de
Santorin prin ciment Portland sau Roman.

Aceastd propunere insi a fost respinsid, atat din causa
pretului mult mai mare, cat si fiind-cd nu existau maga-
siile necesare pentru addpostirea insemnatelor cantitdti
de ciment trebuincioase. Si apoi nu s'ar fi justificat s
se inlocuiascd un material eftin si deja incercat de mai
multi ani, printr'altul scump si asupra cdruia nu se facu-
serd incd experientele necesare si aceasta cu atat mai mult
cu cat nu numai mortarul de Santorin se intidresce, cu
timpul, din ce in ce mai mult, dar chiar capiti, deja dupa
cati-va ani, o resistentd destul de insemnatd, dupd cum
aceasta s'a dovedit de mai multe ori la Fiume prin in-
cercdri de déramare {dcute asupra ziddriei de piatrd brutd
sau de beton executate cu mortar de Santorin.

Asemenea zidirii n'au putut fi darimate nici cu dalta,
nici cu parghia (lomul), ci au trebuit sparte cu esplosive.
La didramare, petrele se spargeau o datd cu mortarul,
ceea ce dovedesce pe de o parte marea resistentd cipa-
tatd de mortar; iar pe de alta legdtura intimd a mortaru-
lui cu piatra.

Incercdri de laboratoriu, asupra resistentei mortarului,
n'au fost facute, cdci de fapt erau inutile, de oare-ce la
inceputul lucrérilor portului Fiume mortarul de Santorin
fusese deja esperimentat in alte porturi din marea Adria-
ticd, ast-fel cd nu mai existd nici o indoiald asupra cali-
tatilor sale. '

De alt-fel, fie-care bloc artificial este supus la trei probe
de rddicare si anume: 1) cand vagonul de transport 'l
ridicd de pe santier si’l duce, suspendat de doué lanturi,
la mal; 2) cand macaraua plutitoare ridicd blocul si-I
pune pe puntea vaporului, care’l transportd la punctul de
intrebuintare, in fine, 3) cand altd macara 'l ia de pe
vapor pentru a-l depune in zidul de fundatiune. Cand un
bloc, care cantidresce 25 tone, resistd la aceste probe
fird a se strica, se poate afirma cd el posedd resistenta
necesard pentru a putea purta, in zidul de fundatiune,
greutatea zidariei ce vine d'asupra, precum si incdrcdrile
occidentale ale unui zid de cheu.

Pe cat sciu eu, numai Heider, in lucrarea sa, apdrutd
in 1861 «Constructia unei forme de radub, conbinatd cu
un plan inclinat in arsenalul din Triest al Societitei a-
ustriace Lloyds, a publicat resultatele unor esperiente

ficute asupra resistentei presentate de diferite probe de
mortar de Santorin. -

In laboratorul scolei politechnice, <losef> din Buda-
pesta sunt in curs actualmente esperiente pentru deter-
minarea resistentei a diverse materiale de constructie,
in cari se vor coprinde mortarul si betonul de Santorin.

I.a portul Fiume mortarul de Santorin a fost intrebu-
intat atat sub nivelul apei, cat si d'asupra, dar numai in
interiorul portului, adicd la maluri si la partea interioard
a digului de spart valuri (brise lameg), dupe cum se
vede din profilele de pe planul aldturat, prin urmare nu-
mai la locuri cari nu sunt expuse direct loviturilor va-
lurilor.

Este adevérat cd la digul brise lames zidul parapet
este executat din piatrd brutd cu mortar de Santorin,
dar acest zid este apdrat despre largul mérei printr’un
anrocament fiacut din blocuri naturale (brute) cari can-
tiresc de la 3—6 tone si deci nu este direct expus va-
lurilor. Numai capetele brise-lamelor au a suporta lovi-
turile directe ale valurilor, dar si aci mortarul de San-
torin s'a comportat in mod escelent.

Paméntul de Santorin se mai intrebuinteazi in toate
porturile mai mici, situate intre Fiume si Carlobago, pe
portiunea de coastd care depinde de circumscriptia reg.
ung. maritimd din Fiume. In Triest asemenea, de mai
mult timp, s’a intrebuintat Santorinul in mod analog ca
la Fiume si s’a comportat bine.

In fine, in Fiume se mai intrebuinteazi mortarul de
Santorin in loc de ciment la executarea tuturor zidarii-
lor pentru magasii si la fundafi la constructiuni particu-
lare; pretutindeni resultatele au fost bune.

Piaméntul de Santorin este un produs natural de originid
vulcanicd, care se gdsesce in insula greceascd Santorin
din marea Egea; el se presintd ca o pulbere in parte
find, asprd la pipdit si cenusia.

Compositiunea sa chimicd este urmdtoarea:

Silicid. . + o « & = plosgmea B 085 Vo
Alumind . . . . . . . . . . . .13,250>»
Potasid . & « v & somrle goom e £ 45320
Sodd. . . 5w etz 41, wyerged HIO2 »
Oxid de calciu . v ae e e s 3,100
Oxiddefer . . o v s 5.0 s o« « » 491 »
Oxid de manganes . . . . . . . . 1,53 »
Apid . R T T IR I

Pameéntul de Santorin nu trebue estras de la suprafata,
ci scos din straturile mai adanci, cdci la suprafatd lipsesc
partile fine, cari tocmai constituesc cimentul; de aceea la
lucrdrile de la Fiume nu se primesc de cat acele trans-
porturi pentru cari se dovedesce, printr'un certificat al
consulatului austriac, cd au fost estrase din straturile
adanci ale insulei.

Prin spdlare si decantare se poate incerca in mod prac-
tic calitatea piméntului de Santorin; se obtine usor sepa-
ratiunea lui trei mase si anume:

20 parti formate din piatrd poncii;
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50 pirti formate dintr'o pulbere find, cenusid deschis
si din particele mici de piatrd poncia;

30 parti formate in cea mai mare parte din nisip negru
rugos.

Proprietatile avantagioase ale Santorinului sunt urma-
toa-cle:

a) Este inalterabil prin agentii atmosferei si prin urmare
poate fi conservat in griamezi sub cerul liber; trebue insa
ingrijit ca ploaia si nu spele partile fine (cari tocmai
sunt cele mai pretioase, de oare-ce constituesc cimentul),
sau vintul si le indeparteze; pentru a se impedica aceasta,

se moaid supratata gramezei cu lapte de var, care, dupi
ce se usucd, formeazd un strat protector subtire.

5) Piméntul de Santorin face prisd incet; mortarul sau
betonul de Santorin pot fi conservati 6—8 dile, fard a’si
perde catusi de putin proprietatea de a forma din nou, o
dati turnate in ap3. o masa legati si capabild de a se in-
tiri. Din aceastd causi se poate prepara dinainte cantitati
mari de mortar sau beton de Santorin, ceea ce constitue
un avantagiu insemnat pentru lucrari mari: el rémane bun
de intrebuintat si in casul cand, din diferite imprejurari,
cum de exemplu pe timp réu sau valuri mari, trebuesce
intrerupt lucrul.

¢) Turparea betonului se face fira dificultati si repede,
de oare-ce este destul a'l aduce cu roabe sau cu cosuri de
ménd si a'l arunca in forme, pe cAnd pentru betonul de
ciment trebuesc luate precautiuni §i este necesar a se pro-
cede cu Ingrijire.

d) In fine pAméntul de Santorin este mult mai eftin de
cAt alte cimente, ceea ce pentru lucrdri mari este foarte
important.

In vederea acestor calitaiti si considerand resultatele
aratate mai sus, sunt de pirere ci piméntul de Santorin
se va intrebuinta tot-d’a-una cu avantagiu; pentru lucriri
maritime mari, la moluri si la partile interioare ale digu-
rilor brise-lames, mai ales dacid se poate dispune de un
santier Intins, pentru confectionarea din vreme a unui mare
numér de blocuri artificiale, observAndu-se ast-fel incon-
venientului care decurge din prisa inceatd a Santorinului
$i care ar putea impedica inaintarea repede a lucririlor.

In privinta modului cum se comportad blocurile artifi-
ciale de piatrd brutd sau de beton, ficute cu mortar de
Santorin, cind ele sunt intrebuinjate sub apd sau d'asupra,
fie ca brise-lames proprii dise, la digurile esterioare, fie
pentru apdrarea taluselor digurilor, adicd cind ar fi ex,
puse direct actiunei valurilor, n’am avut ocasia si fac ob-
servatiuni, de oare-ce pentru executarea digurilor brise-
lames din portul Fiume se dispune de blocuri naturale de
calitate si mirime suficiente.

Mi este cu atdt mai greu a'mi da avisul asupra aces-
tul punct, cu cit nici nu mi s'all comunicat profilul di-
gurilor §i prin urmare modul propus pentru intrebuinta-
rea blocurilor artificiale, nici nu cunosc Imprejuririle lo-
cale imirimea, durata, frecuenta valurilor etc.).

In ori ce cas, modul de Intrebuintare al blocurilor ar-
tificiale are mare Insemnitate; cici dacd aceste blocuri
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se aseazid pe o basi bine aplanatd in straturi horizon-
tale, cari se aibd unele in raport cu altele, retragerea
corespundétoare inclindrei talusului, ele nu pot fi miscate
saii dislocate de valuri, si un brise-lames ast-fel con-
struit va resista cu succes. Daci din contrd, blocurile
pentru apirarea talusului esterior al unui dig sunt dis-
puse in mod neregulat, adicd aruncate fird a se tine
seami de positiunea fie-cirui bloc in parte, positiunea
lor nu este nici fix3, nici sigurd si prin urmare ele pot
si se misce prin tasare, prin ciddere sau din causa lo-
viturilor valurilor si mai ales in primii ani, cAnd morta-
rul de Santorin inci nu s'a intirit destul, pot fi dete-
riorate, ceea-ce ar putea atrage dupd sine distrugerea
partiald a digului brise-lames de furtuni. Prin urmare,
cand blocurile artificiale sunt destinate a fi aruncate in
mod neregulat, este mai bine a se intrebuinta beton cu
ciment Portland pentru confectionarea lor, de dre-ce a-
cesta capitd in scurt timp tiria suficienta si de la in-
ceput chiar pdte oferi o resistentd mare.

La punctele 3, 4 51 5. Relativ la cestiunea pusid sub
No. 3, observ cid compositiunea puzolanei in cestiune. se
apropie foarte mult de aceea a Santorinului intrebuin-
tat aci, pe cand varul magnesifer se deosibesce in mod
insemnat de piatra calcard de Karst, din care se fabrici
varul intrebuintat la Fiume.

Compositiunea chimicd a pietrei calcare de Karst, va-
riazd intre urmatoarele limite.

Carbonat de calcida . .
Carbonat de Magnesid . .
Aluminad si oxid de fer
Acid silicic .
Substante insolubile in acidele
clorhidric si azotic 0,37—18.31%

Prin urmare, piatra de Karst nu contine de cat urme
de magnesia, cari n'au influentd asupra calitatei morta-
rului. Varul stins obtinut cu acéstid piatri, este foarte
gras si de calitate escelenta.

Asupra modului de a se comporta in apid de mare a
unui mortar de Santorin, fabricat cu un var care con-
tine 32,3% magnesid, n'am la dispositid nici o obser-
vatiune sau esperientd practici.

Resultatele incercidrilor indicate in cestionar, ficute
pentru determinarea resistentei la tractiune a unui mor-
tar compus in proportiunea de 3 : 1 (adicA compus din
3 pirti pdmént de Santorin si 1 parte var) se pot de-
semna ca favorabile si se pare pe basa acestor resul-
tate, cd un asemenea mortar presintd resistenta sufici-
entd pentru a putea fi Intrebuintat in interiorul portu-
rilor. Nu trebue insid perdut din vedere ci probele In-
cercate in laboratoriu, au fost pastrati in apa de Ma-
rea-Neagrdl si de si acéstd apd a fost reinoitd din cind in
cind nu se péte pretinde cid prisa mortarului s'a facut In
aceleagi imprejuriri ¢i conditiuni In care s'ar face In ma-
rea liberd, unde.apa este reinoitd in mod neintrerupt
de curenti si valuri.

Totugi sunt de plrere ci resultatele incercirilor sunt

. 74,05—Q96,01%
0,00 — 2.44%
0,57— 4.41%
0,20— 1,03%
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favorabile intrebuintdrei varului magnesian in cestiune.
Avénd in vedere si bunele rezultate obtinute la Genua
cu var magnesian a cdrui compositiune este analoaga,
nu cred cd varul magnesian este periculos pentru mor-
tarul de Santorin, sunt insj de pirere cd in casul cand
din lipsa unui var gras, (care in ori-ce cas ar fi de pre-
ferat) s'ar intrebuinta varul magnesian, ar fi nemerit a
se spori proportiunea acestui var, de oare-ce Santorinul
suportd o cantitate mai mare de var slab sau de var gras.
Considerand cd la Fiume, unde varul gras intrebuintat
este de o calitate excelentd, proportiunile mortarului,
dupd cum am aratat mai sus sunt I: 0,385, asi fi de
parere sa se intrebuinteze pentru 21!/, parti pimént de
Santorin, 1 parte din varul magnesian slab; nisipul poate
fi cu totul suprimat.

La punctul 6. In urma celor ce preced, nu mi se pare
justificat a intrebuinta ciment Portland in loc de pi-
mént de Santorin, ceea-ce ar spori fird necesitate, chel-
tuelile de executare ale lucrdrilor. Ci sunt de pirere ci
lucrul cel mai nemerit ar fi a intrebuinta Santorin la
toate partile interioare ale porturilor, si anume la mo-
luri si la partile dinauntru ale digurilor, adici in locu-
rile cari nu sunt expuse bitdei directe a valurilor, iar la
partile din afard, adicd la fetele digurilor din spre lar-
gul mdrei, cand aceste fete din lipsd de blocuri naturale
de bund calitate, s'ar apdra cu blocuri artificiale, ar fiin-
dicat a fabrica aceste blocuri din beton cu ciment Port-
land, de oare-ce ele ar cidpita repede in acest cas chiar
de la inceput tiria necesari pentru a resista valurilor’

nad ha o

ceea ce n'are loc cu mortarul de Santorin de cat incet
si dupd ani de dile.

Afard de aceasta trebue si mai observ, ci dupi cate
scim, la unul din porturile Marei Mediterane si la por-
turile cari sunt in legdturd cu canalul de Suez, s'au in-
trebuintat pentru digurile brise-lames blocuri artificiale
din beton de Santorin, au dat
bune resultate.

Pentru aceste motive, dacd in scop de areduce chel-
tuelele, s'ar intrebuinta blocuri de beton de Santorin si
la pirtile exterioare ale digurilor, ar trebui in tot casul
ca acestea si fie fabricate cu var gras si in timpul ve-
rei si si rémae pe santier de la 4 la 5 luni, in loc de

cari pand in present,

1/, lund pana la 2 luni, dupd cum se face de obicei; in
acest timp ele s'ar usca si, dupd toatd probabilitatea, ar
dobéndi tiria necesari pentru a resista loviturilor va-
lurilor.

Cred cd in cele ce preced am corespuns pe deplin
Excelentei voastre si pe langd onoarea ce am de a vé
supune aci parerile. mele, 'mi permit a adduga cd vé
sunt cu totul la dispositid pentru a da si pe viitor la-
muririle ce ati mai dori.

Cu inaltd consideratiune al Excelentei Voastre devotat.

Anton de Haynal

Inginer si Consilier ministerial de sectiune,
Seful Sectiunei technice a circumscriptiei reg. ung.
maritime,

Fiume, 22 Martie 1897, (Va urma)

SCHIMBATU-S’A CLIMA?

(Urmare)

Aci este locul unde trebue sd elucidim o ches-
tiune care tot-d’'a-una se pune inainte ori de
cate-ori este vorba sd se sustind schimbarea cli-
Voesc si vorbesc despre chestiunea des-
paduririlor.

Pand in momentul actual nu s’a supus incd

mel.

ultimul cuvént asupra influentei ce ar fi avénd
padurile asupra regimului ploios.

Pe cand autori de valoare au cdutat si pro-
beze ci intr'adevér pidurile ar fi avénd o actiune
asupra sporirei cantititei de ploaie, alti autori,

tot de aceeasi valoare, demonstreaza cd ori de
cate ori s'a ajuns la conclusiunea cd ploile s’au
micsorat din causa despaduririlor, espcrientele sau
seriile de observatiuni care au servit de basa, nu
erau nici conchidétoare nici destul de complecte.

Mai mult de cit atat, se citeazd casuri de unde
ar resulta chiar cd padurile au asupra ploaiei toc-
mai un efect contrar, adici ci ele ar fi ficénd
sd se micsoreze cantitatea de ploaie.

Ca si in vechime scim bine ca si adi este foarte
respinditd credinta cd paddurile au o influentd in-
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