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INTREBUINTAREA
MORTARULUI DE PUZOLANA DE SANTORIN LA LUCRARILE PORTULUT CONSTANTA

(Urmare)

Respunsul Dlui P. Giaccone

Nu mi s'a intdmplat nici o data s intrebuintez puzo-
lana de Santorin la lucririle executate sub directiunea
mea. Abundenta, buna calitate si pretul mic al puzola-
nelor italiane nu au dat ocasiune de a se incerca alte
materiale de acest fel.

Printre lucrarile executate cu puzoland de Santorin,
sciu pe cele ale portului Fiume: in repetite randuri am
audit afirmandu-se buna lor reusitd ; fiind-cd insd nu
le-am visitat in persoand, nu pot da asigurdri speciale
In aceastd privinta.

Parerca inea asupra puzolanelor in general este favo-
rabild Intrebuintarei lor la constructiuni maritime, atat
sub apd, cat si d'asupra.

Aceastd opiniune este basati pe lunga esperienti ce
am dobandit la lucrdrile portului Genua, unde acest ma-
terial a fost intrebuintat pe scara cea mai intinsd in curs
de aproape cinci deci de ani.

De cate ori in acest interval de timp a fost necesar
a se face giuri sau a se practica dirimdri in zidurile
sau betoanele executate cu mortar de puzoland, s’a gisit
tot d'auna in aceste ziddrii o consistentd aproape ca a
petrei si nu mi-aduc aminte nici un cas in care si se fi
constatat vre-un defect in intdrirea mortarului.

La esperientele ficute In mod special cu brichete de
mortar compus din 2 pirti de puzoland estrasi de curind
sau bine conservatd si 1 parte de var magnesian, nu s'a
gisit nici o datd un an dupd confectionarea lor, un coefi-
cient de rupturd prin tractiune mai mic ca 7 kgr. pe em.,,

Dar esemplul cel mai elocinte este dat de fundatiu-
nile basinului de carenagiu de lAngd Darsena si in portul
Genua. Aceastd lucrare terminatd la 1851 si la care s'a
intrebuintat puzoland de Roma cu var magnesian din
localitate, este sub toate privintele una din cele mai reusite
in felul ei

Avantagiile intrebuintirei puzolanelor, in raport cu in-
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trebuintarea cimenturilor hidraulice, consistd, dupd pa-
rerea mea, in urmatoarele trei calitati :

1. Economia in cheltueli;

2. Facilitatea de a fi sigur de buna calitate a mate-
rialului ;

3. Facilitatea manipulatiunei materialului pentru com-
punerea mortarului.

Primul punct depinde firesce de conditiunile de loc
si nu este necesar si mé& opresc asupra lui.

Al doilea 'mi pare de mare importanta.

Fiind date aspectul caracteristic si provenienta puzo-
lanelor in general, ori ce contrafacere sau falsificare a
acestei puzolane este aproape imposibild si n'ar pro-
duce de altfel nici un castig.

Varurile hidraulice si cimenturile nu se bucurd de
aceiasi prerogativi. Bine cunoscuti si foarte resp&ndita
este de esemplu falsificarea lor prin ajutorul gipsului,
care, cand este in mica proportiune, accelereazi in mod
simtitor si prisa, dar stricA de tot mortarul, mai alcs
cand se intrebuinteaza sub apd. Este posibil, prin mijloace
nu dificile prin ele insusi, dar incomode, mai ales la
o lucrare de mare Intindere si activitate, a se pune la
addpost de o asemenea falsificare sau de altele de acelas
fel ; dar nu in acelas chip ugor se poate evita altera-
tiunile la care sunt espuse varurile si cimenturile hi-
draulice prin efectul transportului, al intemperiilor sau
altor accidente.

Astfel, este destul ca varurile i cimenturile hidraulice
se fie espuse, chiar putin timp, la actiunea umidititei
atmosferice, pentru ca ele si se strice; asupra puzola-
nelor insd aceasti umiditate n'are aproape nici un efect.

Puzolana lasatd sub cerul liber, fird nici o precautiune,
nu se stricd de cdt foarte incet; agedatd In gramedi,
este destul a o acoperi cu un mic strat de mortar pentru
ca, chiar In aer liber, sd se conserve in mod aproape
indefinit fird a se altera.

Relativ la punctul al treilea, este bine cunoscut ci
manipulatiunea si Intrebuintarea mortarelor de varuri g
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cimenturi hidraulice trebuesc ficute cu o bigare de seama
particulard si intre limite de timp ce trebuesc observate
cu severitate, cici alt-fel poate compromite de tot prisa
mortarului. Puzolanele din contrd, pot fi amestecate cu
varurile stinse mai dinainte, in limite de timp destul de
mari, cu singura grije de a intrebuinta pasta in timpul de
24 ore.

Toate aceste calitdti 'mi par foarte precioase si aceasta
cu atit mai mult, cu cat intinderea lucririlor este mai
mare.

Dupd informatiunile ce am putut avea, puzolana de
Santorin, din punctul de vedere al felului, se aseamina
mult cu cea de Neapoli, ale cirei bune calitati prin ur-
mare trebue si le aibe.

Resultatul analisei chimice a puzolanei de Santorin,
care mi s'a comunicat, ar intdri buna opiniune asupra
ei ; dar in aceastd privintd cred cd este oportun si ob-
serv cd nu trebue a avea prea multi incredere in ase-
menea resultate. Proprietdtile utile ale unui material de
acest fel nu depind numai de materiile din care este
compus, dar si de modul cum aceste materii sunt asociate
intre ele. Mai multi chimisti distinsi au credut ca pot
studia cu sigurantd proprietdtile puzolanelor, deose-
bind silicia solubild de cea insolubild in acidul clorhidric ;
se poate ca aceastd distinctiune si-si aiba utilitatea, dar
nu ascund cd, in starea actuald a cestiunei, nu-i pot da
o deosebitd incredere. Este destul a aminti cunoscuta
fabricatiune a puzolanelor artificiale, pentru a intelege
cari sunt, deosebit de natura chimici a elementelor,
factorii ce intrd in functiune pentraa da un produs util.

Intr'adevér, este bine sciut ci buna reusitd depinde
aproape esclusiv de arderea potrivitd a materialelor. La
puzolanele naturale este evident ci conditiunile forma-
tiunei lor au putut fi foarte diferite, cel putin ca numér
$i esaminarea sau evaluatiunea acestor conditiuni ne este
cu totul imposibila.

De o mult mai mare certitudine mi se pare proba
dedusd din tabloul resistentelor la tractiune date de
mortarul compus cu puzoland de Santorin.

Aceste resistente sunt foarte satisficdtoare si pe basa
lor nu esit a esprima convingerea cd un asemenea mortar
va da cele mai bune resultate, dacid se va intrebuinta la
lucrarile maritime proiectate in Marea Neagra.

Notez in treacit ci aceste resistente obtinute cu un
mortar compus din 3 parti puzoland si 1 parte var, con-
firma asemanarea puzolanei de Santorin cu cea de Neapoli,
care tocmai di resultate analoage, pe cand cu puzolana
de Roma nu se pot atinge proportiuni asa de mari
(in amestecul mortarului) fird a se perde resistenta.

Asupra indoelei ce pare a resulta din faptul cid pro-
portiunea de sare in Marea Neagrd este diferitd de cea
din Marea Mediterand, cred cad nu estc necesar a se tine
seama de aceasta diferintd. Esperiente fiacute cu cea mai
mare ingrijire, ne au convins cd nu esistd vre-o deosebire
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apreciabildi in modul de a se comporta al zidariilor
dupd cum ele se afld in apd dulce sau in apd de mare.
Chiar la facerea pastei mortarului, intrebuintarea apei
dulci sau apei de mare este aproape indiferenti. Esem-
plele ce se citeazd despre mortaruri cari au dat bune
resultate in ape dulci si rele in ape de mare, sunt, dupa
parerca mea, de discutat si trebuesce esaminat daci ele
nu sunt datorite altor cause ; in ori ce cas, desavan-
tagiul este pentru apa sdratd si a fortiori nu cred
cd in apa de Marea Neagrd, in care proportiunea de sare
este mai micd, mortarul va fi espus la primejdii mai mari
de cat in apa de Marea Mediterana.

Cred ci in unele combinatiuni varul gras este cel mai
bun si cd trebue preferat varului magnesian: nu mi se
pare de loc sigur cd magnesia sporesce proprietatea de
a face prisd a pastelor, fie ele faicute cu puzolane, fie cu
ori ce alt material si nu cred cd puzolana de Santorin
face esceptiune in aceastd privinta.

Dacid presenta magnesiei intr'un var nu este utild, nu
urmeazd ci este tot d'auna destul de ddunitoare pentru
a justifica inldturarea unui var magnesian.

La lucridrile portului Genua s’au intrebuintat varuri
continénd 35°%, magnesid si resultatul a fost pe deplin
satisfacdtor, atat cu puzolana de Roma, cat si cu cea de
Neapoli.

Repet cd un var mai pur ar fi dat, dupa parerea mea,
resultate si mai bune, dar nu cred cia deosebirea ar fi
fost ast-fel ca se justifice sporul ce ar fi resultat in
cheltueli, dacd in locul varului ce s'a intrebuintat in
realitate s’ar fi luat altul.

Ca réspuns la cestiunea propusi, avisul meu este ci
dacd cu un mic spor in cheltueli se poate intrebuinta la
lucrarile portului Constanta un var fird magnesid, acesta
ar trebui adoptat ; in. casul contrar ins3, cred ci varul
propus continénd tnai putin de 33°, magnesid, poate
fi intrebuintat fard teama.

Respunsul la ultima cestiune resultd din cele ce preced.
In definitiv, nu cred cad intrebuintarea cimentului, fiind
date conditiunile practice, sporesc in mod simtitor si-
guranta reusitei lucrdrilor maritime, in raport cu siguranta
ce ar da-o puzolana de Santorin cu var magnesian, Ssi
mult mai putin incd cred cd sporirea sigurantei ar fi
destul de insemnati pentru a justifica un spor de 4 mi-
lioane lei in costul lucrarilor portului Constanta.

Genua 6 Aprilie 1897.
P. Giaccone

Inginer Sef.

Respunsul D-lui V. Cardi.

Consideratiuni asupra mortarelor compuse din var
magnesian §i puzoland de Sanéorin.

La esperientele ficute in mod comparativ asupra mor-
tarelor compuse din var magnesian sau var gras si pu
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zolani de Roma si pdstrati in mare timp de 3 ani,
am obtinut urmatoarele resultate :

| ———e e e e —

Resistentd la trac-
tiune pe c/m" dupd

M'roportiuni in volum
un an| 2 ani | 3 ani

1. Var grasde Terni (Prov. Roma o parte } kgr. | kgr. | kgr.
Puzolani de Roma 2 parti 9.500 | 10.500] 12.300

2. Var grasde Egna(Prov. Napoli) oparte ]
. Puzolanid de Napoli 2 parti '7‘°°° s

3. Var magnesian de Genua o parte

Puzoland de Roma 2 parti 10200)12,300] 14.350

— —

Aceste esperiente au fost esccutate asupra 30 probe
din fic-care fel de mortar, probe cari fuseserd conser-
vate in cutii scufundate in apele portului Genua.

Resultatu! acestor esperiente aratd cd varul magnesian
este fird indoiald superior celui gras.

a) Relativ la durata mortarului compus cu var mag-
nesian, am avut ocasiune se fac urmatoarele observatiuni:

In vederea esecutdrei lucrdrilor de regulare aie por-
tului Genua, intre anii 1878 si 1889, a avut loc dari-
marea a diferite ziddrii de sub apa. construite cu var
magnesian si puzoland de Roma, printre cari voi cita -

1. Ziddriile molului vechiu, esecutate intre 1728 si
1777.

2. Cheurile occidentale ale portului, construite la 1852.

3. Estremitatile passei (intrdrei) noui, in partea despre
nord-vest a portului, esecutati intre 1856 si 1862.

Aceste ziddrii, fundate la 6 $i 7 m. sub api, nu sufe.
riserd nici o alteratiune in partile cari fuseserd in mod
neintrerupt sub api.

4. O altd probd despre inalterabilitatea varului mag-
nesian fu datd de bunul resultat al zidariilor basinuly;
de radub, construit in anul 1851 tot la Genua,

L.a Incercirile ficute in 1892 am observat ci zidiriile
erau in perfectd stare de conservatiune si mortarul dupa
un interval de 40 de ani nu se alterase.

Alte observatiuni furd ficute in 1890 si 1892, cu oca-
siunea darimdrei unor lucriri esecutate la epoci mult mai
anterioare, printre cari voi cita :

5. Zidurile numite Malapaga de a lungul cheului
oriental al portului Genua, construit in secolul al XIV,
promontoriul S. Tommaso din golful despre nord al
portului si zidul de pe coasta mirei de langd palatul is-
toric Doria, construit intre 1520 si 1528,

Taria cipitatd de mortarele acestor ziddrii de si fu-
seserd espuse mirei, era perfectd, ast-fel ¢ dirimarea a
trebuit ficutd cu esplosive.

Resultatul acestor observatiuni permite a se afirma cu

sigurantd cd varurile magnesiane nu sunt deteriorate de
apa de mare.

6. Comparand compositiunea apei din Marea Neagri
cu aceea din Marea Adriatica si Mediterani, se observa
cd cea d’antdiu, continénd mai putin clorur de sodium
si sulfat de Magnesid, va avea din aceasti causi o in-
fluentd mai putin daunitoare asupra alteratiunei varului.

In cat privesce influenta clorurului de Sodium, asupra
prisei unui mortar confectionat cu var magnesian, cred
ca clorurul de Sodium n’are nici o actiune diunitoare,
daca proportia sa nu trece peste 30 la mia.

Sulfatul de magnesia are o actiune disvlvantd asupra
varului in general ; cu toate acestea de si in Marea
Adriatica si Marea Mediterand proportiunea sa variazi
intre 7 si 7.50 la 1000 parti apd, nu esistd esemple de
stricdciuni la lucrdri de zidiria esecutate in mare cu var
gras sau cu var magnesian.

Apa de Marea Neagri nu contine acest sulfat, de cat
numai in proportia de 1,470 1a mid ; prin urmare influenta
lui este cu atat mai pulin de temut.

c) La portul Genua s’a adoptat cu deplin succes varul
magnesian cu puzolana de Roma si de Bacoli. Mortarul
se compune din 1 parte var stins si 2 parti puzolana,
Puzolana de Bacoli s’a utilisat numai la o parte din blo-
curile intrebuintate la fundatiunile sub apa.

Pentru zidariile afard din api la cari nu este nevoe
de olintarire repede, s'a adoptat mortarul compus dintr'o
parte var, o parte puzoland si o parte nisip granulos.

Aceastd compositie, pe langa ci este mai economici,
are avantagiul cd aderda mai bine de fetele pietrei brute
calcare schistoase de care se dispune pentru esecutarea
zidariilor ordinare.

Piméntul de Santorin fiind mult mai bogat in agenti
activi (silicid si alumina', de cat puzolana de Roma, este
sigur cd combinandu-se cu varul magnesian, va avea
o actiune mai repede asupra prisei §i va da o resistenta
unitard satisficdtoare, atit la tractiune, catsi la com-
presiune.

Aceasta se verificd din resistentele unitare ardtate in
tabloul ce mi s'a trimis, resistente cari sunt cu mult mai
superioare acelora ce presintd de obiceiu cele mai bune
varuri italiane.

[.a numeroasele esperiente ficute cu diverse specii de
varuri italiane, combinate cu puzolana de Roma, n 'am
obtinut la finele anului al 3-lea, resistente mai mari de
cat 18 kgr. pe em? pe cind mortarul compus din pi-
mént de Santorin $i var magnesian a dat o resistentd de
21 kgr. 95.

Pentru consideratiunile espuse mai susla § b si ¢, nu
esistd nici un cuvént care si motiveze escluderea varului
magnesian ca periculos ; sunt numai de luat oare cari
precautiuni in timpul arderii petrelor si a stingerei va-
rului ; pentru ca produsul obtinut se fie perfect. Citez
pe cele principale :

1. Alegerea petrelor trebue ficutd cu deosebitd In-
grijire, fiind-cd carierile de piatrd dolomitica presintd de
ordinar in interiorul lor cavitdti cu incrustatiuni de cal-
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citd, cari dupi ardere si inainte de a se topi la contactul
cu apa, se transformd intr'o masi inertd, sub formd de
nisip fin.

2. Arderea va trebui se fie pe cat se poate de uni-
formd, fiind-cd in cuptoare unde combustibilul se pune
in contact cu piatra, dacd aceastanu este arsd, in de ajuns
se obtine numai o parte din produs, iar dacd este arsi

prea mult, capdtd o coloare inchisd, se cristaliseazd si nu-

se topesce de tot, cand vine in contact cu apa. Este
bine ca piatra ce se arde sd fie redusd in buciti cari
se cantdreascd de la 3 la 5 kgr. afard de o proportiune
oare care de petri mai mici, necesard pentru a astupa
golurile dintre straturi la incdrcarea cuptorului

Practica ce dobandesce fabricantul conduce repede la
obtinerea unui produs uniform si perfect.

3. Este necesar ca stingerea sd se facd cu ingrijire,
pentru a se obtine produsul cel mai bun si cantitatea
maximd. Pentru acest scop recomand procedeul urmat
la Genua si citat la pagina 12 a memoriului ce am in-
tocmit asupra esperientelor mele (anexa).

Este important a se separa varul de materiile nestins
rémase sub formd de nisip inert.

Varul magnesian la stingere nu se transformi tot in
pastd omogend, si lasd rémadsite granuloase cari trebuesc
separate. La varul de Genua proportiunea acestor ré-
mdsite variazd intre 1/5 si I/2 din volumul total al va-
rului stins.

Separatiunea materiilor inerte se face usor dacd se
adoptd modul de spilare in vase (cutii) de lemn, indicat
la pagina a 13 a memoriului mai sus citat.

Dacd se intrebuinteazd var magnesian cu pamént de
Santorin, pentru fabricatiunea blocurilor, se va obtine o
prisd destul de repede, dar nu tocmai perfectd, din causa
lipsei umiditdtei necesare pentru coesiunea mortarului.

Din observatiunile ce am ficut asupra unui mare numér
de blocuri artificiale, fabricate pentru portul Genua si
asedate d'asupra apei, pentru apdrarea digului de la molul
Galliera, resultd cd blocurile fabricate pe timp uscat sau
cand temperatura este mai mare ca 24° centigrade, din
causd cd se usuc prea repede la suprafatd, se degra-
deazd cel mult in 2 ani pe fetele espuse loviturilor va-
lurilor, ast-fel cd este necesar a-i protege printr'un strat
de mortar de ciment Portland, avénd o grosime de la
15 la 20 milimetri.

Pentru a se micsora acest inconvenient, este bine ca
prisa mortarului se fie mai inceatd si se obtine aceasta
luand aceeiasi cantitate de var, dar reducénd pe jumétate
cantitatea primitivi de puzolani si inlocuind cea l'altd ju-
métate cu nisip de mare foarte aspru (granulos).

Aceeasi compositiune este adoptatd cu deplin succes
de trei ani la lucrdrile de consolidare ale molurilor din
portul Livorno.

Blocurile intrebuintate pentru intdrirea digurilor de
apdrare la molurile acestui port, se compun r parte
mortar si 2 pdrti petris, redus la grosimea de 3, 4 cen-

timetri ; mortarul se compune din I parte var stins, I
parte puzoland si I parte nisip granulos.

Blocurile sunt scoase din formd 15 dile dupd fabri-
catiune, iar dupd 60 pand la 70 dile sunt asedate in
lucrare.

Dosajul mortarului si al petrisului este verificat in mod
regulat si esperienta a dovedit cd cu aceastd propor-
tiune, cand fabricatiunea este bine condusd, se obtine un
beton bun, fard goluri sau imperfectiuni in interiorul masei.

Nu pot respunde la a 3-a cestiune, fiind-cd n'am avut
ocasiunea se esaininez lucrdri ficute la mare cu mortar
compus din puzoland de Santorin si var magnesian.

Livorno, 1 Aprilie 1897.
V. Cardj,

Inginer.

ANEXA
§ 3. Stingerea varului (pag. 13).

10. Diferite moduri de stingere. De obiceiu stin-
gerea varului se face in dou& moduri: stingerea varului
viu prin fusiune, ficénd o pastd foarte groasd; stingerea
prin aspersiune sau imersiune momentand, producénd
in var desfisurarea unui grad oare care de cildurd, care’l
reduce in pulbere impalpabila.

Primul din aceste moduri care se aplicd in general
la varurile grase, la cele magnesiane, la varurile slabe
si la unele varuri pe jumétate hidraulice, este acela care
in mod esclusiv s’a urmat la lucrdrile portului Genua.
Al doilea sistem, care se aplicd la varurile pe jumétate
hidraulice si Ia cele hidraulice, n'a fost adoptat de cat
in unele casuri esceptionale.

Stingere prin fusiune adoptatd pentru va-
Procedeul urmat ca

1I.
rarile magnesiane de Sestri.
incercare, pentru stingerea unei parti din varul viu sire-
sultatele obtinute, pot da o idee despre modul cum s’a
operat stingerea varului pentru lucrdrile portului. In
aceastd privintd este de observat cd ori ce var magne-
sian are trebuintd de cea mai mare grijd la stingere si
cd este necesar se fie curdtat de o parte din materiile
cari incd dupd ardere réman inerte.

Stingerea perfectd a acestui var se obtine numai prin
fusiune, intrebuintdnd, dupd cum se va ardta, precautiuni
deosebite pentru separatiunea materiilor inerte, cari
esistd in abundentd.

Pentru a determina cantitatea in volum de var in pasta,
care se obtine dintr'o greutate datd de var viu, s’a pro-
cedat la urmitoarea incercare in dilele de 28 si 29 Fe-
bruarie 1880.

Pentru transporturi de var viu, estras in diua prece-
dentd din cuptoarele de la Panigara langd Sestri Ponent®
furd aduse si depuse in magasiile santierului pentru conl
fectionarea blocurilor artificiale din portul Genua. Ac
se dispusese deja cele trebuincioase pentru stingerea
acestui var, si se luase mésuri pentru a se putea can-
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tiri varul si mésura apa, precum si pentru a se dispune
de lucritorii si uncltele necesare ; cantitatea supusd in-
cercirei fu de 8980 kgr.

Se pregitirda 15 cutii de lemn, avénd fie care 1,50
m. lungime, 1,00 m. lirgime si 060 m. adancime ;
toate cutile aveau cite o teava si un robinet pcntru in-
troducerea apei, si cite o micad deschidaturd cu trapd,
garnisitd cu retea metalici, pentru a da scurgere varului
hi dratat sub forma de lapte gros.

In cele d’antiiu patru cutii fu asternut un strat, avénd
8—10 cm. grosime, de var viu in bulgdri, redusi in bu-
cdti de 10—12 cm. litime ; se introduse apoi atata apd,
cAt era necesar pentru a acoperi esact varul astfel ag-
ternut. Pe cand se practica aceasi operatiune in cutiile
5, 6, 7 si 8, in cele patru d'dntdiu incepea ferberea si
se putea supraveghia si corige escesul sau defectul ce se
aritase in cantitatea de apa introdusid. Aceasta era ne-
cesar, fiind-ca varul magnesian intrd in general greu in
terbere, daci apa este cat de putin in esces.

In acelas mod se puneau varulsi apa in cutiile urmaitoare:

O jumétate de ora dupa sub-mersiune, ferberea inceta ;
varul absorbise toati apa si luase aspectul unei paste
putin consistente. Se preceda atunci la remanierea masei
cu lopeti mici, avénd grije ca in partile interioare unde
apa nu pdtrunsese, si se adauge numai cantitatea strict
necesard pentru a evita o ricire prea repede, ceea ce ar
fi oprit hidratatiunea pértilor mai inerte. Se ficea apoi
o a doua remaniere, in urma cireia varul perdea mare
parte din cildura sa si se transforma intr'o pastd moale

Se introducea dupid aceasta in cutid alti apa_si se
agita masa cu mistrii, pentru a disolva partile cari ne
fiind inci bine hidratate, se depuse, la fundul cutiei si
se forma astfel un lapte gros de var ; acest lapte era lasat
sd se depund patru, cinci ore, pentru a se putea separa
partile de tot inerte ;sd deschidea apoi trapa dela capul cu-
tiei i laptele de var ast-fel contectionat se scurgea prin
reteaua metalicd intr'un mic canal, care-l ducea in vasul sau
groapa de deposit.

Dupd ce se scoteau din cutii partile nearse si materiile
inerte depuse la fund, se punea alt var viu si se rein-
cepca operaliunea pand se intrebuinta toatd cantitatea
de var supusd esperientei.

Dupd doud dile, varul introdus in vasul de deposit
se depunea si putea fi scos fiind-ca apa se separa ; dupa
alte 8 dile varul dobAndea duritatea normald necesars,
pentru a putea fi intrebuintat la fabricatiunea mortarului.

Réspunsul D-lui L. Tetmayer:

Despre cestiunea admiterei varurilor dolomitice la
constructiuni maritime.

Prin scrisoarea din 16 Februarie 1897 E. S. Ministrul
de Lucriri Publice al regatului Romdniei cere subsem-
natului o consultatiune asupra cestiunei admiterei varu-
rilor dolomitice In mortaruri fabricate cu pAdmént de San-
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torin, pentru constructiuni maritime, si-mi comupicd
intr'o anecsd deosebitd, ci guvernul roman voesce a in-
trebuinta la lucrarile unuia din porturile sale din Marea
Neagra, blocuri de beton cu mortar de Santorin si var
gras sau alb, dar ca antreprenorul propune un var do-
lomitic, avénd compositiunea urmaitoare :

CaO = 5820%

MgO = 3230 »

KyO, = 270 »

SiO, = 1.28 »

Si O = o.10 »

Diferinta = ©§.42 >
100.00

Compositiunea chimicid a piméntului de Santorin este
indicatd precum urmeaza:

Si O, = 6850 9%

A, O = 1331 »
Ca0O = 1.36 »
MgO = o025 »
Fe,O, = 1550 »

H, O = 145 >
Diferenta = 863 »
10000

Incercarile la tractiune ficute de directia lucrarilor cu
mortar compus din 3 parti in volum pamént de San.
torin si I parte in volum var dolomitic, mortar a carui
intarire avusese loc in apa de Marea Neagra, au dat ur-
matoarele resultate :

Resistenta la tractiune in kigr. pe cm32.

6 funi
10.66

1 luni
5-30

1 an
17.3§

3 lumi
7-25

9 luni
1225

3 smi
Cangs
Compositiunea chimica a apei de Marea Neagra se in-

dicd in anexa scrisoarei ministeriale in modul urmator :

dupa

Na Cl = 14.020%, Mg SO, = 1470 %,
KCl, = o0.189 » Mg Br, = 0005 »
MgCl,=  1.304 > Ca CO; = 2249 »
CaSo,= 0135 » Mg CO. = o0.137 »

E. S mai cere de la subsemnatul a réspunde la ur-
matoarele cestiuni:

. «Care este parerea D-Voastrd asupra esistentei ce
«va putea presinta cu timpul in Marea Neagri, un mortar
«compus, in proportiunile mai sus aritate, din pamént
«de Santorin si var magnesian, comparativ cu un mortar
«compus din pdmént de Santorin i var gras si aceasta
«avénd in vedere :

a) Ca esperientele ficute de directia lucririlor asupra
«celui d'antii din aceste mortare, n'au avut o duratd
edestul de lungd, pentru ca resultatele lor si poatd
«fi considerate ca definitive ;

b) Ca in porturile austro-ungare din Marea Adriatica,
«(Triest, Fiume, Pola, Rovigno, etc.) s'a intrebuintat cu
«succes mortar compus din pamént de Santorin §i var
«gras, compositia apei de mare la Triest si Fiume fiind
«urmdtoarea :

Chlorur de sodium 27,200 %,
» . Weﬂum = 6.100 »
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Sulfat de Calciu = 0150 9
» > magnesium =  7.200 >
Carbonat de calciu = 0.090 >»
» > magnesium = O.II0 »
Acid carbonic = 0.230 >
Iod = 0.00I »

¢) Ci la lucrdrile portului Genua s'a intrebuintat
cu succces mortar fdcut cu puzolane de Roma si de
Bacoli (a cdror compositie chimica vé este cunoscutd)
«si cu care var magnesian, avénd aceiasi compositie
eca cea mai sus ardtatd.

Il. <Trebuesce oare inlidturat de la fabricatiunea
«mortarelor varul magnesian ca periculos, sau se poate
«<intrebuinta fdrd teamd, cu conditie de a lua oare-cari
«precautiuni in timpul fabricatiunei sale si cari sunt

caceste precautiuni?

HI. »Cunoasceti lucriri la mare ficute cu mortar de
«Santorin si var magnesian si in casul afirmativ, care
ceste localitatea unde s'au facut aceste lucrari, felul lor,
«cum s'au comportat dela esecutare si care sunt resul-
«tatele esperientelor de laboratoriu sau altele ficute cu
<acest mortar?

Inainte de a mé ocupa cu réspunsurile la cestiunile
propuse, cred cd este necesar a aruncao privire retro-
spectivd asupra imprejurdrilor cari au causat perderea a
multor lucrdri esecutate cu mortare hidraulice, atat in
Marea Mediterand, cat si in Oceanul Atlantic. De mai
mult timp deja aceste imprejurdri au fost determinate ;
cu toate acestea, in privinta lor exitd incd multe vederi
eronate in cercurile technice, cercuri cirora revine sar-
cina de a hotdri in mod definitiv cari pot fi calitdtile
si defectele unei lucrdri la mare, executate cu mortare
hidraulice ; astfel se esplici sentimentul de nesiguranta
si de indecisiune ce predomind in aceasta privintd,
precum si infiintarea de mésuri (gresite) cari au o rea
influentd asupra duratei unei constructiuni maritime.

Printre corpurile, continute in apa de mare, cari pe-
ricliteazi durata unei lucriri de beton, esecutati cu mortar
hidraulic, rolul capital este jucat in prima linie de
acidul sulfuric (SO,) al sulfatului de magnesia (Mg So,).
Chlorurii sunt de importantd secundard si printre dénsi
nu vom lua aci in consideratie de cat clorul de mag-
nesium (Mg Cl,) si chlorurul de sodium (Na ClI).

Din eroare seatribuia pand mai de-uniddi magnesiei
influenta destructivd asupra mortarului intdrit. In realitate
acest efect este causat de magnesia supracalcinatd din
cimentul Portland, care, absorbind in urmai apa, 'si spo-
resce volumul si poate astfel, dacd se gdsesce in can-
titdti suficiente, sd causeze distructiuni insemnate. Ase-
menea imprejurdri nu-si pot gési originea in apa de mare
de cat cand se intrebuinteaza cimenturi de Portland cari
sd contind in cantitdti insemnate magnesid, ceia ce ac-
tualmente nu se mai intampld. Pe de alta parte se mai
poate ca striciciunile si fi fost atribuite magnesier si
fiind-ca in toate constructiile maritime distruse de apa

de mare, s'a gdsit, in cantititi mai mult sau mai putin
insemnate, hidrat de magnesid plastic sau adesea or
mucilaginos. Aceastd magnesii insd nu este de cat un
produs de separatiune al reactiunilor chimice, cari, ele,
determind distrugerea ; ea umple porii si golurile deja
existente, produse prin slibirea (desfacerea) masei mor-
tarului.

Varul liber din mortar are de efect de a des-
compune sulfatul de magnesid ce se afli disolvat in
apa de mare; se formeazd mai antai sulfat de calcia s;
sd separd hidrat de magnesie; sulfatul de calcie
apoi absoarbe apa si devine gips. Pe de altd parte, csistd
posibilitatea formatiunei unui sulfat aluminat dublu de
calcia (si anume dupé Dr. W. Michaelis: Al,O;,Ca O 4 3
(Ca 0O,S0;) 4+ 30 H,O sau dupé Candlot: 2 (Al,Oy3
CAO) + 5 (CAO,So;) + 120 H,0) sare, ce prin spo-
rirea volumului séu, poate produce, mult mai mult
de cat gipsul, tensiuni moleculare capabile de a se dis-
truge mortarul in timpul cand el se intiresce. Este de
observat cd aceste reactiuni au loc §i cadnd varul
liber, in loc de a fi pur, contine un esces de mag-
nesid, cdci magnesia este cu totul inerti fatd de
sulfatul de magnesid. Sulfate de magnesia basice nu
esistd in naturd si nici nu sunt cunoscute ca preparatiuni
chimice.

Chlorurii din apa de mare nu au altd influenta de cat
de a micsora resistenta mortarului in raport cu aceia ce
ar avea-o in apa dulce si de a facilita ldrgirea porilor prin
formatiunea chlorurului de calcium, ceia ce inlesneste
actiunea distructivd a apei de mare. Ei n’au nici un efect
direct de descompunere asupra elementelor mortarului.
Se poate dar spune ci chlorurii produc o micsorare
a resistentel mortarului si o lirgire a porilor, fie
ca varul liber din mortar este curat, fie ca el contine
magnesid. Prin urmare daci se tine seama: ci pericli-
tarea duratei in apa de mare a unei constructiuni de beton
depinde in prima linie de actiunea varului liher asupra
sulfatului de magnesie ; ci alumina din mortar sporesce
actiunea de descompunere a apei de mare prin posibi-
litatea formatiunel unui sulfat-aluminat dublu de calcia,
cd, in imprejurdri egale, actiunea reciprocd a acestor
corpuri cresce cu suprafata espusd atacurilor apei de
mare ; cd magnesia n'are nici o influentd asupra reac-
tiunilor si cd, in fine, carbonatele sunt asemenea inerte,
se poate stabili urmitoarele conclusiuni:

1. Fiind dat felul unui mortar pentru lucrari
la mare, din acest fel se vor prefera, in impre-
Jurdri egale speciile cari contin mal putin var
liber si aluming ;

2. Magnesia solubili, continuti in varul Iliber
din acest mortar, nu are nici o influen{d daundtoare ;

3. Blocuarile zidite (ficute cu piatrd naturald
si bine rostuite, sunt tot deauna de preferat blo-
curilerde beton batut.

4. Piatra brutd pentru ziddrii si mortarul, in

https://biblioteca-digitala.ro



special cel pentra rostaire, trebue si fie imper-
meabile apei.

5. Daca se intrebuinteaza  blocuri de beton,
acest beton trebue sa fie suprasaturat, adec:i sa
contina un esces de rmortar in raport cu golurile
nisipului gi ale petrisului. Daca hlocul est: con-
Stituit printr'o parte interioard labricatadintrun
armestec slab, aceasta parte trebue acoperita pe
toate fetele si pe cel putin 0.45 cm. grosime, cu
beton saturat si impermeabil.

In cas ciand blocul se confectioneazda din mortar
cu nisip, sau din trass, puzoland ori pamént de
Santorin cu pasti de var 8i se bate cu maiul,
este bine a alege proportinnile astfel ca amestecnl
sa fie catmaislah, mentinéndu-se inse conditiunea
impeirmicabilititel, precum si a prepara mortarul
in mod mecanic. intrebuintand mori cu pietre ver-
ticale gi cuo grentate mobilide cel putin 800 kgr.

In fine trebue ingrijit ca blocurile, fie ele ficute din
piatra naturald, fie din beton ori mortar bitut, si fie
lasate a se intari timp de mai multe luni la aer umed,
inainte ¢e a fi espuselactiunci apei de mare. Daci in
acest timp blocurile au fost espuse pe toate fetele la
aer, varul liber san magnesia libera din mortarul
hlocului se transformi, pe o grosime negresit
mica din afara spre iniuntra, in carbonat de var
saw de magnesii insolubil in apa. Betonul bitut
saua rosturile pietrilor zidite (dupé cum blocul este
ficut din beton batut sau din pietre naturale) devine
astfel la supralati mai resistent contra actiunei
apei de mare.

FPrintro stropire intermitenta a blocurilor cu o
solutiune continénd 10°/, carbonat de amoniac, se
poate gribi transformarea varului liber sau a mag-
nesier in carbonat.

Cele ce preced contin basele réspunsurilor la cestiunile
propuse

La | Inconditiuni egale, mortarul de Santorin se va
comporta in acelas mod, fie el compus cu var curat,
fie ca var dolomitic; in special, nu esisti nici un
cuvént pentru a susfine ca intrebuin{area unui var
dolomitic influinfeaza réu calitatea gi durata mor-
tarului de Santorin in apa de mare.

Justificarea acestui réspuns este continutd in réspun-
sul la cestiunea a Ill. Rémine insd bine Inteles ca in
timpul preparatiunei si confectiondrei mortarului, precum
$i In timpul intirirei sale la aer, se iau toate precautiu-
nile necesitate de natura varurilor dolomitice

la IL Peatru compunerea mortarulai de San
torin, vararile dolomitice n'au aceiagi valoare cu
varurile albe, dar se pot admite fird incovveniente
pentra fabricatiunea blocarilor de beton saa pentru
proparatiunea mortaiului.

lntr'adevér:

a) La contactul cu apa de mare, nu magnesia ci varul

()
()}
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liber are o influentd distructiva asupra duratei mortarului.

b) In conditiuni egale si daca se iau aceleasi propor-
tiuni in amestec, mortarul de Santorin compus cu var
dolomitic, va presinta o cantitate mai micd de var care
rémane liber, de cit un mortar facut cu var pur ; c3ci
dupa esperienta dobanditd pana adi, acidul silicic dis-
ponibil se combina in prima linie cu varul cand vine in
contact cu umiditatea si cu un amestec de var si magnesia ,
se formeaza hidrosilicate de var, dupé formula:

Si 0, CaO + 2,5 ap3, sau SiO,, n. Ca O + x apa
n fiind cuprins intre 1 si 3. Magnesia rémasi poate da
cu timpul hidro-silicate de magnesia, analoage cu cele cari
se gasesc si in naturd /serpentind, steatitd,} etc. sau, trans-
formandu-se intr'un agregat tare, poate contribui la ma-
sticarea [cimentarea) elementelor mortarului. In nici
un cas magnesia nu posedd un efect daunitor védit.

c) In contact cu aerul, sau cand se stropesc blocu-
rile cu o solutiune de carbonatde amoniac, mat antai
varul, apoi magnesia, absoarbe acid carbonic, formand
carbonate insolubile in apa.
se comportd in acelas mod : aménduoi contribuesc a
forma o coajd insensibila si a apara astfel blocurile de
beton sau rosturile de mortar contra actiunei apei
de mare.

Asa dar varul si magnesia

Esperienta practicei confirma cele mai sus espuse.
La toate blocurile constructiunilor portului Genua, precum
si la contectionarea betonului pentru basinul de radub
din Genua, s'a intrebuintat dolomita de Sestri, cu un
succes, pana adi, complect.

Zschokkesi Terrier au intrebuintat pentru esecutarea
zidului basinului de radub si ale cheurilor cu var pre-
parat cu dolomiti estrasi din carierele de la Fawigaro
si avénd urmaitoarea compositiune :

Acid silicic si silicat = 0.60 %
Sesquioxid = 0.35 »
Carbonat de calcia = 7660 >
> » magnesid = 2210 >
Diferenta = 035 »
10000 »

Compositiunea dolomitelor de Sestri variaza dupi si-
tuatia carierelor si probabil cid chiar in aceiasi carierd
se gisesc diferinti destul de insemnate in compositiunea
chimica, dup& cum ele se estrag dintr'un strat sau din
tr'altul.

O proba de dolomitd trimisd pe timpul lucririlor de
citre Zschokke si Terrier, laboratorului de incercir;
spre analisare, a dat urmitoarea compositiune :

necalcinati in stare calcinati
Acid silicic = 0.70 % acid silicic = 1.29 %
Sesquiozid = §.33 » Sesquiozid = 986 »
Carb. de cale.= 5602 » Calcia = 806 -

» »mag. == 338 » Magnesid = 2086
Sulfatdecale.= o049 » Sulf decalc. 092 »
Nu cunosc esact vechimea celor mai vechi blocuri

beton scufundate In portul Genua Lucririle lui
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Zschokke dateazi din ultimii ani 80 si merg pani in
1892. Digurile si zidurile de cheuri mai vechi din
Genua asemenea nu lasd mult de dorit. Unde esistd stri-
cdciuni, se poate constata cd causele lor n’'au nimic co-
mun cu calitatea varului.

Comparativ cu lucrdrile proiectate in Marea Neagrai,
acelea ale portului Genua sunt in stare de inferioritate
din causa proportiunei mai mari de sdruri ddundtoare,
continute in apa Mirei Mediterane, dupé cum se poate
vedea din compositiile chimice urmatoare :

Marea Mediterana Marea Adriatiea Marea Neagré

Na Cl 25,973 Yo, 27.200 Y%, 14.020 %,
Kl —_ » — s 0.189 »
Mg Cl, 2.932 » 6.100 » 1.304 »
Ca So, 0.930 > 0.150 » 0.105 »
Mg So, 2.810 » 7.200 > 1.470 »
I(\:;; (é(())sa }0.034 > 0.200 » 2.386 >

La Genua s'a intrebuintat, pe langd puzoland cenusie
de Bacoli, mai ales puzolana rosie de Roma, iar pentru
lucrdrile in Marea Neagri, se are in vedere piméntul de
Santorin. Nici pdméntul de Santorin, nici puzolanele ci-
tate, nu contin insd corpuri cari, in presenta magnesici
din varul dolomitic, si poatd da, pe cale umedd, com-
binatiuni ce ar putea aveao influentd rea asupra duratei
mortarului sau betonului; aceasta se vede din compo-
sitiile lor chimice urmditoare :

Puzolane Pameént
de Bacoli (cenusie) de Roma (rosie) de Santorin (cenusiu)
Si 05 58,65 % 46.03 % 68.50 %
Al, Oy 17.21 » 17.37 » 13.31 >
Fe, O3 3.73 » 11.04 » 5.50 »
Ca O 266 » 10.65 » 2.36 »
Mg O 1.04 » 3.00 » 0.25 »
H, ® 641 » 6.81 » 1.45 »
Alc.dif. 1031 » 4.09 » 8.63 »
100.00 100.00 100 00

Pameéntul de Santorin mai are avantagiul asupra puzo
lanelor italiene, cd contine mai mult acid silicic si mai
putin var si alumind. Prin urmare, primejdia formatiunei
sulfatului aluminatului dublu de calce in apa de mare
este mai micd ca Santorinul de cat cu puzolanele, desi
la améndoué alumina este in mare parte combinatd cu
acidul silicic si prin urmare nu poate contribui la forma-
tiunea acelui sulfat aluminat dublu periculos.

Relativ la precautiunile de luat cand se intrebuinteaza
Santorin si var dolomitic, este de observat :

a) Paméntul de Santorin se compune, dupé cum se
scie din :

s piatrd poncie adici silicate umflate de vaporii de
apd si cari n'au nici o valoare din punct de vedere
technic pentru mortare ;

1/, Obsidie adicd silicate dense, sticloase sau cu un
aspect de scoici, cassante si cari asemenea sunt fard
valoare pentru mortar,
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3|5 pulbere find cenugie, care singurd posedi toate ca-
litdtile hidraulice.

Pe cand Obsidia joacid esclusiv rolul unui nisip in
mortar, piatra poncie posedi, dincausa marei sale po-
rosititi, facultatea de a absoarbe cantititi insemnate de
apd si prin urmare are o influentd direct opusd asupra
conditiunei de a nu intrebuinta la constructiuni maritime
de cat mortar dens (impermeabil]. Asa dar este bine:

A trece padméntul de Santorin prin gritare de
sirmad pentru a inldtura bucdtile mai mari de piatra
poncie si obsidie si a face bucatile mici inofensive
prin ajutorul de mori cu pietre verticale si cu
greutate mobild de 800 kg. cari nu numai cd ame-
stecd elementele mortarului, dar le si micsoreazd
(macind) in mod suficient.

Prin esperiente se va hotdri dacd se poate suprima
trecerea prin grdtare ; astfel, aceastd trecere va fi inu-
tild, dacd mortarul confectionat cu mori se va arita destul
de tare si impermeabil. Se vor intrebuinta pentru con-
trolarea impermeabilititei mortarului, aparate speciale,
cum au fost cele utilisate la lucrdrile marelui baragiu
din valea de la Jaispitz in Moravia, (Austria) furnisate
de Amsler-Laffon & fiu din Schaffhausen si Usteri-Rei-
nacher din Zurich, aceste aparate vor trebui si fie in
actiune continud pe santier.

b) Varul dolomitic trebue ars sub limita inceperei
calcinarei (agregatiunei), limitd la care magnesia si perde
facultatea de a se stinge, puténd atunci causa striciciuni,
find cd absoarbe ulterior apd si sporesce volumul.

Varul dolomitic trebue astfel ars in céat, pus in
contact cu apd rece, si se stingd, transformén-
du-se intr'o pastia grasd, moale si homogend, fird
a lisa resturi sub forma de petricele sau nisip.

c) Varul stins se va pune in gropi unde se va lisa
in deposit pand ce se va cdpdta consistenta necesard
pentru a se putea scurge. Directia lucrdrilor va trebui
sd escludd pidrtile de var cari nu vor fi homogene si
cari vor contine materii sub formd de petricele sau nisip.

d) Pentru confectionarea mortarulai se vor intre-
buinta morile cu roti verticale citate mai sus. Aceastd
confectionare se va face introducénd mai intai cantitatea
Santorin mdsuratd gata si mdcinand-o prin 5 -6 treceri
a greutitei mobile ; se va adduga apoi cantitatea ne-
cesard de pastd de var si se valisa moara in actiune
panid ce masa de mortar va cdpdta un aspect cu totul
homogen. Din timp in timp se vor lua din mortar probe,
cari, dupé 28 de dile de intdrire la aer, se vor incerca
atat la tractiune cat si din punctul de vedere al im-
permeabilititei.

el Blocuri zidite (fédcute din piatréd naturald) sunt de
preferat. Dacd este neapdrat necesar a se fabrica si scu-
funda blocuri de beton, acestia se vor confectiona dupa
regulele esecutdrei betonului bdtut, adoptandu-se pro-
portiunile : 3 parti in volum pidmént de Santorin si I
parte in volum de pastd de var, dacd aceste proportiuni
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corespund conditiunei de impermeabilitate. Blocurile, dupe
scoaterea lor din tipare, vor trebui lasate cel putin 3—4
luni la aer umed, in asa mod ca toate fetele sa fie
espuse atmosferei si numai dupd accia se vor espune
actiunei apei de mare. Prin stropirea blocurilor cu o
disolutiune continénd 10% Ze carbonat de amoniac, se
ajutd in mod avantagios formatiunea unei coaje, care
apard blocurile contra actiunei chimice a apei de mare-

Alte mijloace, precum intrebuintarea fluatelor lui
Kessler, nu se pot lua in consideratie, din causa costului
radicat.

La 111. Nu cunosc lucrdri la mare esecutate cu pa-
mént de Sautorin si var dolomitic.

Zirich, 5 Aprilie 1897.

¥ o), (ss) Profesor L. de Tetmayer.

A X2 2

SCHIMBATU-S’A CLIMA?

(Urmare)

[25] Sub titlal D. Flepites asupra climer, ziarul
Adevérul de la 20 Februarie (4 Martie) 1898 pu-
blicA urmitoarea scrisoare ce'i am adresat relativ
la ernele si in special la lunile Februarie caldu-
roase. latd acea scrisoare :

«Din nostimul d-tale <Carnet» de astia-di 1
Martie st. n., véd ca esti nedomerit in privinta
climei. Dacd credi ci eu nu sunt, te inseli

Cu toate acestea am gasit mijlocul si mé impac
si cu dénsa si ti'l recomand si dumitale: Nu es
nici odati dimineata afard din odae pé&na ce mai
intdi nu am consultat prin fereasttd termometrul
$i am inscris valoarea gisita intr'un carnet al meu
propriu. Carnetul acesta este jupuit, murdar, insa
'mi este foarte drag, caci deschidéndu-l gisesc
cd, dacd luna Februarie ce a expirat eri (astd-di
suntem deja in primdvard) a avut o temperaturi
mijlocie de aproape un grad de cildurd, ceea ce
nu se cuvine unei luni de iarnd, apoi mai gisesc
alte multe luni Februarie care au fost si mai
cilduroase de cit acum. Asa de exemplu in trei
ani d'a rindul, in 1859, 1860 si 1861 lunile Fe-
bruarie au fost mult mai cilduroase ca acum, iar
temperaturele lor mijlocii erau respectiv de 3 grade
§i jumétate de cildurd, de 2 s§i jumétate grade
§i de 3 grade.

Dar nu este numai atit; gisesc ci in 1864
luna Februarie a fost si mai cilduroasd, cici tem-
peratura sa a fost de 4 si jumétate grade, adica
cu 3 §i jumétate grade mai cald ca acum. Mai

gasesc inca si anii 1866, 1867, 1869, 1879,
1884, 1892 si chiar anul trecut 1897, care tot
au avut luna Februarie mai calduroase de cat
aceea de acum, care te-a pus pe d-ta pe ginduri.

Dar toate acestea sunt nimicuri pe langa aceea-ce
s'a intimplat in 1863, cand temperatura mijlocie
a lunei Februarie a fost ceva mai ridicata de cat
10 grade. Te rog, observa bine. dic zece grade,
mai putin nu, mai mult. da. Aceasta insemneaza
ca luna Februarie din 1863, a fost tot asa de
calduroasd cum de obiceiu este la noi luna Aprilie
foarte aproape de timpul cand se manca miel
fript pe iarba verde.

Noroc ca asemenea lucru nu se intimpld mai
des, cici copii nu s’ar mai juca nici o datd cu
bulgirii de zipada. La noi in 41 de ani, d’abia
odati s'a intimplat si daca ‘'mi-ar fi spus-o cine-va
altul de cat Davila, n'as fi credut-o nici-o-data.
Pe vremea aceea 'mi frecam coatele pe bancile
scoalei si 'mi ardea mai mult de iota (y) lui Circa
de cit de vremea d'afara Dar iatd ce gasesc,
tipdrit sub semndtura lui Davila, relativ la luna
lui Februarie din anul 1863:

«In cursul acestui an (1863) schimbdrile tem-
peraturei aerului in general n'an fost conforme
climei noastre, cidci in luna lanuarie s'a inceput
desghetul si a tinut pAna la finele lui Februaries.

Dupd cum vedeti, dragi domnule E. D. F.
nu esti d-ta cel d'intdi care te plingi de nesta-
tornicia lunei lui Februarie, dupd cum nici cel din
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