INTREBUINTAREA
MORTARULU! DE PUZOLANA DE SANTORIN LA LUCRARILE PORTULUI CONSTANTA

(Urmare)

Ré&spunsul D-lui Dr. W. Michaélis.

I. <Guvernul roman si-a propus sd esecute intr'unul
«din porturile sale din Marea-Neagra diverse lucriri hi-
«draulice ; pentru confectionarea blocurilor artificiale de
«beton, necesarii apiririlor digurilor, proiectul intocmit
«pentru aceasta, prescric ca mortarul si fie compus din
«puzoland (pimént) de Santorin si var gras. Antrepre-
«norul, in vedere cd nu se gdsesce var gras in apro-
«piere de lucriri, propune inlocuirea varului gras prin
«var magnesian, avénd urmitoarea compositiune :

Var 58,20 o/,
Magnesia 32,30 »
Alumini si oxid de fer 2.70 »
Silicia 1.28 »
Acid sulfuric 0.10 »
Substante volatile 5.42 »
100.00

«Care este pirerea D-voastrd asupra resistentei ce
epoate presinta cu timpul in Marea Neagri mortar
«compus din pdmént de Santorin $i var magnesian,
«comparativ cu un mortar compus din Santorin si var
gras ?

Pe cAt sciu eu, magnesia nu are in acest cas o
influintdA daundtoare directd ; ea este inertd fati de
materiile hidraulice ale piméntului de Santorin: silicia
3t alumina ; clici aceste corpuri n'au actiuue unul asupra
altuia de cit cind sunt in disolutiune ; magnesia insd
este insolubild in apd, iar silicia nu se disolvd nici odata
in presenta varului. Prin urmare proportiunea de mag-
nesid, continutd in varul magnesian, are numai ca resultat
de a-l face mai slab, sau mai putin eficace ; pentru a
avea aceeasi cantitate de var ca In varul gras, trebuesce
luath o greutate de var magnesian, egald cu 1,8 a greu-
titei varului gras.

Dacd piméntul de Santorin se Intrebuinteazd in mor-
tariu, astiel cum este scos din cariere, adicd In starea
sa naturala, avénd numai 60°, de pulbere find i fird

a fi pulverisat, o mare proportiune, aproximativ 200,
se afla in bulgari de diferite marimi, cari nu pot intra
in reactiune cu varul de cat la suprafata lor, pe cand
partea interioard rémane necombinata.

Presupun dar cd se intrebuinteazid malaxori mecanici

‘pentru confectionarea mortarului, cu ajutorul cirora se

amestecd in mod intim piméntul de Santorin, cu varul,
astfel cd toti bulgirii de piatrd poncie vor fi bine ma-
cinati si redusi in pulbere fina. In acest cas si daci cea
mai mare parte a puzolanei se afli in mortar sub forma
de pulbere fini, care se poate combina in totalitate cu
varul, paméntul de Santorin s'ar gisi in foarte mare
exces.

Sa punem 3 parti in volum (d. e. 3 my) de pimént
de Santorin = 2100 kg. din care cel putin 70", sunt
materii hidraulice = 1500 kg.; 1 volum (1 my)de var
stins nu contine de cat 500 kg., adicd 500 kg. de
hidrat de calcid, chiar in casul unui var cat de pur.

Pentru formatiunea combinatiunilor :

SiO, 4+ GO + x. H, O
si AL Oy + CaO 4+ y. H, O

Ar fi necesitate aproximativ de 1700 kg. de hidrat de
calcid, sau de trei ori cantitatea de var gras, care se
intrebuinteazd de obicei in practici. Prin urmare, In-
tr'un amestec de 3 volume de puzoland si 1 volum de
var gras, nu se utiliseazi de cit a treia parte din ma-
terille hidraulice ale piméntului de Santorin, iar doué
parti rémin necombinate, sau nu formeazd de cidt com-
binatiuni cari contin foarte putind calcid. Dar fiind-ci
tocma: combinatiunile cari contin mai putind calcia, sunt
acelea cari resistd mai bine actiunei disolvante si des-
compundtoare a apei de mare, esperienta favorabild fa-
cutd in practicA cu aceastd proportiune de 3: 1 cores-
punde cu teoria ; de altfel, varul costd mai scump de
cit puzolana.

Chiar insd cind In casul cAnd amestecul ar contine
acest esces de puzoland, tot ar trebui, dacid se intrebuin-
teazd varul magnesian, sd se ia din acesta o cantitate
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egald cu de 1,8 sau 2 ori cantitatea de var gras ; daci
dar varul gras, extras dintr'o localitate mai depdrtata,
nu costd mai scump de cat o greutate indoitd de var
magnesian, tot este de preferat varul gras.

Lucrul este cert: cu cat varul este mai necurat, cu
atat trebue intrebuintat in cantitate mai mare.

Din punctul de vedere al actiunei disolvante eserci-
tate de apa de mare, este de dorit sd se intrebuinteze
cantitatea de var minimd necesard pentru formatiunea
hidrosilicatelor, si hidroaluminatelor cari dau moztarului
soliditatea sa ; deci intrebuintarea varului magnesian are
inconvenientul sigur cd, pentru a obtine acelas efect,
trebue luat in proportiune cu atadt mai mare, cu cat
contine mai multd magnesia.

Conlorm esperientelor mele, acesta ar fi si singurul
inconvenient. Magnesia care se gdseste in mortar in stare
de hidrat, se poate combina si schimba in carbonat, in
sulfati, in chlorur, sau in bromur. Formatiunea celor din
urmd trei combinatiuni poate causa o scidere a greu-
titei specifice si o porositate oare-care a mortarului, da-
toritd numai osmosei, cdci un mortar atat de bogat (3
volume de puzoland si 1,8 sau 2 volume de var mag-
nesian), este cu totul impermeabil. Regret cd nu pot da
in acest cas de cat pirerea mea; n'am cunoscinte de
incercidri comparative ficute intre mortare de puzolani
confectionate cu var gras si cuvar magnesian. In timp
de 25 ani insd am dobéndit certitudinea ci, in api dulce,
resistenta unui mortar de puzoland este tot atit de buni
cand este ficut cu var dolomitic (magnesian), ca si
cand este facut cu var pur.

Aprob intrebuintarea mortarului de Santorin la construc-
tiuni in apd de mare si sunt sigur ci inginerii nar fi ales
un mortar cu atat de putin var (3 vol. Santorinsi 1 vol.
var) dacd n’ar fi avut certitudinea cd aceastd cantitate
de var este suficientd si poate da bune resultate. De altfel,
practica confirmd teoria mea cd combinatiuni continénd
chiar mai putind calcid de cat proportiunea de 1 echi-
valent de calcid pentru I echivalent de silicii sau alu-
mind, sunt mai stabile si dau mai putine reactiuni cu
apa si in special cu apa de mare.

II. «Care este parerea D-voastrd asupra resistentei ce
«poate presinta cu timpul in Marea Neagrd un mortar
«compus in proportiile mai sus ardtate (3: 1) din pa-
«mént de Santorin si var magnesian, comparativ cuun
«mortar compus din Santorin si var gras, si aceasta
«<avénd in vedere:

a) Ci esperientele ficute de Directia lucrdrilor cu
«cel d'antai din aceste mortare n'au avut o duratd su-
«ficientd pentru ca resultatele obtinute si poatd fi con-
«siderate ca definitive.

6) Ca in porturile Austro-Ungare din Marea Adria-
«tici (Triest, Fiume, Pola, Rovigno etc.) s’a intrebuin-
«tat cu succes mortar de Santorin ficut cu var gras,
«compositia apei de mare la Triest, si Fiume fiind
surmdtoarea :

Chlorur de Sodium 27.200
« * magnesium 6.100
Sulfat » calcid 0.150
» » magnesid 7.200
Carbonat « calciu 0.090
» » magnesid 0.110
Acid carbonic 0.230
lod 0.001

¢) Cd la lucrdrile portului Genua s'a intrebuintat cu
¢succes mortar compus din puzolane de Roma sau de
«Bacoli si din var magnesian avénd aceeiasi composi-
«tiune ca cel ardtat mai sus.

Considerand ca esperientele ficute de Directia lucri-
rilor cu un amestec de 3 vol. de Santorin” si 1 vol.
var magnesian, au dat in timp de trei ani resistente
deosebit de favorabile si mereu crescénd, impdrtisesc
increderea antreprenorului in durata acestui mortar.

Sciu cid mortarul cu pimént de Santorin a inlocuit in
Marea Adriatici mortarele cu var de Teil si ciment
Portland si gdsesc aceasta foarte justificat si nemerit.

Fiind-cd mortarul cu pdmént de Santorin nu contine
un esces de var, resistenta sa creste mereu cu timpul,
pe cand cele alte mortare mentionate, continénd prea
mult var, chiar dela inceput fac reactiune in mod energic
cu apa de mare si resistenta lor. descresce apoi tot
timpul cat apa de mare are acces liber, sau cel putin
aceastd resistentd descresce in raport cu aceia ce
dobindesc in apd dulce; multe casuri ins& sunt
de tot descompuse si distruse prin actiunea chimica
a apei de mare.

Piaméntul

in

de Santorin fiind puzolana naturald cea
mai bogatd in silicid hidraulicd, silicid care se umfld sub
influenta varului caustic, fiind-cd se formeazd un hidro-
silicat de calcid, este materia cea mai nemeritd pentru
a astupa porii mortarului, fird insi a da loc la desa-
gregatiuni, cum aceasta se intampld foarte des prin for-
matiunea de combinatiuni cristalisate.

Fard indoiald, dacd puzolanele italiene, cari sunt in-
ferioare Santorinului, din punctul de vedere al materii-
lor hidraulice, s’au comportat mult timp bine, fiind ame-
stecate cu varul magnesian in cestiune, un mortar de
Santorin cu acelas var se va comporta si mai bine.

«Este oare necesar a se esclude din mortare varul
«magnesian ca fiind periculos, sau se poate el intre-
«buinta fird inconvenient, dacd se iau oare-cari precau-
«tiuni in timpul {abricatiunei sale si cari sunt aceste
precautiuni ?»

Dupé cum am ardtat mai sus, in ori-ce cas, pentru i
se obtine acelas efect, trebuesce dacd se intrebuinteaza
var magnesian, si se ia o cantitate egald cu 1,8 acan-
titdtei varului gras; prin urmare se introduce in com-
positiunea mortarului cel putin un volum de 0.8 de ma-
terii moi si inerte, care nu poate spori resistenta, dar
care servesce la astuparea porilor ; aceasta, dupd cate
véd, va fi singurul inconvenient al varului magnesian ;
totusi sunt de pirere a se intrebuinta var gras, daci el
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nu costd mai mult adus pe santier, de cat o greutate
de var magnesian egald cu 1,8 sau 2 ori greutatea sa.

Precautiunile de luat la fabricarea si intrebuintarea
varului dolomitic sunt: a nu incildi prea tare calcarul
in timpul calcinirei ; arderea trebue ticutd la o tem-
peraturd cit se poate de moderatid, pentru ca magnesia
s4 se hidrateze cu facilitate si in mod complect la stin-
gere, dup# stingere, varul magnesian va fi ldsat sd stea
mai mult timp in gramedi sau in silosuri, pentru ca
aceasta stingere si fie deplind; in fine, se vor separa pe
cat se poate partile arse prea tare, cari ar da loc mai
tardiu la o sporire a volumului, la un moment cand
mortarul va fi ficut deja prisda si va fi ciapitat o
tarie suficientd, pentru ca aceasti sporire si nu se poati
face fara ca mortarul si crape.

«Cunoasceti lucrari la mare ficute cu mortare de
«Santorin si var magnesian si in casul afirmativ, in ce
«localitate s'au esecutat aceste lucriri, care este felul
«lor, cum s'au comportat si cari sunt resultatele espe-
erientelor de laboratoriu sau altele ficute asupra acestui
emortars ?

Dupé cum am aritat sus, n'am cunoscintd de
lucrari la mare, esecutate cu mortar de puzolani si var
magnesian.

Inainte de a termina, nu pot omite si atrag aten-
tiunea asupra intrebuintirei unui amestec de ciment
Portland sau var de Theil cu piamént de Santorin,
pentru constructiunile unde o mare resistentd este ne-
cesari In scurt timp, combinatiunea cimentului Portland
cu aceastd puzoland ar da resultate foarte bune.

Recomand un mortar compus in greutate din 60 parti
de ciment de Potland si 40 pirti pimént de Santorin,
pentru acest amestec insd Santorinul trebuesce uscat,
pulverizat si trecut (dupé ce se inliturd mai intdi, prin-
tr'un triagiu, bucidtile de trachit, de obsidia, etc.! prin-
tr'un ciur avénd goo de ochiuri pe c.m,.

Un mortar impermeabil se obtine cu

0.6 parti, in greutate, ciment

04 « » pamént de Santorin
i doud parti nisip gros. Fabricatiunea este aceiasi ca
pentru mortarul de ciment Portland.

Amestecurile de ciment Portland sau var de Teil cu
padmént de Santorin, se vor comporta fird indoiald, in
aer mult mai bine ca mortarul de Santorin cu var gras;
chiar mortarul de Santorin cu var magnesian poate fi
preferat pentru constructiunile in aer.

Berlin, 9 Martie 1897.
Dr. W. Michaélis.

mai
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Respunsul D-lui Friederich Boemches

RESPUNS LA CESTIONARUL PRIMIT
DE LA
D1 RADU

Inspactor Genaral, Sef de Sarvicia pe lingdé Ministernl de Loeriri
Pablice sl Romaniei

(Serisoarea No. 30 din 23 Ianuarie 1807).

1-a Cestiune

In partea noud a portului Triest existd doué mici lu-
crari ale ciror zidarii au fost executate sub ordinele mele,
din piatra de gres dur cu mortar de Santorin. Compo-
sitiunea mortarului intrebuintat era: 6 parti Santorin, 2
parti var si 1 parte nisip.

Aceste lucrari au drept scop derivatiunea si condu-
cerea la mare a doi torenti «Martesin» si «Kutsche prin
canaluri boltite, ale ciaror lungimi sunt de 720™ pentru
cel d'intéiu si de 100™ pentru cel d'al doilea /a se vedea
traseul cu rosu pe planul portului Triest aci anexat).
Aceste canale executate in anii 1872 —1873, se gisesc
adi inca in buna stare de conservatiune si nu aratd nici
o alteratiune a mortarului intrebuintat.

2-a Cestiune

Cunosc o multime de lucrari maritime executate cu
pimeént de Santorin si anume :

1) Molurile Sartorio, Giusseppino ale bateriei «Lengo>
in vechiul port Triest, executate intre anii 18335 —1840.

2) Cheiul d'alungul canalului de la Madona si lucririle
de reparatiune ale zidului fortului St. Andrea, la Ve-
nezia, executate in anul 1844.

Aceste lucrdri, fundate cu chesoane mobile, formate
din stalpi si grindi, de si vechi, se gdsesc adi incd in
buni stare.

Pentru deslusiri mai complecte a se vedea publicati-
unea «Forster's Bauzeitung, 1848¢, <Insula Santorin in
archipelagul grecesc.»

3) Micul Mandrachio la Barcola, lingd Triest, executat
in anii 1880—1881 (?)

4) Basinul al patrulea din noul port Triest, executat
intre anii 1800 —1893 (?) de antreprenorul Cecconi, sub
directiunea inginerilor guverndméntului imp. reg. maritim
din Triest. Executarea lucririlor acestui basin si anume
ziddriile de blocuri artificiale si zidurile cheului, cu mor-
tar de Santorin, este o probd precioasi in favoarea pro-
dusului vulcanie, cici cele-l'alte pirti ale portului nou,
anume digul despre larg si cele 3 basinuri, fuseserd exe-
cutate cu var hidraulic Lafarge de Teil

Pentru deslugiri mai complecte relativ la lucririle ba-
sinului al IV-lea, a se adresa guverniméntului imp. reg.
maritim din Triest.

§) Basinurile de radub in arsenalurile

a) Societitile austriace Lloyd la Triest,
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b) Marinei imp. reg. de ré&sboiu la Pola.
Tabloul urmidtor contine cate-va indicatiuni sumare,
relative la aceste doué lucrdri de artd foarte importante:

| Dimensiunile basinului
. Costul

Basin Lungimea | Largimea |Adancimea Durata executirei
de radup fundulvi | fuidulul apel lueririlor || in fiorin
austriaci

In piciére de Viena (1p.=0.m. 316)
Triest. . 423 77 21 1857 —1861 905077
Pola. . . 342 83 30 1864—1871| 2307306

Toate lucririle acestor doué docuri, executate sub di-
rectiunea decedatului inginer austriac Heider, au trecut
prin trei perioade si anume:

a) Curdtirea fundului, amplasamentului si inchiderea
santierului prin ziduri de beton turnat in chesoane de
lemn;

b) Scoaterea apei din spatiul ast-fel format si execu-
tarea ziddriillor basinului;

c) Instalatiunea pompelor de epuisare, constructiunea
portei plutitére (bateau-porte) si asedarea suportilor pen-
tru sustinerea bastimentelor in basin.

Compositiunea mortarului a fost urmdtoarea : pentru
confectionarea a 12 picioare cubice de Viena s'a intre-
buintat :

Triest ?) Pola
Puzoland de Santorin. . . . . . . 12 p.c.| 12 p.c.
Varstins . . . . . . . . .. . 41, 410 »
Nisip fin de mare (c6std) . . w2 2 1Y, »
Piatrd spartd. . . . . . . . | 128, » | 122[g>

Toate lucrdrile docurilor, desi esecutate in condi-
tiuni destul de grele, au fost terminate fard nici un ac-
cident si au servit de atunci fdrd intrerupere la con-
structiunea si repararea a tot felul de¢ vapoare si basti-
mente de résboill.

[Pentru deslusiri mai complecte, a se consulta lucra-
rea. «<Constructia unui basin de radub in arsenalul din
«Triest al Societdtei austriace Lloyd si in arsenalul ma-
«rinei imp. reg. de résboi din Pola, de cavaler de Heider,
«Graz 1873]».

Mai trebue observat cd Ministerul de résboi (sectiunea
marinei) era atat de satisficut de perfecta esecutare si
buna functionare a basinului de radub, in cat vre-o
dece ani dupd aceia a pus sd se construiascd un al
douilea basin tot cu mortar de Santorin, insircinand
cu aceasta pe D. Oliva, Directorul de constructiuni al
Arsenalului.

Am visitat in mai multe rinduri cele doué docuri la
Pola si le-am gisit tot-d'a-una in bund stare de intre-
tincre si indeplinind toate cerintele serviciuluj maritim.

6) Lucrérile portului Fiume.

Aceste lucriri, incepute Ta 1373, al continuat, cu
mici intreruperi, pand in timpii din urmi, portul trebu-

) Pentru mai multi exactitate, am conservat sistemul duode-
cimal intrebuintat pe atunci (1 p. c. de Viena=om,? 031579).

ind a fi mirit pe mésura desfisurdrei progresive a co-
merciului maritim.

Sistemul intrebuintat pentru constructiunea digului
despre larg si a zidurilor de cheu ale basinurilor, este
cel de la Triest, cu singura diferentd cd in loc de var
hidraulic s’a intrebuintat numai pimént de Santorin la
confectionarea mortarului ce a servit atat la fabrica-
tiunea blocurilor artificiale, cat si la zidurile de cheu.

Trebue observat cu toate acestea cd «Antreprisa ge-
nerald de cii ferate de lucrdri publice din Pariss,
care a executat lucrdrile portului in prima perioadd,
intre 1872—1880, a esprimat temeri relative la resis-

si
i

tenta mortarului de Santorin contra ac'giunei‘ corosive a
apei de mare si a declinat ori-ce réspundere pentru
soliditatea constructiilor de esecutat. Numai in urma
perseverentei constante a inginerului sef, 'D. Nadory
Nédor, care pe atunci conducea lucririle,
Santorinul.

La inceputul lucrdrilor, confectionarea blocurilor se
ficea, ca la Triest, cu moaloane, intrebuintand :

s'a adoptat

11 parti de pimént de Santorin.
4 > > var stins.
1 parte de nisip fin de mare (coasta).
Mai tardiu, blocurile furd ficute din beton ce se turna
in cutii de lemn. Pentru fabricatiunea metru cub
s'a intrebuintat :

unui

m. c. 70 de
m. c. 65 >
m. 2, 25 »
m. c. 06 >

o, piatrd spartd
o, Santorin,
o, var stins.

e nisip fin de mare (coasti).

Amestecul se ficea cu méana sau cu malaxori.

In Germania se merge si mai departe cu adausul de
pietris sau piatrd spartd. [atd ce spune in aceastd pri-
vintdi D. Dyckerhoff, fabricant de ciment la Biebrich :
«Elementele esentiale din cari se compune betonul sunt
»numai cimentul si nisipul. Adausul de pietris sau piatra
«sparts, dacd este fdcut in proportiuni potrivite, nu ia
«nimic din calitdtile cimentului, ci contribue din contra,
«a-i spori resistenta.

«Ast-fel, dacd la un beton, compus din I parte ciment
«si 3 de nisip, se adaugd 4 pdrti pietris, se va mdri tiria
<acestui beton. Resistenta sa va deveni si mai mare dacd,
«pe langd pietris, se adaugd si 8 parti de piatrd spartd.

«Afard de sporirea tidriei, aceastd addogire mai are
«avantagiul de a reduce in mod destul de insemnat con-
«tractiunea betonului in timpul prisei».

Revin la Fiume. Aci fabricatiunea blocurilor, atat cu
moaloane, cat si cu beton, a dat asa dc bune resultate !),
in cat comisiunea internationald de cercetare, convocata
de guvernul ungar in Februarie 1884 2) pentru a delibera

1 Din 3800 blocuri fabricate intre anii 1873—1880, nu s'au
stricat de cit $ in timpul transportului de la santier la punctul
de intrebuintare.

%) La comisiunea compusd din functionari ai guvernului ungar

https://biblioteca-digitala.ro



asupra cestiunilor relative la complectarea portului Fiume,
necesitatd de sporirea traficului, se pronuntd in favoarea
produsului vulcanic pentru fabricatiunea mortarului de
intrebuintat.

Cu privire la resultatele de incerciri de laboratoriu
ficute cu mortar de Santorin, nu cunosc de cat pe cele
ficute sub directiunea mea la Triest in anul 1884 si de-
scrise in brosura ') anexatd la memoriul de fata.

Resultatele acestea sunt atat de bune, apoi esperien-
tele facute cu mortarul de Santorin in constructiunile
importante din Triest, Pola si Fiume sunt atat de sa-
tisficitoare, in cit nu esit a mé pronunta in mod foarte
favorabil pentru intrebuintarea mortarului de Santorin,
atat la confectionarea blocurilor artificiale, cat si la zi-
durile cheurilor, de desubtul sau d'asupra apelor mici.

Cuvintele acestui avis favorabil sunt esplicate in rés-
punsul la cestiunea urmatoare.

3-a Cestiune

Din Incercarile ficute in laboratoarcle din Franta si
Germania, asupra resistentei mortarelor hidraulice, se
constati :

1) C& causa principald a descompunerei mortarelor
hidraulice prin actiunea chimici a apei de mare, este
datoritd faptului cA mortarul absoarbe acidul sulturic din
sulfatele continute in aceastd apa.

2) C4 mortarul resistd cu atdt mai bine actiunei aci-
dului sulfuric, cu cat este mai bogat in silicesi alumina
si mai“sdrac In var

Aceste doué imprejurdri tocmai cari favoriseazi con-
servarea mortarului, esistd la Constanta, adica:

1) Compositiunea apei de Marea Neagri, care con-
tine mai putine sulfate de cat cea de Marea Adriatica
$i anume la 1000 parti apa

Marea Neagri Marea Adriatici.
0.10§ 0.10§
1.470 7.260

3) Compositiunile chimice ale puzolanei de Santorin
$¢ a varului hydraulic de Theil, care la 200 pirti
contin :

Sulfat de calce . . .
magnesie . .

Santorin Var de Theil
Silice . . . . . 68.50 22.56
Alumina. . L . 13.31 2.63
Var. . . v s nb xe 258 65.62

¢l din reprezentanti ai oragului Fiume, au fost atagati urmdtorii
esperti :

D-nii Barres t Inginergefl al Docuriler din Marsilia.

Bémches, Directorul lucririlor portului Triest.

Diemivie § Inspector general de lucriri maritime al guvernului
taban

Gadl ¢ Clpitan imp. reg de fregatd.

fawer § Contra-amiral imp. reg.

Wargiten, Chpitan in marina imp. reg.

' Incercarea mortarelor indigene etc. raport ficut de Fr. Bom-
eches

263

[.a aceste imprejurari favorabile, se mai adaugi faptul
cunoscut ci apa de Marea Neagri, din causa marelor
fluvii ca Dunarea, Volga (sici $. a. cari se varsa intr'énsa,
contine mai putina sare de cat Marea Adriatici. Consi-
derdnd toate aceste coincidente favorabile, nu poate
exista indoiald ci mortarul de Santorin nu va da, la
lucrarile portului Constanta, aceleasi resultate, daci nu
si mai bune ca in porturile Adriaticei, unde intrebuin-
tarea produsului vulcanic dureazi de aproape un secol.

4-3 Cestiune

Dupa piarerea mea, este mai bine a se face mortarul
de Santarin cu var gras de cAt cu var care contine
32, 30%[, magnesie.

Aceasta pirere este confirmati prin resultatul mai pu-
tin satisficitor al incercirilor de laboratoriu, notate in
cestionar la pagina 3-a, in raport cu acela obtinut la
Triest si indicat in brosura citatd mai sus; iati compa-
ratiunea ambelor resultate:

|
) . Recsistenti 11 tractiune pe c/m?
Proportiunl de Santorin g:ﬁnuti d‘;p‘ ’
si var gras in laboratoarele de la e
| 1 land | 6 lunj 12 lunl
e | % | R
Bucuresci: 3 vol. Santorin si o = | *
t vol. var . i 5.30 10.66 ’ 17.25
Triest: 14 vol. Santorin si § ‘ 1
vol. var. 11.036 22.300 ‘ 20.048
|
Rémane a se sci dacid incercirile din laboratoriul

Scoalei de Poduri si Sosele au fost executate de oameni
experimentati si familiarisati cu asemenea lucrdri, cici
este necesar ase observa in tot-d'a una precautiuni foarte
minutioase pentru confectionarea mortarelor, atat cu ci-
ment Portland, cat $i cu var hidraulic sau cu puzolane.

Amintesc iu aceastd privintd neregularititile si contra-
dictiunile produse la incercirile oficiale ce s'au ticutcu
ciment Portland la Sylt si provenite numai din confec-
tionarea defectoasa a brichetelor de citre persoane putin
exercitate (a se vedea: «Procesul-verbal al lucririlor uni-
<unei fabricantilor Germani de ciment Portland, din 26
«si 27 Februarie 1896, pagina 84).

5-a Cestiune

Fiind ¢4 nu cunosc compositiunea puzolanelor de
Roma si de Bacoli, mé abtiu de la ori-ce apreciare re-
lativa la intrebuintarea varului slab magnesian, pentru
confectionarea mortarului si sunt mai mult de pdrere a
se intrebuinta varul gras.

Cu toate acestea, pentru a esi din indoiald, recomand
facerea de Incercdri succesive cu var gras si cu var mag-
nesian, dar incerciri din punct de vedere practic. In a-
cest scop, s'ar fabrica blocuri avénd dimensiuni reduse
(t m e¢. de exemplu) si confectionate cu mortar com-
pus din 1 parte Santorin, §i 2 pdrti nisip normal. adici
nisip trecut printr'o sitd cu 60 ochiuri pe /" ale cirei
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parti fine au fost inldturate printr'o sitd cu 9on ochiuri
pe /m?; de oare ce resistenta mortarului scade cand
cantitatea de nisip cresce, n'ar fi bine sd se intreacd 3
parti; ar fi chiar prudenta nu trece peste 1 parte.

Aceste blocuri fabricate cu beton bine amestecat si
bitut cu maiul in cutii de lemn, s’ar depune, dupid ce
se vor fi uscat in mod suficient, pe fundul mdrei, intr'un
loc addpostit contra miscarei valurilor. Ele s’ar scoate apoi
la diferite epoci si s'ar puteaconstata aparenta lor exte-
rioard, gradul de intdrire al betonului si resistenta lor
contra actiunei corosive a apei de mare.

In modul acesta am procedat la Triest, pentru a ne
da socoteald de valoarea varului hidraulic de Theil, in-
trebuintat la fabricatiunea blocurilor artificiale.

6-a Cestiune

Nu cred cd un spor in cheltueli de patru milioane lei,
care ar resulta din inlocuirea mortarului de Santorin prin
mortar de ciment Portland, ar fi justificat, cdci, dupa
pdrerea mea, Santorinul presintd toate garantiele de so-
liditate necesare lucrdrilor maritime proiectate in Marea
Neagra.

In respunsul la cestiunea 2-a, am dat deja cuvintele
care pledeazid in favoarea produsului vulcanic. Maiadaug
cd puzolanele in general presintd siurmatoarele avantagii:

a) Vechimea experientei dobéndite, atat in madrile de
Sud, cat si in cele de Nord.

Trassul de Rin se intrebuinteazd in Holanda de se-
cole 1), puzolanele de Italia au servit deja lucrdrilor Ro-
manilor, in fine Santorinul s'a intrebuintat de mai bine
de un secol la constructiuni maritime pe coastele Aus-
triei, in Dalmatia si la Guarnero.

b) Compositia lor uniformd si constantd, in raport cu
aceia a produselor artificiale, care este destul de varia-
bild si depinde de gradul de arderc obtinut in cuptoare;
acest inconvenient existd chiar si pentru mortarul de ci-
ment Portland.

Pand mai deunddi se admitea, prea usor, cd un ase-
menea mortar, dacd nu este absolut inalterabild in apa
de mare, cel putin nu suferd actiunea ei destructivd de
cat dupd un timp mai indelungat si aceasta tot-d’a-una
numai intr'o micd mésurd. Diverse accidente insd, care
au avut loc in Franta, au atras atentiunea oamenilor com-
petinti, intre altii a D-lor Durand-Claye si Paul Debray,
cari au publicat un memoriu remarcabil asupra permea-
bilititei mortarelor de ciment Portland si descompunerea
lor prin actiunea apei de mare 2).

Aceastd cestiune a ocupat si ocupd incd pe inginerii
si fabricantii de ciment Portland din Germania, care la

1) A se vedea «Comunicatiuni asupra modului de a se com-
«porta al mortarelor in apd de mare si in apd dulce» de Gerhard
Herfeldt, in Andernach pe Rin 1896,

?) A se consulta: «Annales des Ponts & Chaussées» din 1888
si 1892, precum si procesele verbale ale conferintelor Socictdtilor
fabricantilor germani de Portland, 1896.

fie-care din intrunirile lor periodice, trateazi in mod de-
tailat fabricatiunea si aplicatiunile cimentului si comunica
resultatele studielor lor fdcute in laboratorii si practica.

Revenind la lucrdrile portului Constanta, recomand
incd o datd si in deplind cunostintd de causd intrebu-
intarea mortarului de Santorin pentru aceste lucriri.

Sunt sigur cd betonul de Santorin intrebuintat la con-
fectionarea blocurilor artificiale va corespunde cerintelor
constructiunei si va resista actiunei apei de mare, insi
in conditiile urmaitoare :

1) Trebue ca natura nisipului de intrebuintat sd se
determine prin incercdri prealabile, facute cu probe de
beton cari sd contind dose diferite sicari se .vor supune
la incercdri de tractiune si de strivire. Proportiunea din
proba care va resista mai bine, va fi cea care se va a-
dopta pentru beton.

2) Proportiunile de Santorin, nisip si piatrd spartd tre- -
bue sid fie potrivite intrebuintdrei ce se face (cu betonulj.

3) Amestecul de Santorin si nisip trebue si fie cu
totul intim, ceea ce exige o preparatiune bine executatd
si intrebuintarea unor lucrdtori experimentati.

4) Trebue ca betonul sid fie confectionat cu toate pre-
cautiunile prescrise de experiente si anume :

a) A mésura si pune in cutii de scanduri bine inche-
iate, cantitatea de nisip corespondentd celei de Santorin
si a resturna totul de 5—4 ori.

b) A turna intr'o singurd datd toatd cantitatea de apd
necesard si a intoarce de 2—2 ori amestecul pentru ca
sd se formeze o masd uniformd si putin umeda.

c) A addoga la aceastd masd pietrisul bine spilat si
incd putin ud.

d) A intoarce masa de 2—3 ori, ast-fel ca fie-care
fragment de piatrd sd fie acoperit de mortar.

In ceea ce privesce modul de a intrebuinta betonul
ast-fel preparat, trebue ca grimedile de beton si fie de-
puse cat se péte de aproape de locul unde se intrebu-
inteazd; betonul este asezat in tipare de lemn in stra-
turi de 20 ¢/, grosime, care sunt indesuite pe mésurd
ce se pun. Blocul gata este tencuit cu un strat de mor-
tar compus din 1 parte Santorin si 1'[, parte nisip gra-
nulos. Dac3d acest nisip nu contine particule fine, se a-
daogd la mortar !/, de var gras sub formi de lapte
gros, pentru a 'i da proprietatea de a se putea intinde
si forma o suprafatd netedd. Aplicatiunea tencuelei pe
zid se face in modul urmaitor: se spald mai intéiu fata
zidului cu apd, prin ajutorul unei madturi, se cioplesc
usor partile prea netede ale fetei pentrua produce aspe-
ritdti si apoi se aplicd mortarul in doué saii trei straturi.

Este sigur cd intrebuintarea acestui procedeu pentru
fabricatiunea blocurilor artificiale va da bune resultate
la Constanta. Rémane a se cunoasce decisiunea guver-
nului in privinta alegerii materii hidraulice de intrebu-
intat. Alegerea trebue ficutd tinéndu-se seamd de o exa-
minare detaliatd a blocurilor artificiale fabricate cu ciment
Portland acum 40 de ani si intrebuintate in vechiul port
de la Constanta construit de Compania Englesi <The
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Danube aud Black Sea Railway aud Kiistendjé Harbour
Company limited.» Ciria si starea de conservatiune a
acestor blocuri vor da indicii sigurc relative la actiunea
chimica a apei de Marea Neagr4 asupra cimentului Port-
land si vor servi de comparatiune cu varurile hidraulice
naturale saii artificiale, pe care guvernul ar avea in ve-
dere si le intrebuinteze.

Singurul mijloc de a resolva cestiunea, este de a face
incercdri, cari vor da stiinti esacte atit asupra modului
de a se comporta al mortarului in api, cat si asupra
costului total de esecutare. In acest scop, recomand
facerea de incercari cu varul hidraulic de Theil si cu

cimentul Vassy, cidci ambele aceste materiale si-au fa-
cut deja de mult probele in Marea Mediterana.

Ori si care va fi hotdrirea guvernului, este necesar si
indispensabil ca, tot timpul cat va dura constructiunea
portului Constanta si se faci incercdri metodice si con-
tinue cu materialul adoptat, de oare-ce mai sunt si alte
lucrdri hidraulice de facut pentru ameliorarea porturilor
romane din Marea Neagra.

Viena, :0 Februarie 1897.

Friederich Bémches,

fost director al lucrdrilor portului Trest,

Inginer expert pentru lucrdri maritime.
(Va urma).

Pr—

ROSTURILE SINELOR

de 4. FLAMACHE.

(Urmare)

§ 6. — Sine eclise.

Suprimarea rosturilor se poate obtine teoreti-
ceste adoptind o sind de doué piese longitudi-
nale, identice sau nu, pe toatd lungimea sa sau
numai in apropierea eclissei.

Sinele cu crestdturi, despre cari am vorbit deja
mai sus, dau o solutiune a problemei. Figurile
64 la 7o, luate din memoriul, D. Freud, arata
cum se poate realisa. -

Sistemul Riippel-Kohn (fig. 64 la 66) a fost

Fig. 66, — Sectiune transversald.

incercat pe 200 de kilometre. A esit dar din
starea de proiect. Experienta a ardtat cd migca-
rile celor doué sine la trecerea rotilor nu difereau
mult de aceea ce ar fi luat cu eclisse ordinare,
insd trecerea de pe sina de amont pe sina de
aval e mult mai dulce cu rostul Riippel.

Dupd pdrerea mea, aceastd solutiune trebue
sd conducd la o reductiune notabild a duratei
barei in vecinatitile rostului, fie prin martelagiul
suprafetei de rulment, fie prin ruptura semi-gine-
lor la inceputul crestiturilor. Aceasta e § pare-
rea D-lui Freund.
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