Danube aud Black Sea Railway aud Kiistendjé Harbour
Company limited.» Ciria si starea de conservatiune a
acestor blocuri vor da indicii sigurc relative la actiunea
chimica a apei de Marea Neagr4 asupra cimentului Port-
land si vor servi de comparatiune cu varurile hidraulice
naturale saii artificiale, pe care guvernul ar avea in ve-
dere si le intrebuinteze.

Singurul mijloc de a resolva cestiunea, este de a face
incercdri, cari vor da stiinti esacte atit asupra modului
de a se comporta al mortarului in api, cat si asupra
costului total de esecutare. In acest scop, recomand
facerea de incercari cu varul hidraulic de Theil si cu

cimentul Vassy, cidci ambele aceste materiale si-au fa-
cut deja de mult probele in Marea Mediterana.

Ori si care va fi hotdrirea guvernului, este necesar si
indispensabil ca, tot timpul cat va dura constructiunea
portului Constanta si se faci incercdri metodice si con-
tinue cu materialul adoptat, de oare-ce mai sunt si alte
lucrdri hidraulice de facut pentru ameliorarea porturilor
romane din Marea Neagra.

Viena, :0 Februarie 1897.

Friederich Bémches,

fost director al lucrdrilor portului Trest,

Inginer expert pentru lucrdri maritime.
(Va urma).

Pr—

ROSTURILE SINELOR

de 4. FLAMACHE.

(Urmare)

§ 6. — Sine eclise.

Suprimarea rosturilor se poate obtine teoreti-
ceste adoptind o sind de doué piese longitudi-
nale, identice sau nu, pe toatd lungimea sa sau
numai in apropierea eclissei.

Sinele cu crestdturi, despre cari am vorbit deja
mai sus, dau o solutiune a problemei. Figurile
64 la 7o, luate din memoriul, D. Freud, arata
cum se poate realisa. -

Sistemul Riippel-Kohn (fig. 64 la 66) a fost

Fig. 66, — Sectiune transversald.

incercat pe 200 de kilometre. A esit dar din
starea de proiect. Experienta a ardtat cd migca-
rile celor doué sine la trecerea rotilor nu difereau
mult de aceea ce ar fi luat cu eclisse ordinare,
insd trecerea de pe sina de amont pe sina de
aval e mult mai dulce cu rostul Riippel.

Dupd pdrerea mea, aceastd solutiune trebue
sd conducd la o reductiune notabild a duratei
barei in vecinatitile rostului, fie prin martelagiul
suprafetei de rulment, fie prin ruptura semi-gine-
lor la inceputul crestiturilor. Aceasta e § pare-
rea D-lui Freund.
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Sistemul Victor (fig. 67 la 70), mai complex
de cat al lui Riippel si mai costisitor de incer-
cat, trebue si se bucure cam de aceleasi pro-
prietati.

7
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Fig. 69. — Sectiune transversald. Fig. 70. — Profilul sinei.

Sina din doué piese pe toatd lungimea sa,
datoritd D-lui Haarmann (fig. 71 la 73), gratiei
reputatiunei autorului séu, care, toti techniciani
o sciu, a adus la un grad inalt studiul cdi dru-
murilor de fer, a obtinut onorurile unei incercari
importante.

Se compune, dupd cum se vede, din doué
piese aproape identice separdnd sina in doué
parti reunite impreund prin buloane. Eclisse pu-
ternice reunesc rostul, care e incdlecata pe cele
doué semi-rosturi.

Cu acest mod, trecerea d’asupra rostului a
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uneia din semi-fir se produce atunci cand roata
e perfect sustinutd de firul intact.

E de temut cd sub actiunea bandagelor, cele
doué portiuni ale bazei capului si nu se casce
repede (fig. 74). Si mai mult sina Haar-
mann are toate inconvenientele cdilor pe lun-
legdtura insuficientd a celor

A

inca,

gime, anume: O
doué¢ fire de sine, o dificultate de drenare, an-
cragiul in ballast, care pune obstaco! ripagiului
usor al cai ce trebue formata.

Este adevérat insd ca posedd avantagele care
le face precioase pentru toate pdrtile pavate.

E dar mai curdnd o sind de tramvay sau de
linie vicinala de cat o sind de linie mare. $i, in
acest cas, rulmentul e tot-deauna bun, chiar cu
eclissagiul ordinar, din causa ancastramentului
sinei in pavagiu.

§ 7. — Eclisse purtitoare

De demult 'si-au propus inventatorii sa facd sd
treacd si rostul ducénd partea externa a banda-
giului pe eclissa exterioara indltatd pentru acest
scop.

ifh i | i dih

Fig. 72. — Plan.
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Fig. 74.
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Fig. 73. — Plan.

{. Memoriul D. Freund contine numeroase exem-
ple de dispositive de acest gen, presintate de la
1851 si pand in ultimii timpi. Figurile 75 pénd
la 87 le reproduc.

Se pot imparti in doué clase: 1° sina e cre-
statd ast-fel ca sa asigure rotei un suport bun,
2% sina e intacta.

In primul cas, proprietdtile rostului par mai
bune de cat in al doilea cas, insd din puntul
de wvedere practic, aceste sisteme sunt inexpli-
cabile.

Sina de otel, si mai cu seami sina de otel din



timpul nostru, nu suportdi un tratament brutal
fard o rupturd iminentd. Ori-ce schimbare brusca
de sectiune, mai cu seama, are ca resultat ruperea
aproape sigurd in sectiunea micsoratd. Ast-fel
crestitura talpei sinei Vignoles a dat nascere la
o multime de rupturi la extremitatea sinei, acolo
unde nu era moment incovditor notabil. Facerea
unei gauri in talpa d'asupra unui numér oare-
care de traverse, adoptata de unele linii cu panta
mare, a trebuit si se pardseasca, rupturile fiind
frecuente.

E foarte sigur ca micgorarea de sectiune a
sinei d'asupra traverselor contra-rost ar provoca
o rupturd repede a barei, si din acest punt de
vedere sistemele primei clase vor parea imposi-
bile celor mai multi practicieni.

Acelea ale clasei a doua n'au acest defect,
insa trebue sd convenim ci sprijinul bandagiului
pe marginea sa extremd e putin sigur si se poate
chiar intdmpla, in unele curbe putin

aspre, ca
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bandagiul sd treaca' cind pe eclissd, cind pe ca-
pul sinelor, ceea ce ar ocasiona un rulment des-
astros si poate si accidente.

Afara de aceasta, suportul prin eclissa exteri-
oard nu 'mi pare ca ar resolva cestiunea.

Mai antéiu, e cunoscut ca bandagiul in servi-
ciu are, in cele mai multe casuri, o forma foarte
diferita de aceea ce avea la esirea din atelier.
O usurd repede a partei care freacd, sapa o sco-
biturd, care poate sa atingd, dacia nu o intrece
prin negligenta, limita de usurd admisibila.

Mai mare sau mai micd, dupa exploatatiuni,
aceasta limitd atinge tot-deauna mai multe mili-
metre, mult mai mare prin urmare de cat deni-
velarile rostului.

Nu se poate dar spera ca puntele de suport
se vor repartiza ca si cum tot materialul ar fi
nou si e probabil, din contra, ca se vor produce
pe assamblagiu ciocniri mai violente de cat ace-
lea ce voim sa evitam.
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Fig. 81. — Sect. trans.

Fig. 87. --- Sect. trans.

Afard de aceasta, eclissa nu e potrivitd pentru
suportul unei incdrcdturi grele. Atunci cand ve-
dem adesea-ori, intr’'o cale bine supraveghiata,
rosturi slabe, putem impdrtdsi pdrerea unui in-
giner eminent, care dicea cd trebue sd contdm
pe sind si pe traversd iar nu pe rost.

§ 8. — Contra-sine purtdtoare.

Inrudite de aproape cu cele precedente, siste-
mele de rosturi cu contra-sine purtdatoare sunt
mai apte a resista, pentru cad piesa purtitoare
atinge direct traversa.

Deja rostul Bergmann (fig. 76) putea fi cla-
sat in categoria ce ne ocupa, aceea a Pennsyl.
vaniei Barlroad (fig. 88 la 90) si mai mult, insd
tipui cel mai bine studiat din acest gen e rostul
cu contra-sind purtdtoare incercatd pe Stadt und

|

IFig, 82. — Elevatiune
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Fig.

86. — Plan.

Ring Bahn din Berlin (fig. 91 la 93),
tiva D. Behbein.

Aci, piesa purtatoare este un cap de sind ra-
botat, rezemandu-se la extremitatile sale pe cele
de suport, pe cari le are in comun cu sina cu-
rentd. Eclissagiul e format dintr’o eclissa cornierd
interioara de tipul ordinar si dintr’o dubld eclissd
latd intermediard intre sind si contra-sina.

Din causa distantei ce existd intre aceste doué
piese, aceastd eclissi e de profil forte, apropiin-
du-se in destul, dupd cum se vede, d'un fel de
sind cu dublu cap.

sub initia-

O grupa de buloane tari, strdbate cele patru
piese si asigura assamblagiul.

La prima vedere, ansamblul presinta un aspect
de robustetd si de securitate care vorbesce in
favoarea sa, insd nu sunt sigur cd in serviciul
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curent, acest assamblagiu sohd ar fi tot aga de
resistent dupa cum pare.

Experienta ce s'a ficut pe Ring Bahn, la Ber-
lin. nu 'mi pare tocmai conchidétoare.

Dupda D. Freund, sub-solul si balastul sectiunei
de incercare sunt excelenti si foarte permeabili
Trebue si resulte ca, din punctul de vedere al
resistentei, acest rost a fost asedat in corditiuni
excelente.

Din puntul de vedere al actiunei, a fost ase-
menea foarte favorizat. Sectiunea de incercare e
numai percursd, intr'un an, de 30.000 de tre-

Fig. 92. — Plan.

toare, mai bune de cAt acelea cu eclisd interi-
oard purtitoare, au, ca si acestea din urmd, o
eficacitate foarte indoioasd, mai cu seamd cand
vitesa ¢ mare, atunci cind ar trebui, din contra,
sd intervie in modul cel mai eficaciu. Cele cite-
va centimetre, in parcursul cirora se face trece-

nuri de voiagiori usoare si fard mare vitesi. Ban-
daele lor, frinate de frine continue,
formd in genere satisfacatoare.

Ce s’ar intimpla pe unele linii, ca pe Luxem-
burg belgian, de exemplu, unde trenuri de mar-
furi in dubla tractiune coboara pante lungide 16
milimetre cu o iuteald vecind une-ori de 100
kilometre, cu toata interdicerea ce li se face, si
unde bandagcle scobite prin intrebuintarea con-
tinua a franelor de mana sunt mai curénd poli-
gonale de cat circulare?

sunt de

De altmintrelea, sistemele cu contra-sind purta-

Fig. 93. Sect. trans.

rea rostului, sunt percurse intr'o foarte micd
fractiune de secundid de trenurile repedi; daca
contra-gina nu e esitd, atunci nu e atinsd si nu
servesce la nimic. Dacd e atinsd, ciocnirea ce
resulti e, in cele mai multe casuri, mult mai
considerabild de cat aceea ce voim sa evitdm.
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§ 9. -- Sine lipite (continue).

Ne réméne a vorbi de o propunere care ar
suprima radical rostul si inconvenientele sale si
sa examindm daca acestea din urmd n’ar fi inlo-
cuite de altele.

Vreau sd dic de lipirea electricd a sinelor. Pro-
gresele ce a ficut lipirea electricd in ultimii ani
a fdcut posibild reuniunea a doué capete fard in-
terpositiune de sudurd si prin singura fusiune lo-
cala. Se scie cd aceasta fusiune se opereazid fa-
cénd ca rostul si fie percurs de un curent de in-
tensitate considerabild, care formeazd la punctele
de contact imperfecte arce care le topeste, le li-
pesce pand in momentul cdnd omogenitatea me-
talului e perfectd, cel putin din punctul de ve-
dere al conductibilititei electrice.

Nu remane ca urmd a lipirei de cat o mica
ridicaturd usor de inldturat.

Rostul ast-fel obtinut e resistent in mod ideal.
Dacd n’are de tot resistenta sinei pline, e incom-
parabil mai resistentd de cat cel mai bun eclis-
sagiu.

Solutiunea ar fi dar foarte seducdtoare de ob-
tinut ; insd remane sd vedem cu ce pret.

Doué obstacole se opun pan’acum la adopta-
rea acestui sistem: dificultatea de a transporta
aparatele necesare pentru a opera lipirea si di-
ficultatea de a asigura libera dilatatiune a si-
nelor.

Primul obstacol tinde a dispirea inaintea pro-
greselor neincetate ale electro-technicei, si pand
ce tractiunea electricd se va substitui tractiunei
prin locomotivd si pdna ce va fi posibil a face
curentul asupra conductorului principal al liniei,
e deja posibil de a aduna materialul necesar in-
tr'un singur furgon transportat in puntul dorit de
o locomotivda ordinard.

Natural, cd in casul acesta, ar fi o greutate
foarte mare, si inlesnirea cu care unii lucrdtori
inlocuesc acum o sind frintd e foarte tentatoare
de pastrat. Insd industria drumurilor de fer a
luat o ast-fel de intindere, si va lua incd pe vii-
tor, in cit e foarte probabil, cd nu se va da
inapoi in fata mobilisarei unui material chiar be-
laliu, dacd ar procura garantii pentru securitate
si confort.

N'avem de cat si ne aruncam ochii asupra
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semnalelor moderne ale drumurilor de fer,
de costisitoare de stabilit, asa de impovdratoare
de intretinut si luminat, asa de complicate de a-

asa

parate si minuire, pentru a ne da seamd de su-
jetiunile peste cari se trece cand tinta de atins e
imperioasa.

Al doilea obstacol e din contra, din cele mai
serioase, desi promotorii J'au tratat intr'un mod
usurel. Vreau sa dic de dilatatiunea sinelor. Ote-
lul dilatdndu-se cu !/g,, pe 100, lungimea sine-
lor variazd in limite cari sunt departe de a fi
negligeabile .

Intre temperatura ballastului in timpul iernei
si temperatura sa vara, e o diferentd ce poate a-
tinge, dacd nu trece chiar, peste 70 pani la 809,
ceea ce dd nascere la diferinte de lungime de 1
milimetru pe metru sau I metru pe kilometru.

In practica actuald, aceasta diferentd e com-
pensata de un rost liber de cate-va milimetre la
fie care sind, aceasta depdrtandu-se sau apropiin-
du-se de vecina sa alunecand in eclisagiu.

Cu sina lipitd nu existd asa ceva si dilatatiu-
nea € opritd, ca si contractiunea.

Promotorii lipirei sinilor pretind, cu oare-care
aparinta de dreptate, dupd cum vom vedea, ca
aceastd tendinta la dilatatiune sau la contractiune
poate fi suportata de barda fard a’si schimba lun-
gimea.

Admiténd ca ar fi fost asezatd pe o tempera-
turd medie, dilatatiunea sau contractiunea nu va
atinge mai mult de !/3 de milimetru pe metruy,
ceea ce corespunde la o tensiune de 10 kilograme
pe milimetru pdtrat, foarte acceptibil pentru otelul
de sine.

Cand intinsa, cadnd comprimatd, sina va rémane
la lungime; insd, in ultimul cas, nu va avea ten-
dintd, de a se curba prin flambare, ceea ce vom
examina.

Sina fiind asezatd pe reazeme, frecarea ce
exercitd pe aceastd din urmd limiteazd si mai re-
pede de cum s’ar crede la inceput, distanta la
care o sind lucreazd asupra vecinelor sale.

O sina de 35 la 40 kilograme corespunde la
5,000 milimetri pétrati de suprafatd de profil,
ceea ce ar daloc la o tractiune maximd de 50,000
kilograme pe sina sau 100 tone pentru calea in-
treagd pe timpurile reci. Aceasta cdutand 200
kilograme aproape pe metru, greutatea sa pe ki-
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Jometru va atinge 200 tone, si cum coeficientul
de frecare al traverselor pe balast e foarte ridi-
cat, va fi de ajuns de 2 sau 3 chilometre, cel
mult, pentru a limita in lungime actiunea fie carei
parti asupra vecinelor sale.

Fig. o4.

E lesne de a fixa o limiti de deplasare ori-
zontald a cai, doué¢ din aceste punte remaind
fixe. S4 admitem hipotese ca sina desineazi o
curba circulard si presupunem ca axa trebue sa
difere de coarda sa cu '/ -

Vom avea ast-fel (fig. 94):

Arc AB=2 R w.
Coarddi AB =2 R gsina w.
Diferenta e dar aproximativ :
A=R sina’ w_ C3? ,
3 24R?
numind c coarda AB.
Vom avea deci punénd:
A-o0.001 C,
C?
24R?
R=64C.
Sageata CD care are ca valoare aproximativi.
L
/=3 R
va veni pentru aceastd valoare a lui R:
J=o0.02 C.

Deci in resumat, tendinta la flambare se va re-
duce la producerea unei sigeti de 2 centimetri pe
metru, ceea ce poate fi lesne combatut prin fixa-
rea traverselor in ballast.

Din acest punt de vedere, traversele metalice
in formd de sghiab resturnat, ale cirei grave in-
conveniente le am ardtat in altd parte ') ar putea
revendica un mic avantagiu pentru ancoragiul lor
mai perfect in infrastructura.

=0.001

) Compte rendu du Congrés de Saint-Pétersbourg, 1 volum,
VUll-B 107 (pagina 179 din Buletinul din 1893).
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Un cas mai grav de considerat ar fi ruptura
unei s§ine. S sigur cd atunci flambarea intreagi
ar putea sa se concentreze in puntul slab si si
respinga foarte in afara capetele de ruptura.

Exista exemple de acest gen cari s'au produs
cu eclisagele ordinare si au causat accidente.

Pentru a evita aceastd eventualitate, ar fi po-
sibil de a crea din distanta in distantad rosturi
de dilatatiune, de exemplu la toate 200 metri
micul numér de aceste rosturi ar permite de a le
stabili in conditiuni speciale de tot de soliditate
si de precisiune, si de a le mentine in buna stare
printr'o intrebuintare cu totul ingrijita.

In resumat, daca sina lipita presinta ori ce ga-
rantie din punctul de vedere al soliditatei, incon-
venientele si sujectiunile ce atrag dupa sine, nu
sunt aproape de a fi inldturat, si eu cred ca va
mai trece timp padnd ce practiciani si decida a-

doptiunea sa.

§ 10. —Rostul Zimmermann

Resumand toate mijloacele examinate in para-
grafele precedente, e descuragetor de a constata
ci nici unul nu poate pan’acum sa dea plina si-
gurantd mentineri in acelas plan vertical al celor
doué sine vecine.

Aceasta provine 'mi pare, din aceasta circum-
stantd ca pentru a asigura ridigitatea rostului, ar
trebui adus la contact perfect, sease-spre-dece
punte diferite ale sinei cu puntele corespunda-
toare ale eclisselor. Aceste punte sunt impdrtite
in dou¢ serii de cate opt, situata fie-care de o
parte a sinei, insd nu e sigur cid contactul are
loc de o datid in punte conjugate. Eclissele mo-
derne sunt destul de tari pentru ca actiunea in-
tr'un sens al unuia din buloane apropiate de
rosturi si poata fi echilibratd de o reactiune in sens
invers agisdnd de exemplu asupra buloanelor de-
partate.

Fenomene analoge se pot intimpla In toate
sistemele de rost, comportind intrebuintarea de
piese rigide, si dacd puntul de vedere precedent
e exact, ajungem la resultatul paradoxal de a face
sd joace un rost incercind a'l intidri.

Lisdnd la o parte intrebuintarea ginei sudate,
cred cid trebue renungat absolut la speranta de a
obtine un eclisagiu absolut rigid, incercind de a
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inlocui resistenta absentd a sinei in rost prin re-
sistenta unei piese auxiliare oare-care, afard numai
de a realisa un contact perfect al acestei piese
cu cele doué capete.

D. Zimmermann, ale cdrui admirabile lucrari
asupra resistentei cdi sunt cunoscute de toti, pare
a fi ajuns la aceleasi conclusiuni, si propune un
rost care 'mi pare a oferii garantii serioase.

In studiul séu asupra eclissagiului sinelor D.
Zimmermann propune urmdtoarele dou& conditi-
uni la cari ne realiem si noi cu totul.

1°. Sinele si eclissele nu ‘trebue sa fie in con-
tact de cat in punctele unde reactiunile sunt efi-
cace, si atunci strangerea trebue sd fie perma-
nentd.

Aceste puncte de contact obligate sunt evi-
dent capetele sinilor si aceia a ecliselor.

29, Assamblagiul trebue sia fie destul de mobil
pentru ca contactul sd fie asigurat de strdngerea
rostului chiar cand piesele au suferit o usura.

Figura 95 dd un rost cu eclissi ordinara in
care contactul puntelor de actiune e asigurat cu
ajutorul unor piese mobile asezat intre buloane
si eclise.

Figura g6 represintda un rost unde eclisagiul e
format dintr’o bucatd de sind resturnata si con-
tactul e asigurat catre talpd prin actiunea unor
buloane stridbatind furure.

Aceste doué proiecte ale D. Zimmermann in-
dicd foarte bine principiul ce propune ca si se
adopte. Al doilea are toate inconvenientele ros-
tului in punte. Mai mult incd, din causa slabei
lungimi ce desparte puntele de contact catre ca-
pétul sinei, de o parte, si citre capétul piesei
purtdtoare, de altd parte, presiunile vor atinge o
tifrd foarte inalta, si e de temut cd un aseme-
nea assamblagiu nu va putea resista.
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Primul, din contra, e susceptibil de a da un
rost destul de bun desi totusi buloanele sunt inca
prea apropiate unul de altul.

Vederea interioard a eclisei. liig. g3.
Deci dar dacd ne unim in principiu cu ideile
eminentului inginer, suntem obligati a ne separa
de dénsul cand e vorba de forma ce trebue si
li se dea. Noi credem cd trebue mai intai sd re-
nuntdm la rostul in punte si la eclissa prin ca-
pul sinei, pentru a micsora cat vor fi posibil sil-
tator provenind din diferintele de fabricatiune.
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Fig. 96.

Pentru motivele pe cari le am ardtat mai sus
noi credem ca eclissa trebue sid se reazeme asu-
pra traverselor contra-rost. Reactiunea capete-
lor sinelor nu poate in aceste conditiuni, sa oca-
sioneze asupra traverselor contra-rost de cat ac-
tiuni verticale, usor combatute de buragiul acestor
suporturi.

In resumat, in ordinea de idei indicatd de D.
Zimmermann, ne pare ci este solutiunea proble-
mei ce preocupd, de cati-va ani, pe toti inginerii
continentului.

CATE-VA CUVINTE ASUPRA CALCULULUI TERASAMENTELOR

De XAVER R. v. PIETRANSZKIEWICZ.

Metoda intrebuintatd pana acum pentru calcu-
larea terasamentelor scoase din santuri cu secti-
unea transversald, in formd de scard, e foarte
lungd si obositoare, din causd ca pretul cubaigu-

lui variazd si cresce cu addncimea, asa cd numai
in foarte rare casuri se poate calcula dintr’una,
ci obicinuit trebue si se calculeze, deosebit in fie
care strat de adancime.
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