
Hw y ud K l"i · tendje I larbour 
ri si tar de c n er atiunr. a . . 

r iodici i  igurc rel ive 1 acţiunea 
. I rea • a r a upra cimentului Port-

or rvi d comparaţiu c cu arurile hidraul ice 

· artifi i le pe c r uv rnul ar avea în e-
le într buint ze. ' 

in urul mijloc de a re olva ce tiune· , e te de a face 

mc r ri, cari vor d , t i inţi e acte atât a upra modului 

d comport al mortarului in apă ,  cât şi a upra 
o al d e ecut are. In ace t cop, recomand 

de încercări cu rul h idrau lic de Theil i cu 

u 

5 

cimentul Va y. că i ambele ace ·te  ma eria1c . · _ u fl­
cut dej a  de mult prob le în t larea • [edi crană. 

Ori , i care va fi hotărirea u emului, e e nece ar şi 
indi p n abtl ca, t t timpul cât a dura con tru u e 
portului Con tan ,a e facă ince cări me od· ce i con­
tinue cu materialul adoptat, de oare-ce mai u , i a e 
lucrări hidraulice de făcut pentru ameliorarea po urilor 
române din 1 larea eagră . 

iena, 1 0  l:' ebruarie 1 97 .  

(Va urma). 
,....__..., 

Friederich Bomches, 
fost director a l  l ucră · ior por u ui ries , Inginer e ·pert p ntru I cr1ri ma · ime. 

ELO 
de A .  FLA1l!A CHE. 

( rmare) 

6. - Sine eclise. , 

pnmarea rosturilor e po te ohţine teoreti-
c d l nd o în .� de dou � pie e loncritudi-
n I , i en tice , au 
num i în a r ei .  

tă lungimea s au 

- El  v ţ1une. 

'l n .  

Şin ele cu ere tături, despre cari a m  vorbit deja 
mai us ,  dau o oluţiune a problemei . Ficrurile 
6.+ la 70, l uate din memoriu l ,  D. Freud aratâ 
cum e poate realisa. 

ternu l  Ruppel- Kohn (fiu. 64 la  66) a fo t 
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Sistemul Victor (fig. 67 la 70), mai complex 
de cât al lui Ruppel şi mai costisitor de incer­
cat, trebue să se bucure cam de aceleaşi pro­
prietăţi. 

Fig. 69. - Secţiune transversală. Fig. 70. - Profilul şinei. 

Şina din doue piese pe toată lungimea sa, 
datorită D-lui Haarmann . (fig. 7 I la 7 3), graţiei 
reputaţiunei autorului seu, care, toţi techniciani 
o sciu, a adus la un grad înalt studiul căi dru­
murilor de fer, a obtinut onorurile unei încercări . ' 

importante. 
Se compune, după cum se vede, din doue 

piese aproape identice separând şina în doue 
părţi' reunite împreună prin buloe1:ne. Eclisse pu­
ternice reunesc rostul, care e încălecată pe cele 
doue semi-rosturi. 

Cu acest m0d, trecerea d'asupra rostului a 
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uneia d in semi-fir se produce atunci când roata 
e perfect susţinută de firul intact. 

E de temut că sub acţiunea bandagelor, cele 
doue porţiuni ale bazei capului să nu se casce 
repede (fig. 7 4) .  Şi mai mult încă , şina Haar­
mann are toate inconvenientele căilor pe lun­
gime, anume : o legătură insuficientă a celor 
doue fire de şine, o dificultate de drenare, an­
cragiul în ballast, care pune obstacol ripagiului 
usor al căi ce trebue formată. ' 

Este adeverat însă că posedă avantagele care 
le face precioase pentru toate părţile pavate. 

E dar mai curând o şină de tramvay sau de 
linie vicinală de cât o sină de linie mare. Si, in , ' 

acest cas, rulmentul e tot-deauna bun, chiar cu 
eclissagiul ordinar, din causa ancastramentului 
şinei în pavagiu. 

§ 7 .  - Eclisse purtătoare 

De demult 'şi-au propus inventatorii să facă să 
treacă şi rostul ducend partea externă a banda­
giului pe eclissa exterioară înălţată pentru acest 
scop. 

Fig. 7 1 . - Elevaţiune. 

Fig. 73. - Plan. 

Fig. 72 ,  - Plan. 

Fig. 74. 

[: Memoriul D .  Freund contine numeroase exem-" ' 

ple de dispositive de acest gen, presintate de la 
r 8 5 l şi  până în u ltimii timpi. Figurile 7 S până 
la 8 7 le reproduc. 

Se pot împărţi în doue clase : 1 °  şina e cre­
stată ast-fel ca să asigure roţei un suport bun, 
2° şina e intactă. 

In primul cas, proprietăţile rostului par mai 
bune de cât în al doilea cas, însă din puntul 
de vedere practic, aceste sisteme sunt inexpli­
cabile. 

Şina de oţel, şi mai cu seamă şina de oţel din 
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fmpul n tru nu un tratament brutal 
fără o r ptură iminenta .  ri ce chimbare bru ·că 
d • ec iune mai cu eamă, are ca re ultat ruperea 
aproape icr ră în ecţiunea mi rată.  A t-fel 
cr • tura talpei inei Vignole a dat nascere la 
o mul "me e rup uri la extremitatea inei ,  acolo 

n � n era m ment încovăitor notabi l .  Facerea 
un i uri în talpa d'asupra unui numer oare­
care de traver e, adoptată de unele l inii cu pantă 
nare a trebuit să e părăsească, rupturile fiind 
frecuente. 

fo rte igur că mic orarea de ecţiune a 
inei d'a upra traver elor contra-ro t ar provoca 

o rnpturw repede a barei, i din ace t punt de 
vedere i temele primei clase vor părea imposi­
bile celor mai mulţi practicieni . 

celea ale cla ei a doua n'au acest defect , 
în ă tre ue ·a convenim ca prij inul bandagiului 

e marginea ·a extremă e puţin igur i e poate 
chiar întâmpla in unele curbe puţin a pre, ca 

2t17 

anda r iul  treaca· can p ecli " ,  când pe ca-
pul inel or, ceea ce ar oca iona un rulmen de -
a tro i poate i �ccidente. 

fară de acea ta, uportul prin ecli a e_ teri­
oară nu 'mi pare ca ar re olva ce tiu nea . 

lai ânteiu ,  e cuno cut că banda iul în er i ­
c iu are, în cele mai multe ca uri ,  o formă foarte 

d iferită de aceea ce avea l a  e irea din atel ier. 
O usură repede a părţei care freacă, apă o co� 
bitură, care poate ă atincră, dacă nu o într ce 
prin negligenţă, l imita  de u ură admisibilă .  

Mai  mare sau mai mică, după exploataţiuni ,  

această l imită atin e tot-deauna mal multe mil i ­
metre, mul t  mai mare prin urmare de cât deni ­
velările rostulul. 

Nu e poate dar pera că puntele de uport 
se vor repartiza ca i cum tot materialul ar fi 
nou şi e probabil ,  d in contra, că se vor produce 
pe as ambla"'iu ciocmn mai violente de cât ace­
lea ce voim să evităm .  

. 1 s. - 'j . 6. -- � ecţiunc tr n vers 11. fla. 7 i .  -
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Fig.)>1  I - Secţ. :trans. 

I- ig .  8 1 .  - Secţ. trans. 

Fig. 87 . -·· Secţ. trans. 

Afară de aceasta, eclissa nu e potrivită pentru 
suportul unei încărcături grele. Atunci când ve­
dem adesea-ori , într'o cale bine supraveghiată , 
rosturi slabe, putem împărtăşi părerea unui in­
giner eminent� care qicea că trebue să contăm 
pe şină şi pe traversă iar nu pe rost. 

§ 8 .  - Contra-şine purtătoare . 

Inrudite de aproape cu cele precedente, siste­
mele de rosturi cu contra-şine purtătoare sunt 
mai apte a resista, pentru că piesa purtătoare 
atinge direct traversa. 

Deja rostul Bergmann (fig. 76) putea fi cla­
sat în categoria ce ne ocupă, aceea a Pennsyl­
vaniei Barlroad (fig. 8 8  la 90) şi mai mult, însă 
tipui cel mai bine studiat din acest gen e rostul 
cu contra-şină purtătoare încercată pe Stadt und 
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Fig. 82 .  - Elevaţiune 

Fig. S3 - Plan. 

� --� 
I• ig. 85, -- ElcvaţiunC'. 

Fig. 86. - Plan. 

Ring Bahn din Berlin (fig. 9 r l a  93), sub iniţia­
tiva D .  Behbein . 

Aci, piesa purtătoare este un cap de şină ra­
botat, rezemându-se la extremităţi le  sale pe cele 
de suport, pe cari le are în comun cu şina cu­
rentă. Eclissagiu l  e format dintr'o eclissă cornieră 
interioară de tipul ordinar şi dintr'o dublă eclissă 
lată intermediară între şină şi contra-şină .  

Din causa distantei ce există între a:este doue , 

piese, această eclissă e de profil forte, apropiin­
du-se în destul, după cum se vede, d'un fel de 
şină cu dublu cap. 

O grupă de bulo�ne tari, străbate cele patru 
piese şi asigură assamblagiul. 

La prima vedere, ansamblul presintă un aspect 
de robusteţă şi de securitate care vorbesce în 
favoarea sa, însă nu sunt sigur că în serviciul 
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curent, ac a am la · ohd r fi tot a a e 
re · eo du · cu m p re. 

f.t cut e Rin 1 Bahn, la Ber-

l in . nu 'mi re tocmai onchi etoare. 

reund, - olul  i bala tul  ecţiunei 
ne reare unt excelenţi şi foarte permeabili 

re u ite că, din punctu l  de vedere al 
r aţei ace t ro t a fo t a eqat în cor diţiuni 

c lente. 

în puntul de edere al acţiunei, a � st ase­
menea foarte favorizat. ecţiu nea de încercare e 
num i percur ă, într'un an,  de 30.000 de tre-

„ ig. - El vaţiune 

Fi . . - Plan. 

O i: O 

î • Q J .  - I aţiu • 

J. -

nuri de voia iori u oare i făr mare vite 

da:..: ele lor, frînate de frîne continue 
orm • în enere ati făcătoare. 

. Ban­

unt d 

Ce 'ar intimpla pe unele l inii ,  ca pe Luxem­
bur el<:ri n de exemplu ,  unde trenuri de măr­
furi in dublă tracţiune coboară pante lungi de 1 6  
milimetr cu o iuţeală vecină une-ori de 1 oo 
kilometre, cu toată înterqicerea ce li e face i 
unde bandagele cobite prin întrebuinţ area con­
tinuă a frânelor de mână sunt mai curend poli­
gonale de cât ci rculare ? 

De altmintrelea i temele cu contra- ină purtă-

F i . ::io.  - . trans. 
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§ 9 .  -- Şine lipite (continue). 

Ne remâne a vorbi de o propunere care ar 
suprima radical rostul şi inconvenientele sale şi 
să examinăm dacă acestea din urmă n'ar fi înlo­
cuite de altele. 

Vreau să tj.ic de lipirea electrică a şinelor. Pro­
gresele ce a făcut lipirea electrică în ultimii ani 
a făcut posibilă reuniunea a doue capete fără in­
terposiţiune de sudură şi prin singura fusiune lo­
cală .  Se scie că această fusiune se operează fă­
cend ca rostul să fie percurs de un curent de in­
tensitate considerabilă, care formează b punctele 
de contact imperfecte arce care le topeşte, le li­
pesce până în momentul când omogenitatea me­
talului e perfectă, cel puţin din punctul de ve­
dere al conductibilitătei electrice. J 

Nu remâne ca urmă a . Iipirei de cât o mică 
ridicătură uşor de înlăturat. 

Rostul ast-fel obtinut e resistent în mod ideal . J 

Dacă n'are de tot resistenţa şinei. pline, e incom­
parabil mai resistentă de cât cel mai bun eclis­
sagiu. 

Solutiunea ar fi dar foarte seducătoare de ob:-, ' 
ţinut ; însă remâne să vedem cu ce preţ. 

Doue obstacole se opun pân'acum la adopta­
rea acestui sistem : dificultatea de a transporta 
aparatele necesare pentru a opera lipirea şi di­
ficultatea de a asigura libera dilataţinne a şi­
nelor. 

Primul obstacol tinde a dispărea înaintea pro­
greselor neîncetate ale electro-technicei, şi până 
ce tractiunea electrică se va substitui tractiunei ' J 
prin locomotivă şi până ce va fi ·posibil a face 
curentul asupra conductorului principal al l iniei , 
e deja posibil de a aduna materialul necesar în­
tr'un singur furgon transportat în puntul dorit de 
o locomotivă ordinară . 

Natural , că în casul acesta, ar fi o greutate 
foarte mare, şi înlesnirea cu care unii lucrători 
înlocuesc acum o şină frîntă e foarte tentatoare 
de păstrat. Insă industria drumurilor de fer a 
luat o ast-fel de întindere, şi va lua încă pe _vii­
tor, în cât e foarte probabil ,  că nu se va da 
înapoi în faţa mobilisărei unui material chiar be­
laliu, dacă ar procura garanţii pentru securitate 
şi confort. 

N'avem de cât să ne aruncăm ochii asupra 
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semnalelor moderne ale drumurilor de fer, aşa 
de costisitoare de stabilit, aşa de împovărătoare 
de întreţinut şi luminat, aşa de complicate de a­
parate şi minuire , pentru a ne da seamă <le su­
jeţiunile peste cari se trece când ţinta de atins e 
imperioasă. 

Al doilea obstacol e din contra , din cele mai 
serioase, deşi promotorii J ' au tratat într'un mod 
uşurel . Vreau să tj.ic de dilataţiunea şinelor. Oţe­
lul dilatându-se cu 1 /800 pe 1 00°, lungimea şine­
lor variază în limite cari sunt dep�rte de a fi 
negligeabile . 

Intre temperatura ballastului în timpul ierneî 
şi temperatura sa vara, e o diferenţă ce poate a­
tinge, dacă nu trece _chiar, peste 70 până la 80°, 
ceea ce dă hascere la diferinţe de lungime de 1 
milimetru pe metru sau I metru pe kilometru. 

In practica actuală, aceasta diferenţă e com­
pensată de un rost liber de câte-va milimelre la 
fie care şină, aceasta depărtându-se sau apropiin­
du-se de vecina sa alunecând în eclisagiu . 

Cu Şina l ipită nu există aşa ceva şi dilataţiu­
nea e oprită, ca şi contracţiunea. 

Promotorii lipirei şinilor pretind, cu oare-care 
aparinţă . de dreptate, după . "cum vom vedea , că 
această tendinţă la dilataţiune sau la contracţiune 
poate fi suportată de bară fără a'şi schimba lun­
gimea . 

Admiţend că ar fi fost aşezată pe o te'mpera­
tură medie, dilataţiunea sau contracţiunea nu va 
atinge mai mult de 1/2 de m ilimetru pe · metru, 
ceea ce corespunde Ia o tensiune de I o kilograme 
pe milimetru pătrat, foarte acceptibil pentru oţelul 
de sine. ' 

Când întinsă, când comprimată, şina va remâne 
la lungime ; însă, în ultimul cas, nu va avea ten­
dinţă, de a se curba prin flambare, ceea ce vom 
examina. 

Şina fiind aşezată pe reazeme, frecarea ce 
exercită pe această din urmă limitează şi mai re­
pede de cum s'ar crede la început ,  distanţa la 
care o şină lucrează asupra vecinelor sale. 

O şină de 3 5 la 40 kilograme corespunde la 
5 1000 milimetri pătraţi de suprafaţă de profil, 
ceea ce ar da loc la o tracţiune maximă de 5 0,000 

kilograme pe şină sau 1 oo tone pentru calea în­
treagă pe timpurile reci. Aceasta căutând 200 

kil ograme aproape pe metru, greutatea sa pe ki-
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J ometru a atinoe 200 tone cum coeficientul 
d frec re al tr ver�et r pe bala t e foarte ridi­
ca , v fi de jun · de 2 au 3 chilometre, cel 
m ult, p ntru J imi a în Iun ime acţiunea fie cărei 
p rţi a pra ecin lor ale. 

1 , \ 
I I \ 

I I ' /-- .J \ I UJ I \ I I ' I I ' 
I I ' 

I f ' 
I I \ I I 

A/ _ _ _ _ _ _  Lo-- - - -
' 

c 
Fi . 94. 

E lesne de a fixa o li mit V de deplasare on· 
z.ontala a căi, doue din aceste punte remâind 
fixe. ă admitem hipotese că ina desinează o 
curb · circular: i presupunem că axa trebue să 

difere de coard cu 1 / 1 (\oo· 
om a ea a t-fel (fig. 94) :  

re AB= 2 R w. 
Co rd"' B = 2  R ina w. 

Difi renta e dar aproximativ : 
. ina3 v C 

â=R = --, 3 24R 
num1';1 c co rd B .  

m vea d ci pun ··nd : 
11 := 0. 

re 

l = 
re pr imativ . 

Un ca mai  rav de considerat ar fi rupt 
unei şine iaur că atunci flambarea intreari 
ar putea ă e concentreze în puntul lab 
respingă foarte în afară capetele de ruptură. 

Există exemple de acest en cari 'au produ 
cu eclisaO'ele ordinare i au causat accidente. 

Pentru a evita această eventualitate, ar fi 

sibil de a crea din distanţă în d istanţă ro tun 
de dilataţi une de exemplu  la toate 200 metri 
micul numer de aceste ro turi ar permite de a le 
stabili in condiţiuni speciale de tot de soliditate 
şi de preci iune, i de a le menţine în bună tare 
printr'o întrebuinţare cu totu l  îngrijită. 

Io  resumat, dacă şina lipită presintă ori ce ga­
ranţie din punctul de vedere al solidităţei , incon­

venientele şi  sujecţiu nile ce atrag după i ne nu 
sunt aproape de a fi înlăturat, i eu cred că va 

mai trece timp până ce practiciani să decidă a· 

dopţiunea sa. 

1 o. -Rostul Zimmermann 

Resumând toate mijloacele examinate în para· 

grafele precedente, e descuragetor de a c�n � tat
.
a 

ca nici unul  nu poate pâ.n'acum să dea phna 1 -

guranţă menţineri în acelaş plan vertical al  celor 

doue ine vecine. 
Aceasta prov i ne 'mi pare, din acea tă circum-

tanţă că p ntru a a i ura ridi :rit tea ro�tului, r 

trebui adu la  contact perfect, ea - pre-q c 
punte dif rite ale inei cu puntele core pun 

toar l edis elor . ce-te punte unt im ite 

in dou · ru de câte opt, ituat fie-c re d 

parte î nu e i ur c 
I d 
d rn 
tr'un n 

in punte 
tul  

fi 
. m 

nju 

lu  upr 

lO-
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înlocui resistenţa absentă a şinei m rost prin re­
sistenţa unei piese auxiliare oare-care, afară numai 
de a realisa un contact perfect al acestei piese 
cu cele doue capete . 

D. Zimmermann, ale cărui admirabile lucrări 
asupra resistenţei căi sunt cunoscute de toţi, pare 
a fi ajuns la aceleaşi conclusiuni, şi propune un 
rost care 'mi pare a oferii garanţii serioase. 

In studiul seu asupra eclissagiului şinelor D .  
Zimmermann propune următoarele doue conditi-, 
uni la cari ne realiem si noi cu totul . , 

1 °. Sinele si eclissele nu 'trebue să fie în con-
' l 

tact de cât în punctele unde reacţiunile sunt efi-
cace, şi atunci strângerea trebue să fie perma­
·nentă. 

Aceste puncte de contact obligate sunt evi­
dent capetele şinilor şi aceia a ecliselor. 

2°. Assamblagiul trebue să fie destul de mobil 
pentru ca contactul să fie asigurat de strângerea 
rostului chiar când piesele au suferit o usură. 

Figura 9 5 dă un rost cu eclissă ordinară în 
care contactul puntelor de acţiune e asigurat cu 
ajutorul unor piese mobile aşezat între buloane 
şi eclise . 

Figura 96 represintă un rost unde eclisagiul e 
format dintr'o bucată de şină resturnată şi con­
tactul e asigurat către talpă prin acţiunea unor 
buloane străbătând furure. 

Aceste doue proiecte ale D . .Zimmermann in­
dică foarte bine principiul ce propune ca să se 
adopte. Al doilea are toate inconvenientele ros­
tului în punte. Mai mult încă, din causa slabei 
lungimi ce desparte puntele de contact către ca­
petul · şinei, de o parte, şi către capetul piesei 
purtătoare, de altă parte, presiunile vor atinge o 
ţifră foarte înaltă, şi e de temut că un aseme­
nea assam blagiu nu va putea resista. 
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Primul, din contra, e susceptibil de a da un 
rost destul de bun deşi totuşi buloanele sunt încă 
prea apropiate unul de altul .  

I 

� 
Vederea interioară a eclisei. Fig. 95 .  

Deci dar dacă ne unim în principiu cu idei le  
eminentului inginer, suntem obligaţi a ne separa 
de densul când e vorba de forma ce trebue să 
l i  se dea. Noi credem că trebue mai întâi să re­
nunţăm la rostul în punte şi la ecl issa prin ca­
pul şinei, pentru a micşora cât vor fi posibil săl­
tător provenind din diferinţele de fabricaţiune . 

Fig. 96. 

Pentru motivele pe cari le am arătat mai sus 
noi credem că eclissa trebue să se reazeme asu­
pra traverselor contra-rost. Reacţiunea capete­
lor şinelor nu poate în aceste condiţiuni, să oca­
sioneze asupra traverselor contra-rost de cât ac­
ţiuni verticale, uşor corn bătute de buragiul acestor 
suporturi . 

In resumat, în ordinea de idei indicată de D.  
Zimmermann, ne  pare că  este soluţiunea proble­
mei ce preocupă, de câţi-va ani, pe toţi inginerii 
continentului. 

CATE-V A CUVINTE ASUPRA CALCULULUI TERASAMENTELOR 
De XA VER R.  v. PIETRANSZKIEWICZ. 

. Metoda întrebuinţată până acum pentru calcu­
larea terasamentelor scoase din şanţuri cu secţi..: 
unea transversală, în formă de scară, e foarte 
lungă şi obositoare, din causă că preţul cubaigu-

lui variază şi cresce cu adâncimea, aşa că numai 
în foarte rare casuri se poate calcula dintr'una, 
ci obicinuit trebue să se calculeze, deosebit în fie 
care strat de adâncime. 
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