
ln acelaşi mod obţinem pentru adâncimea a 
treia : 

I. K=S(� - 2 ) , 

II. K=s(� -2 ) + (a- s) D, 

III. K=C - 8  D, 
precum şi pentru adâncimea a patra : 

I .  K=s(; - 3  ) , 

\, :n. K=s(; - 3 ) + (a- 5) D ,  

III. K=C-· 1 2  D. 
Calcularea · cubagiului după metoda expusă aci 

se face formând în secţiunea longitudinală secţi-. 
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I I. adîncime 
I 

d dn (rxn + rxn+x) a 
Nr. s-

a Q; rxn + rxn+x 2 
· profilului D s a 

unea longitudinală secţiunile D1 D2 . • . •  Dn, sau, 
după cum s'a spus sus, căutând puntele de in
tersecţiune ale terenului cu prima talpă a scărei 
şi determinând apoi pe S egal cu suprafaţa în
doită a segmentului ABCD. 

Apoi dacă determinăm mai departe intregul cu
bagiu al primei adâncimi după. formula 

K=S+D (2 a-3 )=c,  
'obţinem cubajul pentru cele l'alte adâncimi, dacă 
sustragerea din valoarea obţinută k valorile co
respunqătoare 4 D, 8 D, 1 2  D, 1 6  D, . . .. .  ·-pe când 
ultima adâncime se calculează după fQrmula l 
sau 2 ,  după cum ocupă una sau doue trepte. 

Pentru întrebuinţarea practică poate servi schema 
dţ mai jos, 

I I . adâncime 1 1 1. adâncime IV adâncime I 
s( �- I ) s(� - 2 ) s( � - 3 ) 

I . 82 + (a- 1 ) D s(� - r)+ (a- 3)D s(�-2) + (a-sl) s(� - 3 )+ca-1m 

S+D(2a-J)=C C-4D C-80 C - 2 1 0  

. .  I I I I I I 
în care coloana 1 represintă numerul : curent al 
secţiunei transversale, a 2 ,  coloana a lăţimea pri
mei trepte , coloana 3 ,  u.. diferenţa de înăÎţime 
între teren şi prima treaptă, pe când in toate 
cele l' alte coloane sunt înscrise resultatele calcu
lilor. Formulele expuse mai sus par complicate, 
însă în realitate sunt foarte simple, de oare-ce 
afară de valorile S şi D, toate cele lalte coloane 

I I I 
sunt numere întregi şi prin urmare lesn� de cal
culat. �om,par�nd ; calculilţ făcute după '. această 
metodă cu calculilc făcute după ·metoda întrebu
inţată până acum, se vede bine că această metodă 

1 are trebuinţă de mult mai puţin timp şi 
2 ,  din causa scurtărei lucrărei suntem mai puţin 

expuşi la erori. 

RECONSTRU IREA PODULUI PESTE INN I NTRE BRAUNAU SI SIMBACH I 

Comunicat de inginerul OTTO FLOGL 
Urmare 

L. Suprastructura 

a) Generalităţi 

Construcţiunea de for a noului pod de pe Inn 
e . ·lJ.n arc· consistând din doue tălpi, între cari se 

află panouri şi o legătură de fer pentru primirea 
presiunei orizontale. 

Planşeul podului e atârnat pe sistemul de ar
curi prin mijlocul unor montanţi . 

După cum s'a spus deja în primul paragraf, 
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podul are cinci deschideri de câte 54  m, dintre care 
patru unt de chideri pentru rîu, pe când cea d'a 
cincea, pe partea bavareză, e pentru inundaţiune. 

Dintre cele patru doue se află pe teritoriul 

au triac i doue pe cel bavarez (fig. I ,  Pl . I) 

Panourile arcului au la  extremităţi 6. 1 m înăl

ţime, i la mij i  c 1 .9m şi talpa in ferioară are la  

mij loc . 1 m mălţime sub săgeată .  
lontanţii sunt despărţiţi de  4 .  sm (fig.  2 ,  3 şi 

I. I. 

Plan eul podulu i  lfig. 9, PL II e susţ inută de 
feare Zores cari stau pe grinzi longitudinale secun
dare, cari la  rlndul lor sunt fixate de grinzile trans
ver le, i anume ast-fel ,  ca suprafeţele grinqilor 
tran ver ale i a celor longitudinal� ei:undare să 
se afle aproape într'un plan orizontal .  

D'a upra pilelor sunt în erate grinzi longitudi
nale cundare curte, cari pe de o parte sunt  
in urub te  m ăuri ovale, pentru ca  ă e poată 
dil t au contracta cu variaţiunile de tempera
tur (fi<r. r o PI.  I I). 

rindile tran ver ale sunt nituite cu montantii ' 

cu zăbrele i poartă la am beie capete console 
pentru primirea trotuarelor, care prin ur mare e 
afla în afară rinzilor principale ( fi  r. 7 i 8, PL l l ) .  

L „ rgim a plan. eului  podului e de 5 . 8m, aceea 
a amb lor trotuare de 1 . 5m, lăţimea com u nă a 
troto r lor intre parapet i plan. eul podului e de 

fi .  1 . 11 . 
în p nt 

r to r le 
p dului . 

de I . 7 °/0 de la Bra unau la 
u p ne d ( .  s /o re 

d ue arcuri c 

rintr'un r z m ti.· i l u l  
con n<l <lin p t r u  i l indrc 

Ca bază pentru calcularea diferi�elor pa ţi ale 
construcţiunei ,  apoi pentru probarea materialului 
şi pentru încărcăturile de probă erveau,  după 
cum 'a spus deja în  primul  paragraf, pre crip
ţiunile bavareze . 

r::: apă norma bavareză din I 3 Februarie I 7 8 ,  
există pentru calculare : 

1 . O greutate va.dabilă de osii, depărtate între 
ele cu 4 m ,  aşa că dindăr.ătu l  u nei grupe de trei 
osii , d in  care prima are o greutate brută de 8 , 
iar cele l'alte doue de câte 5 t, e în iră după 
trebuinţă osii grele de 3t. La fie-care 4om e re
petă grupa celor trei o ii grele .  

Pe fie-care lăţime a plan eului podului  de câte 
2 . 2m vine un �ir de cărute . ' 

2 .  căruţă area de 24 t cu doue o ii de 
4 m, I .6m depărtare Între O i i  Şi 2 .6m lăţime 
de încărcătură. C ă rute in axa drum u l ui ma"'{im ' ' 

o.8m lateral . Această tncărcatură servesce mai  cu 
seamă pentru calcularea suporturi lor directe ale 
pla n ,  eului  podului .  

3.  Incărcaturi uniforme de '"'60 kcrr. pentru pla n
şeu l  podului,  unde nu e nici o căruţa · pentru 
calcularea rrinzilor trans er �ale tre ne ă -e ia 
5 60 kg. în loc de 360 k!r .  

4 . Pentru trotoare 360 kg .  pe  metru pătrat. 
Toate arci nile variabile trebue ·c introdu-e în 

calcul de I .  S ori mai mare din caus I ,-iturilor 
şi scrud uiturilor. 

Greutatea ti..-ă con 'ta din con�trucţ iune, de 
fer împreun.� cu ple: nseul podu l ui ., i tr to r, i din 
acoperişu l pentru zăpadă cu  l oo k� I 1 ietru 
pătrat. 

D:n c· lcul area tatica , I 
complect( tr ·bue� ·· renunţam 

aţiu,  ·om in ica ci num 
m i în m n, te. 

Dup·l cu rn ·' · l 
dului tr bu c 

prin ip 
fi"'ur d m i 
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Acest sistem nu se poate determina în mod 
1 

static ş i  necunoscuta I I  din partea construcţiunei 
(o)-(o) se poate afla numai cu ajutorul teorie i 
elastici tăte i .  , 

Ecuaţiunile necesare se pot deduce sau cu a
jutorul teoremei lui  Castigliano care sună : 

« lntr'un sistem el astic ce se află în  echil ibru 
se ivesc acele tensiuni , care reduc la un minimum 
traval lul seu de deformare sau cu ajutorul întâr
zierilor virtuale, respectiv iuţelilor . 

Amendoue modurile duc la acelaşi resultat. 
1 

Daca S represintă forţele de tensiune în barele 
1 

necesare, H forţa în bara supranumeroasă , c•. 1 o.2 o.3 
1 

porţiunile tensiunei H ce revin la  fie-care din bare, 
1 

Z forţele barelor în sistemul static determinat, 
1 

pnn urmare pentru H-=o, 
1 Lungimea bare i 

f = F = 
Sectiu nea sa transversală ' 1 

E modul de elasticitate (pentru fer forgeat 
200 .ooot pe decimetru pătrat), prin urmare după 
principiul adunărei acţiunilor : 

1 1 1 
sx = zx + o.X H . . . . I )  

Travaliul de deformare l a  o schimbare de lun· 
gime a barei e :  

1 
1 I S2 f sSU � - -� 

2 E 
ş1 pnn urmare pentru toate barele : 1 1 I S2 f L Sll = L _ _  x_. ' . • • • •  2)  s 2 1 

E 
iar pentru legătura de fer :  

1 3r = ! H 2 f1 . . . 3) 2 1 
E 

deci tot travaliul de deformare : 
1 1 1 1 1 I S2x f.. I H2 fx I 

( 
1 1 

) �l=�.�1+.�l=L 2 -1- + 2 -1- = -1 LS2xfx+H 2f1 
• 4) 

E E 2E 
După teorema de mai sus a lui Castigliano 

avem : 1 1 
d � I 

( 
1 d Sx 1 

) -1 = T LSX t -1- + H f] = o . . . • . S ) 
d H  E H 

din ecuaţiunea 1 )  resuită : 
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pnn urmare : 
1 L Sx t o.x + H fi = o . . . . . 6) 1 

şi din ecuaţiunea 1 ), înlocuind pe Sx cu valoarea 
sa, resul tă : 

L (
1 1

) 
1 

Zx + O.x H ( 11.x + H f ! =O • � ( l 1 
) 

1 
„ z.< t o.X + H fx o. 2 X + Hf 1 = o 

h -t ( + H ( L fx O. 2 x + fi ) = O 
1 1 1 L Z fx o.x L Z f .  o.x H = -- L fx O.. 2x + f i 

- - L C CI. 2x 

7) 

(pentru că în membrul al doilea la numitor o. ia 
valoarea r ,  prin urmare f se poate introduce sub 
semnul L) . (A se compara cu mecanica lui Mehrten, 
pag. 688, ec. 26 . )  

Aceiaşi ecuatiune se  obtine mai usor din prin-' ' ' 

cipiul iuţelilor virtuale, adică proiecţiunea întâr-
zieri lor virtuale pe directiunea fortei. , , 

Daca represintăm prin ,651 , Â52, ,653 şi a.  m .  d .  
schimbările de  lungime ale barei S,  Ah variaţiu
nea de lungime a basei H1 atunci avem după 
principiul trava l iului 

a Â h + o. 1 Âs 1 + 0.2 Âs2 + 11.3 Â s3 + = o = 9) 
Avem însă : 

1 1 1 

- s l f2 A - S,J\! A = �p f3 - 1 ' L.ls - 1 ' L.ls3 -1 -
E E E 

Aceste valori introduse în ecuat. 9) dau : 

l f  l f  l f. l f. 
o. H � + u. L  s1 __! + a.') s" -1 + a.3 s„ ....!! + . . . . = o  1 1 � "- l  il l 

sau 
1 

E E E E 

a. H fh + v.1 S1 f 1 + r1.2 S2 f� + a.3 S3 f3 +  . . . = o  . . r o) .  
1 

Din ecuat. I )  înlocuind pe Sx cu valoarea sa, 
resuită : 

1 
(

1 1 )  ( 1 1 ) 
CI. H fh + tl.1 z 1 + (J.1 I I f] + (J.2 Z2 + 0..2 H f2 + 

Cl.3 (Za + ex 3 H) (1 + . . . . = o , 
1 l 1 1 1 

o. H fh + Cl.J Z1 f1 + CI. \:H f1 +ex i Z2 f2+a 22 H f2+ a.:f Z3 f3+ 
t . 

CI. 23 H fa + . . . . = o, 

11I (a fh + ex21 f1 + a. 22 f.2 + C/. 2a f3 + . . . .  ) + Cl.1 Z f1 + 
1 1 

(J.2 z"' f 2 + tl3 Za f 3 + . . . . = o . . I I ) '  
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de unde : 
l 1 ..: fJ. f z . 

H . . . . .  1 2 ), ..:(a2• r. 
în  care v loarea tJ. - se poate înlocui şi cu u. 2• 

Ecuaţiunile 8) i I 2 sunt identice . 

In ace t calcul a l  siste m u l u i  nedeterminat  

e pre-upune că e cunosc ecţ iunile trans

·cr ale F a l e  barelor construcţiunei , precum 
l 

i forţele bar l r Z al  i ternulu i  determinat î n  

tare d e  echil ibru , prin urmare pentru H =-=- o şi 
de aceea ar tr bui dete minate m at in inte în 

mod aproximativ . 
Primele, adică 'au obţinut făccnd hipot sa 

că uportul formează o grin dă i n  arc cu trei ar

t icu la  iuni, iar cele-l 'al le, adică Z1  admiţ nd siste

mul  determinat, în ă fără montant u l  (o o' . 
T ate ace te determinări ·au făcut parte prin 

c le I, arte pe cale grafică . 

prafeţele ecţiunilor tran ver ale · 'au deter

minat după Gerber pentru tab' l itatea o ci laţiunei . 
1 

Raportul chimb " rei tensiunei ·r; către ten iunea 
1 

l imita inferioara ,.., e exprimă prin ecuaţiunea : 

m care 

m umr 

I 

r p 

t = I [ 3 + \i9 + 4(2'f + 1 )•] - 'f,  

'" 
n 1 c ficicntul cu are tr ue mut -

1 
chimb-"rci ten. i unei ·ri pentru c , 

u t �n iunca l a  l imita in e i r , · d a 

li mit 
i ·1 t i  

l i t  i l 

Î . r' I ) \ I  

1 I t 

27 , 

Atunci obţin m pentru îmbinarea barei din 
1 

N '.( = -1- . apoi -; i prin urm are : 
u 

1 

\ � u 
- -_ .j 1 

„ I 

b) Predare şi· execuţz.u ne 

Intreaga construcţiune de fer fu ·predată ocie
tăţei acţion are pentru con trucţiuni  de m a  ini  clin 
Niirnberg sau fil ialei ale, societatea pentru con
strucţiuni  de poduri din Gustav burg lângă i laienţa , 
iar ca termen pentru terminarea upra -tructurei  

. e fixă prin contr ct ziua de 1 oembre 1 9..ţ . 
N umita ca ă comandă m aterialu l  de fer nece

ar - în genere oţel Thomas - parte în  uzi

nele din Lorraina, parte în uzinele de pe terito
riul Saar.  

Re ·taurarea proprie ;i montarea provi orie a 
construcţiunei podului  e executară în  atelierele 
pentru construcţiuni de podu ri din Gu tav- urcr. 

c) Supraveglllerea lu.crdrilor de execuţiun 

La I 2 D cern bre I 93 e -tabili de către mi
nisterul de interne u triac supra ·e h i  re f ri
caţiunei ferului  în  usine, precu m "i a e.·ecuţi
unei c n ·truc iunei de fer "i  în ace t c p fu tri . 
mi  aut rul , din parte gu ernului  u -tn , în 
Germ, nia la  c mbre I u93 · 

ce a v1_1t' u in  l care tre ui �: pro-
cur ' fi r p ntru po ul  cel n u ,  ş1 c n r 1 uz1-
n le l o î t ţ · � ţi nare d Bur-
b, h ,  raţ ihr ·· 1 l incr 

1 
n 

lui  . nd l crn 
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rJ.) Fabri"carea ferului. 

In usinele menţionate mai sus, procedeul este 
uniform , cu atM mai mult că, din causă că mi
nereul conţinea fosfor, s'a întrebuinţat procedeul 
Thomas. 

Acest procedeu e următorul : 
Minereul bogat în fosfor e prefă.cut în înaltele

furnale în fer topit, conţinend fosfor şi trece în 
stare l ichidă în spaţiul de topire de unde e tur
nat în Converter (o pară Bessemer umplută cu 
d.olomit ars). Acolo i se adaogă var ars şi fero
m angan şi apoi ferul e liberat de fosfor şi de car
bune.le de prisos care ard prin introducerea ae
rului şi e ast-fel prefăcut în fer forgeabil . 

Materiele străine care n· au putut arde, sunt 
scoase sub formă de zgură. 

In uzinele lui W endel din Hayngen, pentru ca 
să se obtie un amestec perfect si uniform, ferul ' ' 

lichid e dus din cele şeapte înalte-furnale în aşa 
numitul «Melangeur» ,  o pară mare de fer de 
vr'o 1 001 capacitate şi apoi de acolo e trecut 
în vas'e mare de 1 01 capacitate pe căruţe cu ru
lete în spaţiul de topire. 

Introducerea aerului comprimat în converterul 
umplut cu fer brut lichid, numit pe scurt «Su
flagi u » ,  se face sub formă de raze de jos prin 
podeala perei Bessemer şi durează, după trebu
inţă, I 5 până la 20 minute. 

Pentru a se recunoasce, dacă procedeul de 
purificare a ferului a progresat in deajuns, se 
servesce de spectroscop. Prin acesta se observă 
coloraţiunea flacărei strelucitoare ce iese din pară 
la suflagiu şi care dă un spectru compus din Iii"' 
ni i  de culori deschise, care se schimbă în cursul 
sufl<1giului şi indică exact celui exercitat, când 
trebuie să înceteze suflagiul. 

Al doilea mod mai des întrebuinţat este aşa 
numita probă . Aceasta constă în aceea că, spre 
sfârşitul suflagiului se întrerupe câte-va minute 
introducerea aerului şi se cleatină puţin conver
terul, după aceea se ia din converter, cu o lin
gură, o mică cantitate de fer lichid şi se toarnă 
într'o formă cilindrică. Această bucată de probă 
se comprimă apoi sub un ciocan, obicinuit un 
ciocan mic cu vapori, relativ se turteşte şi după 
ce se călesce în apă se sfărâmă pe nicovală. 

Aspectul suprafeţei de frînturi relativ la mări· 
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mea bobului şi la strălucire indică turnătorului 
experimentat destul de exact timpul cât mai tre
bue să se continue suflagiul, pentru ca ferul să 
aibă calitatea prescrisă . Resuftagiul nu mai du
rează de regulă , de cât câte-va secunde. 

Fie-care umplere a perei Bessemer, care ţine 
vr'o I o\ se numesce o şargă, şi din fie-care din 
aceste şarge, afară de sus numita probă, se mai 
ia o a doua la turnare, pentru a constata resis
tenţa de tracţiune şi composiţiunea chimică a fe
rului în fusiune din fie-care şargeă. 

Io tot-dea-una se lucrează cu doue pere de 
o-data, aşa că, pe când într'una se continuă pro
cedeu l  de purificare ş1 suftagiul, cea-laltă se 
golesce. 

Ferul asupra căruia s'a suflat destul aer se go
lesce, ridicând para şi se toarnă într'un vas îm
brăcat cu materialul refractar şi pus_' pe o căruţă 
cu rulete, 2.poi e dus la adeverata turnătorie unde 
formele stau gata în cuptorul, al căror fund e 
mai jos de cât podea l a  turnătoriei. 

Acestea din urmă sunt asedate în linie dreaptă ' ' 

sau în formă de cerc. 
Prin ridicarea unui ventil de pe fundul unui ba

sinet ce se aftă la căruţă pe roti le, se introduce 
ferul în fusiune în fie-care formă, se acoperă cu 
nisip şi se bate bine capacul de lemn ce se pune 
pe d'asupra, pentru ca blocul topit să nu se ră
cească prea repede la suprafaţă. 

După vr'o jumetate de ceas se ridică formele, 
cu ajutorul unei macarale, de pe blocuri, iar a
cestea sunt duse, cu ajutorul căruţelor pe rulete, 
sau la locul de depou (în usinele lui Wendel) 
sau direct la f6rge (ca în cele lalte usine). 

Jn uzină blocu l încă roşu sau roşit în cuptoare 
vine mai întâiu în aşa numitele cuptoare de în
moiere, .adică în nisce camere, îmbrăcate cu ma
terial refractar ce se aftă sub nivelul duşumelei 
unde blocul, după un timp oare-care ( 1/4 oră), 
atinge o temperatură perfect egală . 

După ce s'a făcut aceasta, blocul e dus, cu 
ajutorul unei macarale mobile, la aşa numitul ci
lindru pentru blocuri, unde secţiunea sa e succe
siv micşorată până la mesura necesară şi apoi e 
preparat ca să se poată supune la  adeveratul pro
cedeu de laminare . 

Apoi blocul devenit lung şi îngust e tăiat în 
bucăţi mai mici cu cisaie, şi apoi, pentru că în 
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tim u l  c t bi eul e răce ce de tot, e intro

du e 1 r in furneu l 
up în Til J irc complect,� vine în  cil indrele 

de pr m . unde e pr r i ' a u de la  forma 
pt unoh iulară la acea a profilu lu i  dorit .  

i pr  · i t ·  au placa i pră vită , care ie  e 
în  cal ·· din ultimul  ci l indru , e du ă l a  foar
fi ce (un fe re treu circular) cu ajutoru l cărora e 

acul în  bucăţi de I u n  imea cerută . 

t bio ri le precum şi bucăţi le l a minate <l in-

ie unt prevequte cu numerul  ş rqei , pe 

m ur; ce e ia in primire fie-care argă. E de 

o �erv t aci, c: e de re(Tulă în u inele l u i  \Ven-

1 i up  cum a fo t i aci casu l ,  â nu e 
între uinţe le  prima ., i ult im rg� precum nid 

rim le i ult imele l ingouri , a. a că prin aceasta 
l imin azi\ material u l  ce ar fi de o valoare 

m ai mi  

'j P1uurea în lucru . . 

m n i nc  bucăţile comandate fabricate au  
fi t trimi�e cu drumul  de  fer  l a  u t n. v  ·bur i n  

t l i  r "le p ntru con trucţiuni  de poduri .  La pri-
mire f· ce acolo o probă exterioară minuţi-

fic-carei hucăţi precum i o probă de re
ub fi rma de eprubete, în urm·  căreia 

u e în atel iere, dacă au fo t con
un . 

i ci unt în replat u cio anu l ,  ex ct curtate, 
i fi le bin lucrat . T t e u 

c area 

ne in 
lt l 

d 

in 

fac diferitele părti i up m la  p ra mn a de 
curăţare care con�tă in aceea. că rţile pun 

în acid muriatic di luat (4 ° /0 1 apoi e pală in 
apă de var .,i apoi ,  dup · ce e curaţa ,i pală 
în apă caldă, e una cu ulei e in . D u pă aceia 
e a eaqă părţile pen tru n ituit un ân u- e up a

feţele ce vin unele pe te altele cu culori cu ule i 
( min ium feric de fer) . 

Dacă o p rte a construcţiunei s'a terminat cu 

nituirea, atunci se un  e şi aceea cu grunt.  dupa 
ce mai întâiu s'a curăţit cu perii moi de otel i 
s '  a uns cu l ac. 

ituirea e iace, parte cu o ma ină de nituit 
hidraulică, parte cu m âna. 

y) Supravcghz'erea. 
arcina ce ' i impu ·e e autorul era de a u

pra veghia atât fabricarea ferul ui cât . i punerea 
în  l ucrare în atel ierele de con tracţ iune. 

Prima parte a ace tei arcini con ta în inter
venţiunea I uflacriu i topire, a diferitelor ar(re 
la luarea probei , în controlul  condici lor earrrelor , 
apot m in pectare mărci lor e,·acte " locurilor 
după arge ; în controlu l  operaţiunei de laminare! 
in pectarea bucăţi lor a ta ;-i înlătur rea elor de

fectoa ·e, apoi în uprave herea marc<lrei bu ţi
lor de probă p ntru tncărcări le  de re�i·t nţă. 

Ace�te , fiind calde, erau eparate de b ata 
întreabă (de re „u!C din mij locu l buc· ei e l n11-
n a t ) cu , jut rul fere reul i circul r.  

dou p. rt · c prindea controlu l  tutur r lu· 
cr� rilor in � t l i  r , pr b d in ·· urir r lati · la 
planel ad pt. te, r vizuiri ni tui etc. 

S1 ci e b cr · l' te t t o r m 
o d1 iplin l cr ril r, m r 

l în npr în 

d J er,a1 

u 1 t  în  
num i t ri ' 11 

r R 

t 
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pentru predarea construcţiunilor de fer pentru 
poduri şi construcţiuni d'asupra solului )) stabilite 
de societatea architecţilor şi inginerilor germani , 
de societatea inginerilor germani şi de societatea 
lucrătorilor germani din usinele de fer din anul r 892 .  

După aceste condiţiun i  trebue, în genere, ca 
pentru oţel la rupere, resistenţa în lung să fie în
tre 3 7 şi 44kg. , iar transversal între 3 6 şi 4 5 kg 
pe milimetru pătrat, apoi, întinderea în primul 
cas trebue să fie cel puţin de 20°;0 , şi în al doi
lea cas cel puţin de 1 7 °/0 • 

Pentru materialul de nituire şi înşurubare aceste 
limite sunt de 36 până la 42kg. şi 2 2  °/0 • 

La probele de îndoire, ferul încălzit până la 
roşu deschis, şi apoi stins în apă caldă, trebue 
să se poată îndoi ast-fel ca îndoitura să fie d'un 
diametru egal cu grosimea barei de probă la di
rectiunea lonQ"itudinală , si îndoită la directiunea ' {,..J ' , 

transversală , fără ca să se ivească crăpături . 
La proba pentru rupere făşia de probă roşiu 

aprins trebue să fie ingăurită cu un găurar de 
8omm lung, 20mm gros jos şi 30"'01 sus, şi gaura 
largă de 20mm trebue să fie vr'o 6mm grosime şi 
4omm lătime. 

I 

Materialul de nituire si însurubare trebue să fie I I 

ast-fel ca încăldit la rosu si apoi călit să se poată I I I 

îndoi aşa ca unghiul format la  locul de indoire 
să aibă un diametru egal cu jumătatea grosimei 
bucăţei de probă, fără ca să se ivească unde ·va 
n'o ruptură . 

Apoi mai trebue ca asemenea material, în bu
căţi îndoit de lungi cât groase, în stare caldă, co
respunqătoare întrebuinţărei, să se poată scurta 
până la o treime din lungimea sa, fără ca să se 
ivească rupturi . 

Regulile de faţă valorează pentru material de 7 
până la 28 '"m grosime, iar pentru alte grosimi tre
buesc alte reguli determinate . 

Relativ la numerul probelor există în genere 
următoarele norme : la primirea materialului cu 
şargea, trebue să se ia din fie care sarae câte 3 I b I 

cel mult însă din fie care 20 bucăţi o bară. de 
probă. 

Dacă însă primirea nu se face cu şargea, a
tunci se pot lua din fie care r oo bucăţi 2, cel 
mult tnsă din 2oookg. r bucată de probă. 

Dacă corespund toa:te probele, atunci materialul 
se admite. Pentru ori-ce probă care nu e sufici-
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entă, se mai admit încă alte doue probe ; dacă 
una din ele nu corespunde, atunci se poate res
pinge materialu l .  

In casul nostru s'a făcut primirea cu şargea, a
fară numai de materialul ce se afla deja în usine, 
s'a probat după numărui bucăţi lor. 

3) Proba 

Bucăţile alese de probă după normele de mai 
sus, fură stampilate, apoi date în ateli�re pentru 
fasonarea barelor de probă. Acolo se despărţeau 
pe cale rece cu ajutorul unor maşini de fresat 
din bucata întreagă şi apoi se lucrau curat . Lun
gimea de probă era după regulă cel puţin de 
2omrn , secţiunea transversală de 400 până la 5oom111 • 

La probele de rupere s ' a  întrebuinţat mai mult 
maşina lui Mahr şi Federhaff cu vapori, apoi 
însă parte şi maşinile lui Thomasset şi a lui Pahl
mayer, amendoue hidraulice. 

Pentru determinarea întinderei , se făcu la bara 
de probă, cu un poanson doue semne (punte) de
părtate între ele cu 2oomm şi se măsură secţiunea 
barei . După aceea se întinse bara şi se observă 
atât l imita de elasticitate cât si resistenta de J I 

flexiune. 
. 

După fie-care încercare se determina îndată re·
sistenţa de flexiune pe milimetru pătrat şi în
tinderea. 

La probele de îndoire şi rupere se procedă în
tocmai după condiţiunile normale expuse mai sus. 
Resultatele tuturor probelor de resistenţă se în� 
scriseră în protocoale şi fură aprobate atât de re
presentantul usinei cât şi de antreprenor. 

Toate probele dăduse în total resultate perfect 
de satisfăcătoare şi e de relevat, la fabricarea 
von de Wandel, calitatea omoge�ă a materialului . 

Barele de fer din şargele supuse la probă şi 
găsite bune erau supuse la o inspecţie extrem de 
minuţioasă, şi dacă erau fără defect, se însemnau 
cu stampila de primire şi  se predau pentru a fi 
transportate în ateliere. 

e) Przmz'rea 

Diferitele părţi gata ale conslrucţiunei ş1 pre
gătite pentru montagiul pe locul de construcţie 
se ataşară, in locul de încărcare· din atelier, la 
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dou v cronete atârn te pe o macara mobilă , � e  
c_. nt r iră i ap  i prîn impincrerea m carale i fură 

direct inc;-rc te pe a�onul drumulu i  de fer. 

R uit l le c ntărirei e înscriau în recipi e şi 
fi rmau b • entru caladarea i plătirea construc
ţ i  ni! r de fer. 

f) JJontagz"ul pe locul de construcţie 

La aceasta ervea schela de montagiu ,  care 
era aşeqată parte pe vechiu l  şir de piloţi ai po
dului, parte pe piloţi bătuţ i dm nou susţ i nend 
o chelă de cânduri . 

parte lunoă de 2om de la fie··care de chi-
ere a traveei podului se arangea sub fie care 

perete al podului , deci la dreapta şi la stânga, cu 
ajutoru l unui uport auxiliar , care era arangeat 
pentru în., urubarea diferitelor părţ i .  Pe d' asupra, 
e ada a mai întâi le râturile de fer orizontale , 

apoi gr inzi le tran versale, montanţi i , ta lpa supe
rio„ r,· . i inferioară, împreună cu dia ronale le , î n  
fin nntretoazele i p nourile extreme, apoi dia-
1onalele i în fine contraventuirile superioare şi 

infi ri are, e t nşurubară provisoriu şi se pregătiră 
pentru n itu ire . 

poi e începu nituirea î n  doue partide şi ma i  
i n t { u  I art a inferi ară a podului, p lecând de la 

h la ur iz ntalâ e mont r iu ,  ap i tălpile arcului 
cu z. hr lele , i montarr ti . i anume pe rând în 

I ta i tn n a.·ei p dului .  
r rile t r  bui u ,  ne p rat , preo„� tit p rat 

ntru n it · . Dup·· ·e nitui u rinzile 
n 1i u l in le undare i în urm V foar le nore 

l n  
rnt 

rt ul 1. 

i in  ur m  
t rit riul l . ' r z .  

'.f ea. 

m ntar mai  

m m -

1 

e făcu  mai dinainte în ateliere pentru ca o 
cu m -va lucrătorii să acopere dinadin vr'un de
fect mic . 

E însă de observat, câ nu 'a  t ntâmplat nici 
o-dată ca ă e ascundă n'o ITTe,eală , din con
tra, în ca uri îndoioase se trăgea atenţiunea an
treprenorulu i .  

h)  Demontagiu . 

Indată ce e aşeqa ş i se întărea construcţia 
de fer într'o deschidere a podului ,  e tn lătura 
îndată schela de montagiu · pentru ca ă e in
trebuinteze din nou î n  travea vecină. I 

i) Planşeul podului. 

După cum s'a mai . pus pe curt în primul 
paragraf, plan eul podului e de 5 .  m lăţim e  i 
bo!tită cu 3°/0, , i  con tă dintr'un trat de i o <• 
înălţ ime de piatră de gran it din Schărding, peste 
care e află un strat de sfărâmături mari de 
piatră de granit de 1 4  cm înălţime care la rândul 
seu e acoperit de un trat de fărămături mai 
mici  de ba. a lt . 

Acea ta s'a lucrat în modul următor : a um
plut mai întâi cu î ngrij ire paţiurile dintre ferele 
Gores cu bala  t de r ran it , apoi �'a a„ ternut pe 
d'a upra sfărămături de ranit ,  acoperit cu 
nhp din I n n  pălat ., i apoi ' a  ci l indrat . 

Peste acea ta e întin�e fărămătur· de 
c re e acop ri cu f: rămături de ba , l t  
bine cu � ă ., i apoi ' cilindrat i ra i , . i 
o c n o l id re m i -uprafi ţ i m 1 in-
tin un tr t ubţire d ncroi d tra 'e .  

a cilindr l -::.' 
d 
ţi 
t 
n u  tri 

1me p 

uin at cil in ru de 
<l n tr 

k 1 rol r . 
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bordurelor trotuarelor de granit Hanzenberg, de 
O grosime de I 2 până la I 3 c. ru . 

Sunt d oue rînduri de bordure aşeqate cu îm
binătura paralel cu axa podului. 

Trotoarele .sunt limitate de o parte de plan-
şeul podului care se află CU I 8 cm mai jos,. de 
altă parte de un parapet de fer Înalt de I m .  

Bordurile se fixează de suporturile longitudi
nale prin corniere . 

La încrucisări cu montantii, carourile sunt lu-' I 

erate analog cu profilul montanţii . 
Insă la locul de încrucişare între troto_ar şi 

talpă, nu e posibil o aranjare . a b?rdurelor aşa 
că această parte a trotuarului se făcu de o tolă 
de fer. 

1) Timpul de conslrucţz'e. 

După ce se începuse fabricarea materialului de 
fer în usine la Decembrie i 893 ,  se începu şi 
controlul lucrărilor pe la finele acestei luni să se 
continue până la mij locul lui Iunie . In timpul a
cesta se începuse şi construirea schelei de mon
tagiu pe locul de construcţie la r r Aprilie şi 
montarea celei d 'a 4-a deschideri (a doua des
chidere din rîu austriac) începu la 2 3  Mai. 

Până la 2 2 August amândoue deschiderile po
dului fură montate si nituite si după aceea se ' ) 

puse îndată în lucrare aria podului . 
Vopsirea care s'a început la 4 August a ţinut 

până la 2 2  Septembrie r 894. 
Asedarea carourilor trotoarelor a tinut de la ' ) ) 

I 3 August până la r r Septembrie r 894. 

Până la 2 3 Octombrie toate părţile podului 
erau isprăvite şi podul era gata pentru ca să se 
înceapă proba de încărcătură , de oare-ce în acest 
timp se isprăvise şi drumurile de la capetele po
dului . 

m) Proba de incarcare. 

Pentru aceasta se întrebuinţase la întregul pod 
prescripţiunile administraţiunei de clădiri a sta
tului bavarez din i 3 Februarie r 878 ,  cari con
stau în aceea că, podul trebue încărcat după 
cum urmează : 
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Trotoarul cu 369 kg pe 1 m• , aria podului cu 
doue căruţe de câte r o  t greutate brută. şi care 
să meargă alături şi în acelaşi timp. Apoi cu 
oameni cari merg în tact pe aria podului şi 
anume 2 5  până la 30 de oameni pe I O  nu . 

Proba de încărcătură se începu cu o deschi
dere şi se trecu pe rând la cele-l 'alte şi anume 
din Austria spre Bavaria. 

Ne putendu-se procura oameni pentru al doilea 
mod de încărcătură , trebui să se renunţe la a
ceasta, şi se încărcă trotoarul cu şine . de drum 
de fer (360 kg pe I m 2) , iar aria podului CU doue 
care grele de r o � pline tot cu şine de drum de 
fer şi mergend amendoue alături , trase fiind fie
care de câte sase cai . ) 

La 2 3  şî 24 Octombrie se probară cele doue 
deschidături austriace si la 2 5 si 26 cele trei ) l l 

bavareze. Pe lângă aceasta s'a determinat la 
deschiqăturile austriace, cu ajutorul unui aparat 
de · înregistrat următoarele săgeţi : 

Deschi<;iătura IV l i Deschi<;lătu ra V -
F L E X I U N E  

la dre3pta / la stânga J l 1a dreapta / la i,tânga 

M I L I M E T R I  
Elastic 12.0 1 1 .2 I 

9.5 12.7 I Permanent. 4.5 2.8 I 3.0 1.3 
Total . 16.5 J.4. 0 I 1 2 .5 14.0 I 

Afară de aceasta s'a măsurat în acelasi mod ) 
şi flexiunea în deschiqătura IV-a în ti mpul des-
chiderei podului ,  unde se putea considera podul 
ca încărcat cu oameni şi s'a găsit de r r . smm la 
dreapta şi 9 .4mm la stânga. 

n) Deschz'derea podului. 

Proba de încărcare dând resultate satisfăcă
toare, se împodobi podul frumos în toate părţile 
şi la 29 Octombrie I 894) după sfinţirea solemnă, 
se predă circulaţiunei . 

o) Lneltuelz'. 

Cheltuelile pentru suprastructură de fer pentru 
partea austriacă a podului se ridică la : 

I 
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on ne 

lan ul po 

Trotoare 

d fi r . t l  2 , I I un e e de ob ervat ca tona de co tru 
. 

e 

« de fer ata revine la fl.  2 2 3 . 7 .  I .  1 .6 9. 5 7 
reutate efectiva a con trucţiune· de fer de 

5 .90 1 .  „ o 3 79. 59 r . 7 k: era cu I 20i mat mică de cât cea 
Total . fi.  92 .  1 9  49 calculată. 

(V urm 

O N O U A  O R D I N E  D E  I D E I  

I r a tra a i lului  a. imal a i nei din ca ea fer' 
i r · onala i tribu  ţ i e  a tra ver elor. 

(Urmare) 

Tran pun�ndu-ne punctul de origine coordo- j 
natelor în punctul m .  

M11 = - (M'  +P 1 x1 )  cu înţeles negativ va fi 
d 1 

E wd Y� = - (M'+p 1 x , ) 

de nd du ă inte rare 

+ 

in rm r 

\i T -

+ „ îl 

, - 1 

X2 

Fig. u a 

în l  uind valorile fl 
funcţia p' din equaţiele 
duceri! cuv nite v m 

in ce 
fun p' 

n 

ntru 1 ' 1  • :. în 

7 t 9 făcen re-

f cu 
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