
on ne 

lan ul po 

Trotoare 

d fi r . t l  2 , I I un e e de ob ervat ca tona de co tru 
. 

e 

« de fer ata revine la fl.  2 2 3 . 7 .  I .  1 .6 9. 5 7 
reutate efectiva a con trucţiune· de fer de 

5 .90 1 .  „ o 3 79. 59 r . 7 k: era cu I 20i mat mică de cât cea 
Total . fi.  92 .  1 9  49 calculată. 

(V urm 

O N O U A  O R D I N E  D E  I D E I  

I r a tra a i lului  a. imal a i nei din ca ea fer' 
i r · onala i tribu  ţ i e  a tra ver elor. 

(Urmare) 

Tran pun�ndu-ne punctul de origine coordo- j 
natelor în punctul m .  

M11 = - (M'  +P 1 x1 )  cu înţeles negativ va fi 
d 1 

E wd Y� = - (M'+p 1 x , ) 

de nd du ă inte rare 

+ 

in rm r 

\i T -

+ „ îl 

, - 1 

X2 

Fig. u a 

în l  uind valorile fl 
funcţia p' din equaţiele 
duceri! cuv nite v m 

in ce 
fun p' 

n 

ntru 1 ' 1  • :. în 

7 t 9 făcen re-

f cu 
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, G( z) 
d) s = 2 � Gl� 

din care după reducerea şi :: r anjarea cuvenită 

("fJ) 13 3 G r 6 EW- z 
32  6E"' +(�) 13 3 I )  p' 

Equaţiunea 3 I ne presintă dar reacţiunea ela
stică (p') în termepi cunoscuţi. 
' 'Nainte de a introduce acest termen în for-
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mula momentelor (27) să esamin·ăm această es
presiune mai de aproape (p') însemnează o reac
ţiune de j os în sus. Inţelesul acestei reacţiuni nu . 

se schimbă câtă vreme 1 6  E W "'> :2 p - z 
Valoarea minimală a lui p' poate fi numai 

p' = o pentru care valoarea 1 6  E W = � l3 z 

Dacă ar fi 1 6  E W < � 13 în equaţia 3 r s'ar 

schimba înţelesul în (p') din sus în jos, ceia ce 
nu poate exista. 

Equaţiunea 3 I o mai putem exprima ş1 in 
forma ('{') l3 

I 3 1 6- � E W  p = � G 6 +(� )� 
· z . E W  

din această espresiune resultă că dacă E W = oo 
I G 

p - 4 
După cum şi trebue să fie, dacă am presu

pune şi.na absolut rigidă. In acest cas presiunea 
G s'ar repartisa egal pe toate traversele .  

Inlocuind acum valoarea d in equaţia No. 3 r 
în formula momentului (No. 2 7) 

M' . I [ I 6 EW _ (�) p ] 
m = - 3 2  Gl r-3/2 6 E W + 

(�) l3 

I M'm = - 64 Gl [2 __ 

1 6 E  w-(�) l3 ] 
3 6 EW + (�) l3 

sau 

Momentul de 
cărcat 

flexiune la mij locul panoulu i 

I M =- Gl- -M' m 4 m 

! 1 5 (�) 13-36 EW 
M = '- Gl - -· Gl ---� 4 64 (�) 13 + 6 EW 

din care resultă 

(j) 13+ 1 2  EW 
I I Z 
- Gl----64 (�) l3 + 6 EW 

' )  Această formulă este valabilă numai pentru valorile 

i 6 E W  .>(�) 13  

în-

Coeficientul de la Gl va fi cu atât mai mic, cu cât va fi mai 
mică valoarea fracţiunei din paranteză. 

La acelaşi typ de şină fracţiunea din paranteză va fi cu atât 

mai mică cu cât va fi mai mare termenul ( �) 1 3• Valoarea ma

ximală a acestui termen poate fi numai 

(�) l 3 = 1 6 EW 

Inlocuind această valoare în formula de mai sus 

Mm 1 1  ( 6 EW 
mini=64 Gl 1 + 16 EW +6 EW 

făcend reducerile cuvenite 

minimum. l\fm=.2. Gl = 2 1 8 7 5  Gl. 3:! . 
A st-fel am obţinut coeficientul ce 'l-am mai fost aflat în for

mula No. 26 al primului meu articol. 
Cititorii buletinului 'şi vor aduce aminte că am zis la acel loc 

că acest coeficient nu este coeficientul momentului absolut ma
ximal, ci al momentului relativ maximal întru cât se consideră 
b<xlastul ca având resistenţa elastică maximală. 

Şi în adever vedem că aci ni se presentă acest coeficient ca 
minimal. 

lmpărţind fracţiunea din paranteză (form. 3+) şi numerătorul şi 
numitorul cu 6 EW. 

Mm = �: Gl(1 + ; + (�) 1a 
6 EW 

şi luăm acum 
6 EW = oo  

I I 
maximum Mm=- Gl=o,328 1 2  GI. 32 

Din aceste resuită că coeficientul C) în formula momentului 
M = c Gl. 

va fi între 0, 2 1 87  s şi 0,328 1 2  după diferite mărimi a rcsistenţei 
balastului, a distanţei între. traverse şi după elastici tatea şi pro
filu şinei 

Vom ilustra prin un esemplu resultatele obţinute până acum 
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3 EW ] I · + 
z 

n r .  eacţiuni ş i  momente elastice pentru 

Il=4 şi 5 · 

l a  prima  o ie a a onului  urm t r te n rma 

,oo m .  
Făcend ab tracţie de l a  mici varia iuni ,  putem 

accepta că distribuirea o-ie lor unui tren e te din 
4 în 4 metri . 

La o di tanţa a traverselo„ I ) = o ctm . au 

mai puţin, intre dou · panouri încărcate, ca patru 
i chiar mai  multe panouri neincarcate. 

C le m i multe vagoane de drum de fer cu 
ou os1 au o Iun ime norma ă din tampon în 

Pentru a com plecta ace t tudiu,  vom cerceta 
care unt reacţiunele şi momentele la n=..i. con
iderând bala tul cu resi tenţa ela tică pro tr� -

tampon • , m .  
ver ă =  YJ 

i tanţ e la  pnma o 1e a unui va on până 

,,„ . 
•V - • ! f f,: mu 

z 

I ln + 1  .ţ,. ! : m t 2  

--r-::;.;�;;z:.�,,,r--r:;

------- --1 -
-

--

-
-

-

--
-

-
-- --

:

-

- - - -- - - - -
-'

-

-
-

- - - -- - - - -
• .---.;:;.,+-o:::..--"" 

I j ' m + 4  : lfl f J>  
1 · · ···-· l m  -------· '· ·------------ -----··-----· · ·- · -· n l .: - • L  - -- --- - - -·- - ----- ----·---··-·--- - - - - - - - - - - 1, · - - - - - - - ' 

. 

Inf; ţi"' nd -ne din nou cur ba ela tic"' a inei 
ta. te ub nivelu l  ori inal . reutatea din pa
n 1l mcar t v „ fi reparti a tă pe toate tra ver-

dacă am mai cunoa te reacţiunele p' p"  am 
putea con trui pol îa-onul funicular a l  momente
lor. Dacă am mai cunoa te i momentul la rea
zemul m fiind i ternul  de puteri imetric ro · 
blem a ar fi re ol  ată . I e propunem prin urm � -
toare le  a determina ace te mărimi necuno cute . 

le -fi I la punctele m; - m+ 1 ,  m+2 etc.  va 
p i o re c iune în sus .  

P1m + P1m+t + P
1
m t '.!  + P1m + P1mH = G. 

Din au a imetrii . 

lui, m 

n 
lu 

I I p = p m 
I 

m · 
I +t = p = p 

, „ 
P m+2 = P 

rm z 

„ 

hi l i  u
p n urilor 

2, m 

fi 

Luân în ema noa tră de încărcare infinit de 
I 

m ulte roţi . momentele reazemelor i l 'm-l •  ... I 'm . 
M' m , M' mH or fi între ine e rale .  

in  fo mula  T oeral a momentelor (vezi E.  
\ ' inkler Te rie der continuirl ich a 

l 'm-1 lm + 
\ fi l I • m m+1 
mul g n ral· 
no tru. 

1 ' m ( Im + lmH) ...L 
1 - înl u i nd în 
lor' ! cor pun 

-1 - � 

' I + 

m n 

� lui 

https://biblioteca-digitala.ro



28() 

încastrate horizontal la punctele de reazem m- r , 
m, m+4 pentru casul nostru , (-) 1 5  :\'I ' = (-) � Gl ( 1 - - 8  3 p'�2 p" ) 

I (--) mc" m = ( -) 8 Gl şi după teoria_ momentelor urmează : 
'-t (/ I ( 3 p -2 p ) 

la grinqile încastrate : 3 5 )  (-) M' = (-. ) 
40 G 1  r -8 G -

I . p'l (3 1) 2 -f- p" (2 1 )  (2 1) 2 + p' 3 1 (1 ) 8  (-) illc m = (-) (4 1) 2 D v � (/ I aca am presupune ca p = p -- am avea : 

După reducerile cuvenite : [ I 

( -) M' = (-) - Gl ( 1 - 40 E_) 
me'm = + 1 2 p'l � 8 p"l  3 p'�2 ! ) · : ! 40 G 

în concordantă cu resultatele aflate de noi sub ' 

si fiind ' 

9c " m=3WC" m 
9�'m=3Wl'm 

9c " m = � Gl 
urmează : 

form . No. r g  din partea I al acestui tratat la 
n = 4 şi luând reacţiunea p' din jos în sus. 

Presupuind ca cunoscute mărimele p' şi p" şi 
după cum am arătat mai sus. 

G-(2 p'+p" ) 
D = 

�( 'm+4 = + � (3 p'+2 p'' )  1 

Inlocuind aceste valori în formula 34 

m 2 
cu 1 aceste vai ori am putea construi poligonul fu
nicular al momentelor. Inchipu indu-ne şina în
castrată la mij locul panourilor încărcate, poligonul 
funicular se va înfătisea precum urmează . (-) 1 5  M' = ( -) � GJ+3 (3 p'+2 p") 1 

' ' 

- - - - - - - - - -,, - - - - -- - - - - - - -
"

:;: - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - --- - - - - - -- - - - -- -

% - -- - - - - - - - - - - - - -- - - -�� • î �I "' I . , ' : : I "/ � m ! i : ; � � . : . ' : � " �---1 /.-----k------- - -l- - - - - - - - - - - -i-- - - - - - - - -1 - - - - - - - ---'*------ - --1 - -----------ik- - - - - - - - -1- - - - - - - - - - - -k- - - - 11- - „ -> � 
/ .2 l : : : J /Z re 

: l : : ; : 

Fig. 24 

Tasarea traversei de la punctul m + 2 va fi în 
cele mai multe casuri din praxă = o  afară numai 
dacă profilul şinei ar fi foarte mare, sau dacă re
sistenţa elastică a balastului ar fi foarte m ică. 

Pentru casurile practice vom lua tasarea s" = o  
şi prin urmare şi p" = o  aducend această simpli
ficare în calculele noastre. 

G- 2p' 
Dm = ---2 

( - ) M' = ( --) -
1 

Gl ( I -- 24 
p') 40 G 

Tasarea la punctul m = s, şi la m + r = s' 
s =  Om 

(�)=(G�2p')� 
s'= p' 

s + s' =  

z 
"f) 
G z 
2 "f) 

Urmând acum în basa acestor date acelaşi pro
cedeu ca la n = 3 spre a determina d in a doua 
diferenţială a curbei elastice săgeata f la punctul 
m + 1 deasupra punctului m vom afla : 
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2 

urmează : 

z 13 
·r; 2 o E 

1 -= p' 

Inlocu ind acea tă 
c venite va fi : 

făc A nd reducerile 

o E\i � - 3 l3 (� 
G - - l ) '( 60 w + ( 3 13 ' z 

Inlocuin val area p' 
din equaţia No. 3 7  în 

uaţ i a  mom ntu1ui formu l a  36.  

4 

�' · c�nd r ducerile  

3 ) l 'm = -

I m n ul de fl 
l . 1  = 

cuvenite . 

413 -�)-
ne : 

. -

z 

oE \' 

l o. 

� 7 

Gl 
4 I 

"' - - 30E\ z - -- -
·r 1 3 1 3  ' +6oE 
z 

9 
Mm - - G l  

l 3c� + 1 0E 

4 

39) 

(
� ) ia+ E\V 

(?l._ 11+ 10EW M. 1 44 z 

M, - l f  - �}·+ 1 2E\\' I J  

�!� = 
1;:( •+ (

2 :)w 
i: P+ 1 2 EW 

1. 1 44 2 EW 
M, = t 4J t +  ( _ _ ) ___ _ 

"I l + uE V 

?l._ JI J....boE\V 
z • 

1) 

lu nd în con iderare că factorul :44 e te aproape egal 1. - cei 

doi factori din par nte unt robi mai man de cât uoitat , ur-

me-aiă c • > iii,. ce ce ne pune că I aceia 1 dis antă d 
traver e, momentele ela ice sunt mai man , dac între do 

unt 4 d ch1d ri neîndrcate d 

-
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Urmărind mersul acestor calcule pe cale indi
cată, vom afla pentru calculul momentelor la ca
sul când între doue deschideri încărcate se află 
5 panouri neîncărcate 

M' = - -1 G l l - 1 6 -P_J_r_ ( 2 '+ ") 
m 48 G 

M , = � Gl - M' ro 4 
L ( 2p'-!- 3p") Mm = 48 Gl I I+  l 6 G 

între limitele din praxă putem considera reacţiu
nele de la punt m+2 -- m+3 egale, p" =o .  

1 I ( p') 40) M m = - 48 GI l --32 G 
I 

4 1 ) Mm= + ;8 Gl ( I 1 +3 2  �) . 
G I Dm = 2 -- p 

s = ( �  -p') (�) 
318 (� )= 10 EW 

· 13 (�) = 4� EW 
pun�nd aceste valori în c :  

·· C = t( 1 - 1��) = �( 1 - , 3�_2) · 
40 z 

C = __2 = 0,2250;  Mminim. = 0122500 GJ. 
• ..ţO 

Jn primul meu articol am arătat la distanţa de m = .ţ 
M' = 

4�( 1+40 �) Gl 

luând în această equaţie p = o va să zică dacă trayersele săltate 
se tasează în balast până când revin în patul lor. 

M' = � GI. 40 

M = � Gl - M' = � Gl = o.2250 Gl. 
4 40 

Prin aceasta se verifieă cele arătate de noi în presentul tratat 
cele ce am qis despre aceaşi coeficienţă că sunt numai coefici
enţi relativi. Valoarea maximală a coeficientului C va fi dacă 
fracţiunea din parantesă va fi egală cu O, 

Pentru acest cas valoarea EW = oo. 
Dacă şina ar fi absolut rigidă la această limită C = 8/, C = 0.3;5 

Coeficientul este dar între limitele, la m · 41 0,::250 C < 0.3750 
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s, = p' (�) 
s + s  = 

G (�) l 2 YJ 
s -- s, = f. 

Plecând de la diferentiala a doua a curbei e-, 
lastice, vom afla : 

l M' l EW't = - Gl2 - -- ş1 ro 1 0  2 
. M' l 2 p'i3 

. 
EWf = - (-2- -t-6) + EW't1nl 

înlocuind aces te valori: 
I 

E\Vf= 2
1
4 Gl3( I + 1 2  �) 

I G13 ( p') 
f I + I 2 Sl fiind s - Si = = 24 EW G ' 

s + s = G (�) resultă : 1 2 YJ 
· G ( z) I Gl3 ( p') , ( z) 
2S1 = 2 =t) - 24 EW I + l 2 s = 

2 p =t) 
făcend reducerile cuvenite : 

p '  
G 

1 I 2 EW - l3 (�) 
- --
1 2 4 EW +· l3 (�) 

înlocuind aceasta în valoarea momentului form .  4 1 )  

După reducerile cuvenite . 

42) Gl 2 5  
( + 1 28 EW ) 

Mm = - · YJ s 1 44 4 EW + (-2) 1 . 

(Va urma.) 
I. Cornea. 

Inginer şef de secţie C. F. R. 
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