
A P A RATE L E  C U  Z AVO A R E  
SISTEM BOURRE 

doue verfuri de ac ; atunci verful de ac a (fig .  2) 
este lipit pe şina din stânga ; In această posi
ţiune, dacă trenul a trecut dincolo de acul B, 

Aparatele cari fac obiectul acestei note, tre
buind să servească mai ales în gările mici., se va 
aminti pe scurt în ce consistă manevrele în aceste 
staţiuni  şi chipul cum ele sunt protegiate. 
· Fig .  I, planşa JJ represintă o asemenea gară · 1 
pe linia de. la Paris .la - Liege. Pe- calea I sau 
calea pe stânga, circufă tr. de la Paris la Liege, 
pe calea I I  sau pe dreapta circulă: trenurile de 

un vagon va putea fi împins pe linia de garagiu. 
Pentru a depune şi ridica vagoanele într'o gară 
mic� , trebuesc zece minute aproape ; trebue deci 
a împedeca, nu numai ca un tren care - sosesce 
pe linia I I  să nu taie manevra, dar de asemenea 
ca un tren, care circulă pe calea I ,  să nu vie 
peste partea trenului garat . 

la Liege la  Paris . După cum să scie, trebuesc 
înlăturate pe căile - principale acele luate pe ]a· 
verf, - nu  să face excepţie de cât pentru gări le 
mari si bifurcat i unile unde acele sunt mai tot ' ' -
d'auna înzăvorite şi manevrate prin cabine Saxby. 

Acul ·B permite de a depune, pe căile de ga-. 
ragiu , vagoanele aduse de trenurile  circulând în 
sensul Paris-Li�ge, traversân_d C3:_lea I I ,  şi <l: lua 
vagoanele pentru direcţiunea Liege . Fig. 2 arat� 
detal iul acului B si al traversărei că lei I I .  - ' 

Acul -A (fig. r ) - -permite aceleaşi . operaţiuni 
pentru trenurile venind din direcţiunea Liege şi 
pentru a lua pe acelea - ce · trebue să meargă spre 
Paris ; C, D este legătura care servesce mai ales 
când serviciul" trebue făcuţ pe caie simplă - în urma 
yre-unui . accident, de lucrării sau pentru ori ce 
altă causă . Ea poate servi şi pentru un garagiu 
eventual pe linia principală .  

In posiţ ia sa normală, un ac pe calea prmc1-
pală dă tot deauna continuitatea acestei căi, el 
este deci · în posiţiunea indicată în fig. 2 .  Acest 
ac este comandat de q pârghie F. , representată 
în detaliu în fig . 3 .  Acest aparat se compune 
dintr'o pârghie F, care poate să osci leze în jurul 
unui arc G; el e prelungit în cutia inferioară unde 
este legat printr'uri ax la o vergea K, care este 
şi ea fixat� la  verful de a� · cel mai apropiat. Cele 
doue verfuri formând acl,l l ,  . sunt făcu_te sol idare 
prin mijlocul a .trei vergele de conexiune, indi
cate în fig. 2 .  

· Apoi un- braţ L ,  prnvec}.ut cu o lentilă N ,  braţ 
care să poate înverti în jurul lui F, din cansa 
manşonului M care'J termină. Dacă se întoarce 
braţul cu I 80°; er ia posiţia L (fig . . 4) făcend 
să osci leze pârghia F, şi bara K atrage cele 

Pentru aceasta, l a  compania de Nord, s 'a 
adoptat discul de distanţă .  Acest semnal , aşeqat 
cam la 1 200 m ., să compune dintr'un disc de I m 
diametru, (fi.g. S) zugrăvit in roşu, afară de o 
bordură albă , · p;,ntru a'l face mai visibil .  Acest 
disc e găurit şi prevequt _ cm un geam - roşu lu
minat noaptea. 

I Acest semnal de regulă pe cale liberă, e ma
- nevrat �u ajutorul unei transmisiuni cu sîrmă, pre· 

vequt cu - un compensator sistem Robert sau altul. 
In poziţia pârghiei representată în fig .  7 bis, dis
cul este pe oprire, adecă perpendicular pe cale ; 
dacă. să restoarnă pârghia (fig.  7) discul ea o po· 
siţie paralelă căiei . Când discul este pe oprire, 
mecanicul vede ziua discul rosu si noaptea lu-' ' 

mina- roşă. La vederea acestui semnal, el trebue 
să micşoreze vitesa şi să continue încet, aşa încât 
să poată opri în spaţiul ce vede liber înaintea sa: 

DisGul de distanţă este urmat de un stâlp 
aşeqat pe bancheta căiei şi indicând prin inscrip-

, . ţiunea «Limita de - protecţiune» punctul de fa care 
semnalul închis asigură o protecţiune eficace .. 
Stâlpul (fig. 6) este la 8oom de la disc şi prin ur
mare la 4oom de la primul ac. Dacă coada 
trenului n'a . depăşit acest stâlp, frânarul din 
urmă v.a trebui să meargă la 1 000 m. pentru 
a face semnale de opfirt::, să aşeqe capse etc. 

Regulamentele de drum de fer explicând me
surile de luat în toate casurile. 

Discul D2 Charle roi · fiind pe oprire, nu să 
poate împiedeca calea II, adecă a incepe ma-, 
nevrele trenului optit pe calea I, de cât după 
ce a trecut, după punerea pe oprire a discului 
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1mp n r n rert u unei m a  ini  

·u l  c prm între di  
ractică când a -

tren ce treboe ă ma

i eului c 1e 1  pe care e 

oprire 
trecând 

ca a oane impin e de v�nt a u  de 
ltă f; rţa nu vie ocupe c ile principale 

prit ri . c cel repre ent t în fi t .  8,  unt aşe , ate 
d fi ·care parte a căiei c re reune ce câile de 

ara iu cu căi le principale u cu căi le de er-
. iu T , i � (fi(T I ). 

� t opritoare pe fie-care ină, ele u n t  

r unite printr'o ară fixată printr' buclă la una 
din oprit ri i terminată de cea-laltă parte cu un 
c rli care într" în bucla celei- lalte opritori , când 
am nd u ·  un r'dicate ; când ă manevrează, să 

l . ·• în j � înv "'rtindu-le în jurul unei axe re-
re ntate p figura care e paralela . inei . 

In  r·· i le e oare-care importanţă, e mai gă-
lt mnal : emnale de oprire ab olută, 

irecţiune, indicator de po iţ iunea 
te. 
r/ri . .'copul înzevorirelor e te de a face 

manevrele p rgh1ilor car acţionează di
mnale, etc. 

import nte au ch iar în 
unt r l i  at  p rfect 

arm r. 
ţiu nile m ici , din u 

i 1 l l p 
te. 

' 2 1 

inuita ea aiei p 'n ·pal opritoarea . fie 
dat" în j , f ră ca. di c 1 catre Charlero· 
ă fie p pe oprire. De a emenea acul B nu 

va p tea fi m· , t i opritoare 4 dată in JO , 
făr ca discurile m anevrate de pâr hii le 01 2 
ă fie pu �e pe oprire . Pentru inie nire, om 1ce 
i euri l e  D 1 i 2 ; D 1 intere ând calea t O <T  · ,  

D2 calea din dreapta. 
ln i ternul a. by i Farmer, p1r rhii i e  acelor 

i semnalelor sunt concentrate într'un punct i 

înzevoriri le sunt rea l isate între ele . Cu i ternul 
Bourre . pâr<Thiile u n t  impră tiate. deci nu e i tă 
tran misiuni lungi ,  cel puţin pentru ce ; pâr h ii le 
unt prevequte cu încuetori i inzevoririle • rea

lisă între chei le mobile ale acestora în încuetoarea 
centrală . Aparatele D. Bourr ' ,  e împart î 11 în

cuetorz' i încuetort centrale. 

Primele serve ·c a imobi l isa o pâr hie de ac. 
de d i  c, a u  ori ce alt  aparat , legându'! cu un 
punct fix, cele�a lte ·erve�c a reum cheile încue
toril r .  

lncuetori. I ncuetorile s e  a ează pe aparatele 
de imobili at  în unele ca urî .  

Ete e compun din trei părţi : ( fi  ' · 9 . 
I 0 armatura R ,  care este de fontă m le bi l · 

, i nu e te le  rată cu cele-lalte doue părţi de cât 
prin cheia k ;  

2° a rafa G , i lanţu l u H · J 3 incu t area 
i lă 

propriu qi · cu chei mo-

do l d pe u r m �i p · rţi unt  Ie ra e prin 
p tru n ituri ·. {fi�r .  1 1  .., , i pl .  

e fi. ·ata, printr'un ochiu un I n 
le 1 p r u l  u o p1 · 

91 I O, I I , I , I Î ,  t pl. I )  
ului mn lu ui c un 

l I ,  I • 
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I 4 şi 1 5 ) .  De această agrafa este fixat lanţu l H ,  
(fig .  9,  r r ş i  r 2) care este de asemenea legat, 

printr'un cavalier nituit pe o placă, de un punct 

fix (fig . 1 2 ) . Această placă este legată de o tra

versă, pr:in mij locul a doue tirfoane r şi r' a 

Găror capete sunt traversate de o pană cu ca

pete turtite. Agrafa este de asemenea preveqută 

cu o gură care permite trecerea cheiei k în în

cmetoarea care este nituită de partea opusă ce

purilor. 
Jncuetoarea S, ale cărei detalii sunt represen

tate în pl. 2 .  are particularitatea de a fi străbă
tută de doue chei, una k inseparabilă de arma
tura R şi alta c. Nu se poate scoate dz'n încue
toare de cât o singură chee de o dată, aceasta 
însemna a aduce u na din fetele cheei k contra . I 

opritorei t (fig. 1 6  şi 1 7) şi pe cea-laltă l a  nivelul 
arma turei. 

. Cheele k şi c acţionează, prima, l imba P, (fig .  

1 ,  pl .  2) a doua, limba R; aceste limbi sunt re
presentate o parte (fig. 6, 7, 8, 9, I o). Ele să 
încrucişează în unghiu drept în punctul unde gro
simea for este redusă la jumetate . Limba P pre� 
sintă o crestătură p, în care poate pătrunde un 
deget fi a limbei Q. după ce p a alunecat de 
la stânga la qreapta şi R de sus în jos .  Mişcarea 
de rotaţiune a cheei k este l imitată de opritorul a 
şi pentru cheia c de opritorul b (fig .  1 ) .  In acea:Stă 
figură, cheia K este presupusă scoasă din încue
toare, cheia c este atunci închisă : ea e reţinută. 

de o parte de b şi de altă parte de R care nu 
să poate mişca, căci q nu este în faţa cr.estăture 
p. Cheia c carţ nu este repr;esentată, ar avea 
pos1ţmnea indic<;ită puntat (fig. 1 ) . 

Nu trebue a perde _ din vedere că cheia mo
bilă c să întroduce de partea b (fig. 2) şi cheia 
fixă de partea a, după ce a traversat agrafa. 
. Dacă cheia J( a fost introdusă în deschiderea 

care îi este reservată, şi întorcend'o în sensul 
celor unui ceasornic, P merge de la stânga la 
dreapta, ş i  atunci să poate întoarce cheia c, 
opritorul q se veră în crestătura p.. In această 
posiţie a l imbelor, să poate scoate cheia c şi k es� 
oprită ; ea este reţinută de o parte de opritorul 
a şi de altă parte de P, ca_re nu se poate. 
mişca, căci q o reţine prin crestătura p. 

Incuetoarea are încă doue lame , l şi L (fig. 
1 ,  r I ,  I r bis şi 1.2 ) presentând crestături c . . d, e, · 
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în �are pătrund degetele s şi t ale lirnbelor P şi 
Q după posiţiunile acestora . Aceste lame sunt 
menţinute prin resorturi r şi R. 

Este uşor de înţeles acum că, când cheia c 
este scoasă din încuetoare, pârghia acului este 
inzevorită. In adever în acest cas cheia k este 
reţinută în metoare , dar atunci agrafa este re
ţinută de armatură prin cârligele cepurilor n şi 
n' ; căci pentru a aduce deschiderea agrafei 
înaintea cheei · fixe k, care este la nivelul feţei ar
maturei, a trebuit să i se · dea o mică. . 

mişcare 
transversală, în cât agrafa este reţinută către arma
tura prin cârligele cepurilor / de agrafă însă e inutilă 

încuetoarea. Atunci numai cheia k poate să fie 
verâtă şi cheia e scoasă. 

Cheile k şi c sunt
-

numite conjugate . 
Din cea ce precede rezultă : 

. 1 ° . Că pârghia de care armatura este nituită, 
este inzăvorită, când cheia c este scoasă din in · 

cuetoare ; 
2° . Că atunci când pârghia nu va fi în posiţia 

sa normală, acea . ce nu poate să aibă loc de cât 
când cheia k este scoasă din a_rmătură , cheia ( 
va fi reţinută în încuetoare. 

Fig.  4 pl. 2 represintă elevaţia cap�cului care 
este fixat de încuetoare cu ajutoru.I a doue şuru
puri z', z' trecend prin găurile i' i' d�n fig. 1 .  

lncuetorz· centrale. - Se vor numi D 1  şi D2 
încuet�rile aş�gate, prima 

. 
pe  . pârghia discului 

căiei din stânga, a doua pe pâi:ghia discului că-iei 
9-in dreapta. Incuetoarea va trebui să fie aşegată, 
cum este arătat î_n. figurile . 3 ,  4, 7 şi 'J bis_ P. T. adică, 
că pârghia discului va fi înzăvorită, când <;liscul 
va fi pus pe oprire pentru a��, plăci, . etc. in
cuetorile vor trebui aşeg�te astfel ca acele, opri
t.orile,_ plăc_ile, etc„ să fie înzăvorite în posiţia lor 
normală . 

Insă când un aparat este înzevorit, se- poate 
cum s'a v;egut, a scoaţe <;:heia c fiind-că cheia k 
este retinută . . , _ 

Să- numim chei ( I ), ch€ele mobile C ale căror 
încuetori vor fi aş,ec;la.te. pe .aparate care_ nu au 
nevoie, pentru a fi- manevrate, de cât punerea 
pe oprire a discului D J , chei (2) acele acare cer 
p_unerea w.e oprire a disculu i  D2. şi .chei ( I '  2). 
acelea car--€ cer punerea- pe oprire a amenduror 

' d iscudlo . I ' • 

Pentru gara representată (fig_. 2 ).  acul A ş-1 
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opr it  
( I -l . 

· v incu on 2 · eul B, 
răturil r C D încuetori 

Incue oarea centrala fi '· 1 S i t 6, pi . 3 )  este 

el că dacă · eul D, e te pe cale li-

dec acă a afa e eparată de armatură 
m mcuetoare i că prin urmare cheia e cores

etoare e te reţinută m încuetoarea . ', cheile 
· 1 - 2' trebue ă fie pe incuetoarea cen-

i nu vor putea coate de cât după ce 
cheia D 1 a fo t  întrodu.ă, i cheile 1 i ( 1 -2) 

, nu va putea sco te cheia D 1 •  De a e-

m ne h i le D2, (2' i ( 1 - 2), D, , D2 i 

pi . repre intă o vedere in-
t rio ră a încueto rei centra le nece are aărei 
{fi r .  l ) . 

Intre cheile D i D unt doue chei (2)  pentru 
eul I i opritoarea T2, doue încuetori ( 1 -2) 

ntru acul B şi opritorul T, plus doue încue
tori ( r - 2) pentru legătura C D a celor doue 
c· i .  Cheile 2) unt conju ate cu cheile D 2 ,  ca 1 
k · în încuetorî. I n  fi ură , cheile ( 1 -2) i 

2) unt pre opu e pe cutie pe când D1 i D2 
un coa e. Cheile (2) nu vor putea fi coa e ,  

c c i  ele unt reţinute pe de o parte de opritorul 
e alta part de limbile verticale cari nu e 

t mi ca , c i e etel /, f vin 'ă oprească de 
l im ei orizontale a lui D„. Dacă e 

u l  c i i din dre pta e oprire, e va 
D2 din incu toare, o introduce 

l lim 

in u · 

car 

( acele , C, norm 

(acele A B 2 ,1 ) norm I 

reciproc : - - -
(acele B, C, D i opritoarea 4) re turnata 

D 1 resturnat 

(acele A, B, C, D i opritori!e 2 ,1 
D2 resturnat 

Aparatul arată că u n  sin nr termen al nume

rătorului inzăvore te pe numitor. 
Posiţt'tmea încuetorilor. Pentru ace i di  euri 

încuetori le unt a eqate pe pâr h ii, ( fi  . 3 .  4 J  7 
i 7 bi Pentru opririle mobile (fi . să "ază 

a tfel încât un impiegat care ă indreptează către 

oprire, ăseşte încuetoarea la  dreapta a . i din 

partea oprirei către căile principale, pentru ca 

dacă vagoanele sunt rpu e în m ·  care pe căile 

de garagiu i vin de e lovesc de opritoare în
cuetoarea ă nu fie ătă.mată . Pentru plăcile în
vertitoare, să poate adopta disp iţiunil indicate 

(fi . 1 9  . 
Puntul de legatura a l anţului tre ue  .;ă fie 

a tfel , ca el ă fie vertical aproape. Lanţul 
trebue regulat a t fel în cât a avem c a n r  i 
mică lunuime po ibilă, cu condi ie to i ca ace tă 
lungim ă permită , fără n ici o reutate, de a 
v ri c puri i găuri le arma turei „ i 

le c at a m ne . 
Incuetoarea centrală e a în biuroul 

fului au în l inţa ma "'a i ilor. 
li !re c e 

c e te d crit într' 
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centrale o limbă orizontală pentru fie-care chee 
de semnal . 

Pentrn a uni între ele într' o încuetoare centrală, 
doue chei action�nd limbi paralele, ajunge . de a 
lega de una din ele,. printr'o legătură în echer, 
o l imbă perpendiculară de cele d'înteiu . 

Această disposiţie a fost întrebuinţată la Chan
t il ly, unde toate cheile sunt dispuse pe aceiaşi 
l inie orizontală. 

Să considerăm o parte din gară fig. 2 I .  Cu 
ajutorul plăcilor . învertitoare şi a căii tmnsversale 
AB, să poate cu usurintă. face să treacă un va-, ' 
gon de pe una pe alta din liniile de garagiu 6 ,  

324 

4, 3, 5 .  Calea 4 este destul de aproape de calea 
2 pentru ca un vagon întors cu placa să o aco
pere în parte cu tampoanele sale. Jn · acest caz, 
se va pune la placă o patină preveqută cu o 
încuetoare ( 2 ), cînd vom voi a trece numai de 
la calea 6 l a  4, şi un -opritor cu o încuetoare 
( 1 -- 2 )  pe calea transversală de pe fie-care parte 
.a căilor principale, pentru că cele doue discuri 
trebue să fie pe oprire, pentru a ··face :să treacă 
un vagon de pe calea 4 pe 3, de es.emplu. 
Aceasta fond destul cţe îndepărtată de · calea I ,  nu 
va avea patina preveqută cu îm:uetoare. 

Compania de Nord · a i_nstalat l a  Chantilly 
o g(lră, care nu seryesce de cât de trei ori . 
pe an pentru curse. Această gară comporta 
qece căi moarte . Dar fiind-că ea este puţin în
trebuinţată, nu s'au aşeqat cabine �a�by. S'a 
aplicat o scară întinsă, sistemul Bourre . Incue
toarea centrală care C01T1:portă 39  chei, are 2 111 1 o 
l ungime, pe omgo înăltlme. Această instalatiune a ) , - ·  . . , 
dat foarte bune resultate. · 

lnzevorire fără încuetoare ce11tra!ă. In casul 
unui mic numer de pârghii, să ,poate l ipşi de în 
cuetoare centrală, recurgând la încuetori simple 
cu chei mobile multiple. 

Costul. Simplitatea aparatelor D. Bourre · este 
remarcabilă. 

Tncuetorile simple nu sa deosebesc între den
sele de cât prin forma deschiderei cheilor mobile 
şi oprirelor acestora . PI . 3 fig. 2 - 1 3 dă câte- va 
profile de chei .  Tipurile D1 D� t 2 ), ( l -- 2) să 
rapoartă la încuetoarea centrală, representă fig. 
1 5  şi 1 6 . Să pot face o mulţime de feţe dife
rite . Figu�a rP.presentă profilul comun acestor 
chei . Cheia fixă (fig. l )  este neschimbată. Toate 

aceste chei sunt de bronz . Toate lamele, toate re
sorturile sunt identice. Eată costul aparatelor : 

Incuetoare obişnuită 20 lei · 
« 2 chei ·mobile "O  « . " 
« centrală, I O lei cheia 

O chee 

· Poliţa pentru chei · de ajutor 
I « 

o .  70  « 

Să comptează 5 lei pentru · aşezarea ·unui în
cuetor . Prin urmare instalaţiunea care ne ocupă 
costă : 

8 încuetori simple I 60,02 _ le i 
o încuetoare centrală cu 8 chei 80,00 « 

Poza a opt · încneto�i 40.00 «· 
4 chei de ajutor şi o poliţă 4. 70 « 

284 . 70 lei 

O obiectiune care să face întrebuintărei acestui l I 

sistem, e că se prevede timp înainte de începerea 
manevrelor. Este o greşeală : nu se poate, în 
adever, a începe manevrele de cât cel puţin pentru 
5 minute după punerea pe oprire a discului sau 
discurilor . 
· Acest timp e mâi mult de cât e de ajuns 
pentru a aduce cheia sau cheile discurilor pe 
încuetoarea centrală şi a lua pe .acele ale acelor, 
înaintea chiar de sosirea trenului .  

După terminarea manevrelor, trebuesc încă 
câte-va minute pentru a închide încuetorile acelor·, 
opritorilor, a duce cheile .pe încuetoarea centrală, 
a scoate pe acele ale discurilor ; şi a le pune pe 
oprire, dar nu trebue uitat că .trebl,:le păstrat un 
interval între trenurile care circulă pe aceiaşi cale, 

Dacă trenul cu care 5'a manevrat, este pe 
calea I, singur un tren venind pe H va putea fi 
reţinut puţin ; dar trebue foarte puţin timp pentru 
a merge de la încuetoarea centrală la pârghiile 
discuri lor, căci acestea sunt în general aproape 
de biurouri. 

Când trebue garat un tren pentru altu l ,  trebue 
ceva mai mult timp ; căci trebue, nu numai când 
trenul este garat, a face acul căii principale pentru 
posiţia sa normală ;  dar încă a r idica opritoarea 
corespunqătoare, a închide încuetorile, aduce cheile 
la încuetoarea centrală, scoate cheia semnalului 
şi a'l deschide. 

Toate aceste operaţii par mai mult lungi , de 
oare ce însă trenurile nu se pot urma de cât la 
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1 1 i  ut · i� ar du · 

n' r fi practice n m i în ă

e m n reaz continuu .  Ca con-

p ne, că aparatele onrre 

c r mei o întreţinere, unt apti

r'un mare numer de gări de pe reţeaua 

or ului . i or -Bel•ri n t n 

re u ltat . 
Ac te ap· rate practice puţin co re 

unt chemate a a ace e cii . nu  numai e. ploa
t" ri lor de drum de fer, dar i indu trial ilor 

cordaţi ,  cărora tatul le  impune a e e înze r 1 .  
mai ale pentru încordări î n  l inie curentă. 

��- · ·  ..... · · ��-

SI EL R 

eperân tn r port cu puncte fixe poziţiunea 
inelor unei c " i  fi rat de curân con truită , ă 

oa o er a, dup" câte-va luni .  după câţi-va 
c ac t ine 'au deplasat în . en ul longi-

1, af r·- de dilata iunea cauzat · de ch i mba
temper tur " fenomenul e cuno cut u nu

m le le c ldton'a li Lor. C te od tă amândoue 
maint ă imultan u cu cantităţi egale ; altă dată 
un m inte z mai mul cât c a- l 'altă, m cât 

ro t ril mai  c pe acei . i l inie per . 

Trav r el i bala tul  iau 
depl ari . 

tui ft nom n un 
m u d  

multipl 1 corn · 
ocaziune ,  la er-

t a- conclu 
u 
r

fi r 

E C ILE FER TE 

trenuri lor. Pe l inii le cu cale implă, depla area are 
loc în sen ul  mer ului trenuri lor celor mai repezi 

i mai grele .  
Pe pante e te mai accentuat de cât pe rampe. 

ce te depla ări lon itudinale prov in  mai cu ::;eamă 

din lovi tuti le produ e de roţile vao-oanelor, c1n 
ele pără esc extremitatea îndoită a ,inei .  pentru 
a e urca pe , ina urm toare ; e te e ident că ·i
te a , i greutatea va oanelor trebue . ă aibă o in
fluenţă în eronată a upra mer ulu i  inelor. In cur e 

ă con tată că ferul cel mai inc rcat, -adică acel 
cu raza mai mare - ă depla ,ează mai m ult d 
cât c I l t .  Ac t fenomen e te mai cu eam 
pr nunţat în curb I cu raz mici . B la tul u or 
pr cum e pietri ul fa \'orizează mer ·ul m l r ;  d 
, _·em nea frecar a ro ilor. 

In li i mente, �er în "en r i ,  
dubl , o depla „ r mai  m" re a 

n p ovine ni i din c le ni 
_tru t ur. ; ci tr I 1 tribuit Io omoti 
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