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nea lor georrrafică bine cuno cu te 'a cău tat a 
se ved a variaţi unele elemen telor macrnetice cu 
ace te coordonate geografice. 

Pe ntru ca ob ervaţiunele ma n etice ă pre inte 
încredere ele trebuesc ă fie făc u te dep rte de 
fabrici , de l ini i  d e  d ru m  de fer de edificii e tc. l 
în tot deaun afară din  ora e .  Chi r în e terierul  
ora u l ui, t rebue de cău tat cu În<nijire 
fie în veci nătate bucăţi de fer care 
ob ervaţiunel macrnetice. 

ca n u  

r influenţ 

1 u m l m i � t  torielor ma<Tne-

tic , c ri u n t  in  talate în de ora . 

Ob r aţiunel cele m i n u rnero e, c ri u C -t  
efectuat  , a u  o t r la iv 1 inc lin iu ne m 
t i  i I rizon tal ·  
t i c  ter nele r l t i  
u n  , J in  I vot in l i  m i d�-
p rt u nl' 1 p u ţin 

Voi d l m nt  1� m n ti 
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Laboratorul de Gravitate, Căldură şi Electri
citate din B u c u resci, posedă o busolă de inclina
ţiune construită la Paris de J. Carp en tier. Această 
busolă este formată din un cerc orizontal de 
2 oo

mm
. diametru, diviqat în grade şi ju mătăţi de 

grad. Cercul este fixat p e  u n  sistem d e  trei şu
ruburi calante, graţie cărora se poate obţine o
rizon talitatea cercului .  

Un al doilea cerc vertica l de 2 9omm. diame
tru, se poate mişca împrejurul  u n ui ax ce trece 
prin centrul cercului orizontal. ·cercul verti�al are 
diviziuni  din I o ' în i 'o' .  

Două traverse m etalice, în direcţiu nea diame
trului cercului vertical şi  paralele c u  cercul oriion
tal, au la mijlocul lor două a gate situate în ace
laşi plan. Acul magnetic de formă rombică şi a
vend o lu ngime de 2 8 5m111, est e străbătu t la mij
locul seu prin un ax dP. oţel . Acul magnetic, aşe
qat p rin axul seu p e  planele de agat, poate os
cila în planul �ercului  vertical . 

_O cutie rectangulară cu feţele de sticlă acopere , 
c�rcul vertical �i acul magnetic . . Această cut ie  
p oate fi scoasă clupe voinţă . 

Observatiunele estremitătil or acului marrnetic· se ' . , b 

fac cu aj utorul · a două lupe mobile, ataşate la 
o traversă metalică de care este prevăqută cutia. 
Fiind că se pot aprecia tu aj utorul lupelor 1 /5 şi 
chiar, cu oare care depri ndere, 1 / 1 0  din - o d ivisi
u ne, putem citi deplasările unghiulare ale acului cu 
aproximaţiune de 2

1 şi chiar de 1 ' . 
De echipagiul mobil al cercului  vertical este fi� 

xat vernierul ce se mişcă p e  cercul orizon tal . cu· 
acest vernier se poate citi min u ta şi aprecia chiar. 
1/2. din· minu tă. D eplasările u nghiulare ale cercului 
vertical vor fi deci citite c u  aproximaţiune de cel 
p u ţin 1 ' . 

S'a întrebuinţat două metoade pentru măsura 
înclinaţiunei magnetice : a) metoda dz'rectă, p u nen
d u-se acul ţnagnetic în planul meridianului  mag
netic şi citindu-se unghiul de înclinaţiune ; b) me
toda cotangentelor. 

I .  Metoda directă. Această metodă este dedusă 
din chiar definiţiunea înclinaţiunei magnetice, care 
este unghi ul pe care ' 1  formează di recţiunea for
ţei magnetice terestre cu orizon tal a. 

Pentru a aşeza acul magnetic în planu l  meri
dianului . magnetic, se procedează în modul u r
mător : 

344 

Ne asigurăm mai în tâi de orisontalitatea cer
culu i  cu vernier p rin aj u torul nivelului b u solei, şi 
' l  adu cem în acestă posiţiune graţie ş u ruburilor 
calante.  

Se mişcă apoi echipagiul  mobil ,  c:;i.re coprinde 
cercul  v ertical, până când acul  magnetic Ia posi
tiunea ver ticală. 

' 

Notăm zero al vernierului pe cercul orizontal. 
Planul  în care se află acul magnetic vertical 

fiind un plan p erp endicular meridianului magnetic, 
se va înt9arce cercu l  _vertical cu 90° de la po
siţiu nea sa primitivă. 

Acul magnet ic  va fi atu nci în planul meridia-
n ului  magnetic. 

Unghiul pe care'l formează în acest plan acul 
magn etic cu diametrul orizon tal al busolei, ar fi 
u nghiul de inclinaţiun e  c�utat, dacă busola şi a
cul  m arrn edc ar s·atisface u rmătoarelor conditiu n i :  I:> ' ' 

. a) axul a_culu'i m?-gne tic să . treacă prin · cen trul 
cercul�i  yertica:i" ; : . 

. -

b) diamet1�u1 cercul�i v·ertical ; despre· ca.re am 
vorbit, să fie orizontal, cu alte cuvinte să · ·cu noas� 
Ct=!m esact linia· de orizo1i t  a cercului vertical ; 

c) axul magnetic al . acului  (linia polilor) Să· -CO·· · 
incidă cu axul de figură, adică c u  - linia· c are u-
n esce estremită tile acului ; · -

) 

d) feţele plane a celor două agate, pe Gare .se 
aşeaqă axul de rotaţi une al acului  magnetic ,  . să 
fre în acelaşi" plan ; 

e) centrul d F.  gravitate al acului  să fie . aşeqat 
p e · axul d e  rotaţiune.  

Ori cât  de bine ar fi construită o b usolă d e  , 
înclinaţiune,  ea n u  satiface n ici odată acestor con.-• 
di ţiu ni .  

Pentru a elimina erorile, ca1�i ar p roveni din 
defectuosităţile co nstrucţiunei aparatului, _ se fac 
următoarele observaţiuni  : 

a) pen tru a elimina eroarea p rovenită din n e- ' 
trecerea axului acului magnetic prin centrul cer
cului vertical, !n loc qe a face o singură chire la 
o estremitate · a acului magnetic, să fac două ci
tiri, la fie care din estre.mităţile acului şi  să _ ia 
media acestor dou ă. citiri: 

b) se elimi[\ă eroarea care ar proveni din de·· ' 
fectu l liniei de orizont a cercului vertical, întor
cend echipagiul mobil · care coprinele cercul verti
cal, cu 1 80° de la posiţiunea primitivă şi făcend · 
o nouă citire a i ncli'naţiunei. ; 
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� ctul prov nin din n coinci-

lui m n tic cu ul  de figur 'ntor-

cul m gnetic f. ţă contra faţă i se face 

m nou citire inclioaţiunei ; 

fectul r ul t  nd din neorizontali tatea pia· 
n r t e elimină prin întoarcerea echi-

p 'ului mobil cu 1 80° ; 

) În fin , eroarea care ar resuita din necoin

ciden a centrului de gravitate al acului cu axul 

eu de rotaţiune e va elimina desmagnetisand 

acul ma netic, magnetisandu'l în sens contrar 

primei ale magnetisări şi făcend citirile indicate 
la a b, i c. 

n definitiv, e obţine unghiul de indinaţiune 
{ cend urm toarele citiri : 

1 ) citirea unghiului de inclinaţiune m planul  
meridi nului magnetic (vom considera ca  o sin

ur citire media celor două lecturi de la cele 
două capete le acului);  

2 )  citir un hiului, întorcend cercul vertical 
cu 1 d la prima posiţiune ; 

a ul magnetic ntor faţă contra faţă i re· 
c le doua citiri precedente ; 

) eul m netic desmagneti at, magnetisat m 
n inver ; e repetă cele patru citiri precedente. 

TA U l 

lnclinaţiunea magnetică te m a celor p t  
citiri precedente · 

Să remarcăm că: citirea u nei estremită · a acu„ 
lui  magnetic, se face observend posiţiunele treme 
la care se oprescc aci1l de u n  aum�r impar de 
ori : trei sau cinci. 

Se face media unghiurilor observate la posiţi
unile I ,  3 i 5 de esemplu, apoi media un hiu· 
rilor observate la p osiţiunele 2 i ; se face a· 
poi media acestor două medii parţiale. Aceast 
medie va representa o citire a unghiului la unul 
din capetele acului  magnetic. 

1 1 .  Metoda cotangentelor. �ă măso ră unghiu· 
rile de înclinaţiune i '  şi i" în două planuri drept
unghiulare. 

Unghiul de inclinaţiune magnetică I e te dat 
prin relaţiu nea : ctg îl r = ctg 8 i' +ctrr ! i" .  

Unghiurile t' şi  i"' sunt obţinute fă.cend lectu
rele indicate la metoda precedentă . 

ln măsurarea înclinaţiunei magnetice s a făcut 
us  de cele doue metoade.  

Mesurele u nghiurilor de inclinaţiune le am fă· 
cut în 1 893 şi 1 894 1mpreună cu d,l  farius lu
reşeanu. Valorile obţinute unt resumate în  ta· 
bloul următor, publicat m Buletinul ocietă ei de 
sci inţe fisice din I 894 : 

Inclinaţiun a Timpul clnd s' fle t 
ma.gneti determinarea 

2 Iulie 2 2  Iulie 
1 7  Iulie 
2 5  
1 6  
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magnetice peri tru r Ianuarie I 89 5 ,  rîn· ca1�e s'a 
ţin u t  socoteală că inclinaţiunea magnetică scade 
anual cu 2 min u te : 

S t a ţ i u n i  
Inclinaţiunea 

magnetică în 
grade şi minute 

Inclinatiunca 
magnetică î.n 

grade şi 
fracţitlR.i de grad 

I 
=========�=====r--=-=-=- = = 

T. S everin 5 9° 40' 5 9°: 6 7  

Craiova 5 9° 1 5  
I 

5 9°, 2 5  

Predeal 5 9° 5 6 '  5 9°,9 3 

Giurgiu 5 803 2 
I 

5 8°, 5 3  

Ploesci 5 9°30 
I 

- 5 9°, s o 

B uc;:ureşci 5 9°3 1 5 9° ,05 

B răila 5 9°3 3 
I 

5 9°, 5 5  

Constanţa 5 8 03 [ I 
5 8 0, 5 2 

Bacău 6c04 7 '  60°, 7 8 
Adjud 60°2 7 

I 
600, 4 5  

nend soco teala de · 10ngitudfoele ş i  lq.titudi-nel e  ge
ografice., am . .  î1�cerc::i.t în itre · al tele- relaţiu_ne� d e  
formă -:- ·  

11 = IB + a (L1 -- LB) +b (J.1 - _ lB), . 
in care, 11 

» . Î13 
» L, 
» LB 
» J.l 

» 

este in clinaţiu nea magnetică a staţiu riei; 
» . » '1 � Bucµ r�sdlo�� . .  l . - -
» longitudin e.a geog.rafică · a , s t.a;ţÎţtnei 
» · » ·» a Bucurescilo r  ' " J  „ � ' ; . . .  • . ' I _  I - .  
» latitudinea · geogtafi�,� - a staţiunei 

» » .- „ . " » ·
"
a Bucurescilor, 

" 
a si b doue constante ' . 

� I ., ,'-1 , , 

Această relaţ iune convine . p en tru a' espri1na: 
înclinaţiu nele m a g netice în România, dacă facem 

a = - o, 1 2  

b= + 0, 84 
Dacă. ţine� soco teala c ă  încl inaţiunea magne

tică descresce a n�ai cu 2 1, încli na-ţiu nea magne-

Berlad 6003 3  

H .  _ -UŞI  6003 3  

Roman 6 1 ° 1 2  

Iaşi 6 1  ° 2 9  

D orohoiu 6 2 °2 4  

I 

I 

I 

I 

I 

600, 5 5  ' 
600_, 5 5  

6 r , 2 0 
6 1  '48 

6 2_, 40 

- - · ' t!că · a u n ui loc, d e  longi tudine geografică L1 ş i · 

lati d u dine ), _ , fa o epocă oare care t, va fi dată 
în funcţiu n e  de î n cl ina ţi unea magnetică a Bucures
cilor la · 1 Ianuarie I 8 9  5 p ri n  relaţiune;  

Voind a stabili o relaţiune înti.:e i nclina ţi un ea 
n:rngnetică a u n ui loc oare-care din Ro mânia ş i  
între acea a Bucurescilor la 1 I an uar 1 89 5 � ţi-

[1 = lB - o, 1 2  (L1-LB) + o, 84  ()„ 1-).B� 2 1(t - '1· 89 5). 

Tablou l  următor indică difer.intele între încli-' 

naţiunele magnetice observate şi acele calculate 
cl upe formula de mai sus,  

J- ! .I · ' · -
- -

Inel. magn. obs. Inel. magn. calculată Diferenl a  între inel. . .  qp �i,:va;ţ_ă_şi ,calculată 
S1atiunea 

� .  - . ..... 
Long. Lat. la t fan. -1 89 5· dupe _f9r�ulă • • J'." 

- . . � - -- - -- - - · ' 
g�ografică geografică 

în grade 

I şi minufo 

I 
I . I I 

T. Severin 20° r 3 4.4°3 4 '  I 99°40 I 

\ I 
Craiova 2 1 °'.? 8 '  44° 1 9  f 

5 9° 1 5 
I I Predeal 2 30 I 5 

f I 4502  8' 5 9°5 6'  

Giurgiu 2 3 038 '  I 4 3°5 3 1  5 803 2 
I 

Ploies�i . 2 . , 04 2  
I 

4 4°56: 5 9°3.01 .1 
Buc uresci 2 30 416.' j 44°2 5 1 39  

l i  
S 9° 

� I I .) 
Brăi la 2 5.03S '  450  I 6' 5 9°3 3 

f 

I Constanţa 2 6° 2 0  
f 

44 o I I I 
5 803 I I 

Bacău 24 03 6 ' 4 603 8' 6004 7 '  I I Adju d 2 411 5 0  
I 

4?0 6' 600 '2 7 '  l 
Berlad 2 5 ° 2 1 1  

I 4 60 I 5 
f 6003 3 I 

I Huşi 2 ... 04 " I 
4 604 � '  6003 -::-

f J , .) ,.) 
Roman 2 4°3 5 1 46°5 5 ' 6 T O  l 2 1  

Iaşi 2 5 0 
I ; 4 J° r o' 6 1 °29 ' 9 

Doroohiu 2 40 6 2°2 ţ1 

I în grade şi , 
fracţiuni de 

grade .-. 
i în .grade şi , / · îrL gi·ade iW' 

minu_!;_P. _ ; __ _ _ Ir. grad 

I I 
I 

5 9, 06 7 . 1 1 5 9°3 3 
I 

I 5 9 ,02 5 5 9° 1 4  
f 

5 9
,
09 3 5 9°j 9  

I 

! 
- 8  O - 3 

I 
5 8030' . I J , J 

59 :050 5 9°2 9 
f 

5 9,00 5 5 9°3 1 I 
5 9

,
05 5 5 9°3 2 

I I 5 8 ,05 2 5 803 2 
I 

i 60,07 8 60044 
I 

I 60,045 00°20'  

60,05 5 60°291 

60,05 5 60°2 9 
I 

6 I ,020 6 I O I 
2 

6 1 ,048 6 1 ° 1  2 
I 

I I 6 2° 

I 
r 59 ,05 6 

59 ,024 

5 9;098 

5 8 ;050 

5 9,04 8 

5 9 ,00 5 o 
59 ,  5 3  

·5 8,05 4 

60 07 „ , .) . 
60 03 ,., ' .) 
60,04·9 
60,04� 
6 I ,  0.0-4: 
6 I 02 0 · ' 
6!z' 000 • ' 

în .g1'.atl Ş!I mm. 

+ 8 '  

+ 1  I 

+3 '  

- 2  f 

+ 1 '  

o '  

+ r '  
I -- I 

+3 ' 

+7 '  
+4' 

- I O  I 

. + 1 0  I 

+ 1 7 ' 

·+24' 

! n  gr. şi 
frac. de I grad 

+0, 1 l 
+0,0 1 

- 0,05  

+0,03 

+0,02  

o0,oo 

+0,02  

-0,02 
+0,05 
+o, 1 2 1 
+0,06  

- 0, 1 7  

+0, 1 6 1 
+0, 2 8 

5 ' 
4 7 °5 9

1 6 2,040 +o 040 1 
====================================-=-=-=-==--===�c=========-============= ====== 

Am cău tat chiar să văd, până la ce punct re
acţiunea dată de mine, ' ar corweni  observaţiuni lor 
magnetice din ţeri le vecine. 
· Inclinaţiu nea magnet ică · a Vi�n(ji l I  4 o 2 1 2 ·/ ' 

longitudine .est şi 14 8°. !).�.� „ 3 3 11 -laţi-tudine . . �ord) 
la 1 89 51 era de 6 3P 113 � .  J:nclinaţiuneai mag.netică' 
a Vienei; · ·calculată : după: · ' forinula de · m.ai sus; e�te 

. � · . : . · .· : ! . i r.� . ,� „ � 1 . � i ,  . ;1 .  1 .1 . :  , · � \ ' ,  1 
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r n 

tr 

ri l , 

, 

rm 

, 
r o . 

}a ( I 6° 
7 2 r ' I 2 " I i udin nord) 

2 2 1 • c tă î nclin ţi une, 

1 ,  e de 6 :? 1 r [ i fe-

t d mi nute.  

... 
I 

l 'u t  m 
c. lcula c 
nel ma o 1c 
mâni . 

cu rm l J t· r 
pr . im ţiu ne ufici n tă indi oaţiu
p ntru diver ele localita.ţi in Ro-

Va urm . 

plicatiuni practice ale riglei de calcul la încercarea metalelor. 

uin re ri lei e c leul e te f rt 
�cu t · proap d toţi exi tă I 

c ri în 
nd 

e m n i  ular 
n mite c un 

mai puţin cu
�unt ft rte pre

rcma opera-în m imţit r 

artic e te e a ră ta m dul 
corn d i repede cu 

av a de făcut 
le ma m1 de 

rmm re încercărei 
._,._ ,_ „  .... le- verbal ale încercări
te , c mple t cu toate arătă

i p rd rea d t im p , c 
li ._ ţi în l ip ricrl 

ul t r u i tat c :-

R ,  re i tenţa în k r. pe m m  
C contracţiunea 1 ută , 

, Iun ir ea la  . u t  V ,  epru eta fiind Iun ă d 
-OO milimetre între repere -

fie « ecţiunea epru etei> în mm2 ,  înainte 
le rupere, a > ecţiunea contractată <lupa 

rupere . 
Fie F în kil rame arcina de ruptură. 

F 
tunci : I )  R = a u  

( 2 )  XR F i Iocr. +10 . R- F. 

aza cuaţiun 
capul rec.r\etei mobil 

deme pe p rt a d 

i ( ) e în 1 u  

·n  c 1 rn  t ,  

poi 
tiun , 
nota 

' ii  p 

în faţa ectiunei con�1-
u ricrlei fixe I )  no n 

l- �r I .  ·al are 
urmări inc a I c-

pru et 
rupt 1 r v . 

p rte d ' riCTI 
. c ime liat p c r -

' fl )  bil 
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