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Elementele magnetice terestre ale Roméaniel

de D.

Numeroasele cercertari relativ la magnetismul
terestru, efectuate in diverse téri §i lipsa unor a-
seminea determiniri in Romania, au fost un in-
demn de a face determindrile espuse in acest

memoriu.

Pentru a cunoagce starea magnetici a unei téri
la un moment dat, este necesar a determina pen-
tru mai multe localitati urmatoarele elemente may-
netice:

1) Declinatiunea magnetica 3,

2) Inclinapiunea magnetica I,

3) Intensitatea totald 7 a fortei magnetice
terestre.

Fiind ca intensitatea totald 7" este legata cu
componenta horizontald // si componenta verti-
cala Z prin relatiunele:

Z=T sinl
H=T cosl

se usitd a se determina componenta horizontala
H in locul intensititei totale 7.

Localititile unde sall fZcut observatiunele.

S'a cdutat ca observatiunele sd se facd in lo-
curi care diferd mult prin longitudinea sau prin
latitudinea lor geografica. Ast-fel s'ac facut ob-
servatiuni la  Turnul-Severin, Craiova, Bucuresci,
Giurgiu, Braila, lasi, Dorohoi ete,

Aceste localitdti avénd longitudinea si latitudi-

Negreanu

nea lor geografici bine cunoscute, s'a cautat a
se vedea variatiunele elementelor magnetice cu
aceste coordonate geografice.

Pentru ca observatiunele magnetice sa presinte
incredere, ele trebuesc sa he facute departe de
fabrici, de linii de drum de fer, de edifciietc. si
in tot deauna afari din orase. Chiar in esteriorul
orasului, trebue de ciutat cu ingrijire ca si nu
fie in vecinitate bucagi de fer, care ar influenta
observatiunele magnetice.

Nu mai insist asupra observatorielor magne-
tice, cari sunt instalate in atard de orase.

Observatiunele cele mai numeroase. can au fost
efectuate, an fost relativ la inclinagiunea magne-
tica $i la componenta orizontald a fortei magne-
tice terestre; observatiunele relativ la declinati-
une, din cause pe care le voi indica mai de-
parte, au fost mai putine,

Voi descrie elementele magnetice ale Roma
mei in ordinea urmdtoare :

1) inclinatiunele magnetice ;

2) componentele orizontale ale fortei magnetice
terestre ;

3) declinatiunele magnetice.

l. Inclinatiunea magnetica.

Inclinatiunea magnetica a fost masuratd cu bu-
sola de inclinafiune.
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Laboratorul de Gravitate, Cildura si Electri-
citate din Bucuresci, posedid o busold de inclina-
tiune construitd la Paris de J. Carpentier. Aceasta
busoli este formati din un cerc orizontal de
200™", diametru, dividatin grade si jumatati de
grad. Cercul este fixat pe un sistem de trei su-
ruburi calante, gratie cdrora se poate obtine o-
rizontalitatea cercului.

Un al doilea cerc vertical de

mm

290™™, diame-
tru, se poate misca imprejurul unui ax ce trece
princentrul cercului orizontal. Cercul vertical are
diviziuni din 10" in 10"

Doud traverse metalice, in directiunea diame-
trului cercului vertical si paralele cu cercul orizon-
tal, au la mijlocul lor doud agate situate in ace-
lagi plan. Acul magnetic de formi rombici si a-
vénd o lungime de 285™", este strabatutla mij-
locul séu prin un ax de otel. Acul magnetic, ase-
dat prin axul séu pe planele de agat, poate os-
cila in planul cercului vertical.

O cutie rectangulard cu fetele de sticla acopere
cercul vertical si acul magnetic. Aceastd cutie
poate fi scoasd dupé vointa.

Observatiunele estremitatilor acului magnetic se
fac cu ajutorul a doua lupe mobile, atasate la
o traversi metalicd de care este previadutd cutia.
5 §1
chiar, cu oare care deprindere, 1|10 din o divisi-

Fiind cd se pot aprecia cu ajutorul lupelor !

une, putem citi deplasarile unghiulare ale acului cu
aproximatiune de 2’ si chiar de 1"

De echipagiul mobil al cercului vertical este fi-
xat vernierul ce se miscd pe cercul orizontal. Cu
acest vernier se poate citi minuta §i aprecia chiar
1/ din minuta, Deplasirile unghiulare ale cerculuj
vertical vor fi deci citite cu aproximatiune de cel
putin 1°.

Sa intrebuintat doud metoade pentru misura
inclinatiunei magnetice : a) metoda directd, punén.
du-se acul magnetic in planul meridianului mag-
netic si citindu-se unghiul de inclinatiune ; b) sze-
toda cotangentelor.

. Metoda directd. Aceasta metodd este dedusd
din chiar definitiunea inclinatiunei magnetice, care
este unghiul pe care ’l formeaza directiunea for-
tel magnetice terestre cu orizontala.

Pentru a aseza acul magnetic in planul meri-
dianului. magnetic, se procedeazi
mator :

in modul ur-

Ne asiguram mai intai de orisontalitatea cer-
cului cu vernier prin ajutorul nivelului busolei, si
'l aducem in acesti positiune gratie suruburilor
calante.

Se miscd apoi echipagiul mobil, care coprinde
cercul vertical, pand cand acul magnetic ia posi-
tiunea verticald.

Notim zero al vernierului pe cercul orizontal.

Planul in care se afli acul magunetic vertical
fiind un plan perpendicular meridianului magnetic,
se va intoarce cercul vertical cu 9o® de la po-
sitiunea sa primitiva.

Acul magnetic va fi atunci in planul meridia-
nului magnetic.

Unghiul pe care'l formeaza in acest plan acul
magnetic cu diametrul orizontal al busolei, ar fi
unghiul de inclinatiune cdutat, daca busola si a-
cul magnetic ar satisface urmatoarelor conditiuni:

a) axul acului magnetic sa treacd prin centrul
cercului vertical ;

b) diametrul cercului vertical, despre care am
vorbit, si fieorizontal, cu alte cuvinte si cunoas-
cem esact linia-de orizont a cercului vertical ;

c) axul magnetic al acului (linia polilor) si co-
incidi cu axul de figurd, adici cu linia care u-
nesce estremitatile acului ; '

d) fetele plane a celor doud agate, pe carese
aseadd axul de rotatiune al acului magnetic, sa
fie in acelasi plan ; _

e) centrul de gravitate al acului sa fie asedat
pe axul de rotatiune.

Ori cat de bine ar fi construitd o busold de
inclinatiune, ea nu satiface nici odatd acestor con-
ditiuni. !

Pentru a elimina erorile, cari ar proveni din
defectuositatile constructiunei aparatului, se fac
urmitoarele observatiuni :

a) pentru a elimina eroarea provenitad din ne-
trecerea axului acului magnetic prin centrul cer-
cului vertical, in loc de a face o singura citire la
o estremitate a acului magnetic, si fac doua ci-
tiri, la fie care din estremitatile acului si si ia
media acestor doud citiri.

b) se elimind eroarea care ar proveni din de-
fectul liniei de orizont a cercului vertical, intor-
cénd echipagiul mobil care coprinde cercul verti-
cal, cu 180°% de la positiunea primitivd si ficénd’
o noud citire a inclinatiunei;
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¢) se elimind defectul provenind din necoinci-
denta axului magnetic cu axul de figurd, intor-
cénd acul magnetic fatd contra fata, 5i se face
din nou citirea inclinatiunei ;

d) defectul resultind din neorizontalitatea pla-
nelor de agat se elimind prin intoarcerea echi-
pagiului mobil cu 180°;

e) in fine, eroarea care ar resulta din necoin-
cidenta centrului de gravitate al acului cu axul
séu de rotatiune, se va elimina desmagnetisand
acul magnetic, magnetisandu’l in sens contrar
primei sale magnetisdri §i facénd citirile indicate
la a, b, $1 c.

In definitiv, se obtine unghiul de inclinatiune
ficénd urmatoarele citiri:

1) citirea unghiului de inclinatiune in planul
meridianului magnetic (vom considera ca o sin-
gura citire media celor doua lecturi de la cele
doua capete ale acului);

2) citirea unghiului, intorcénd cercul vertical
cu 180° de la prima sa positiune ;

3) axul magnetic Intors fata contra fata §i re-
peténd cele doud citiri precedente

4) acul magnetic desmagnetisat, magnetisat in
sens invers; serepetd cele patru citiri precedente.

Inclinatiunea magnetca este media celor opt
citii precedente-

S4 remarcim c3 citirea unei estremitii a acu-
lui magnetic, se face observénd positiunele estreme
la care se opresce acul de un numér impar de
ori : trei sau cinci.

Se face media unghiurilor observate la positi-
unile 1, 3 si 5 de esemplu, apoi media unghiu-
rilor observate la positiunele 2 si 4 ; se face a-
poi media acestor doud medii partiale. Aceastd
medie va representa o citire a unghiului la unul
din capetele acului magnetic.

[I. Metoda cotangentelor. Si masoard unghiu-
rile de finclinatiune i’ si i’ in doua planuri drept-
unghiulare.

Unghiul de inclinatiune magnetica I este dat
prin relatiunea: ctg? [=ctg? i +ctg?i”.

Unghiurile " si ¢“ sunt obtinute facénd lectu-
rele indicate la metoda precedenta.

In mdsurarea inclinatiunei magnetice s’a ficut
us de cele doué metoade.

Mésurele unghiurilor de inclinatiune le am fa-
cut in 1893 si 1894 impreund cu d-l Marius Mu-
reseanu. Valorile obtinute sunt resumate in ta-
bloul urmator, publicat in Buletinul Societatei de
sciinte fisice din 1894 :

Lat.

Inclinatiunea

Timpul cdnd s'a ficyt

STATIUN pmd geografici magneticd determinarea
T.-Severin 20°13" | 44°38’ 50%1" | 23 Iulie 1894.
Craiova 21°28" |  44°19’ 59%°16" | 22 lulie 1894;
Predeal 23%15" | 45°28’ 59%57" | 17 lulie 1894.
Giurgiu 23°38" | 43%3’ 58°35" | 25 August 1893.
Ploesci 23%2" | 44°56° 59°31" | 16 lulie 1894.
Bucuresci 23%46" | 44°25'39" 59°5" | 20 Decemb. 1893.
Briila 25°38" | 45%16’ 59°35" | 18 Noemb. 1893,
Constanta 26°20" | 44°11’ 58°33" | 10 Decemb. 1893,
Baciu 24°36" | 46°33’ 60"50" | 30 August 1893
Adjud 24°50’ 46°6’ 60°30" | 31 August 1893.
Bérlad 25%21" | 46%y’ 60°35" | 19 Noemb. 1893.
Husi 25°43" | 46%2’ 60°34" | o lulie 1894.
Roman 24°35" | 46%s’ 61°15" | 29 August 1893.
lasi 25%' 47%10 61°30" | 5 lulie 1894. |

.  Dorohoiu 24%’ 47%:1’ 62%15" | 12 lulie 1894

Pentru a cunoaste inclinatiunele magnetice ale

Roméniei la un moment dat si a construi liniele
isocline pentru acea epocd, este necesar a cu-

noagte variatiunea anuald a inclinatiunei magnetice.
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N B B . y A hx Al
magnetice pentru [ lanuarie 1895, ‘in care s'a
tinut socoteald ca inclinatiunea magneticd scade

anual cu 2 minute:

==
Inclinatiunea Inclinatiunca
Sta { iuni magneticd in ngrggt:m:i n
| grade si minute |fractiuni de grad
T. Severin 59%40° 599,67
Craiova soliTt” $gf s
Predeal 59%56’ 39%073
Giurgiu 58%32’ 589,53
Ploesci 59°30’ 59%50
Bucuresci 59%3 599,05
Braila 59%33° 59%55
Constanta 58°3 1’ 5852
Bacau 6c%%7’ 609,78
Adjud 60927’ 60945
Bérlad 60°33’ 60%55
| Husi 60033’ 60%55
Roman 61012° 61,20
lasi 61929’ 61,48
Dorohoiu 622, 62,40

Voind a stabili o relatiune intre inclinatiunea
magneticd a unui loc oare-care din Romania si

nénd socoteala de longitudinele si latitudinele ge-
ografice, am incercat intre altele relatiunea de
forma :
I, =Ig+a (L, —Lp) +b (y — Lp),
in care, I, esteinclinatiunea magnetica a statiunei,
» | > » a Bucurescilor
» L longitudinea geograficd a statiunei
3 IJB » ) »

latltudmea Geooraﬁca a statiunei

¥

a Bucurescilor
» /"1 »

» Ap » » o5

a Bucurescilor,
si 6 doué& constante
Aceasta relagiunel convine .pentru a esprima
inclinatiunele magnetice in Romania, dacid facem
a=—o, 12
b=+, 84
Daca tinem socoteala ca inclinatiunea magne-
ticai descresce anual cu 2’, inclinatiunea magne-
tici a unui loc, de longitudine geografici L, si
latidudine ). la o epoca oare care?, va fi datd
in functiune de inclinatiunea magnetici a Bucures-
cilor la 1 Januarie 18935 prin relatiune;
[[(=lz—o, 12 (L—Lg)+o0, 84 (A\-)g—2'(t — 1895).
Tableul urmétor indicd diferintele intre incli-
natiunele magnetice observate si acele calculate

intre acea a Bucurescilor la 1 lanuar 1895, ti- dupé formula de mai sus.
Incl. magn. obs. “Incl. magn. c:Tlculat:‘i Ii)iferentl.g intrcle irl1c1.
e i la + dan. 1895 dupé formuld opservata si calculatd
: Long. Lat. e —C i, = -

Slatiunea geosggﬁcﬁ gcoglé'la'.lff?l in. el Algglﬂde si| in grade si | ini.grade ;l_. in grad si| (I gr S
| i xxlgirfl.li'c “"‘Lgt&‘lti’é de n%inut,(‘l$ hg grad’ min. tr;x(-:a,ddb
J | l | |

T. Severin 20°1 3’ ll 44°32" | 99°%40" ! 59,%7 | 59°33" | ‘59,56 +8: +o,11
Craiova 21928’ | 44°19’ ol sk 59,025 59%14’ | 59,024 | +1 +o,01
Predeal 23°1s" 1 15%8§* 50756, | 5503 50°%9" | 59,98 +3 — 0,05
Giurgiu 2338 | 430537 | 5832, | 58055 | §8°30" | 5870 10,03
Ploiesci 2:4% 2 44°56 59°30 59.050 59°29" | 59,%38 +I —+o0,02
Bucuresci 2 3046: 44728'39' ~1¢ 50 3* 59,05 593’ 59,%s5 ) 0%00
Braila 2538 45°16" | 59°33" | 59,°55 | 59°32° | 59,°53 +I +o0,02
Constanta 2620’ 44°11’ 58°31° | 582 | 58°32" | 5854 | —- 1" | —o0,02
Bacau 24 36' ’ 46”38/ 60%7" | 60,078 | 60%4" | 60,°73 —|'3: ~+0,05
Adjud 2450’ 46° 6 60%27" | 60,%s5 60%20" | 60,33 | +7 0,12
Bérlad 2521”1 46%°r5’ 60f33"' | 6o,%:s 60°29" | 60,°49 | T4 | 40,06
Husi 25%3 | 46°42" | 60°35 | 6055 | 60°29" | 60,°%49 | —10"|—o,17
Roman 24"35 { 46°55’ 61wz’ 61,20 | 61° 2° | 61,04 | F+10"| 40,16
lasi 250 9 47°10’ 61°29" | 6148 | 61%2" | 61,20 | +17" | H40,28
Doroohiu 24° 5 l 477'?75‘9'_7 62%y" | 62,%0 62 62,°00 +24" [40,%0

Am caatat chiar sa vad, pana la ce punct re-
actiunea data de mine, 'ar conveni observatiunilor
magnetice din térile vecine.

Inclinatiunea magnetici- a Vienei(14% 27 24

2

33" latitudine nord)

Inclinatiunea; magnetica

longitudine est si 48° 12’
la 1895 era de 63° 13"
a Vlenel calculati dupd- formula de maisus, este

t ¢ : )
P TRTHIN. A BT S . s 1
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63" 2. Diferenta celor doua inclinatiuni, obser-
vatd si calculata, este de 10"
Inclinatiunea magneuca la Buda-l’esta (16° 43

Putem conchide, cd cu formula data sar putea
calcula eu o aproximatiune suficienta, inclinatiu-

nele magnetice pentru diversele localitati din Ro-

1” longitudinea est, 47° 21’ latitudine nord) mania.
la 1895 era de 62" 22" Aceasta inclinatiune, (Va urma)
calculata dupé formuld, este de 62" 18". Dife-
renta inclinatiunilor este de 4 minute. |
’ p M B G ——

Aplicatiuni practice ale riglei de calcul la incercarea metalelor.

De si intrebuintarea riglei de calcul este foarte |
réspanditd si cunoscuti aproape de toti, exista |
oare-cari artificii de manipulare, putin cu-
noscute, cari in anumite casuri sunt foarte pre-
tioase,
torului.

Obiectul acestui articol este de a arata modul
de procedare, spre a opera comod si repede cu
rigla de calcul, in casul cind am avea de facut
incercdari numeroase de materiale la masini de
tractiune, ast-fel ca dupd terminarea incercarei
ultimei epruvete, procesele-verbale ale incercari-
lor, sa fie gata ficute, complect cu toate arata-
rile, evitindu-ne osteneala si perderea de timp, ce
ar resulta, daca am fi obligati, in lipsa riglei de
calcul, sa socotim
rute

Nu trebue insistat asupra gradului de aproxi-
matiune ce se obtine cu rigla, cici pentru sco-
pul in cestiune aci, este in destul dovedit, ca
resultatele, ce se obtin se pot considera ca exacte
din punctul de vedere practic.

De obicein caetele de sarcini impun cite un
minimum pentru resistenta, comtractiunea si lun-
girea epruvetelor, fie :

...... A lo, F

mai

usurdnd in mod simtitor sarcina opera-

ulterior toate resultatele ce:

.

i

\r

P 1

8
I R e M
'L -

e S — B

prealabil pe valoarea sectiunei S,
aritat mai sus.

Calculul lui S

dupd cum am

se¢ lace loarte usor :

R, resistenta in kgr. pe mm?
C contractiunea la sutd, si

A, lungirea la sutd, epruveta find lungd de
200 milimetre intre repere, —

fie «S.» sectiunea epruvetei, in mm?, inainte
de rupere, si aes» sectiunea contractata, dupé
rupere.

Fie F in kilograme sarcina de ruptura.

, F
Atunci : (1) R:S sau
(2) SXR-—F si log. S+log. R=-log. F.
Pe baza ecuatiunei (2) se va aseda intdiu

capul regletei mobile in fata sectiunei S consi-
derati pe partea de sus a riglei ixe (M) notand
in carnet, sai pe procesul-verbal, valoarea S. —
Apoi se va urmari incercarea la masina de trac-
tiune, pdna cand epruveta se va rupe, si se va
nota efortul F de rupturi. Se va aseda cursorul
H pe efortul F pe partea de sus (M a riglei
fixe, si se va citi imediat pe divisiunea cores-
pundétoare a regletei mobile cifra R, care este
resistenta la rupturd cautata.

D'aci se vede, cd, cu o singurd deplasare a
cursorului si cu citirea necesard, se obtine va-
loarea lui R, daca regleta mobild a fost asedata

i

In casul unei epruvete cu sectiune dreptunghiu-
lard, S5 se obtine prin mijloacele cunoscute, de-

plasind de 2 ori regleta mobild, §i valoarea «S»
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