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Declin'  ţi n ma� netkă a Bu · - Pest�i t 6° 3 ' 
Ion . 7°2 9' 1 2 " lat .  după formulă :  7°4 j 1 ;  

ceeaşi declinaţiune ma netică ob ervată:  7 °  3 7 ' ;  
deci o d i ferin ţă de 1 o' . 

m repre î n tat,  în  u n  mo rafie , l i n ii le ca i i  la 

t -iu Ianuarie I 89 5 au aceiaşi incl inaţiune magnetică, 
c m on t onz tal i decl inaţiune ma netică. 

iniele isoclme cor pun l a  5 9° 60°, 6 1 °, 62° .  
Lini l c:iri au aceia i componentă orizon tală , co­
re pu nu la : 01 2 3 5 ;  0, 2 _,o;  0, 2 2 5; şi 0, 2 2 0 u n i­
tăţi c. 

Liniele cari a u  aceia i decl inaţiune magnetică, 
cor pun de la 6°1 5° şi  0 

Re umat 

) Oh r v  ţiunile ma. netice efectuate c u  înce­

pere m I 9 .., ,  u fo t raportate la I Ianuarie 
I 9 . 

. 3 

-- • . . 

u) m î l i t  V ria ţiun '  e Lm nle O i  m n -
tice pen tru R m ' ni·  adie : 

- 2 1  vari ţiun a nual  inclin ţiu n ""Î magne ice1 
:- o,ooo I , var iaţiun a anual · a componentei 

horizontale a forţei maO"netice tere tre 

- 6', varia ţ iunea n ua l a decl inaţiu nei ma -
o etice. 

c) Am stabil i t  ca să poatâ calcu la cu o apro ·­

maţiunc u ficien tă u n  element macrnetic i nc ina­

ţiu ne, componentă orizontală, decl inaţi une), la  o 
epocă oare- care , în fu n cţiune d e  elementel cu­
noscute în  Bucuresd la I Ianuarie I 95 dacă e 

cunoasce longi tudin ea L şi l atitudinea ). a loculu i .  

Aceste formule sunt : 

11 = 5 9°3 '- o, l 2 (L1-LB)+o, .i0-1-),B) - 2 '(t- I 89 5) 
H1=0, 2 3 3+0,oo 1 (L1-LH)-o.00 5(A1- i.B) 

+0,000 1 .(t- 1 89 5 ) . 
D1=4°5 0' -o,4 5 (L1-LB)-o o i0-1-l.B)-61 (t- 1 89 5). 

d) A m  constru i t  o cartă, care la c Ianuarie 

1 89 - , represin tă l i ni i le cari  au aceiaşi inclina i une  
macrnetică , aceia i componentă orizon tală i aceiaşi 

declinaţiune. 

O N O U A  O R D I N E  D E  I D E I  

n . . .  

. l 1 1  

l . -o el iuni 

l l 
l 

n -

U l  

. 
J il I c 

n 1-
t • � 

m .  

• 1·1 -r „ apro-
• n i. Din 
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cele arătate în presentul tratat resuită că roţile 
mai depărtate sunt mai defavorabile. 

Formulele deduse în acest tratat ne arată că 
momentul de flexiune mai depinde de la elasti­
citatea materialului' şi resistenţa profilului şinei şi 
depinde de la gradul de elasticitate a. balastului. 

Toţi aceşti factori contopindu'i într'un singur 
coeficient (c) dat termenului (CI) vom -C;lvea for­
mula generală pentru momentul de flexiune . 

M =  · cGl. 
Limitele între care variază acest coeficient, după 

cum am vezut sunt următoarele : 
minimum c. maximum c. 

. « p ----: 4 . . . ol 2 2 5 00 G 1 (_ M ( 
La n = 3  . . . 0, 2 1 87 5 } 0. 3 2 8 1 2  } 

0 . 3 7 500
_ 

G-1 . 
0. 3 9 5 84 . « n = 5 · · · 0,229 1 7  

De am ·aesvolta mai departe· aceşti coeficienţi, 
vom afla că la n = 5 s' al'1 atins valoarea maxi-
m·ală .  

Luând diferentiala a doua constantă de la· coe_ I 

ficienţii corespunzători la n = 3 -· 4 şi 5 -şi . des_ 

voltând -aceşti coeficienţi pentru. n = 6, 7 ,  8 etc. 
vom primi  tabela următoare : 

c Gl 

c 1 dif. I minimum + 

.J 1�1 875 
+ o 0062 3 4 0 . 2 2 500 
+ 0.004 1 7  5 . 0 . 2 29 1 7 ,...___ + 0.00209 

6 0.23 1 26 -
+ 0.0000 1 

7 0.23127 -
- 0.00207 

8 0. 22920 ,____ 
- 0.004 1 5  9 �.zc505 -

r o  
� 

< M  < c Gl-l 
II dif. ii -

· - 0.00208 

-0.0020& 
- 0.00208 

0.00208 

- 0.00208 

mxcimu I I dif. 
+ 

0.32872 

· + o.046z8 
0 . 3 7500 - --

' 0.39584 
o.39p4 

0 .36 1 20 ---
0.305 7 .:: 

0 .22380 

+ 0.02084 

0.00460 
-- 0.03004 --- -
-0. 0 5 5 4 8  

1-0.08 1 9 2  

I II dif. -

L -0.02544 
- 0. 0 2 5 4 4  
� -

- 0 . 0 2 544 --
- 0.02544 -- -
- 0.02544 

I 
I 

Aceşti coeficienţi a expresi unei Gl arată limi­
tele între care variază momentul de flexiune . 

Aceste limite nu se pot atinge ·nici o dată în 
practică .  

Vom areta însă prin tabela A coeficienţii prac­
tici după tipurile de şină usitate în liniele căi­
lor ferate române . 

La calcularea acestor coeficienţi din formulele 
No. 3 3 ,  39 şi 42 s'au luat : 

384 
a) Coeficientul de elasticitate a materialului şi­

·nei, E = 2040 tone pro centimetru pătrat . . 
b) Coeficientul de elasticitate a balastului, la 

tasarea unei traverse cu un centimetru (2) = r o  

tone pro traversă şi şină . 
c) W momentul de inerţie ·corespunzător tip'!­

rilor existente. · 
Arătăm prin această tabţlă coeficienţii c pentru 

diferite distanţe a · traverselor de la 60 până la 
1 00 cmt. 

O singură ochire asupra coeficienţi lor- copri�şi 
în această ·tabelă ne arată că : 

r )  La acelaşi tip de şină, coeficienţii cresc, la 
micsorarea · distantei dintr'e traverse. · > I 

. 2) Cresc aceşti coefi_cienţi la acelaşi tip de şină 
şi la sporirea panourilo.r neincărcate între doue roţi . 

3)  Cresc aceşti · coefi�ienţi la · aceeaşi distanţă 
de traversă, cu cât tipul şinelor este mai mare. 

4) Din I şi 2 resuită că la o depărtare constanta 
între roţile materialului rulant, micşorarea distanţei 
între traverse avend drept urmare creşterea nu­
merului panourilor neîncărcate între doue roţi„ _ şi 
ambele aceste împrejurări influenţând creştet-ea 
coeficientului c acest coeficient creşte potenţat. 

De exemplu : 
Luând depărtarea între două roţi a 400 cmt. 

şma typ 40 

la l =  1.00 ctm. _ n = 3 M3 = 0, 2 7 3 54 Gl. 
« l =  80· « n = 4  M4 = 0,30995 Gl . 

.<< l = 6 5 » n · 5 M5 = 0,344 5 2  Gl. 
5) Aceste resultate ne dovedesc încă - o d�tă 

că prin micsorarea distantei între traverse nu se ) ' 

produce micşorarea proporţională a momentelor de 
flexiune fiind că în formula M = c Gl cu micşo­
rarea factorulu·i l cresce coeficientul c. 

6) Resuită din această tabelă că coeficientul 
c luând în considerare elasticitatea balastului, este 
cu mult mai mare şi aproape îndoit de cât dacă 
am considera balqstul absolut rigid. 

Prin aceasta se justific� ceea ce s'a accentuat 
şi ·în paginile acestui buletin : ce cu cât lz'nia este 
maz· elastică cu atât f atigarea şi:nelor este mai 
mare. » 

Se jus'tifică prin calcul, · ceia ce s ·au zis în notele 
culese de D. I .  Condiescu , în basa eiperienţelor 
făcute de Cotiard (vezi No. 2 -96 pag. 64) . 
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T A B E L A  
C O E F I C I E N Ţ I I  C 

n 3 

DISTA NTA T R AVE RSE LOR IN C ENTI ME T RI ' 

O.? 93 0.2971 
O H03 l fi  0.2 2 1 :\  
O.� H6ll 0.2 iot> 
0.29 'llf\ 0 2  o . •  l 4fi 

o.2io2 o 27077 0.2.6ifl7 
0.2f\f1 ·iH 0.26 1 [; .ţi 
0.24 107 1 U.'.?3 ' ·' I 

n = 4 

0,2!H 35 
0.2 ' :.ţ 
0.2 050 
0.27 10î 

0.26i66 
o.202b:-l 
0.2 i60H 
0.22000 

o 2i 4, 0. 27354 

0.27 1 57 0.2 504 

0.266iti 0.258 1 7  

0.25 92 0. 25332 

0 24682 

0. 23925 

o 233��l 
0. 2 1 0, 

DIST A NTA T RAV ER SELO R I N  CENT I ME T R I ' 

I _ 70 I c= 75 I l = 5 } 6,.. = 9� 1 -= 1 o 
cm 

0.32623 0.31 1 7  o 30995 0.3019 0.2 ·0 1 

0 3 1 109 0 30235 0.293 ( O.� i711  
o„ 22 o 29680 0.2 1 1  0. � 7 1 :.t�  

o 28919 0.2 012 O :.. 3:H 
.„7242 

0.21 

n - s 

01 LO 1 CENT I T R I  

Y GI  - . Im 

-
O sernţU 

Gl J. 

l 
X I M • 
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« Cu cât mişcăn'!e elastz'ce vor fi mai 1mcz şz 
ne vom apropia de o Hnz'e complect rz'gzdă şi 
dreaptă, care este idealul :  cu atât causele care 
accelerează deteriorarea şz' desagregarea Hni'ei vor 
fi mai mici. 

Aceste calcule verifică resultatele experienţei 
(vezi

· 
No. 2--· 97 pag. 5 5 ) .  

Nu trebue să pri'vz?n traversele ca puncte ab­
solut rt'gz'de; �  şi ne arată « că din această 
causă şina nu se poate considera ca fit'nd cu de-
săvârsire neîncărcată înaintea primei roti . ' , 

Săgeata de îndoz're a ŞL'nez' (panoului încărcat) 
se spore�te cu cantz'td/z'le la care se lasă traver-
sele respective (a panourilor neîncărcate) . . . . . .  . 

« cu cât presiunea se va împărţi' pe. un numer de 
traverse mai mare1 cu atât colaborarea lor va fi mai 

G 
mică sub sarcina osz'ez'. > (D0 = ;- - (p' + p" . . . . .  ) 

Şi este la locul seu să accentuăm aci dimpre­
ună cu D ·nu I. Condiescu (vezi No. 9 din 9.6 
pag. 307). 

<.(1..ceasta esplică nedumerirea ce există printre 
z'ngznerz'z· care credeau s?J,ficientă şina actuală, 
pentru că ei nu ţineau socoteală de efectele care 
se desvoltă în[tz1npul mersului, căci până <-acumi. 
nu se- studz'asă încă cu tot dinadz'nsul. » -

Am înlocuit în citatia de mai sus «atunci)) cu 
) 

acum, căci dacă notele culese de D-l Condiescu 
sunt ultimele progrese a ştiinţei experimentative, 
putem afirma că acest studiu este un pas mai 
înainte, luminând comportarea şinei prin razele 
neîndoelnice a calculelor. 

Esperimentatorul nu se poate debarasa de o 
idee preconcepută , şi de aci resultatele expen· 
enţei nu arare ori sunt falacioase. 

Din cele reproduse de D-l I. Condiescu vedem 
că D. Coi.iard avea ideia preconcepută că roatele 
concentrate produc cele mai mari momente, şi 
de aceia s' au mărginit a face experienţe asupra 
efectului produs de rularea maşinelor. Din această 
causă corolalul «Curbura şinelor va urma să fie 
cu atât mai slabă, cu cât presiunea roţilor se va 
Împărţi pe un numer mai mare de traverse» (vezi 
No. 2 - 97 pag. 5 5) nu este tocmai esact. 

Calculul ne arată că sunt trei cause care in­
fluenţează asupra respândirei presiunei pe mai 
multe ;traverse. . . 

a) La acelaşi tip de şină şi aceiaşi greutat� ��:- · 

osielor, presiunea se repartisează cu atât ma i  mult ' 

386 

asupra traverselor veci ne p.:moulu i încărcat cu cât 
balastul este mai elastic. 

b) La acelaşi tip de şine şi acelaşi balast pre­
siunea se repartisează cu atât mai mult pe tra­
versele vecinaşe, cu cât presiunea (G) este mai 
mare. 

Din ambele aceste casuri resuită că curbura 
şinei urmează să fie cu atât mai aspră1 radiQl 
curburei cu atât mai mic, sau cu alte cuvinte 
momentul precum şi travaiul şinei cu atât mai 
mare, cu cât presiunea se repartisează pe mai 
multe traverse (la acelaşi · tip de şine): 

c) Al treilea factor, care influenţează asupra 
respândirei presiunei (G) pe traversele vecinaşe 
este mărirea tipului şinei . 

Dacă tipul şinei se măreşte l a  aceiaşi încărcare 
(G) «curbura şinei devine mai slabă dar nu din 
causă că presiunea se repartisează pe mai muhe 
traverse » ci din causă tocmai a mărirei profilului . 

Si în acest cas momentul de flexiune creşte 
' 

după cum se arată în tabela (A) curba l iniei e-
lastice devine însă mai dulce, cei a  ce se justifieă 
prin equaţia : 

I M 
p EW 

sau 
EW p = M  

I EW' 
P = --Kf'-

la W ) W va fi şi M' .> M 

remâne însă proporţia 
W' W 
- -..., - urmează 
M' ,.., M .  

ca  şi p' ·> p 
ReO'ula variatiunei coeficientului (c) din tabela o ' 

(A) ese mai clar la iveală representând acest coe-
ficient în mod grafic ca ordonata .la abscisa l. 1j 

Legând între şine cu o linie curbă punctele 
corespunzătoare aceliaşi tip şi n vom afla că a­
ceste sunt curbe transcendente care respund 
equaţiei 

y=a + 
b 

Mărimile a, b, c şi d sunt acele determinate 
prin equaţiele 3 3 ,  39  şi 42 „  
: - .(1 V�tji planşa I )  
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n = 3 

DIST ANŢA T RAVE RSE LOR IN CENT IME T RI 
l = _ _  65 I - io I - . 7o I - o I 

u. u 1 .  71 o.t l !U:-3 
O, t • . 0. 1 !47�4-

H. L6 U . 
0. 1 '"83 

0. 1 32i'> ' 
0. 1 0 1  4 

o.rn 4R 
U. 1 5  4o 

O, l 521 0. 1 5300 0. 1 60 1 7 0. 1 6676 

0. 1 4'1 2 O. I 27 7 0.2003 
O. J 676 

o. f.[)6 0.2 1 3fl2 

.21  i� 0.227 13 U.23 

0.29307 0.30" 0.3 1 7  H o.:�2 

0.20:H 

o 2.:-1050 

0.24494 

.33 77 

n =- 4 

5 

0. 1 7.:47 

0.2 1 3t>l 

o.1:! 1 o 7 
0.2·'465 

= 1 
cm. 

0. 1 
0.2:?54,i 

0.22 6 1  

0.20753 

0.25 94 0.26603 0.27330 

.:H9 l  o 0.3.)957 0.37016 0.3 097 

��-1--��1 --�--.----D-I�s-T_A_N_T_, A-:-T�R-A_v_E�R--sE __ L_O�R--IN---C�E_N_T_I_M_E�T�R-l· �----� 
I - o I - 6�> I 70 I 7 .) I - o I - R5 I - 90 I 95 '1 p. 

.7\ 

7 

I 7 

T 

l 

o l ii  74 

o. u 10 
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cm 

0. 1 �H7l 
O. lh:l i 

t . a 2 t  0. 15777 0. 1 6 1 57 

0. 1 72 "'' 
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K 
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Construind aceste curbe pe o singură planşă 
putem determina curbele coeficienţilor care co · 
respund unei anumite încărcări de ex. : 

Luând sema de încărcare cu distanta între roti , 
' ' 

A 
A= 4- oo m.  va fi n = T - I 

la l= IOO 
l= 80 
1=66. 5 

ctm n 3 
(( n=4 
(( n=5 

Legând între şine cu o curbă continuă punc­
tele corespunqătoare aceluiaşi typ de şină pentru 
datele de mai sus, vom representa curbele coefi­
cientilor care corespund încărcării cu distanta între , , 
roate A=4 .oo m .-(vezi planşa No. 2 

Ceea, ce ne interesează mai mult . este însă : 

B) Travaz'ul şz'nez' 

Me K = w 
w 

Luând - = J momentul de resistenţă a şinei şi e 

M = c Gl. 
K = cGI 

=
ci G J J 

ci 
contopind factorul J 

= q într' un singur coeficient. 

K = qG . 

ci 
In coeficientul q = J ; La acelaşi typ de şină 

J este constant, c variabii ca functie !. , 
Putem dar desvolta coeficientul q în funcţie de 

l pentru fie-care tip de şină . 

Tabela B coprinde aceşti coeficienţi pentru cele 
8 tipuri de şină întrebuinţate la C. F. R. pentru 
valorile n == 3 ;  n =4 şi n=5 .  

Foarte instructivă este însă tabela grafică a 
acestui coeficient. 

Planş.a No. 3 arată curbele coeficientului q 
pentru acelaşi tip de şină n J, n=4 şi n=s. 

Luând distanta între rotile consecutive a mate-, , 
rialului rulant , constanta A=4.oo m .  putem construi 
curbele coeficientului q la variabila distanţă între 
traverse l ca abscisă 

388 

la I = r oo cmt. n -= j 
> I =  80 » 

» I =  66, 5 » 

n = 4 
n =  5 .  

Legând între şine, cu  curbe continue valorile 
q corespunqetoare acestor puncte pentru acelaşi 
tip de şine, vom primi curbele coeficientului q 
pentru distanţa între roate A=4 .oo m. 

Construind aceste curbe pentru toate tipurile pe 
aceeCJşi planşe, putem determina acea intredistanţă 
a traverselor la care diferite tipuri de sină lucreadă , , 
egal la cmt. pătrat. 

Această distanţă este abscisa cnre corespunde 
aceleiaşi ordonate pentru toate tipurile (sau cu 
alte cuvinte este abscisa corespunqăt6re, puncte­
lor ele intersecţiune a curbelor respective prin 
linia paralelă cu absc isa). Planşa No. 4 

De ex. Dacă dorim a determina distanta tra-, 
verselor, ca toate tipurile să lucreze cu acelaşi 
travaiu; ca şina tip 30 la l = 60 cmt. vom afla că : 

pentru tip 3 2  corespunde I =  6 r cmt 
(( (( 3 2 , 7 5 (( ' =  95 (( 
« li: 36 (( I = I I o » 

« (( 40 < I = T 40 > 

De aci resuită cât de neînsemnată este ame­
liorarea supra-structurei, sperată de la  îndeşirea 
traverselor. Ca şina tip 30 să lucreze egal cu şina 
tip 36, de es. ar trebui ca traversele să fie la 
tip 30-60 cmt. la tip .  36- I .  1 o cmt . 

Ar trebui să punem doue traverse la  tip 30 
în loc de una la t ip 36  . . 

Prin aceste curbe fiind exprimat coeficientul 
q din equaţia K = qG ni se arată travaiul şinei , 
în tone pro cnt . . · 

Incărcarea G trebue luată de asemenea în tone. 
Curbele travaiului ne mai dau respunsul la multe 

alte întrebări. Aceste curbe ne resolvă problema 
« celei mai raţionale repartisări a traverselor» din 
punctul de vedere · economic. 

Precizează tipul de şină ce ar fi de ales, după 
siguranţa ce o cerem, sau după recerinţele greu­
tăţii materialului rulant etc. Predau deci aceste 
curbe colegilor mei spre a le consulta la trebuinţă. 

Mi-a mai remas un punct care mai trebue 
desluşit. 

In primul capitol am comparat între sine mo„ 
mentele · maximale de la mijlocul şinei, cu mo­
mentul de la joant punând M111 = 0. 2 1 87 50 GI 

şi M0 = o. 50000 G/0 . 
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Pr· n c re u ţiune · emon tr tcă /. tre-
bue e e l 0,44/ pentru ca travaiul şinei 
fie I toate punctele şinei e al. 

n al doil ca "tol am aretat că mom e n t u  1 
po te cr · ce până 1 1 =0.15286 GI. 
m ce 'ar p;"'rea a fi fost exagerate as<'r-

ţi ile pitoiului I asupra inferiorităţii joantelor 

inei f: de mijloace . 

Pentru a deslu i acest punct va fi nece ar arăta 

infiuenţ elasticităţii balastului a u pra jo· ntelor. 

Despre acestea voiu trata in cap i tolul urm tor . 

(Va arma.) 

I .  Cornea. 
In ..... iner ef de e ţie . F. R. 

OTE SUPRA I TRETINEREI CALE I  FERATE 1 ' 

I X  Starea actuală a Plăcilor . 

3 . e tie că pentru l inii le parcurse de trenur i cu 
mare iuţeală i cu o ebire în curbe crampoanele 

exteri re unt împinse în afară de cale i fine c 

rm · iar i rep de găurile în traverse din pri -
cina viturilor orizontale ce le dau talpile şinelor 

i c r lo ituri provin din ciocnirile mişcări de 

I �e locomotivelor. 
P n ru 1mpiedica dar lărgirea repede a gău-

rilor e , tie c e încalec pe traver ă o placă 
din t oţel pe te care e aşează talpa inei . 
Pl c i l  -fel pu intre tr ver e i talpa şin i ,  mai a u  
1n iul e a impră ti pre iunea ertica.la a 
in i pe o upr f • - mai mar de l mn evitând prin 

t le t iviri i ro turi de fibre din fi -
up ri r le tr v r lor precum -ii a imp·· rţ i 

ri n l t upra tu n lor cram -

I 

el  nJU t ·n 

r 
r 

5 4 ,  prin acea că ele evită strivirea lemnului tra 
verselor, tocmai in părţile extreme ale talpelor, faţa 
de aşezare devenind curbă ; a a că inile n mai 
presintă o stab i l itate şi contact uficient pe tra­
verse după cum se vede în fig. 5 5 alăturată . 

( 
f 

(Fi • 55.)  
39. Conclusi ile v�l'ai 'l Ului. 
i iraz' / recomand a 1 pi 

p 
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