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Origina si Acumularea petroleului si a gazului
natural in Statele Unite ale Americei de Nord.

Introducere.

Dacd ne-ar intreba cineva, care cestiune in-
dustriald agitd mai mult tara noastra astdzi? Le
vom rdspunde, ci e cestiunea industriei petroleu-
lui care preocupi astdzi aproape toatd lumea indus-
triald ce avem in tara. Fie-care persoand se in-
treabd dacd pe paméntul sé€u, sau al prietinilor
séi se afla petroleu sau nu? Cum ar putea obtine
informatiuni precise asupra geologii paméntului,
sau cat il va costa un put cu méana si cit o
sondd ? Aceste si multe alte formeazd o serie de
intrebdri, care agitd intreaga tara si in special
populatiunea judetelor : Dimbovita, Prahova, Bu-
zéu, Putna, Bacdu si Neamtu.

De la proprietari cu mii de hectare, ca statul
in primul rang si pand la ultimul taran cu 1--2
hectare pamént se gandesc toti /a pdcurs. Multi
dintre ei, mai ales dintre bdatrini, care au apucat
vremuri pe cdnd vadra de pdcurd se vindea cu
61 fr. regretd acele timpuri; dar ori-cum cu pretul
cat de mic ie astazi vindutd vadra 70—7¢5 bani
tot doreste sd scoatd picura.

Toate aceste lucruri ne-au convis, ci este de
absolutd nevoe de a predica mai intdi aci inaintea
D-voastra si apoi prin scrieri si se transmite in-
tregei populatiuni roméne ideile cele mai adeva-
rate asupra petroleului, stabilite de tdri ca Ame-
rica si Rusia, mult mai vechi in aceastd industrie
de cat noi si de cat multe alte popoare.
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Le voi spune tuturor insd, cd petroleul ie cautat
tot cu atat de mare ardoare si in alte tdri ca si
la noi, de oare-ce el formeazd unul din agentii cei
mai principali ai civilisatiuni.

Aci inaintea D-voastrd voi vorbi numai din punct
de vedere scientific, lasand la o parte transactiu-
nile comerciale ce intrd in aceastd industrie pe
seama celor-ce au petroleu; dar le voi da un sfat,
ca sd inceapd industria petroleului ei insusi sau
prin ajutorul prietinilor lor din tard, montand mai
intai afacerea in mic si dand industriei un caracter
pur nafional. Zic aceasta, pentru cd astfel este
norma popoarelor civilisate, unde cu adevérat in-
dustria petroleului a progresat.

Vé rog dar sd’'mi permiteti a vé expune indus-
tria petroleului astfel, cum e in America. De aci
insd, de oare-ce regulele obtinute aci sunt aceleasi
peniru toate térile, veti trage imediat observatiu-
nile care se vor pdrea D-voastrd ca mai impor-
tante in aplicarea acestei industrii in tara noastra.

1. Compositia chimica a Bitumurilor in
genere.

Gazul natural si petrolenl apartin productelor
scoartei pamantesti, pe careé cu un nume generic
le numim Aitumur:. Afara de gazul natural si
petroleu in grupa aceasta intrd si: produsele f.
volatile ale petrolenlut, gudronul mineral si astfaltul.
Pe langa ele mai intra si smoala minerald (pi-

‘tch) si ceara de pamént (ozocherita).
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Toate au o istorie asemeni cu esceptic pentru
gazul natural, care poate avea si alte surse de
nastere in natura.

Aceste substante se gasesc absolut in aceleasi
conditiuni, care sunt cerute pentru unele din ele,
spre exemplu, si toate fasele de transtormare a
uneia din aceste substante in altele din aceasta
serie bitaminoasa — cum transformarea petroleu-
luiin asfalt — se poate ori-cand si ori unde observa.

In stiinta technica aceste substante sunt cunos-
cute sub numele de Hydro-carbure, si in special
ele fac parte din seria metanulur. In unele din
ele o micd cantitate de oxigen se gaseste ase-
meni, in allele se gaseste in azot. Unele din ele
contin sulfure in structura lor chimica si cand
sulful exista in ele in mare cantitate, atunci le
di un miros foarte respingator. Ex. Petroleul de
Lima (Ohio). 2

I1. Istoria anticii a Bitumurilor.

Aceste substante bituminoase si in special sub
forma de asfalt au fost cunoscute de omenire din
timpurile cele mai vechi.

Egiptienii intrebuinfau asfaltul la imbalsamarea
cadavrelor omenesti, si aduceau aceastd materie
din Marea Moartd, dupd cum ne spune istoria.

In Mesopotania se intrebuinta asfaltul si smoala
minerala (pitch) la constructiunea cladirilor ce
morlar §i in constructiunea turnului Babel, istoria
ne spune, ca numai asfalt a fost intrebuintat ca
mortar. N
- Literatura hebraicd vorbeste mult asemenea
despre asfalt si smoald minerald. Asa spune, ca
Noid s'a captusit corabia lui si pe dinafara si pe
dinduntru cu asfalt, apoi ci leagianul lui Moise
in care il pusese mama lui era captusit cu asfalt
astfel, cd leaginul fiind pus pe apa Nilului n'a
intrat apd in el.

Istoria hebraicd indica chiar locul de unde se
scotea acest asfalt, anume de pe wvalea Siddim.

Atara de aceste intrebuintiri, petroleul mai ales

din toate Bitumurile, a fost intrebuintat in medi-

cina din timpurile cele mai vechi.

Formele gazoase ale acestor Bitumuri au atras
atentiunea popoarelor incd din timpurile cele mai
vechi. Pe peninsula Apscheron, unde astizi e sa-
tul Swrakhany, aproape de Bacu, se afla pe atunsi
emanatiuni imense de gazuri, acuma insi numai

din cand in cand, side aceeia in secolul al VI-lea
dupa Christos, adoratorii de foc din Persia s’au
stabilit un templu in acea localitate. Astdzi la
Torhhany exista urmele unui templu, dar cand
a fost construit nu se stie exact

Se crede cd chiar Zoroastru singur s’a dus in
acele localitati si a infiintat templu la Surahhany.

In India, China, Japonia se spune ca bitumu-
rile au fost cunoscute din timpurile cele mai
vechi. Se mai spune cd gazul natural a fost des-
coperit in China acum 2000 de ani, si aceasta
sa intamplat cu ocasiunea sapaturilor de puturi
pentru apa sarata.

Din aceastd apa chinejii isi extrageau sarea
prin evaporatiune. :

In Japonia se spune ca petroleul e cunoscut
de mai bine 1000 de ani.

in Europa petroleul s’a descoporit mai intai in
Galicia, apoi in Roménia si in urma de el s'a ga-
sit in Icalia.

In Statele unite petroleul”e cunoscut de mult
si prima mentiune se face intr'o scrisoare a unui
calugir franciscan cu data din 1629, in care el
vorbeste despre emanatiunile de gaz si isvoarele
de petroleu de pe langa Statul Cuba, districtul
Allegheny, satul New-York.

[storia Americand de acum 100 jani vorbeste
despre isvoarele de petroleu din O:/’ City, Penn-
sylvania, despre asfaitul de pe tarmul goifului
Mexico, etc.

Se vede dar, cd seria bituminoasi e cunoscuta
de mult omenirei, dar adevdrata intrebuintare a
lor dateaza de la 1858 incoace.

II1 Distributia bitumurilor.

Petroleul se gaseste in toate rocele incepand
cu cele mai vechi din scara geologicd si termi-
nand cu cele mai noi.

Nu se gaseste insa in straturile vechi, care for-
meazd fondatiunea continentelor, adica in: gra-
nituri, schisturi cristaline si quartzite, precum de

asemenea nu se gaseste nici in straturile meta
morfice.

Dar in toate straturile incepand de
Erci Paleozoice si pani la partea superioard a
Tertiarului adica in : gresii, conglomerate sisturi

la baza

bitumuri si calcaruri, petroleul se gaseste in can-
titafi mai mult sau mai putin mari. Mai in ge-
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neral petroleul se afli rispandit-in cantititi mici
cd de abia pot fi obser-

trecut cu vederea mai a-

in aceste straturi, asa
vate. De multe ori ie
les dacd petroleul ie intr'un strat suptire, dar daca
stratul are grosime mare atunci cantititile ce
se pot extrage din el pot sd intreacd pe cele mai
bogate regiuni petrolifere din lume.

Deci ca reguld generald: petroleul se giseste
in toate straturele, afard de cele ce au format basa
scoartei paméntului in greutdti mici; dar ceea ce
este rar sunt acumulirile de petroleu.

IV. Istoria contimporana a petroleului si a
derivatelor sale.

Industria modernd a petroleului a finceput in
Statele-Unite. Petroleul si gazul natural au fost
descoperite in aceste tdri, ca si in China, prin
sondagele ce executd populatiunea americand pen-
tru cdutarea de apd sdratd. Din ea ca si Chinezii
ei 'si extrage sarea.

Cautarile de apd siarata erau mai ales concen-
trate pe valea riului Kanawha Statul W. Virgi-
nia unde erau cele mai abondente si de multe
ori pe langd apa sdratd gaseau, gazuri naturale
petroleuri. La inceput adicd in anul de 1858, a-
mericani ne cunoscindu-le valoarea, considerau
aceste produse ca o pedicd in industria lor pen-
tru fabricarea sdrei.

Cand din intdmplare giseau mai putin din a-
ceasta puinduse petrol si gaz atunci mergea ina-
inte cu sondagiul pand la apa sdrata, dar daca
sd intampld sa dea peste surse considerabile de
petroleu atunci pariseal putul si bzetul fabricant
de sare era ruinat.

Ceea ce era o ruind inainte de 1858, dupd a-
cestd datd s’a intors in cel mai mare belsug si ca
cea mai mare sursia de inbogitire pentru Ame-
ricani.

‘In 1860 Col. E. F. Drake visita statul W. Ver-
ginia pe acolo pe unde i se spusese cd locuitori
acelui stat gasesc isvoare de pdcurd. Dupa a-
ceasta s’a intors inapoi la locuinta s’a O:/ Ci/y in
Pensilvania si'si pune in gand sa execute si el un
sondagiu pe un loc al siu unde observase ase-
menea infiltratiuni de pédcura ca si in statul 'W.
Virginia.

Céutarea a fost cu succes si deatunci a ince-
put si dateze productiunea petroleului pe scard

mare. Sonda lui Drache insemneazd inceputul
unei din cele mai mari miscari economice pentru

Americani.

De aci un nou comfort de lumina si putere a
fost nascut pentru americani si pe langa ei si
restul oamenilor a profitat.

Cate-va din averile mari ale Americanilor si
putem dice a timpului de fatd, care suut mai
mare de cat si-ar putea cineva inchipui si se acu-
muleze inainte de 1860, si-au luat nasterea directa

sau indirect din noul product — petroleul; — si
unele din cele mai mari si mai cu succes dintre
afaceri sau combinatiuni de afaceriin America sunt
ficute asupra petroleului.

Introducerea gazului natural pe scara mare ca
combustibil in case de locuit si pentru manufac-
turd constitue poate cea din urma glorie in is-
toria petroleului.

Gazul natural in sine nu este asa de impor-
tant, dar cidnd a inlocuit in America atit com-
bustibilul solid cat si pe cel lichid, isi poate in-
chipui lesne ori-cine ce avantage si ce confort

au Americani din acele state unde el se afli

acumulat.

Ast-fel si orasul Pittsburgh de la 1890 -1895
tot ce era natural ca combustibile de la focul din
bucdtdrie pand la furnalele inalte pentru ftopirea
Jerului ale lui Carnegie erau peste tot alimentate

cu gaz natural. Din nenorocire viata acestui gaz
a fost atat de efemerd in catla 1895 intreg orasul
sa intors la combustibilul solid — carbuni.

Pentru locuinte se intelege cd sa introdus ga”
zul artificial, cdci alt-fel compania care alimen-
tase orasul cu gaz natural, ce ar fi facut cu in-
treaga refea de tubur: stabilitd in orascu un pret
foarte costisitor ?

Dar mu se mai vede acuma acelas belsug de
lumind ca in timpul gazului natural, si sa inteiege
lesne pentru ce, pentru ci acest artificial e véndut
cu m? si cu
natural.

pret de 10 ori mai mare de cat cel

Din istoria orasului Pittsbourgh, toate celelalte
orase ca : Columbus 6), Clercland, O, Buffalo,
Chigago, etc. iau luat mésuri serioase pentru a avea

acest combustibil gazos, natural din pimant — deci
eftin — pe un timp cat se va putea de lung.

https://biblioteca-digitala.ro



V Origina petroleului $i a gazuliul natural.

Care e origina petroleului si a gazului natural?
Din ce substante si prin ce agenti ai naturei s'au
format aceste produse.
se
da un rdaspuns formal, care si convie fie-cdruia,
avénd in vedere sumedeniele de teorii, ce fie-care

La aceste chestiuni e aproape imposibil a

'si formeaza de multe-ori numai pentru sine.

Teorii foarte diferite si extrem opus si-au luat
curentul in lumea stiintifici, dar cu toate aceste
nu e asa de descurajator, cum s’ar parea la prima
vedere, de Zeor:z mai ales acele ce sunt susfinute
Si demonstratz de barbati fard patd in stiinta.

Examinandu-se principalele teorii, care in cei
din urma 25 de ani au fost propuse si discutate
vom vedea cd le putem clasifica in doud. Anume:
a) Teoria propusi de chimisti, de oameni de
foarte mare valoare stiintifici in chimie, dar si
b) Zeoria dedusd de geologi din observatiunile
culese dupd natura.

Aceste clase de teorii ar putea (i numite: zna
teoria clumicd si alta feoric geologicd, cu toate
ca legile chimiei iau parte directd si in procesul
teoriei fgeologilor ca si in tecoria chimistilor.

Sa analisim pe scurt fie-care din aceste teorii:

»

a) Zeorit chimice

Voiu expune aci numai teoriele a doi chimisti
celebri, care tocmai pentru aceasta, teoriele lor
au gasit. asa mare résunet in toatd lumea

Una din teorii a fost propuse de Berthelot,
chimist francez foarte distins si alta a fost pro-
pusi de renumitul chimist rus, Dr. Mendelyeff
din St Petersburg.

1. Berthelot a publicat teoria s'a in 1866 in
care dupa pirerea d-sale e suficient de a explica
Hydrocarbunele din naturd — petroleu, gaz na-
tural, ‘€tc. prin actiunea fortei chimice asupra ma-
terielor inorganice. In teoria sa s'a bazat pe o
ipotezd a Jui Humphry Davy, care nici-odati nu
s’a primit ‘in lumea stiintifici, anume ci : meta-
lurile alkaline, potasiu, sodiu, etc, exista in inte-
riorul pamantului intr’o stare liberd necombinata
Atunci adaugd Berthelot, daca e asa, acesti corpi
alkalini trebue sa fie in interiorul pamantului la
o temperaturd foarte inalta si presupunand ca apa
de pe suprafita pamantului continénd Co, in so-
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lutiune, infiltrAndu-se in pamént prin crapituri si
intalnind acesti corpi la o temperatura inalta,
atunci ar fi lesne de explicat formarea intregei
serii de Ilydrocarbune.

Singurul punct serios in toate aceste teorii e
reactiunea chimicda, dupi care e foarte adevérat
ca in laborator se poate produce petroleul. Toc-
mai aceste si alte inventiuni facute aratd progre-
sul censtant crescénd al chimiei.

Dar principala parte a teoriei, adicd ci melalele
alkaline existd in interiorul pdméntulut, necom-
binaté, n'a fost de loc demonstratd pana in pre-
sent si la urma n’a fost admisd chiar de Sir
Humplhry Davy care o preparase.

Lipsind deci alkalini
lesne ce mai rémane din teoriea

vedem
Berthelot;
lucru de

metalici, atunci
lui
adicd trebue consideratda numai ca un
laborator si nimic mai mult.

2. A doua teorie a fost propusd de Dr. Men-
delyeff in anul 1877.

Aceasta » atras si mai mult atentiunea barbatilor
de stiintd, mai mult fiind-ca Dr. Mendelyeff punea
tot-d’auna inainte si argumentul, ca teoria d-sale
a fost aplicata la exploatare de petroleu si s’a
dovedit cd coinvide perfect cu campiile petro-
lifere de la Baku (Caucas). _

Dr. Mendelyeff sustine ca petroleul nu poate
fi de origina organicd ci e pur si simplu un pro-
dus chimic, resultat din ac;iuhi chimi § asupra
substantelor inorganice, in tocmai ca un filon me-
talifere sau ca un deposit de minereuri.

Teoria Dr. Mendelyeff a fost expusi pe larg
de D-ru Willian Anderson inaintea societdtei In-
ginerilor Mecanici Englezi in Septembrie 1889.
De atunci si pana astazi credem ca teoria sa fi
fost schimbata si de acea considerand-o ca cea
mai recentd si ci ca una in care s'au introdus
toate corectiunile necesare, mi’a-si permite de a
o expune inaintea D-v. dupa cuvintele d-lui William
Anderson.

Dacd si aceastd teorie insghebatd cu atata ma-
estrie de autorul ei Dr. Mendelyeff, nu vé va con-
vinge de ajuns, atunci cu cat mai putin vé€ vor
convinge si aite teorii propuse de chimisti, insd
de o consideratie stiintiici mai micd de cat a
autorului teoriei ce vé expun.

[atd expunerea d-lui Anderson:

«Dr. Mendelyeff incepe teoria d-sale prin a
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«a demonstra ca toate persoanele sustin fard a
«justifica insd, cu exceptie poate compositia chi-
«micd a petroleului; cd pelroleul ca si cdrbunele
«isi are origina vegetald. El combate aceasta teorie
«si sustine cd petroleul trebue si fie fost format
«in interiorul paméntului si-anume in partile sa/e
«cele mair adénci. Petroleul n’ar fi putut fi format
«pe suprafata piméntului, pentru cd imediat s’ar
«fi evaporat; nici pe fundul marilor, caci ar fi esit
la suprafata apei si astfel valurile I'ar fi imprastiat. ,
Pe urma Dr, Mendelyeft aratd ca cel mai mult
petroleu trebue sa fie fost format la adéncimi
mult mai considerabile de cat la acele la care se
gdseste astadi -— ca n’ar fi putut sz vind de la
o distantd oare-care, ca diferitele deposite geologe
si aceste pentru motivul dat mai sus, find cd nu
poate fi purtat de apd si n'ar fi putut curge pe
deasupra suprafefer; pe cand in nesiparele super-
ficiule in care se gaseste astddi petroleul, nimenea
n’a descoperit presenta materielor organice in can-
litdfl suficiente, care si explice cantitatea enormai
de petroleu gasita in unele locuri; si pentru aceasta

e foarte probabil ci petroleul s’a ridicat de la

adéncimi mult mai mari sub influenta prescumnes

gazurilor sale, ori a plutit pe d’asupra apei cu
care petroleul e asa de dese ori asociat.

«Straturile petrolifere din Eurcpa apartin epocer
«lerfiare sau celor imediat inferioare, adicad secon-
«dare, ast-fel ca se pare poate ca in aceste stra-
«turi sau in acele imediat interioare, deposite car-
«bonifere sd existe si aceasta sa fie sursa pe-
«troleulvi

«Dar in America si in Canada straturile petro-
lifere apartin Devonianului si Silueianului, care
«sunt lipsile cu totul de resturi organice, ori le
«contine in cantitdti insignifiante, si chiar astfel,
«dacd imensa cantitate de petroleu din America
«a fost produsd numai prin schimbarile chimice a
« depositelor carbonifere, ar trebui ca sd gdaseascd
« resturile acestor schimbdrt carbonifere, care pand
« astdzi nu s’au gdsit nicdirea, si nu numai atata
«dar in Pennsylvania se obtine petroleu din s¢ra-
«turtle Devoniane ce sun! acoperite de straluri
«imense de argild sitocmai peste aceasta e asezat
stratul carbonifer. Astfel urmeazd ci, daci pe-
«troleul a fost format din cirbune, apoi, el nu
«trebuia sd-si caute drumul in jos pentru a se

«acumula in straturile de gresie din Devonian
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«si acest cas nici nu ar fi putut pditrunde prin
«stratul de argild inpermiabil ce separd depositul
«de petroleu din Devonian de straturele carbo-
«nifere»

«Conclusia la care ajunge Dr. Mendelyeff e
«cd e imposibil a se artribui formatiunea petro-
«leului schimbarilor chimice produse prin caldura
«si presiunea asupra resturilor organice din epo-
«cele vechi Unul din indicele puternice ale so-
«lutiunei se afla tocmai in situatia »egzunilor pe-
clrolifere. Ele tol-d’auna se ajla in vecindtate st
wmerg paralel cu lanfurile de munte astfe/ : in
«Pensylvania paralel cu Allegheny, in Rusia de-
«ajungul muntilor Caucasului. Crestetele muntilor
«formate la inceput din straturi horizontale, mai
ctirziu au fost impinse inafara de presiunea an-
terioard a pamantului si ast-fel aux fost rupte st
«disloate, formand o serie de crapdluri daschise
cnal mult la suprafata paméntului.

«Cu aceste s’a formal la baza muntilor cavitatj
«si crdpdturi in care petroleul s’a ridicat si acolo
cunde aceste crdpaturi au fost mdncate de  ero-
«siuni atmosferice petroleul s'a manifestat la su-
«prafafa paménlului prin infiltrafiuni.

«In cele maiinferioare parti ale acestor crapa-
«turi trebue sd cdutam adevaratul laboratoriu in
«care petroleul sa format, si odatd produse in
«aceste, natural s’a ridicat in sus fiind -supt in-
«fluenta presiunei gazului, fie ca plutind asupra

«apei ce-’ insofeste. In unele parti petroleu! a

«patruns si s’a imbuibat in straturile superficiale
«oprind prin evaporatiune partile sale cele mai
«volatile si formand deposite de swoald (pitch),
«sisturi bituminoase si asfalt, in altele petroleul
«impingand gresiele la niveluri inferioare de la su-
«prafatd, unde 2’a gdsit supt presiuni considerabile
«si asociat cu alte forme de ale sale proprie intr'o
«stare permanenld de gaz.

«Acest petroleu poate fi intrebuintat in mod
«foarte variat dupa natura formagiunilor sau dupi
«natura dislocarilor la care formatiunile geolo-
«gice au fost supuse, dar petroleul din ele nu
«este de loc in legdluri cu vrésta geologrcd a strd-
«turtlo: pelrolifere, ci simplu resultatul unor con-
«ditiuni fizice si depinde de sfracturi superfi-
«czale.

«Dupi teoria lui Laplace, sistemul planetar deci
«paméntul —a fost format din materia incandcs-
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«centa ruptd dinregiunile ecuatoriale ale soarelui.
«In primul rind, aceastd materie a format un inel
«analog celui ce observiam astd di imprejurul lui
«Saturn, care inel era constituit din tot felul de
«substante la o tempelurd inalid; si din aceasta
«masd o sfera de vapori, de un diametru mai
«mare de cAt al paméntului s’a separat gradat.
«Diferitii vapori si gazuri, ce se gdseau intr'o
«stare de difusiune intre ele, au format apoi o
«atmosferd rotundad Zmprejurul unui centru ima-
«ginar si treptat au luat forma unui globul liquid,
¢si pe atunci acele gazuri exercitau presiuni
«mult mai mari de cat acele ce avem astid-zi la
«basa atmosferei noastre.

«Dupe Legile lut Dalton, gazurile cand sunt in
«stare de difusiune intre ele, se comportd intocmai
«ca st cum ar fi separale, deci cele mai usoare
«ocupa pdrtile cele mai ridicate ale acestui glob
«de vapori, pe cand cele mai grele erau acumulate
«—pana la ori-care mésuri—la partea centrald a
cacestui glob de vapori; si in acelasi timp gazu-
«rile circuland de la centru spre circumferinte
«fdcean expansiune, dect sd rdceau Siin consecinta
«perdeau cdldura, si ast-fel ele repetind aceste
«opositii de mai multe ori deveni lickide si unele
«din ele chiar solide, intocmai dupe cum vedem
«ca fac vapori.de apa in fie-care zi — ca atmos-
«ferd ce ne inconjora.

«Dupd cum a ardtat Henri St. Claire Deville st
steoria sa splendidd asupra disociafiuner € a-
«semenea adevérat ca pe langa schimbirile fizice
«ale gazurilor au avut loc si schimbari chimice,
«adica rdcirea vaporilor, ce formau paméntul la
«inceput in stare gazoasd, @ fos! intovdrdsild si
¢de combinafiuni chimice care au avut loc mai
«cu seama pe suprafata exterioard a globului ga-
«zos, unde s’au format oxigi metalzcz i cum a-
«cestea in general sunt mai putin volatile de
cat metalele insusi, s’au precipitat pe ceea ce era

atunci pamént lichid s’au solid, iz forma unei
plor sau a une: zdpezz metalice, si aci au fost pro-

babil din nou discompusi in parte cel putin si a-
dusi iardsi in starea vaporilor.

Ca consecin{d a acestei actiuni avem ca regiu-
nile interioare ale paméntului trebue sa fie com-
puse din substante, a cdror vapori au greutate
«specificd mare S\ pond atomic mare, Si cd subs-
«tantele simple cele mai grele sunt concentrate
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«la centrul paméntului pe cand cele mai usoare
«sunt mai aproape de suprafata internd a coujei
«globului.

«Consecintele se intind numai asupra unei parti
«forte insignifiante dia coaja globului, dar ast-fel
«pe catstim noi gidsim aranjamentul mai sus ex-
«pus ca predomina.

«Hidrogen, Carbon, Azot, Oxigen, iod Mag-
«nesiu, aluminiu, siliciu, fosfor, sulful, clorul Po-
«tasiu si Calcar—substante a cdror pond atomic
«variazd de la 1—40, s’au condesat, formand di-
«ferite conbinatiuni intre ele si producand substante
«a caror greutate specificd ‘media e 2!/, si hici
«o datd nu intrece 4.

«Dar greutatea specifici a piméntului determi-
«nat de Markelin Cavendish si alti intrece § si
«deci ca consecintd portiune internd a globului
«trebue sa fie compusd din substante mai grele
«de cat acele ce exista pe suprafata lui sau in
«coaja sa si ast-fel de substante trebue sa le ca-
«utdm asemenea pentru elementele cu greutate
atomicd mare.

«Intrebarea care se ridicd atunci ie urmaditoa-
«rea. Ce fel de substante de acest caracter am
putea gasi in adancimea paméntului.

«Mai intdiu de oare ce gasurile in stare de di-
«fusid se comportd ca si separate, atunci o pro-
portie din elemente cu pond atomic mare se vor gasi
«chiar pe suprafata globului si al doilea fiind-ca
<elementele ce formeazd masa piméntului trebue
sd le cautam si in soare filnd-cd o data pamén-
atul a ficut parte din el atunci e lesne sid ga-
«sim elemente cu pond atomic mare.

«Din toate elementele ferul carc are greutate
specificdi mare de sapfz (7) si cu un pond ato-
mic de 50 (cinc-zeci si sase) corespunde cel mai
bine acestei cerinte: 1°)fiind cd e gasit in abon-
denta pe suprafata giobului si al 2-la fiind-ca spec-
troscopul a semnalat presenta lui si in soare, unde
ie poate in stare fluidd poate in stare gazoasi
si ca urmare trebue ca cantitdti imense de fer
sa existe in interiorul paméntului nostru, poate
fi toarte bine czzcivaloarea ce a fost determinatd

prin mijloace cu totul independente de cele ex-
puse.

«E foarte greu insd si spunem in ce conditi-
«tiuni se afld ferul in inima pdméntului. Ferul ie
capabil a forma un vast numér de combinatiuni
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ce depind toate de proportiarelativd a diferitelor
elemente presente. Ast-fel intr’un furnal de topire
pentru fer: oxigenul, carbonul, azctul, calciul sili-
ciul si ferul sunt asociate, si produc supt ecua-
tiunea cdldurei pe langa diferite gazurisi carbun:
de fer si sgurd aceasta din urmd contine in spe.
cial siliciu, calciu, si oxigen, adicd substante si-
miliare celor care formeazd in majoritate masa
paméntului.

«Dar acelasi substante dacd sunt in presenta
«unui exces de oxigen, nu se va forma nici o
«carburd de fer si aceleasi lucru se va intampla
«daca calciul si siliciul n’ar fi in cantitate suficientd,
din causa proportiei mari de oxigen ceaceasta isi
asimileazd. In acelasi mod pe timpul racirei pa-
méntului, dacd oxigenul, carbonul si ferul erau a-
sociate si dacd carbonul era in exces de oxigen
o mare parte a carbonului ar fi scapat in stare
gazosi, pe cand restal s'ar fi unit cu ferul. E si-

gur cd in inima pdméntului trebue sd fi fost o
lipsi oxigen, din causa micer sale greutdti spe-
«cifice si argumentul sa intdresce mai mult prin
«faptul cd oxigenul liber si compusi sei cu ele-
«mente mai usoare abondi pe supratata pamén-
tului. Mai departe trebue sa presupunem ca
cantitatea mare de fer existd la adincimi conside-
rabile in pamént si sunt acoperite si deci prote-
«geate contra oxigenului prin cojite de sgurd, ast-
«fel ci: avénd toate acestea in consideratie, ie
«rezonabil sa presupunem cd, adinc de tot in cen-
«trul paméntului pot exista cantitdti mari de fer
«parte in stare metalicd si-parte combinate cu car-
«bonul.

«Aceastd din urma ipotezd ie confirmata prin

«compositia
«0 portiune

meteorilor, caci si acestia formeazd
de sistemul solar si sunt nascute ca
«si paméntul din atmosfera exterioara a soarelui:

«Meteor: sunt fragmenti de planete si o mare
«parte din masa lor coprinde fer, adesea sub for-
«ma de carbuni, in aceeasi formad ca si fonta or-

«dinard, adicd o parte din carbune e liber si o
«parte ie chimiceste combinat cu ferul. Pe langa
«aceasta s'a gdsit cd toate basalturile contin fer
«si basalturile nu sunt alt-ceva de cat lave for-
«tate de eruptiunile vulcanice din inima pamén-
«tului la suprafafa sa. Aceleasi cause pot conduce
«si la combinatiunile carbunelui si cu alte metale.
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«Procedeul formatiunei petroleului si pare deci
«sd fie urmatorul :

In general sa admite ca coaja globului e foarte
subtire in comparatie cu diametrul sau si aceastd
coajd cuprinde in interiorul ei substante moi sau
fluide printre care carburele de fer si alte metale
isi au locul lor.

Cand in urma racirei ori-altor cause o crapa-
turd sd formeadd in aceastd coajd prin care o
catend de munte si inalta, coaja paméntului se in-
doae si la picioarele muntilor formeazd crapaturi
sau, cu ori-ce pret continuitatea straturilor dispare
in ele, devin mai mult sau mai putin poroase, ast-
fel ca apa de pe suprafata padméntului e capa-
bili sa’si ea drumul spre centrul piméntului, in
care drum intélneste din intémplare diferite de-
posite de cdrbur: melalic/, care poate sunt sau
separate sau acoperite cu alte materii.

«In aceste conditiuni e lesne de védut reacti-
«unea ce are loc. Ferul, sau ori-care ar fi metalul
«carburei formeadd un oxid cu oxigenil apei ;
«Hydrogenul apei sau rémane liber sau se com-
«bind cu carbonul siformeada substante -volatile,
«care nu e de cat petroleu. :

«Apa care a pitruns jos la masa incadescentd
«sd transformd in aburi, den care parte se intoarce
«la substanfele poroase, care umple cripitura pe
«unde apa intrase si aduce cu sine ‘vapori hidro-
carburilor formate si acest amestec de vapori sa
«condenseazd in intregime sali in parte cu cat
«ajunge in straturi mai reci.

«Compositia chimicd a hydrocarburelor va .de-
«pinde de temperaturd si presiunea subt care s’au
«format. 1 '

«E evident cid aceste poate si varieze intre li-

«mite foste indepartate si iatd de ce : petroleurile,
«smoalele minerale, asfaltul si ozocherita diferd asa
«de mult unele de altele in proportie de Hydro-
«gen si Carbon.

«Asi mai putea addoga ca petroleuri artificiale
«s’au preparat de multe ori prin procedeuri ana-

«loge in laborator de chimie.
D-nu Anderson mai addoga:

«Ast-fel e teoria acestui distins filosof, care a
a clidit aceasta nu numai pe cunoscintele sale vaste
in Chimie, dar incd si pe experienta sa dobandita
prin vizitarea diferitelor regiuni petrolifere din Eu-
ropa si America, ca trimes oficial al Rusiei, in
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care téri s’a adunat intreaga literatura asupra a-
cestei chestiuni

Este de prisos si mai adaug cd vederile dr.
Mendelyeff nu sunt adoptate de ori-ce autoritate
competintd; cu toate aceste productia permanenta
a puturilor de pacurd, esirea aproape neepuisabild
a hydrocarborilor gazoase in regiunile Americei,
toate aceste aproape silesc pe ori-cine si creada
o7: .hydrocarbunele adicd petrolenl si formeaza tot
asa de repede cu cat si consuma, si cd nu'i nicl
un pericol ci cercrea si intreacd vre-o datd oferla
si ca posibilitate este de a gasi petroleu in ori-ce
loc pe suprafata paméntului, mai ales in acele
partiunde paméntul a suferit 7:dicdturi §i scoboritura
geologice.

Apoi presiunea extraordinara cu care iesa gazul
natural dintro sondd in America pana la 300
poundi per sq metri sau 22 atmosfere misa pare
mie ci da dovezi suficiente despre impermiabili-
tatei straturilor si tiind sd demonstrede ca petro-
Jeul trebue si fi fost format in regiuni cu mult
mai adanci de cat acelea care cuprind ramadsite
organice.

Multe fapte interesante sispeculatiuni sciintifice
sunt expuse in teoria. Dr. Mendelyeff dar cele
maij multe in aplicatiunele facute dupa aceasta teorie
dacd nu toate—in cdutdri de petroleu si gaz au fost
departe de a da resultatele cerute, si aceasta nu
numai in America, dar chiar in Rusia la Baku

In adevér suntem siliti s negam aproape ori-
ce argument adus in favoarea acestei teorii, con-
form stiintei geologice, ast-fel dupe cum e inte-
leasa asta-di.

Dr. Mendelyeff spune ca cel d'intaiu indiciu in
solutiunea originei petroleului il gisim in situatia
regiunilor petrolifere, care sunt tot d’auna in ve-
cindtatea muntilor si merg paralel cu ei. Dr, Men-
delyeff merge mai departe si spune ci numaij
unde straturile sunt sfdrimate pe grosimi conside-
rabile §i numai unde cripéturile in ele ajung la
adancimi mari spre inima piméntului, numai acolo
gasim petroleu.

Atat de mult e aceastid teorie departe de a-
devér in cdt macar un litru de petrolen sau un
m3 de gaz natural n’au fost gisite in terenurile in
care crdpdturile sunt adanci, dar nici mdicar in
acele in care cripaturile erau superficiale.

In Pennsylvania sunt regiuni vaste de terenuri,
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alaturea de cele petrolifere, in care straturile au
tocmai structura ceruta de Dr. Mendelyeft si te-
oria sa; dar toate aceste regiuni farad exceptiuni
sunt complect lipsite atdt de petroleu cat si de
gaz natural.

E adevérat ci petroleul in Pennsilvania sd ga-
seste in arcuri joase sau micl anliclin: siei sunt
aproximativ paralel cu muntii Allegheny, dar ex-
tremitdtile acestor arcuri se inclind foarte putin si
sunt productive numai acolo unde miscarile sufe-
rite de straturi au fost de cel mai mic ordin posibil.

Cand mergem la terenurile petrolifere ale sta-
tului Ohio, apoi aci nu gdsim nici mun{i nici ma-
car coline pe o intindere in lung si in lat de a-
proape 800 km. Tot statul acesta e perfect a-
proape horizontal si cu toate aceste milioane de
decalitri de petroleu si milioni de m® de gaz au
fost scoase si sunt chiar din terenurile acestui
stat ses. Cea mai mare ridiciturd de pamént in
acest stat nu intrece 30 m

Intr'o singura sondd s'a descoperit un monochiu
foarte adanc insa de la suprafeta, a carui indltime
e de 60™ si care n'are o lungime mai mare de
cat un km. acesti s’'a gasit in campia petrolifera
a orasului Findlay.

Acest monochiu se gaseste in legdturd insa cu acu-
muldrile de petroleu si gaz natural din acestdistrict.

Dar in alte parti ale terenului petrolifere din
din acest stat, cum e la Linea, ast-fel de struc-
turd n'a fost gisitd in inclinarea straturilor de acl
e aproape zero. Cu toate acestea s’a observat ci
tocmai aceste dispositiuni horizontale, cunoscuta sub
numele de /erase in limbagiul geologic, sunt apte
pentru acumuldri mari de petroleu si gaz natural.

Marginele cu care ferasa ie limitatd se inclind
foarte putin aproape I m. pe km.

Din aceasta se vede cd in aceasta parte a teo-
riei Dr. Mendelyeff ie departe de experienta A-
mericanilor si cd iei dovedesc tocmai contrariul.

Mai departe Dr. Mendelyeff sustine ca petro-
leul n’ar putea sa se formeze pe suprafata pa-
méntului, findcd s’ar evapora, nici pe fundul ma-
rilor cédci ar esi afara si ar pluti pe suprafata apei
a carei valuri I'ar impréstia in toate partile.

In aceste parti Dr. Mendelyefi a uitat sa tie
socoteald de putere de absorbtiune foarte mare a
argilei, care se gaseste pe ori-ce mal de riu ce
curge spre mare.
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Dr. Iosef [ eidy, un naturalist distins, a aratat
acum cati-va ani, ca albia Rinlul Schuylkill, pe
portiunea ce trece prin Filadelphia, era acoperita
cu un depusit de argila neagra si uleioasid. Dupa
multe cercetari, el a conchis cd uleiul din aceste
argile a fost absorbit din rdmasitele de carbuni
si gudron aruncate in riu din fabrica de gaz a
orasului - Conform parerei Dr. ‘lendelyeff ar fi tre
buit sd si zicem ca acest uleiu a plutit pe dea-
supra apei Riului Schuylkill, sau s'a evaporat.

Cum sa face ca acestuleiu a cazut la fundu]
riului Ré&spunsul ie urmatorul: argila ce se afla
in genere in apa acestui riu, tot-de-una tulbure
a absorbit uleiul din ramasitele de gaz aruncat
acolo si s’a scoborat impreuna eu el pe albia ri-
ului, mai cu seamd cidnd apaera mica in riu. A-
ceasta observatiune a D-r Leidy e de mare va-
loare mai ales in acumuldrile de petroleu.

Aceste toate sfardmai putin teoria D-r Men-
delyeft si ne arata ca petroleul format fie dea-
supra fie dedesuptul apei, va fi in ori-ce caz
absorbit de particelele infinit de mici deargila
aflatoare in apa si dat de ele intr'un deposit per-
manent pe fundul unei mari ori-care.

Spre exemplu sisturile argiloase din Ohio sunt
pline cu petroleu de sus pand jos pe toatd gro-
simea lor, insi réspandit in mizi cantitati.

In fapt, putem zice cu siguranta ca petroleul
ie réspandit aproape in toate straturile sedimen-
tare si lipseste cu desavérsire in straturile crista-
line precum si in acele sfdrdmate si cripate.

Mai departe D-r Medelyeff cere in teoria s’a
ca reservoarele de petroleu din pdmant si fie pre-
vddute cu crapaturi si deschizaturi formate in
straturi.

Intreaga serie de experiente obtinute in Ame-
rica demonstreaza tocmai contrariul.

Toate acumulatiunile de petroleu din America
s'au demonstrat ca depind strict numai de porositatea
rocelor ce constitue rezervoriul de petroleu.

Inainte, adica pe la 1877, cand Dr. Mendelyeft
s'a format teoria d-sale si in America predomina

teoria crdpaturilor pe unde sa vinad pelroleul, si
era adoptatd chiar de lumea sciintificd si trecuta
in literatura petroleului-

Dar de atunci si paAnd astd-zi s'a descoperit o
multime de fapte din care resulta ca aceasta teo-
tie a crdpdturilor e gresitd.

117

In ori-ce regiune petrolifera, productivitatea sa
e mésurata prin gradul de porositate. Ea e un
caracter natural al materialului ce a format stra-
tul, cum sunt: gresiele, conglomeratele si calca-
rele crinoidale, sau aceasta porositate a fost do-
bindita de un strat oare-care nrintr'o schimbare a
sa, cum spre exemplu : un str:at de calcar se tran-
sforma in altul dolomitic In aceasta transformare
cavitdfi mici réman intre virfurile cristalelor inlo-
citi egale cu distantele dintre greutdti unei gresii
spre exempiu.

Daci. cavernele sau crdpdturtle sunt adevératele
rezervoare de petroleu dupd cum sustine Mendelyeft
atunci n'am mai avea nevoe de stratur: poroase
si legatura dintre aceste si terenurile petrolifere
n'ar mai avea loc ” '

Dacd examinam teoria Dr. Mendelyeff .in cele-
lalte parti ale sale relativ la Geologia Dynamica
vom gasi-o imediat ca ie cu totul in disacord cu
vederile moderne.

Autorul se vede ca a adoptat in intregime spe-
culatiunele crude ale timpului sai, din care multe
au fost dovedite ca false si scoase din gcologia
moderna.

Discutiunea sa basatd pe scoarta paméntului
ca o coaje subtire, lasd de dorit; caci nu tine
socoteald de probele multiple; ce de 25 ani sunt
aduse in geologie si care dovedesc ca scoarta pa-
méntului nu poate fi mai subtire de cat 800 —
1600 kilometri si inca de cat-va timp, idea soli-
dificirei péméntului de la centru spre exterior
ea preponderenta foarte mare in Geologie.

Daca cine-va ar vorbi in Geologie de crapa-
turi prin care sa ridicd lanturi de munti s’ar ase-
mdana cu unul care ar vorbi cu H si O combinatie
chimicd in loc de apa ne dasare, sau intocmai ca
acei ce sustin creatiunea instantanee §i miracu-
loasa a diferitelor specii de vietuitoare de pe glob.

Ast-tel de vederi sunt in
parte solidia in toatd teoria Dr Mendelyeff e par-
tea relativ la fer cAnd zice ci: exisi@ necombrnat
in cantitafi imense, si ‘la adincimi considerabile
supt coaja globului. Sunt multi geologi care sus-
tin aceasta si cu drept cuvént.

contra stiintei. Singura

Dar despre existenta Carburilor de fer in in-
teriorul péméntului n’avem nici o dovada, atara
de meteorile.
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Partea relativd la ciarbune ie simplu o imagi-
natie.

Apoi argumentul adus mai jos de D-nu Ander-
son: adicd remarcabild permanenta a regiunilor
petrolifere si emanatiunile constante de gazuri insa
neepuisabile etc.. Aceste se pare absolut o ino-
vatie. Caci stiut este din experienta ca un te
ren petrolifer a inceput deja sa moard, chiar din
ziua din care s’a nascut.

Viata cea mai lungd a unui strat petroiifer in
America a fost dovedit ca nu poate fi mal mare
de cat 3 ani.

Teoria acesta mai are si gresala ci le spune
oamenilor cd petroleul sa formeazatot asa de re-
pede pe cat sid consuma, asa cd oameni in spe-
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ranta aceasta rdsipesc acest product atit de pre-
cios in speranta cd va tine cat lumea.

Un punct insd il vom releva si anume aceasta
ca se miara de presiunea ca aceste de 300 ponds
persq. inch. sau 22 atmosfere pe c/m.

Dar aceste presiuni sunt la ordinea zilei in te-
renurile petrolifere, da incd si mai mari de 8Soo
1000 ponds per:zq. inch.

Ca conclusiune dar am putea zice, ca sa fim
linistiti cd petroleul n'a fost ast-fel format dupa
cum sustin Chimisti. Vom vedea si alte te-
orii mai serioase si le vom compara cu ale chi
mistilor spre a vedea care are mai multd drep-
tate si de unde vom trage conclusiunile practice

CALCULUL LUCRARILOR DE CIMENT ARMAT

Calculul deformatiunilor Boltei.

(Urmare)

a, [ncdrcari de incercare

Este vorba de a calcula deformotiunile verti-
cale si orizontale ale sectiunei, precum si torsiunea.

Travaliul de deformatiune in sectiunea AN
(fig. 3) este:

"mw®+ np2 ds
:2E I, +2EF,
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unde M, si P* sunt mirimi calculate deja.
In sectiunea N: M, este momentul de flexiune.
H

V, forta verticala.
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Se va nota prin:
4+ v deplasarea verticala
+ — & deplasarea orisontala

-— 4 7 torsiunea sectiunei N.
ludnd ca 4 sensul sdgetilor.
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