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b) Deformatiunea datoritd torsiuner

Neglijind influenta foarte mica a fortelor nor-
male avem:

A=S M,

2 B3
incare M, =M, —H(y —y,) —S(x—x,)

L=M,arcz, = |M,--H (f——yn)—( ; — xn) arc T,

In general:

ds 41

A xn
Thh= Tyl lad,s (1X)
s I

D. Desvoltarea calculelor.

Pentru a desvolta calculile trebue a inlocui in-
tegralile definite din ecvatiunile I, II si II[ prin
somatiuni. Pentru aceasta se vor imparti cele doué
jumétati. ale arcului in mai multe parti egale fie-

M=aEx, care cu A s, se vor trage rosturile noi lui I, F, sin ¢
H=bEr+, | cos¢ V si m. -
So=2cEr, IFormula lui Simpson da o valoare aproape a
in care a, b, ¢, sunt coeficienti independenti de | integralelor definite.
E si 7, A* A* n A 1 4,2 4,2, 4 1
Ve M=o .l o] e
In aceste ipotese avem: STy 5w [ Io+11 - IQT 13+ ]4+ IﬁJr I,
e - E Yy Asnye X[ Y 4y, 2Y2,4Ys ¥
¥ _ ) Lo Ts _Sselox _ Ss) ) iy €2, *J3, J6
NT=— 1, I?(XI "-"?ds+(;1 xn) (YiIp | T T3 L T3 RUNTRES sl o IG]
15 } si asa mai departe de unde resulta o serie de
o = . tablouri, care dau diferitele cantitati coprinse
I,=—5 |\, ol o) ds—+ (f--vn) (VIL) " in formulele stabilite si se vor calcula pentru fie-
2 I | care sectiune valorile.
e i
Desvoltarea Industriala si Comerciala a Germaniei.
Comerciul Comerciul pe apa merita o deosebitd luare a

Desvoltarei industriale corespunde o desvoltare
comerciala si mai considerabila.

Comerciul interior se face mai cu seamd pe cdi
ferate si pe apa.

Desvoltarea cailor ferate Germane dateaza de
la 1866. Pana atunci diferitele state construise
cai ferate conform mijloacelor si trebuintelor pro-
prii de la 1866 sauavut in vedere insd legaturile
si asigurarea perfecta a comunicatiunilor. In
toate partile aceste linii au trenuri accelerate
exprese sau directe, care permit a strabate dis-
tante foarte mari fira transbordari.

Germania are astd-zi 363.000 vagoane, fie-care
vagon are in medie o capacitate de 11 tone 4,

si acest material transporta anual 244 milioane
tone de marfuri pe reteaua intreaga care este de

47312 kil

minte. Lungimea cdilor navigabile este de 27.000
kil., Germania e favorisata de natura cursurilor
sale de apa, regulate sicu un debit putin varia-
bil. Afara de aceasta lucrdrile de amenagiate au
fost concentrate in anume punte si urmate in curs
de multi ani.

Amelioratiunea cursului Rinuluiintre frontiera el-
vetiand si cea olandeza a costat 338.873,000
marci si a fost urmdritd timp de sease-zeci §
patru ani de la 1830 la 1894.

In toate orasele mari ale Germaniei s’au infiin-
tat societdti de navigatiune, care au de scop des-
voltarea navigatiunei fluviale.

In 1896 navigatiunea pe Rin a fost foarte ac-
tivd si s’a transportat 30.251,792 tone de mar-
furi. Materialul de navigatiune pe Rin coprinde
actualmente 8248 vase, din care 718 cu aburi,
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cilind 2.220.000 tone. Echipagiul coprinde a-
proape 22,000 oameni; miscarea pe Elba n’a tost
mai putin importanta, de si acest fluviu sa pre-
zinta in conditii putin avantagioase pentru navi-
gatiune, cu cheltueli foarte mari (instalarea unui
Jant de tuagiu, porturile) Elba a devenit naviga-
bila pe toatd intinderea sa — 720 kil — Tonagiul
Elbei la frontiera austriaca este de 2.500 000 tone
si creste cu cat se aprcpie de Hamburg unde el
devine 10 milioane tone. Ultimul raport al camerei
de comert din 1897 arati ci miscarea navigati-
unei interioare pe toate cursurile de apa care
au portul Hamburg ca debuseu a crescut mult in
1897. Portul Hamburg numéra 26.000 vase intre
care sa coprinde 16.000 care descind din Eu
ropa centrala.

Intelegand importanta transporturilor pe apa,
Germania nu se da indardt de la nici un sacri-
ficiu si se poate zice cd multumiti acestor silinte
ea a ajuns o tarda de transporturi pe apa

Comerciul exterior. Ceea ce impune atentiunea
este mai cu seama desvoltarea comerciului exte-
rior. Totul a fost pus la contributie pentru des-
voltarea acestui comerciu. De curand s’a format
O societate Germana—austro-ungara pentru a stu-
dia mijloacele de a reuni Dunirea cu Riul, Elba
si Oderul, in scop de a intinde prin canalurile
internationale relatiunile cu térile vecine.

Dar mai cu seamd desvoltarea porturilor este
remarcabila.

Hamburgul a devenit primul port din Europa
continentala, al treilea din lume dupi Londra si
New-York.

In" 1850 miscarea portului era de 427.000 tone
in 1870 miscarea sa era de 1.200.000 tone, in
1880 ea atinge 2.767,000 tone si ajunge la co-
losala cifra de 6.229.c00 in 1894.

Actualminte intra in port pe fie-care an 11.000
vase si pleacd 106 linii de navigatiune.

Noul canal de la Kiel, cu toate ca rezultatele
de pana acum nu sunt stralucite, va contribui si
el in viitor a favoriza comerciul maritim al Ger-
maniei, Brema de si port foarte important, a fost
mai putin favorizat ne avand un Hinterland co-
mercial, situatiunea sa este insi foarte buni.

Importul a fost in 1896 de 821 milioane mirci
exportul de 809 milioane.

De la 1888, de la intrarea Bremei in Zollve-
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rein, sporul miscdrei afacerilor a fost de 57, in
cantitate si de 45°, in valdre.

Tonagiul in 1896 era de 4.029.469.

Cele-i'alte porturi ale Germaniei n’au facut pro-
orese asa de remarcabile. Danzig e putin prosper
Kiel si Stettin sau desvotat foarte mult. Cres-
terea portului Kiel de la 1870 pana asta-zi a
tost de 130°,. Stettin care in 1869 avea o mis-
care de 733300 tone, are astd-zi un tonagiu de
peste 3 milioane.

Desvoltarea aceasta provine in mare parte din
politica comerciald a statelor vecine, care cu toata
constructia marelor linii internationale, au imultit
piedicile si taxele. Trebue remarcat cd industriile
care s'au desvoltat mai muit in Germania sunt a-
celea care se alimenteaza cu materiile prime luate
din continentele departale. Trebue adaogat ca
pietele departate prezenta industriei Germane de-
buseuri mai favorabile de cat térile vecine din
Europa. Germanii gasesc mai usor nsui cai co-
merciale pe mare de cit pe uscat §i pot rezista
mai usor crizelor economice

Desvoltarea marinei comerciale, care a crescut
cu 250%, de la 1870 pand asta-zi, a favorizat
industria constructiunilor navale.

Santierele cele mai importante sunt acele de
la. Hamburg, Stettin, Kiel, Fleutsburgel, societa-
tile cu toate cheltuelile ce fac pot distribui irca
dividende de S¢/,.

In anul 1896, zece vapoare de mai bine de
10.000 tone au fost construite in Germania pe
cand nu s'a construit de cit numai un singur a-
semenca vapor in Anglia.

Progresul este imens cand sd scie cd acum
cinci ani armatorii Germani erau tributari engle-
jilor pentru vapoarele mari si repezi.

Santierile de constructiune au lucrat mult in
1897 pentru marina militard a altor natiuni. Pen-
tru desvoltarea comerciului exterior Germania s’a
aruncat in intreprinderi coloniale care n’au dat
pana acum rezultatele asceptate, dar care au ser-
vit si vor servi si in viitor la desvoltarea flotei sale.

Din tabloul de mai jos sa vede importanta si
mersul afacerilor Germaniei in ultimi cinci ani.

Térile din nordul Europei sunt inundate de
produsele germane. In Rusia importul a crescut
de la 101 milioane ruble in 1891 la 175 mili-
oane in 1895. Comerciul cu masinile este cu de-
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sdvarsire in mainile germaniei. In Suedia Germa-
nia vinde pentru 120 milioane, in Norvegia peste
60 de milioane.

| Import in milioane de Lei

1 r

. 1640621656609 578:

Anglia . . . . .
. Statele-Unite . . . . {‘406 61244853351 l.
l Francia . . . . . .[267/262|241|214 230
. Austria R ey !596 575/530 582 525
w Belgia : J 13[7 208190 172 179,
~ Republica Argentma ; 25 87 93104 118
 China . . . . . .| 8/ 12 16 27 27i
| Japonia . . . . . .| s 8 8§ 7 8,

Indiile Engleze . -}%129 150179(164(162|

Export in milioane de LeT

Anglia 705640673634 678
Statele-Unite . 417‘347 334|271|369
Francia : »232 2031203 188203,
| Austria . . . . . .|351377/420402 436
Belgia .: < g 8 1151141 [48[50159
Republica Argentma - -] 20| 35 42 30 37
China .“ 30 30| 33 28 J5
. Japonia 18 17| 19 17 26‘
. Indiille Engleze . : ! 32| 32| 17 39‘ 45

In Danemarca miscarea comerciald e si mai
Importanta, cifra atinsd a fost in 1896 de 187.650000
coroane.

In Olanda si Belgia, afacerile sunt foarte im-
portante, in Englitera importul produselor Ger-
mane a crescut in ultimi ani cu 30?,.

In Elvetia exportul german a fost de 27389 1065;
in Austro-Ungaria si in Europa meridionald con-
curenta cu Germania este aproape imposibild. In
Italia importul german este de aproape 150 mi-
loane. In Grecia, situatia germanilor a castigat in
importantd, si s’au stabilit in mare numér si o mul-
time de case germane au reprezentanti lor in prin-
cipalele orase.

In Turcia rolul Germaniei a castigat o si mai
mare propoderenta in urmd, mai ales, a resbo-
iului Greco-Turc.

Aceleasi constatari pentru Serbia, Bulgaria si
Romaénia, unde Germania are peste 760 milioane.

Aruncandu-si cine-va privirile in afara de Eu-
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ropa, progresul comerciului

mai uimitor.

german devine si

In Asia produsele germane se réspandesc din
ce in ce. Spiritul public si ocupd de pe acum
a vedea ce folos va putea trage din constructi-
unea de noi drumuri de fer in Asia mica-si in
Siria. Acelea care au legat Turcia de Europa, au’
apropiat mult Germania de Asia mica.

Germanii nu sunt nemultumiti de afacerile lor
cu [ndia cu toati situatia preponderantd a Englezilor.
In Indochina si insulele Sonda comerciul german
estemai mult de zece ori catera acum zece ani

De asemenea si pentru China. De mult Ger-
mani au legaturi importante cu China si de acum
cinci-zeci ani numeroase case din Hamburg aveau
sucursale in China. In 1889 deja 712 vase ger-
mane intrau in portul Hong-Kong. Una din liniile
de drum de fer Chineze linia Woosung-Schangai-
Nankin (aproape 500 kil) este in intregime in
mainile germanilor. Germanii astd-zi nu cautd atat
asi vinde productele lor in China cat asi plasa ca-
pitalurile lor in mainile bogate ale acestei téri.
Comerciul Germaniei cu extremul orient a cres-
cut considerabil in 1896, importu. de culori de a-
nalind, masini de cusut etc. au intrecut cu 11 mi-
lioane importul anului precedent. ;

Relatiunile in Japconia nu sunt mai putin inflo-
ritoare.

Siberia nu opreste avantul Germaniei, de cu-
rand s’a infiintat un sindicat pentru exploatarea
acestei téri din partea oceanului inghetat.

Progresele (zermaniei in Africa sunt de asemea
insemnate, de si mai putin accentuate de cat in
Asia. avand aci de temut concurenta natiunilor
deja stabilite; Engleji, Franceji, Italieni.

Dar in nici o parte relatiunile comerciale n’au
crescut mai mult de cit in Transwal,
timp de 5 ani afacerile au crescut cu 250, tre-
cind la 8.600,580 Manila 22.830 300.

In America Germani au gasit un camp de ac-
tivitate mai favorabil, fiind deja stabiliti in mare
numér prin principalele orase.

Media afacerilor cu Statele-Unite este de 59t
milioane marci. Germania vine imediat dupd An-
glia si chiar in unele parti traficul s€u e mai im-
portant, e de notat de asemenea influenta sciin-
tifici enorma pe care Germania o exercitd astd-zi
asupra Statelor-Unite.

unde in
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Germanii nu sunt tocmai multumiti de situatia
lorin Africa de nord, de si prospera foarte bine
inlocurile unde pot rezista climatului Germani sunt
foarte multumiti de traficul lor cu Australia si
Noua-Zelanda, el este astd-zi de 200 milioane
marci.

Comerciul
repede.

Germania a adus in formarea imperiului colo-
nial un mare spirit de metoda si o hotarire re-
marcabild. El n’a fost fundat la intdmplare. Ces-
tiunile care ating expresiunea coloniald sunt exa-
minate de Socieldf: de colonizare.

Silintile acestei societdti, cari numérd astd-zi
19.388 membri’ par ca vor fi cu atdt mai usor
incoronate de succes, cu cat acuma este in ger-
mania un proletariat intelectual, care amenintd

cu coloniile si desvoltd destul de

a lua mari intinderi.

Mijloacele intrebuintate pentru oprirea
fugerii sinilor.

60. Crestdaturile in talpa sinilor.

Primele mijloace pentru oprirea fugirii sinilor
Vignole au fost tderea unor crestaturi in talpile
lor, prin care se introducea crampoanele pentru
prinderea sinilor pe traversele de langa inchee-
tura ;— la incheetura sprijinitd. lar la incheetura
aplicata crestdturile in tdlpile sinilor se faceau in
apropierea capului sini intre § si 7 centi metri.

Acest mijloc la inceput, cu o circulatie mica,
parea eficace, insd subt un trafic intens tilpile
sinilor se rod de crampoane si seformeaza dupi
cum se vede in partile hasurate figurd 77 un

Sind cu crestaturl la cap.

Fig. 77.

In ncéstad fig. cramponele se vard in crestdturile din talpa
sinilor la capete.
fel de pana in talpa sini care da peste cap si rod
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crampoanele, de oare-ce acestea nu erau prinse
prin placi.
Lanoi aceste crestaturi fig. 78 si 79 sa intrebuintat
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Fig 79
la tipul 32 C. F. R. pe linia Ploesci-Predeal in-
ainte de adoptarea eclisei corniere; cu care ocazie
sa studiat de serviciul intretineri si sa adoptat
eclisele corniere si pentru tipurile 30 si 36 C . R.
totin acelasi scop d'a inpiedica fugirea sinilor.

61. Gdurirea (tdlps sinilor. Fig.' 80 si 81I.
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-~ La compania franceza P. I.. M. Cand s'a inceput verse prin care sa introdus cite un crampon;
punerea sinilor de otel cu tilpile de 130™" latime, traversele prin acestea erau solidarea sinilor si
tilpile sinilor sau gaurit in decptul fie carei tra- S-S Yl
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i ori-ce miscare lungitudinald devenea imposibild,
"""" b caci ele nu se mai puteau deplasa in nici un chip.
1
. | - Pe linii mai putin®obosite s’a intrebuintat acest
_____________ 1 or - y
- 8 sistem numai la traverscle de la incheetura insi
f 3 " - .
' '; crampoanele varate in aceste gauri erau retezate
i Vi in cel mult 2 ani.
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62. Pldct de oprive.
Pentru remediarea acestuijrﬁu sau construit

DN

"""" / niste placi de oprire, fig. 82, 83 care placi din
; I | RPR - s Iy o8
r/i pricind cd nu se puneau decat una la mijlocul

unei sini de 6™ lungime, sa vizut cd® era insu-
iclent mai ales cand s’a dublat sinile si saujsporit
iutelile trenurilor. '
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63. Eclisele Corniere. trebuintat Eclisele fig. 84, 85, si 86. Model P.
Pentru a veni in ajutorul acestor plici sa in- | L. M. in care, cornierele se ficeau solidare

STl cu sinile inca prin 2 traverse, anume cele dela
incheetura. Fig. 84, 86.

Cu toate aceste fugirea sinilor nu a fost com-
plect atenuatd nici cu acest model cici traversele
care nu sunt legate direct cu sina se deplaseaza
si se pun obligi pe cale pierd si distantele; iar
sinile continud a fugi cu traversele de la mijloace
si incheeturi ca in fig. 98.

Fig. 87, pand la 92 aratd aceastd solutie apli-
catd la sina tip. 40 C. F. R. la care se referd ob-
servatiile noastre ficute pe linia dubla Ploesci-Buc.
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64. Solutiuni radicale.

Acest mod de oprire constd, in a pune eclise de
oprire cu buloane la fie-care traversd, sau a pro-
portiona numérul traverselor fixate dupd mari-
mea puterei de antrenare a sinilor prin incercari.

Solutiunea insd cea mai economicd pentru in-
piedicarea fugiri sinilor acea prevézuta in fiig.

93 la sinile Cerna-Vodd Constanta al carui
Fig. 89.
T TRAVERSA INTERMEDIARA
i T L
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tip de 36%¢™ dupd parerea noastra in loc d'a fi
condamnat ar trebui generalisat si in special a-
doptat pentru toate liniile secundare.

Fig. 93.
Sina tip. 36 c. c. cu talpa giuritA.
In acésta fig. Y2, oprirea siiilor este operatd prin insugl tir-
fénele ce prinde sina cu traverse prin gaurlle de 23 m. m. de
diametru,
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Pentru liniile principale, pentru cd laminagiul si-
nilor nu permite a face talpile mai late placile nitu-
ite in talpile sinilor dupa cum se vede in fig. 94 si 95.

Fig. 94.
| ; |
L 1 ' 3 |
: '
| '
| @ @ ;
l ] ;

—_—

I'ig. gs.

sunt cele mai practice. Aceasti din urmi solu-
t.nue este acea care urmeaza in mod natural peniru
ca se sporesce in acelasi timp suprafata de sprijin
a sini pe traversa micsordnd presiunile; si mic-
sorand presiunile se micgoreaza usura materialelor
si prin urmare resultd o economie de manopera
si materiale. De oare-ce aceasta placa face ser-
viciul unor postamente ul ciror labe mari ser-
vesce pentru a inprastia mai bine presiunea pe
suprafata traverselor si in acest caz dupd cum
am spus traversele pot fi de fag sau DLrad, iar
capetele niturilor de placi, ingropanduse in lemn
prin presiunea citor-va trenuri, inpiedicd vibrati-
uni'e orizontale care au de scop gdtuirea si roa-

derea tirfoanelor, ce leaga plicile la traverse.
Nu trebue a se pierde din vedere ca slabi-
ciunea cilei actuale, si marele ei cost de intre-
tinere residd tocmai in acea ca presiunile unitare
pe traverse, pe balast si pe platforma, sunt ma;
mari ca cele strict necesare si de acea usura s;

deformatiunea materialelor se face prea repede
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si toate acestea contribue in a'i face intretinerea
costisitoare.

Prin urmare dacd voim in adevér a inbundtati
starea actuald a liniilor noastre trebue a cduta
solutiunile in acest sens, adica a spori, profilul si
labele sinilor, suprafejele traverselor pe patul
balastului, grosimea stratului balastului si numérul
traverselor. |

65. Solutiuni potrivite pentru sinile actuale. Pen-
tru liniile cu poza actuala neputdnd a se pune in
aplicare solutia aratata prin fig. 94 si 95 pand la o a-
propiatd refactie; Si pentru a inpiedica fugirea
sinilor cu osebire pe ciile duble, este nevoe a se
recurge la una din solutiunile urmatoare care se
poate alege dupa inprejurari.

Pentru liniile tip 40 a se spori numérul ecli-
selor de oprire de la 4 la 8 pentru fie-care
sinda de 12"

Pentru cele-lante tipuri de sini se recomanda
prinderea de contra sini,— sau lati in fier sau lemn;
care sa lege inca 4 sau 6 traverse inpreuni de
traversele de la incheeturi, la fie-care lacra.

Traversele de la incheeturi se stie ca sunt le-
gate de capetele sinilor prin eclisele corniere dupa
cum se vede in fig. 96 si 97 ale sini tip 30.

Mijlocul de inpiedicare aritat prin fig. 99 injugarea
traverselor cu contrasini a reusit pe deplinin ex-
perientele ce sa ficut de noila Caile Ferate Ro-
mane si este nemerit pentru materialul vechiu actual
care are eclisele corniere.

In toate inprejurdrile ingineri trebuia sa caute

Fig. 99.

Lacre injugate la capete cu cite 8 traverse legate intre ele,
Tar iraversele de la incheeturl sunt fixate de sinl prin cresta-
turile ecliselor corniere in care se pun crampénlo.e
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solutiuni cele mai sigure si cele mai eftine. Noi
am expus aci pe scurt numai pe cele mai usitate
fard sd cautdm catusi de putin a face o ardtare
complectd de starea de lucruri atdt din pricina
timpului necesar cat si a numérului colosal de fi-

guri care ar necesita,—daca am vroi a face o ex-
punere mai deta'iatd, a tutulor mijloacelor de in-
piedicarea fugiri sinilor.

Fig. 98 aratid dispozitia generald ce ia traver-
sele lacrelor deformate din sini tip. 40.
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Fig. 98.
Lacrd de sinl tip. 40 Kgr. de 12.00 m. lungime Kl 19+909 Buc. Pl cu. traversele deplasate

si eche.ul pierdut.
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) Not#. Traversele 1, 8 si 15 sunt legate cu Eclise Corniere.
Diferentele de echer creste pand la 1563 mm. la Kl 204-041; iar intrd distantd s’a gasit

stransd pand la 1.428 in loc de 1,485 normal,
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