
P.t:e:v�u,t, Ş�:· fără, incidente., fie�care îi:t . :imp . de 
jumetqJ:e_ de zi-; în, t tirnp,ul . celei de a ��1cu1 . op�r'a
ţ.iuni tjr,culaţia, vapo,,arelor. a ; fost , ow·1ta . t imp de 
do.u.e.- ore. . 

Mişcălîile„ ppdului au . fo�t., oh.ţinute cu aju torul 
a doue trolriuri . l ucrând ,a,�upr,a ,doue · p.alane leg<). te 
dt;, pal€a . m,alul.ui d ·ep1t ;  aparatele de mişcare, 
era111 cu . boi�ppieri . şi avţau doi , sau patru galeţi, 
d1,1pti gr.eut<itţa„ Cf;:!- aveau · de transmis schelelor. 
- Osătura \pp,dului, ş� schelele de lemn s'au com
IJi<i)rtat . hi0iţ. ; Îfl , mioutu.l când p,orţ\une,a cea ma i  

i:.00011notivele „CZm . .npO'\llld'·' 

Cfresaerea . n€conteni:tă ai greutăţei trenur i ler de 
călătoi;i . şi . în 1 ac;:claşi timp a vitesei lor· a , avut de 
rnz�li11ait� de� ml!llhţi a Di. . crescerea puterei l�c-0moţ\. 
vel<!>t: dbstima:te1aoestui serwioiu .  Ja 1 8 78, încercarea 
sistem uluii -CTom;poundJ �J allet . a fost făcuh 1 în An 
g!iia asu.prea un€i v·echi. ma!pin i  a «Lond0n and ,North 
Western .Railway» transformată în acest scop ; 
rezultatele foarte · satisfăcătoare obţinute în această 
încercare îtuli<emnară pe autor a studia o apl ica
ţiune aJ sisrtemHlu-i Gompound fa. locomotive, dar 
cu o disposiţitrne cle.�i l�ndre ast-fel ca întrebuinţarea 
biel•elor de CU[I>bare sa . poată h făr:'.i inconyenient 
su prii mată. 

'Dpul maşinelor 
Anul punerei în serviciu 
Numerui maşineloF 

m,ac:e a p,o.duJui era îq .;1.er, razemul aşe,zat d'asupra. 
pale'ei d� la început a avut o t;;t�are d€ o.o 1 6  m .  
ş i  razemu l  din dărăt, o tasare de 0.005 m . ;  ca
pătul podului s'a lăsat cu, � o. 1 36 m. 

Botul s'a aşezat r,e aparatţle rţceptoare fără 
sauduire şi fără să fi avut trebuinta de a fi re-o 1 I 
dicat cu verenuri ; ca supl iment de precat�ţiune, 
se întărise , cu dulap) ,  m.ontanţii panourilor cei 
mr.i obosiţi ş i  se aşe�ase suporturi de lemn la 
mjjlocul for. 

Sistemul (( Webb» coprinde d@uă -cil in<.foe HP 
şi un ci l indru BP ; primi le aşezate la exteriorul 
longeroni lor, atacă osia motoară AR, ciliQdru l  de 
distanţă aşezat sub cutia de fum Îl'l axul maşinei 
conduce printr'o osie cotită roţile AV. 

Prima maşină constr!l'.ită în acest sistem şi nu
m ită Experiment a f-0st construită în 1 88 I - 1 882  
î n  ateJierile de l a  «Crewe» .  

Rezul tatele satisfăcătoare obţinute făcură să se 
decidă imediata constru ire a 29 alte maşini, ap0i 
pînă în 1 897 mai multe tipuri fură create după 
acelaşi sist':!mJ dar cu modificări cerute de cerin
ţele traficului. 

Tabloul următor rezumează câte-va date inte-
resante asupra acestor tipuri : 

Experiment Drcadnought Tt utonic Grcatcr Britauia lolm Hick 
1 882 1 884 I 884 1 89 1  1 984 

I 29 40 I O  I O  1 0  

{ di.a metru { . HP 292 mim 3 30 3 5 5  m/m 3 5 5  m 3 8 1 m 38 l mim C::ililtndre BP 
curse . 

�iametrul roţi k>r molrice . 
Consuma.ţia medie de combustibi l  pe km.i şi 

maşină 
pe 

660 mim 660 
6 1 o m/

m
6 1 0  

1 .982m I .982m 

9.6 kg. 

762 m/
m 762 mi

m 762 m/m 762 mim 
6 1 0  6 1 o m 6 1 0  6 1 o m  
1 .905 m 2 . 1 5 8 m 2 .  I 5 8  m 1 .90 5 m 

I l kg. 1 0.6  kg. I 0.9 kg 1 2 .6 kg. 

P(i l ângă aceasta în i 893, aut�rul constn�i un 
t i,g- special- pentru . . trenurile . tle mărfuri ; 82 din a· 
ceste Compound Gu 8 roţi cuplate de r . 29pm de 
diametru fură puse în ser,viciu .  

ln fine în  I 897, fu �onstru it pe date no i  ma
şina « B!ach Prince» ; această locomotivă este 
Compound cu patru cil indre 2 · HP şi 2, 1 3P aşe
zate toate înainte pe aceiaşi lipje şi atacând osia 
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motoare dinainte care este legată �rintr' o bielă "de 
cuplare cu osia dindărăt aşezată sub focar. 

o altă maşină fu în curînd cdnstruită în ace
leaşi conâiţiiini : { { H P. . " J 8 l

m
/m 

Cilindre · diametru I B P. . 1 5 2om/m 

cursa . . . . . • 6 1 om /m 

Consumaţia medie de combustibil de km. şi pe 
maşină aproape I 1 i3  kgr. 

I 8 alte locomotive de acelaşi tip · sunt aetual· 
minte în construcţie . 

Economia de combustibil dat0rită apli ieărei sis
temului Compound este de t 8 până lia 20°/0 , dlilpă 
cum o confirmă de altmintrelea experienţHe  făccute · 
în Statele-Unite. 

Culoarea semnalelor luminoase 

New-York, New-Haven and Hartford R. R. că 
au adoptat ca semnal luminos de ·cale l iberă, în 
urma unei ciocniri întâmplate Ia' 6 Sept. 1 '898 
la Whittenton Junction, unde un mecanic luă lan
terna a lbă a unui pasagiu de nivel drept tin semnal 
de cale liberă, · a tunci când atleveratul semnal, 
care trebuia să fie ·pe roşu, era din întâmphtre 
stins. I "Basându-se pe experienţele fraţilor Chrrppe., în 
·Franţa, congresul de tlrumuri de ' fer, ţinut la Bir
mingam în i 84 1  · ad�ptase 'CUforile cunoscute dlb 

pentru cale l iberă, roş pentru oprire şi verde pentru 
moderarea vitesei. 

t Moti v'ul ' â'cestor alegeri, ca pentru . intensitate 
egală a unei 'surse luminoase, vizil:';il itatea focului 

· alh' fiind ·1 ,  acea a Tocului ros este 1/3 , acea a 
focului verde ' 1fG ·şi 1 acea ' a "focului ' rîloasfru 1/7 ; şi 

· trebue a lua pentru semhaluI· de caîe oprită cu
loarea cea mai vizibilă, afară de alb ,  prea 'făsţ)ân
âită pentru a fi adoptată ca sernnal 1 de pericol. 

• Raportul expune că în :Anglia 1. f9cul, ălb e'ste 
cu desevârşire părăsit ca semnal ' luminos, focul 

. VerOe Înseamnă Ca1ea1 l iberă, şi •se\nnalul 1de mo-
derare nu mai este întrebuintat. 

. 

Rap�rtul diseută avantagi'il� şi �des�vantagiile di· 
feritelor culori pfopuse, 'precum şi

. 
aeele� ale sem

nalelor p6Hcrome, ·'face · istoricul ' hotărârelor"' dm
trădictorii 1u'ate de 1'.Asodâţ iunile ,, 'Americane · .:de 

· drumuri '1de fer, -dire rt'au putut 'să -�e înţeleagă 
până acum âsupra tlfiui �istem linie. · Şi const'al'.ă 

că ·Îr'ltrebuihţarea focului ·âlb, ·ca semnal l ttRi-in..os 
nu poate să fie muit timp întrebuinţat tilin ea�� 
numeroaselor sale inconveniefite . 

lncercări compar.ativer de· traveFse· metaiice de 
la 1 88 1  Ja  1 893, pe reţeaua Liege-Luxembourg 

a companiei de drum de fer a statului 
t91antlez 

kceste I ÎncerdÎrÎ cle tta\terse· mefaliee S�aU� f�CUt 
într' o perioadă de 1 7 ani ·şi l permit "a1- purle înJe
videhţă clar inconvenientele ·sau avantagiHe" pe ca:re 
Ie pretintă întrebuinţarea ' traversel'or 1 metalice � in 

1 locul traverselor Cle stejar. 
' Condiţiunile de· exploatare erau următoarele : 
Balastul este ·cetiuşă, nisip sau · pietriş. 

' Şina cântăreşte ·s- 8  kgr. pe ·m .  ' lungimea • 1 2  
şi 9 m .  

Sunt în a ! Tn iam:ent i 3 şi '!'o traverse pe·-lun
g imc· de r 2 şi 9 m.  Cle"cal'e. ' 

'Locomotiva ·cea1 1 1nai grea C-ântăreşte''68 t . 
Osia cea mai · încărcată- poaft:ă · r3 . 9  t . 
Vitesa ' reglementară ' maxi diă este· 7 5 � ktn. 
Călea este uni�ă , ' ş i ' 'deservită JpP. · drfedte ·sec-

ţiu-ni cu 29, 2 s·"şi . !·41 trenuri pe ·zi . 
In . 1 886 "şi I S-87 D-P Past . a ' peffecţi&ăat trp l 

tn\V�rselor · mod'fficându'i sectiunea .!filai · cu-: seămă , 
-între pontele 'de ·teazetn ale,'Ştnele>r. 

iModul de ' fixare a -: şiflelor 'a'. ' �st,�tnelitjrat, gă
'uble r btl.loaâelor pMmsclhateninaifH:e ,,�u' f'0st �§fre-

�de·lite, s a  î l'âturat· ast - fel l ··rupe.rea 1'ttaverseler ea. 
uzate �de ·crăp�turile rezt\ltând in pdansonare.· Ro
taţfimea ! bukmului · în -mi·nufu1" stt�ngereir1fie 1îmţ>i€· 
'dec::ită ' irttrodhcântl . capul pătrat ' "htre - 1doă 11-er
vure . longitudinale. 

·Ţeava cusirtet · de fer „bătut �era1• ' ituit • · ·e � tra
versă '-cu t:louă �nituri ·la ·extetf6rul >-căie i,-' şi . -cu · iJn 

"Singur" nit la interior, un; •bulon lega 'şina w1tle ,'"Cl1 -
slnet . 

1 ' In -rezumat, ' durata metlie ' Observată a :# traver
selor · 'de • stejar a fost '(,ie - I J  ani,..' r îm:>ir�a: a„ctlstat 
6,8 1 lei şi anuitatea cu 4 °/0 � est tle- j6. ţ 1J ')'ei.  

'Burata m \:lie a ' traV'ersektt HreUtHce, J În'"'eazu
' rile 6bservate, a 'fdst de ' . 8 arri, reînoirea- rt ·esfut 
5·.o 1 · lei şi �ahuitatea · cu ·14 ° / 0 este 'de u. r 9  s tei, 
'difer�fiţa ·este 1"tleci 1 de 5� 0101Jin 'favdarea traverse
lor metalke. 
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. 'traversa de stejar trebue · rezervată pentru ca-

zurile restrânse : 
1 °  a unei platforme reu drenate; 

20 a unui rambleu ne aşezat complect ; 

30 a unui subsol) i1lăştinos ; 

4 ° :  ·a · u·nui balast pu.ţin · permeabil . 

. j 
Recalescenţa 

D-l Gore a descoperit în oţeluri un fenomen 

de o importanţă capitală, acela al recalescenţei . 

O bucată de oţel dur, de exemplu un instrument 

oare-care : pilă, daltă, etc. încălzită la roşu viu şi 
lăsată la recirea spontaneă . la aer, prezintă, când 

ajunge la . roşu închis o sporire trecătoare de stră· 

lucire arătând · o ridicare momentană a tempera _ 

turei, adică - o opri pre a recirei . Acesta este fe

nomenul recalescenţei., el este analog cu acel 

care se produce când se receşte repede apa . Ea 
ajunge la o temperatură inferioară lui zero, ea 

este, cum se zice în suprafusiune, apoi brusc 
cristalizarea gheţei începe, ear temperatura se ri
dică la ·zero. O dată toată . apa solidificată, re
cirea poate să continue şi temperatura gheţei să 
cadă sub zero. Analogia . fenomenului care pro
d�ce recalescenţa şi solidificarea apei continuă 
când · se studiază celel' alte proprietăţi fisice ale 
metalului . Recalescenţa este însoţită de o schim
bate . de dimensiuni ca şi sol idificarea. Se poate 
constata usor încălzind cu curentul electric un , 

fir de oţel întins a cărui una din extremităţi este 
fixată şi . cealaltă legată de un braţ de pârghie 
conducend un ac dispus astfel, în cât să ampli
fic� foarte mult deplasările .  Se ·constată în t impul 
recelei că la un oare-care minut deplasarea. ex
tremităţei acului se restoarnă brusc însă numai 
într'un chip trecător. La încălzire fenomenul con
trar se produce, dar. într'un chip mai puţin vădit. 
Aceste fapte au fost verificate şi studiate şi în
tinse de Barret, care ·a recunoscut încă că dis
pariţia sau· . apariţia magnetismului . corespundea cu 
reca:lescenţa · în. oţelurile dure . 

378 

. .  Recalescenţa corespunde deci · unei adeverate ' 
schimbări de · stare care cauzează o transformar,e 
bnis.că a tutqror proprietăţilor metalului . . Dar 
această schimbare de stare nu are loc exact. fa 
aceeaşi temperatură ; la încălzire sau recire e 

• I 

tot-dea-una o intărzlere analoagă cu · supra.încăl-

zirea sau surfuziunea, în cât l a  încă lzire, trans

formarea se produce la  o temperatură cu mult 

mai superioară de cât la recire. Importanţa re

calescentei rezultă din relaţiunile care există între 

acest · fe�omen şi rezultatele tratărei calodfice · a 

otelului obtinute prin călire sau prin recoacere: 
' 

Chetnoff
' 

a arătat că oţelu l  nu se călea · prin 

înmuia.rea în apă rece de cât dacă temperatura 

sa în minutul înmuierei era egală sau superioară 

cu temperatura eritică care nu este aceiaşi după 

cum metalul ajunge în fine la temperatura de 

călire prin încălzire sau recire. Sunt deci două 

temperaturi critice asemenea. ele nu se deosebesc 

de temperaturile inverse de recalescenţă, după
cum aceasta a fost defiinitiv stabilit prin lucrările 
lui Howe şi G. Charpy. 

Brinell a recunoscut că temperatura m inimă 
la care trebue a încălzi oţelul un· greunte, o ca.
sură normală, când le-a perdut printr' o încălzire 
la o temperatură prea ridicată SC1U printr' o . for
geare la o temperatură prea joasă, este tocmai 
temperatura de recalescenţă. Acest fapt a fost 
confirmat prin experienţele recente ale lui Sau 
vend şi Arnold. D-l Osmond are meritul de a fi 
precizat natura intimă a fenomenului a cărui 
recalescenţă este una din manifestaţiunile exte
rioare şi de a fi mesurat · în t:hip exact tempe
ratura la care el se produce : această temperatura 
este în medie de 700° ridicându-se la încălzire 
de la 7 50° la 800° şi scoborendu-se la recire de la 
67 5 ° la 5 50°, mai mult sau mai puţin după re
peziciunea variaţiunei temperaturei, după natura 
corpurilor . strein i conţinqţi in mică cantitate în oţel. 

Natura fenomenului este următoarea : sub tem
peratura de recalescenţă un oţel cu 0.90 C. este 
constituit în totalitate justapunare de lamele de 
fer . curat (ferrita) şi dintr'o carbură de fer Fe3 C. 
(ce,mentita) ; peste această temperatură metalul 
este absolut omogen, este o soluţie solidă .(mar
tensita) de cei .doi constituanţi ai oţelului .  Acest 
oţel se transformă ca totul la o .aceiaşi tempe
ratură, ceia:-ce · Se chiamă. un alcagiu eutectic, tem
peratura. sa de transformare este un minimum, 
structura ,sa lamelară este acea a tuturor ames
tecurilor eutectice. Masa lomelară omogenă -care 
se formează sub puntul de recalescenţă se nu
mesce perlitd · din cauza strălucirei sedefii ase-
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fuertea perlelor pe care o ia metalul lustruit 
când este uşor atacat de. un _acid .convenabil �i
luat . Otelurile care conţin . mai mult sau m�i pu·' ' 
tin carbon de cât otelul normal cu 0.9 sunt con- . ' , . -- - . 
stituite cum au arătat Arnold si Sauveur de sim-' 
buri de ferită sau de cristale de cementită justa-
puse unor. reg.iuni constituite de oţel normat '; după 
temperatura ·ia care se ia · oţelul, aceste · regiuni 
sunt în stare de perlotă sau martensită . 

Cu cât . temperatura se r idică peste puntul : de 
recalescenţă , martensită se întinde în dauna feri
tei sau a cementitei pe care o absoarbe. · 

Fenomenul este exact aceluia care se petreee 
în toate disoluţiunile . U_n amestec de gheaţă şi 
de sare luat la o ternperatură foarte joasă începe 
brusc a se topi la -2 r 0. Amestecul eutectic 
devine lichid, lăsând, după - împrejurări, un ecces 
de gheaţă sau un ecces de sare a cărei di�olu
ţiune· . progresează cu cât · temperatura se ridică. 

Aceste fapte dau imediat explicarea relaţiunei 
care · 1eagă călirea sau rescoacerea oţelurilor · cu 
recalescenţa lor. Căl irea · ·împiedică cristalizarea 
soluţiunei solide care costitue martensita precum 
călirea sulfului topit · împedică cristalisarea sa. 
Schimbarea greuntelui metalului . este datorit tre
cerei prin puntul de recalescenţă·, pentru că e 
tocm·ai �untul ·_de · cristalizare. 

Barrett, repetând experienţele _ lui Gore, recu
noscuse că _ferul .�oale, _ . ca şi oţelu1 , încearcă 
schimbări brusce de lărgime. Această indicaţiune 
vagă a fost puntul �e . ple.Gare a cercetărilor d-lui 
Osmond, care i -au permis a constata existenţa a 
două schimbări · de' stare bine caracterisată în· fer. 
' Prima se -produce ' la 7 40°; . ·ea este însoţită de 
dispariţia proprietăţilor magnetice ale ferului ; · ea 
se mani.festă -în( timpul recirei ·pr·intr'o ·mică. ; ab
sorbpţiune de căldură. Dar nu prezintă · nici o 
sGhimbare ·bruscă · corespunzend în dilataţiune , sau 
în conductibilitatea · electrică. Particularitatea · inte-

r resantă a ; acestei · :  transformatiuni. este· · de - a ·se . , 
produce abstracţie .făcând de îatâriierile posibile, 
într' un . c;hip numai progresiv·, intr'un intţrvat de 
temperatuiră de ' .vr' o trei-zeci grade; - - ·ln af�ră� de 
nichel care se . compcn:tă tot. astfel ,· nu -se cutţo�sc,e 

„ .., • -· 

alt exemplu de corp solid încercând transformări 
progresive� ca lichidele şi gazurile care din contră, 
prezintă numeroase exemple. 

D-l Osmond a descoperit o a doua tra9sfor� 
mare a ferului care se produce către 1 8  50° .  Ea 
este caracteristică prin _absorbpţiunea considerabilă 
de căldură la recire·; o contracţiune' lineară bruscă 
de 0. 2 5 °/0, o schimbare considerabilă în  legea 
variatiunei conductibilltătei electrice . Acest punt de , ' 
transformare · este analog un·ui punt · de- fusiune. 

ln oţeluri le moi coprinzend mai puţin · de 0.9 
de · carbon, „puntul - de transform(!.re · de i fa: 3 500°, 
se scoboară progresiv cu cantitatea de carbon, 
până se confundă cu puntul de recalescenţă, ·pre
cum puntul de · fuziune al gheţei se . scoboară în 
prezenţa sărei _până la -2 1 °, punt de -solidificare 
al amestecului eutectic. 

In . fine există . o a treia transformare mai puţin 
cunoscută a ferului care se· produce către r 300°. 
Existenţa sa, semnalată de D-l Ball, a fost defi
nitiv stabilită de D-l Curie. 

In rezumat, ferul ·este cunos.cut în cinci stări 
diferite, pe care D-l Osmond le noţează prin cinci 
lit ere din alfabetul grec . 

O varietate u., magnetică, stabilă până la 7496. 
O_ varietate p, · nemagnetică, stabilă -de la 7 40° 

la 8 50°. 
Q varietate î, Stabilă de 1(,1. 8 50° la I 3od'>, a 

căreia una <;lin. proprietăţile esenţiale _este . de a 
permite difuziunea . carbonulu i .  

Q varietate a ,  stabilă de la I JOOO la I 5 50°, 
care n 'a fost studiată· pân<i" acum. 

In fine, peste r 5 50° metalul tapit, ferul lich.id. . Rolul e�act . pe· care aceste . diferite ·stăd
. 
ale 

ferului joacă în metalurgia acestui metal nu est� 
inc.ă . lăm.urit deplin:· Câteva_ . punte p�r numai c:u:
noscute. In câte-va alcage de fer, fero-nichel la 
2 5 °/o , Oţefol mOt1Zanez. la i 3

.
0/o , Ulla 'din' Va�ietă

ţile ne magnetice ale for�lui poate să -s� conser�e 
la temperatura orcÎin�ră� fie · varietate� � ,- fie va
rietatea ·y . . Difu-zibilitatea . c·a�bonului

. 
în �arietatea 

y este cauza fenomenului ceriientaţiun�i · �are in
tervine în fabricarea unor oţeluri ; ea joacă încă 
un rol important în înmuierea „fontelor maleabile. 

' · • > 
�--· --:,�----- - J t „ 
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