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7: Deţ':asarea scării� Am văz_ut că alipind tele 

'
�pnre·spondente ; căci plecînd. de la o diviziune 

doua scan putem forma o abacă pentru a repre- şi u�h_lărind linia ce pleacă din ea vom ajunge \ I zenta o formulă cu două var.iabile . . In loc de a la .-eeâlaltă diviziune. Această înlocuire e bine . \ �� alipi scările le am putea aşeza paralel una cu alta, sâ se facă ori de cite ori liniile drepte ar da o 
aşa că originile lor să fie pe aceiaşi perpendicu- -;- · ::· � abacă prea confuză, şi în care nu s'ar putea urmări 
)r�1�ă:·: �?n;tV��· �n. ft���L?�� }fll p�te,� ���� I?PPC.t�l� .P!.P�/�j·�-; J99�i;e 1?.rn��J . � �,�1 .1.� ? . . „df:�,i�i�„ne �� ·:  p� o 
.conrespondente ducm� -;J;_>�rpend1cu1are cq.��ne J,.ijl s��-�f �a , 9 drv1�1�n_e �e . pe _' �fţa _ , ,���.ra 

. . __ . c�,(( . 2 .scări . „Ac�ş,t� ,p�rpendiculare. l� putem duce · : ·  Pacl " avem ,;;- abacă ' di " scările 'pa_ral�le, pute'rn O ,) - - ,., • • •• � - \ • ·� I ' • o O � � I ' � • O ' 0' '' ' ' • ' , 

_<;:JJ ,�c�e�ul, s?� .· S� · <lJi;:\:�fa(c pe c.are ar fi t��se :2 da �ndeţ . · air� ·
,s

cări � transl'aţ_fri.�e. în lu'ngul �L - tn 
,pţrp�p�;:G�fa�e1 ��u _ch,i:�� ,am . .  pute� trasa p.e .. hîrti.e 

-
�c�st : c'az punctele. co�resp?�?��te. �or� r�mîrie_ pe 

_Ul} �null)ăr , <>i�rY'"r9;��e 1 ,4e �rpendicrilarţ .ori. cît de ,qr�pte paralele : cu· o direc'ţie · dat� d_acă scările 
�aRf�P�?iţ7. a1p vo�t ; · · ·. � -; . - . „: · _ . „; · :· . _ „ 

_ _sî;�� .:directe, · sau �or_ tre�e fa�-ă�i . prîh · un pun�t 
! � �':11 av:e� ; atunq . O . ,abac.�, ·�U · ,SC��j- <paralele . di- dasa . scările erau . lriVersaţe. ; . _ 
„��cte. Ar:n_ p�tţ,a ir,��1 î�ţo�rne o s�ar�. (ţin rc.ţl,e d0.u� . · .��te,n . �rică '  r�tl" un·a din · _·scări_ în jurul uneia 
roop1 l�-._ pap, şi _în . �c.eş� ,Ga,� , e ţviqept că li,hiil� ce d!n exţr�mita_ţile ei, _şi a ·s'fabili cpnrespondenţa di-
;�q��iStpµp.9tel� 9onr�sponde.�te v�r , tfe<;;e .t��ţe prţr;i yiz�unllor prin linii drepte sau o·ri-clirn. Cu modul 
un acelaşi punct· situat pe 'perpendicular� dusă la 'aces'ta, două scări care erau alipite le. putem pune 
mijlocul s_r�rilor şi în mijlocul acelei .t>,�rpendicu- în ori-cţ _poziţiune una fr.ţă de alta. Aşa de e�emplu, 
lare . In �c�St:-:-saz .... conrespondenţa celo� două scări �dacă scări le AB, CD. erau alipi te, şi voim j a duce 
se va face ast.::fel : „ p.tin _ punctul de . diviziune al sc�ra . CD în C'" D"' ,  o putem duce în C' D' pa-
unei scări şi pun'ct�l ·fi� ' dqcerii o dreaptă, care raleJ cu CD:' . o putem deplasa în C" D" şi apoi în 
taie scara cealaltă în , diY:iziu�ea conre$punzătoare c�'� ·D."' . Liniile· de conr.espondenţâ ale diviziunilor 
celei de pe prima sc'�ră. i}.<:�stă. 

. 
dr.�aptă o putem .sî�ţ . în 1 a�es_te diferite caz�ri · r:i'-n� .1!1n1, · mn", mnm. 

duce cu rigla, cu µn fir'. de aţ"1-? cu O. ţ:lreaptă tra- . : Conrespondenţa diviziµnilor se poate face şi în 
Sată pe U� €ale, S�U chiar puterit- .,ţr�Sa pe hirtie . :alt mod, Cclfe I are av'arita:giut de a permite CO'QS-
Un număn';}�a��.e '��i-n: ac�st�·'flre{>t� . Este evi- .trpc·ţ��nea

. 
�b�celof _pe?t�u. formute cu mai multe 

dent că în cazuf dnd. voim a t�asa liniile chiar variabile.. Pd� pW:ic.ţele Gonrţ'spopdente m, n'" ptl· 
pe abacă, nu e neţ�i� ci duce numa i de cît 'tţm- :duce paralele. · �u do�ă cii:recţi'tmi date� L şi L' 
:d.._rţpt�, J ·�i P!-lt�m p��-� . ori-ctf )ipii purb.e sau . _frî�ţe '.şi _·a '�ăuta pun�ttli de întîlnire.kai �·celor · parai�!:\ 
o/U .con�iţiun�.„ 9:� a le . face şă 'treacă · prin punG- ·na că pent_rµ toate pune.tele · conrespondehte� dt 
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ţ. nilor. La rigoare, diviziunile pe AB şi C'" D"' ar 
pe cele două scări facem aceiaşi construc mne, 
vom gasi 0 serie de puncte analoage cu k, pe care putea fi luate complect arbitrare, căci trasînd linii 

unindu-le cu 0 linie continuă vom obţine o curbă de conrespondenţă suficiente, putem găsi valorile 

PQ. Această curbă ne poate permite de a găsi cari co�vin . formulei ce voim a reprezenta. Se o-

p unctele conrespondente de pe cele două scări. In bişnueşte însă ca aceste scări să se gradeze în 

adevăr, dacă prin un punct de pe scara AB ducem mod regulat, pentru a se putea face mai uşor in-

0 paralelă cu dreapta L pînă taie curba PQ şi terpolarea din veder�. :n. practică se obiş
1��e��� 

din punctul · de întîlnire 0 paralelă cu L', această a se aşeza cele <loua scan re�ulate
_ 
�B,„ C D 

paralelă tae scara C"' J?"' în  
„
.punt�l· o'en��s-:·, \' �1>�ff!�9�i�11lare . �na �e alt.a ,  a

_
vm

_
d ong1�a 1? punctul 

pondent celui de pe scara AB . Această "Cbn- · de' întîfnire al tor, iar direcţmmle L ŞI L se dau 

C"' 
. .  ' 

. . . ·. ' .  

o" 

a. 

r o '  c „ '  1. , I J , • · I ! , i ; 1--:· � , 1 I .... . · __, ._ .A., 
o 

B 

' � . . . ' 
I o • ,... 

� - .,.., 
;._ .� ...._ - I . „ 

r ' • • • „ • . . · 

: • . ' ' . 

.. 

. Fig. 7 . 

strucţiune . g�·afiG� · .s� po�te înl��ui, prin deplas.are� 
pe abacă . a _unui 'tal� ·pe ·· care ar fi trase qouă 
drep,te făcînd între ele un unghiu egal c� ţil ' drep­
. telor . � şi L' · şi eţ qeplasa acest c�lc pe abacă 
. aşa ca laturile 1,mghiului _să fie pa�alel� cu L şi 
L', ca vJ�ful lui . �.ă · perGurgă curba PQ şi ca u'na 
din faturi să tre"ci.că prii"! .· o · diviziune a unei scări. 
.Atunci . ce�laltă . latură trece · prin diviziunea con-. . . I '  
respopdentă de pe · cealaltă scară. S'ar putţa 
chiar trasa ·P,e abac� ·o serie s�ficientă de drepte 
analoage . _cu m k ;  n"' k pentru a putea urmări di� 
?chi diviziunile ce se conrespund . 

. _Se poate pune acum i_ntrebarea pentru ce să 
mai· facem : atîtea construcţiuni sau să trasăm a­
.tîtea linii cînd prin mijlocul scărilor alipite aveam 
. foarte simplu conrespqrtdenţa d,iviziuriilor ? .Av.an­
_tagiurile _cţ n�zultă din . deplasarea scărilor sint 
1.două .. Mai întîiu, după cum vom vedea, putem 
. reprezţnta în aGest mod formule cu trei variabile . . . ' 
. ş1 · .a.p.01-, n.u. mai e nevoie a construi scări speciale 
pentr-q _fie-care vai;iabilă . In adevăr, Ilimic nu ne 
împedică c�, . în locul scărei C"' D"' să punem 0 
scară_ rţgµlată, ca. şi scara AB, căci prin drepte 

l f i  I ana o�g�. 1�� . mr; ; satJ curbe . an.aloage �u PQ, 
putem stabi li .foarte uşor conrespondenţa ·divizfo-

P.aralefo �u s�ările. Obţinem·'. -at�nct ·��a ce se· nu:-
meşte o 'abacă cartezi"ană. ' · · „ · •  ' 

8 .  Abace c�rteziane sîmpl� ·sau cu �u_rbe ;-cot�it. 
Să ne propunem ca să 'con_strui'rri abac� · carte�·i'­
ană care să reprez.iote form!Jla ( 1 ) .  Pe două · drepte 
perpendiculare O�, OY vom · trasa două scări 'r�� 
g_ulat,e, prin punctele de qivizi�ne conrespondente 
·ridicăm · perpendiculare pe . cel� ·două-. �cări · şi 
unim punctele de diviztune prin ·o curbă. · In 1 fi1-
gura 8 s'a luat pentru suprafeţe �� pentrii'. 1 <!�"12 
iar_ pentru . raze I mm. pentru I cm. Curb'a'. consfruîtă 

. ' 

. , . . . ·! I . '"I 

;--. · · I .  r � 
. . . _, . ' ;  .-i ţ J , . 

' '  . � • •  � � :}e_i _;_ ·' 

aici nu e de cît parabola de ta ng.-' ·3' :'. :Putem să 
ne servim· de o asemenea - abacă" în mai: multe 
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4 1 5 

, moduri : :aJ. sriil <lucind Jn un punct de pe scara 
S ·· (sau R) · o perpendiculară piriă · întîlneşte . curba 
-Şi · de aci : o · paraielă' cu · scara : S {sau . R)" pînă. in­
tîlneşte scara R (sau_· S) şi. 'vom găsi ' punctul de pe . 
·s�ara R. (�au S) ' care conr'espunâe celui de la . care 
" am . -pleţat ; :.- 'b)' sau frasâm pe abacă o .  serie' de 
-_paralele ;cri> cel� i · scăr1 · penti-'u. a urmări din ochi 
diviziunile ce. s·e - con:�espurtd ; . c) sau trasăm pe un 
.calc · : 2 ·perpendicul?re şi îl - deplasăm· aşa· ca·" întîl­
'nfrea · lor $ă vie pe curbă; iar ifnfile perpendicu­
·1are .. pe. ·�cări ; d) _s.au construi� pe o linie mobilă 
-una clin sc�ri şi o . deplasării paralel pînă ce di­. 
viziune� dată e· pe curbă, îri care ' caz origina scărei 
arata diviziunea conresponderită de pe cealaltă . . . •  „ 

scară. . ' 
' Dacă form�la ce yoirh . a repreienta coprinde 
1rei variabile procedăm

. 
in . modul următor : dăm 

uneia' din ·variabile 6 valoare numerică oare-care 
şi · 'atunci formula va avea ' nomai 2 variabile, în 
care caz -putem construi o abacă carteziană cu o 
curbă, pe care curbă () -vom niimerofa cu vafoa­
rea dată primei variabile ; dăm alte valori prime, 
variabile şi construim alte curbe în acelaşi mod 
Ş{ repetăm această operaţiune dind valori varia­
bilei orî-cît de apropiate am voi, şi în limitele în 
care acea variabilă e dată în practică. Vom ob­
ţine ast-fel o abacă cu '. o serie de curbe numite 
curbe cotate, prin analogie cu curbele de nivel to­
pografice. In toate consfrucţiunile curbelor cotate 
păstrăm aceleaşi scări . ' pentru cele 2 . · yariabile. 
Este uşor de văzut cu;n ne putem servi de o a- _ 

sţmenea abacă. Fie în adevăr a, �' c, cele tre{ 
c.ahtităţi :ce h1tră · fo " formula: ·cţ voim · a reprezenta, 
.şi/fie c :cantitatea · căreia îi dăm . valori numerice, 
fie „ b , cantitatea . reprezentată pe scara verticală şi 
i(-can_titatea reprezentată pe . scar-a orizontală„ , Dacă 
se dă d(jmă va.lor-i · ale_ lui a şi b� căutăm punctele 
_ce - le conre�p.und · pe . scări, . ducem prin ele per­
pendiculare pe s�ărir · şi cota curbei . 'pe · care , se 
t�ie aceste perpe.ndiculare · e · valoarea căutată a 
l�L c. - Da�ă · se dă · a şi. c : ·a, tun ci tidicăm· pe · s·cara 
a . în pu.nctul conrespondent o perpendicu lara pînă 
taie curba · a cărei 1 cotă e vafoarea dată . lui ' c, şi 
d.e âd , ·duce�'. o �. paralelă · : cu scara . .  a .  pînă taie 
scara b, care punct 'de tăere ne dă .v:aloa_re.a că� 
utată a lui' b. ln mod analog se procede . cind se 
dă b şi c. Dacă· nu avem o . curbă care să Gon­
respundă unei 'val&i - da'ie , lui' · c, �tunci putem in-

��erpola . din
·
· ved�re.· o

. 
turbă între curbele tari' au 

'ca . -cote . . o vaio aţe imeqic'at :-�uperio�ră Şi imedia't 
inferioară celei · date pe�fru _ _ c.  

„ 

Şi la abacele ' du c�rbe :cotate · putem · .î�trebu:­
inţa un caic, o scară mobilă sau să · duc�1W 1 :iih ( - ' . . . . - . - , . . . . . -număr oa.re-care de · paralele cu cele :dou.ă scăfi.. 
·ca exemplu de- asemenea· abace :ţ}arh ; ,aci abac� 
:lui .Pouchet · per\tr� înmulţire, ; c·are 'este prl�â a:­
_bacă cunoscută. Ecuaţia ce · reprezintă această a� 
bacă este c ...- - - ab . ' Dacă dăm lui t o  valoare Con­

_'s.tahtă c1 atunci ecuaţia ab ..:.__ c1 reprezintă o 'hi'-
perbolă echilateră, aşa că curbele cotate sînt hiper·-
'bole �chilate1:e. (Fig. 9). . . 

1 2 3 4 5 6 7 g 9 o 
1 
2 > 

3 
4 

. 5 
6 
7 
8 
9 

10 . 10 20 30 . 40 50 . 60 70 80 90 
(Fig. 9). 

io 

10 
„ 

20 
30 
40 
50 
GO 
70 
80 
90 
100 

O abacă cu curbe cotate poate servi în unele 
cazuri şi pentru va.lori numerice mai mari sau mai 
mici ca cele ce sînt însemnate pe ea. Aceasta se 
intîmplă de exemplu cînd multiplicînd două va- ' 
riabile, cJi puteri ale lui ioi . şi .a tteia vari�bilă -s� în� 
mulţeşte cu � · putere · a lui 1.0. Aşa· d(! e�emplµ 
pentru abaca , pre<i:epentă observăm ; că ( J o  , '.a) 
( I  O b)' = ( 00 c ;  aşa ca CU ajutorul a bacei putem 
multiplîc'a de exemplu şi pe 40 cu 50 şi · avem 
ca produs 20 X I oo . 2000� : . .  

. · · In· · multe cazuri' clilrbele cotate se . reduc · la 
drepte cbtate, - şi  în acest . caz construcţia abacei 
se · simplifică foarte . mult. Aşa · de exemplu să ne 
propunem· a- construi o abacă, .care să ne dea . vm . ' . 

llif!'1U1 ci1 indrelor dnd cua'(i)aştem- raza şi înălţimea.-
Dacă · însemnăm · cu v - volumul, 'cu: t; raza bazei 
ş1 cu h · înălţ.imea . avem ; . , · )  

V -:---- '1t r� /t 
Să _constru1im. două. scărr� regulate perpendicu; 

lare care să ne repreiinte pe h şi pe r iar pe v să'l rre· 
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prezentăm _prin curbe cotate. Se
� 

vede că_ fă�în� 
r constant în ecuatia precedenta, ea r�prezu�.ta 
·d�:ept� ce pleacă din or_ig.ină. Se poate constrni 
.'il;sţ-Jaj �şpr a1b_ac_� 

. 
dir,i. .figura . I o . care rep�ez!nt� 

J?JWP:la. preced�ntă . A!t-fel
. 
s� �ţde 

_
pe :baca ca 

p�-otru .u.n _ci)indru de 3 , 20 . malţ1me ş1 avmd i , 50 

-� a  · ·;aiă a ba�ei avem aproximativ 2 2mc volum. l „  , . . . . . '. ' g. A�a�orfoza.,. Cînd curbele �otate se reduc 
�f� drepte, sau c9iar la circonferinţe co�strucţiunea 
ab<}.celor s� şihiplifică foarţ.e mult . In cazul dnd 
�oilŢl a. reprezenta o formulă cu 2 variabile prin 
-o abacă pµtem .tot-deauna obţine Jn locul curbei 
i?g· din fig. 7 o linie dre�ptă, dacă construim una 
din scări, după ce ne am fixat o dreaptă în locul 
lui PQ, c.ăci pentru f!Ceasta nu avem de cit să 
ducem din- · div1ii.Uâlle · scarei- Alr -paralele cu L 
pînă taie dreapta PQ şi de aci paralele cu L' 
pînă taie· scara C'" D'", i ar aceste puncte le vom 
numerota cu valorile conrespondente celor de la 

. · � f ; I 

O abacă cu cur,by .coţatţ în„g�n,�ral n':l se pofite 
,transforma în · ilta. cu , diepţe . sau · Fi�co

.
mferinţ� 

. c.0tate„ că�i pentr� : acea�ta qr. tre·�"L;Ii . ca o tranS­
formp.fr ap! iGată uneia din. curbe pentru a o în­
locui cu o- dreaptă.  sau circonferiQ.ţă, sţl transforme ·
în drepte sau circonferinţe toq.te c�le .  lalte c��be 
cotate, lucru ce r,iu se întîmpiă de ,cit ,dac� .for­
mula dată este de anumite t ipuri . !. • . ' • ' 

Pentru ca  o Jorml,llă cu trei v;:iriabile să se . poată 
• • • - 4 1 - • 

reprezenta p�in o ·a_bacă cu dr�pţe . ci>tafe trebu� 
ca să se poată descompup� tn 1 tre.i - părţi l egate 
_între_ ele . 

d�uă prin 
.
semne�.e + sau - _şi . 

a treia 
prin semnul = de _c(!le„lalte două. Una �in părţi 
_trebue să co_nţie n.u?1ai. ·o ya_r iµb�lă ;  . a doua să se 
descompue în un produs de doi factori dir:i ca1�e 
unul s� depindă numai . de . prima variabi lă, ca şi 
.prima . parte, iar a.l doi.lea_ factor de a do':la va­
riabilă numai ; iar a treia parte şă se desc�mpue ÎJ? 
.un produs de doi factori din c�re pr�mul . să_ .de-

: . 
o. :s .- -J ,  2 3 4 ' „ 

; . . Fig. 
care · am plecat: Vom obţine pe C"' D"' o scară 
neregulată. Tot asemenea la fig. 8 putem înlocui 
curba O I M  cu coarda ·O M, dacă prelungim pa­
ralelele Ia scara S până la acea coa.rdă şi din punc­
tele de · întHnire I' am duce ordonate. Piciorul a­
cestei ordonate va trebui să' l  numerotăm cu a­
Gelaşi număr cu care era numerotat ·piciorul or­
donatei lăsată din I. Scara S se · va deforma a­
tunci şi nu va mai fi o scară ·regulată. Transfor­maţi�n:i pr!n ·care se înlocueşte o curbă de pe � - abaca p�m. 

_
dr

1
epte 

. 
sau alte curbe mai simple de · oonstrmt, l s a  dat numele de anamorfozd. O .  a

_
bacă �e poate anamorfoza fie pe ca1e geo­metnca <lupa cum �am arătat mai sus. fie căutînd legea după_ care se modifică diviziunile de pe una sau . am·bele · scări . : . 

6 
I O. 

6 7 8 9 10 lt 

pindă numai de prima variabilă, iar al d oilea 
factor numai de a -treia variabilă. Aşa ·dacă A e 
o expresiune ce depinde numai . de variabila 'a ,  B 
o expresiune ce depindţ numai ·de b iar C, C', C'' 
.expresiuni ce depmd . numai ·de c, atunci forma 
generală a ecuaţiunilor · -ce · se _pot reprezenta prin 
abace cu · drepte cotate. este• : 

C = + C'A + ·C''·R .. 
' Un mare număr de formule se poate pune supf 

J , • • • · r .forma a_ceasta. Aşa ·a-(1 = c  s� poâte scrie o = a  -· c b 
care conrespunde cazului cind C = o, C' = r, C" = c, 
A = a, B = r :  b: , . \  

Fotmula -:. · , . 1 •· 

I I • l 
t = o, 800-0,003 - , . . . - r I J 
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care ne dă travaliul la flambagiu al unei p1es� 
de oţel �ulce, în funcţie de lungimea de flam­
bagiu l şi de raza de giraţie r se poate scrie : ' 

0 = (0,800 - t) r b -0,003 l, 
care conrespunde cazului cînd C = o C' = I l i  ' ' 
C = 0,003 , A = o,800-t, B = l. Vom construi mai 
tîrziu o abacă pentru aceast ă formulă lulnd ca 
variabile momentul de inerţie şi secţiunea. 

Unele formule care nu se pot pune supt forma 
dată, se pot a_duce la acea fqr.mă dacă le <f pl ic�m 
logaritmi . Aş<J. forinula a'b :- ; Cle(rine ap1 icînd b·ga­
ritmi : log c=log a -- log b, care· conrespunde cazu- · 
lui cînd C = log c,. �' ,_ 1 ,  C" = I ., A = log a, B = log b .  
P_e acest princip�tt -e eoH.struităi abaca din fig. 1 1 . ) car� ppsirtă nutne,le de abaca unzversală a lui 
La7aizne. · · · " „ ' · · · 

A baca universală a lu i  Lalan'ne · . 

: ; -�iTf.3 20 ' .  

• ·„ - · t "--'---t=::-;-�....,,.._,-�5;1-���DLJLI� 3 11"1'2 4 {iir�5 1 8 9 10 
I �, , • 

. J!'ig. ·I � .  . ' 
� '  c� ajtit'c)·i-ut ei putem , face Înmulţiri , împărţiri, 
· �i�jceţ�e.i · 1a 'putei-i, e.Xtrageri de rădăcini, precum 

' „ ' , .  ' . 
_ şi alte · cal c ule  ţii��le · ca. găsirea lungim ei circom-
ferinţei, ·ă riea' cercuiui, volumul' ste'ref, . etc. ' . ' 

Pentru' ·�' afla produsul a · 2 ·numei·e ·citim cola 
. dreptei 0 1 �a·re tre._ce' prii:t intersecţia orizontalei şi 
·-·verdcafoi c� �-onrespurid. cefor · două nuniei"e. Aşa 
. o'tlzonta:la lu"i �f se ·taie . cti vertkala " lui 5· pe: ·t�nfa 
�-cotâtă 2& . . . Cotele· liniile� se ' citesc„ pe latura · su-
perioară sau :cfiri· .idreapta a p'ătrntuhii . . ::. · · · 

Pentru a .. împă.ţţi ; de�, ��emplu pe 30 cu 6, ur-
� • · , .J. '. . rt , l ·' � . i : � 

manm onzontala 6 pînă. : taie linia ·cotată 30 şi 
piciorul ver�icalei ce.-. tţece ·: prin -.�puntul de întiilnjre : 
ne va da citul 5 .  Peqţ:t;:u .a aţla- patratul :_ unn1i nu- · 
măr . . e .uşm· , de · vă�"tlt _ j:ă·. P.tunctţle cţ ,-Q.au · , pătra- ' 

· te.te · . ·sînţ pe �ieţgonal� · pp ·rfţ pătratul�i . .  şi �.ă prin : 

urmare găsim patratul unui număr urmărind ori­
z�ntala acelui număr pînă la diagonala pp şi ci­
tmd cota l iniei ce trece prin acel punct. Pentru 
rădăcini patrate .procedăm în mod invers şi anume 
luăm intersecţia liniei cotate ce -conrespunde nu­
mărului dat cu l inia pp şi citim pe orizontala (sau 
verticala) punctului de întîlnire rădăcina căutată. 
Pentru ridicarea la cub observăm că aceasta re­
vine la înmulţirea unui nwnăr cu patratul său şi 
c.ă da.că luăm numărul _ pe se.ara orizontală, iar 
patratul pe scara verticală şi că lungime<=! pe scară 
a unui · patrat e dublul lungimei ce conrespunde 
aceluî număr · (de oare· oe log a: 2= !2 log a), atunci 
rezultă că toat� cuburile se vor · găsi "pe o 
dreaptă plecînd din I şi avînd -încl inarea de · , ,� 
către I .  Aceste l ini i sînt trasate pe abacă şi în­
_seinnate ·cu c, c. Pentrµ · a , găsi un cub cu această 
.abacă luăm numărul dat- (de exemplu 2) pe scar� 
orizontală şi mergem, pe verticală pînă Ia· Hnia · ·c 
.iar cota " (8) a: dreptei ce frece prin -punctul . . de . în­
tîlnire e cubul căutat . Pentru rădăcitmi cubice se 
procede în modul următor. Tot cu l iniile c se . poate 

. l 2 . · găsi şi puterea · - a unui număr. Aşa de exemplu 
3 - .  . . ' 

. dacă voim a -avea pe 8 +, luăm linia cotată 8 si . 
' căutăm întâlnirea ' ei cu lin ia C0 iar orizo�tala . ce 
trece'· prin . pl:mctul de·- întâlnire _rie dă numărul 
căutat · 4 . 
. Pe abacă . linia puntată ·2 '1t r ne dă circonfe-

: rinţile, citind cota linii ce trece prin întîlnirea a­
. cestei ·drepte· cu Verticala ce co�respunde lui v ;  
căci aceasta revine la a înmulti 2 '1t cu r. 
, Linia " It  r:i paralelă· cu diagon�la pp şi care frece 

· ffrin ·punctul ce conrespunde. ·lui '1t pe scara ver­
. ticală ne dă arii le cercului. Demonstraţia e uşoa.ă 
observând că log "lt r2= log "lt + log r2, aşa ·.c ă IOg 

- r2 se sporeşte tot-de-a-una · cu ·aceiaşi· cantitate 
· log '1t cea ce revin' la a ridica în sus diagpna,la-:pp' 
· .Pe o . distanţă · verticală egală cu log:'tt . . Lfriia 
t 4 • i • ' I : t '  

• . '  . ' ; � \ » .3 �.r3 
_ p

aralelă �u lini� � ne "dă' volumul s�r�i . 
f\cţst� linii tr�c p_�in- . punctul de pe sca�a yei:ti-
c�lă conrespunzător lui 4 "lt. Demoristra.tia se fa�e 

• ' • , I t, ;  : t J � ' • • � I • ' ' •  J "' '  • � .J 
: c� . şi l� . aria: cercl,llui. Tot _ pri!l rnij loace ai;ial,oage 
�u.1 acesta putem reprezenta p� apacă ori-ce for-
mule de tipul a : . . i-rz bn. ' . · „ 

(va urma) . . · . . . 
_, 

I .  Ionescu 
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