NOTE ASUPRA CIMENTULUI PORTLAND

DE

A. Mezer, inginer-chimist.

[

Proprietétile cimentului Portland

Cimentul Portland este cel mai bun dintre toate
materialele idraulice, dénsul este acela care atinge
resistenta cea mai urcatd si care supoartd cele mai
mari dosagii de nisip.

Compositia. — Cimentul Portland provine din-
tr'un amestec intim de carbonat de calce cu ar-
gild in proportia medie de 75°/, carbonat de calce
pentru 25°, argila.

Acest amestec intim este supus, in cuptoare
speciale, la o temperaturd foarte inalta, incat este
adus intr'o stare apropiata celei de fusiune, ceea
ce permite combinatia chimica a elementelor ar-
gilei cu calcea.

Cimentul Portland se deosebeste de cele alte
materiale idraulice tocmai prin faptul, ca elemen-
tele sale constitutive sunt combinate chimiceste,
pe cand varul idraulic sau cimentul roméan, nu
sunt in definitiv de cAt un amestec ale calcei,
hidratite in primul cas si libera in casul al doilea
cu elementele constitutive desagregate ale argilei.

Compositia chimicd a cimentului Portland este
cuprinsd in niste limite foarte restranse, cari nu
pot varia de cat putin, de la o fabricd la cea-
I'altd, dupa natura materiatelor intrebuintate; fara
insd a atinge definitii apreciabile.

Nu este tot ast-fel pentru varurile idraulice sau
cimenturile romane, a cdror compositie poate va-
ria foarte mult.

Materialele putand servi la fabricarea cimentului
Portland sunt foarte variate, este de ajuns a se

amesteca diferite materiale precum sunt: creta,

calcarele, marnele si argila, asa in cat sa se obtie
un amestec cat se poate de intim, dand exact
proportiile chimice cerute de cimentul portland.
Idealul este a se putea gisi in naturd, sub forma
de marnd, un amestec intim de carbonat de calce
si argild in proportiile cerute. Acest amestec na-
tural este tot-deauna mai perfect de cat or-care
altul, obtinut industrialmente prin mdcinarea di-
feritelor matierii composante. Asemenea marne
sunt insa foarte rare in naturd, mai ales in stra-
turi de o grosime suficientd spre a permite o ex-
ploatare rationala. Ele se gasesc la Perlmoos in
Tirol, la Novorossisk pe malul Marei Negre, la
Noiraigue in Elvetia si la Gartenau langéd Salzburg.
Acest material da cimentul Portland natural, care
in genere nu se bucurd de acelasi bun renume
ca cimentul Portland artificial; si aceasta din causa
ca adesea se pune in vinzare sub numele de ci-
ment Portland natural, un ciment ce n’are nimic
comun cu dénsul si care provine din coacerea
directd a unor marne cdrora le lipseste absolut
compositia exigeatd de un Portland.

Dupd cum am zis mai sus, cea mai mare parte
din fabrici, produc cimentul Portland artificial, oh-
tinut prin amestecul intim a unui compus calcaros
cu un compus argilos. Acest mod de fabricare are
avantajul cd da posibilitatea a se putea fabrica un
produs ce are in totdeauna aceasi compositie.
Intr’adevér, amestecul trebueste controlat prin nu-
meroase analise chimice, si chimistul are posibilita-
tea, corigAnd proportiunile amestecului, sd-1 mentie
totdeauna acelas.

In fabricele bine conduse variatiunile acelor pro-
portiuni nu trebue sd intreacd 19/,.
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Din cele ce preced reese clar cit daci se ame-
stecd un calcar pur cu o argilda purd, spre a do
bandi proportiunile exacte cerute de cimentul port-
land, se va ajunge la un resultat mai putin bun,
decAt dacia s’ar amesteca o marnd ce conjine deja
?/, din argila necesarad amestecatd cu calcarul, intr'un
mod asa de intim in clt este imposibil a o dife-
rentia cu lupa, cu o altd marnd continénd o pro-
portie mult mai mare de argild. In acest al doilea
cas omogeneitatea amestecului mecanic este mult
mai mare si de acea si calitatea cimentului incom-
parabil mai superioara.

Fabrica din Azuga se afli in asemenea condi-
tiuni si aceasta i-a asigurat bunul renume de care
se bucurd cimentul ei, cu toate cd nu este intro-

dus in comerciu de cat de 3 ani.
Materialele ce servesc de bazd fabricatiunei la

Azuga sunt: o marni continénd 80—84°/, car-
bonat de calce si 16—20°, argild si o argila
marnoasd continénd 20°/, carbonat de calce pen-
tru 80°, argila. Aceasta argila marnoasid este
addogatd marnei ca corectif pentru a readuce a-
mestecul la proportia de 757, carbonat de calce
si 25Y/, argild. Cimentul Portland este obtinut prin
micinarea amestecului de mai sus, care a fost
adus in cuptoare intr'o stare apropiatd celei de
fusiune. El se presintd sub forma unui praf de o

culoare cenusie-verzue.
Culoarea cimentului Portand, dupid ce dénsul

a facut prizd, este cenusiu-albdstrue sau cenusiu-
verzue, analoaga gresului de Portland (Anglia) de
unde si numele s¢u de ciment Portland, prin a-
nalogie. ‘ '
Greutatea specifici. — Cimentul portland are
o densitate si o greutate specifici foarte ridicata,
cea-ce i da o mare valoare. Toate cele-alte ma-
teriale idraulice au o greutate specificd mult mai
micd si nu sunt in stare a da un mortar atat de
dens si atat de resistent ca mortarul de ciment

Portland.
Greutatea specificd a cimentului portland proas-

pdt fintrece totdeauna 3,I.

Ea diminueazd cu timpul depozitarei sale (si-
lotage); timp in care cimentul absoarbe umezeala
si acidul carbonic. Aceastd absorbtiune poate merge
pand a degenera cu totul cimentul, dacd timpul

depositarei este prea lung.
Incegarea. (Priza) cimentului se Portland efec-

tueaza cand dénsul este pus in contact cu apa.
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(Prizd) cere un timp mai mult sau mai putin
indelungat pentru a se efectua. Cind cimentul a
luat destuld consistentd pentru a resista unei ugoare
presiuni cu unghia, se zice ci «a ficut prizd».

Timpul ce a decurs pani la acel moment se
numeste «durata (inchiderei)».

Durata (inchegdrei) variaza dupi compositia ma-
teriilor prime intrebuintate, dupi compositia chimica
a cimentului si dupa gradul séu de ardere.

In genere un ciment bogat in aluminiu este cu
(prizd) repede, asemenea siun ciment carc n'a
fost ars la temperatura cerutd.

Un ciment bogat in acid silicic, sau un ciment
cirui ardere a fost perfectd, va ti cu prindere
inceata.

Dacd un ciment cu (prizi) repede este pre-
lucrat in timpul cand prinderea a inceput a se
maaifesta, sc intimpli adesea ci mortarul redevine
plastic, cimentul face atunci priza inceata si ra-
mane mult timp moale ; acest ciment nu mai
atinge nici odata tdria unui ciment care ar fi facut
priza intr'un mod normal.

Aceasta aratd cd ori-ce ciment cu prizd re-
pede, trebueste lucrat si pus in opera inainte ca
inceperea prinderei sa se manifeste.

Cimentul fabricat de or-care timp are totdeauna
o prindere mai inceatd de cat cimentul proaspait.
Temperatura aerului, al apei si chiar al nisipului
influenteazd notabil asupra duratei prizei. Ast-
fel acelas ciment va avea o prizd mult mai
repede pe un timp uscat si cald, de cat pe unul
umed si rece.

Anume sdruri addogate cimentului intarzie priza
Ast-fel cand este nevoie a
se zidi cu ciment sau a se betona in timp de
iarnd, s'a obtinut rezultate excelente intrebuintand
apa caldi continénd 3 pana la 4°, sare ordi-
nard. Acesti doi agenti (apa caldd si sarea) ac-
celereazd priza,asa cd dénsa se produce inainte
ca cimentul sa se fi racit suficient pentru a putea

a

ingheta, cu acest mod se poate executa cu toata

altele o accelereaza.

siguranta lucrdri, chiar pe temperaturi de 5°—69
sub zero, ludndu-se precautiunea de a le acoperi
cu pae in timpul noptei.

Un ciment cu prizi repede nu va atinge nici
o datd resistenfa unci ciment cu prindere inceata.
Cand un ciment este cu prizd inceatad, mole-
culele ce-l compun au timpul si se taseze, se pro-
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duce un mortar mult mai dens, care prin urmare
va atinge un grad de tdrie mult mai mare.

Intirirea. Cand cimentul a ficut prizi, el po-
sedd proprietatea de a se intdri sub apd ca sila
aer, si de a atinge in scurt timp o resistentd im-
portanta.

Pentru ca cimentul si se intireascd,ii trebue
anume conditiuni, din care cea dintdiu este o li-
niste absolutd in timpul prizei. Cimentul nu se
intdreste, sau se intdreste foarte greu, cand este
pus intr'o apd ce se afld in miscare.

Acelas ciment, turnat in apd linistita, se intd-
reste in scurt timp si devine ca piatra. Este de
asemenea foarte important ca cimentul sd fie a-
dipostit de o disecace prea repede, in primele
timpuri ale intdrirei sale, de acea va trebui tinut
umed, stropindu-l, sau, cea-ce este mai preferabil,
acoperindu-l cu un strat de tdrate de lemn sau
de nisip, ce se va mentine cu ingrijire umed.

Cimentul Portland poseda o foarte mare ener-
gie de intdrire, si in cate-va zile ajunge deja la
o tdrie considerabila. Cresterea resistentei este
maxima in primele zile, apoi ea devine din ce in
ce mai inceatd, urmand insd foarte mult timp.

Resistenta creste in genere in timpul unei pe-
rioade de mai multi ani. Cresterea resistentei nu
urmeazd aceasi proportie pentru toate cimenturile.
Un ciment bun, cu prizd inceatd, va avea in
genere, in primele zile ale intdrirei sale, o resis-
tentd mai micd de cit un ciment cu prizd re-
pede; aceastd resistentd insd urmeazd o crestere
continud si in definitiv devine mult mai mare de
cat acea a cimentului cu prizi repede. Prin
urmare nu se poate trage nici o conclusiune din
incercdrile de resistentd ficute dupd 7 zile, ter-
menul de comparatie cel mai scurt de adoptat
find de 28 zle. In genere se poate admite cd
resistenta cimentului dupd un an este 1%/, ori mai
mare de cat dupe 28 zile.

Cimentul se intareste tot asa de bine la aer ca
sub apd. Resistenta lui la aer este in genere chiar
mai ridicatd, cu conditiune bine inteles, ca mor-
tarul sd fie mentinut umed in primele zile ale
intdrirei sale.

Macinatul cimentului are asemenea o influenta
foarte mare asupra resistentei care cu cat un ciment
de calitate buni este mai fin madcinat, cu atit
resistenta lui va fi mai mare.
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Atat cantitatea, cét si calitatea apeiintrebuintati
la facerea mortarului, joaci un mare rol in exis-
tenta ce le obtine. In genere resistenta mortarului
este cu atdt mai mare cu cét cantitatea de api
este mai micd. Mortarul insd va trebui si contie
destuld apd ca dansa si iasi la suprafatd cand
se taseazd sau se comprima mortarul sau betonul.
Apa va trebui sd fie purd si clard, o apa noro-
ioasd si tulbure va da resultate mediocre.

Resistenta cimentului la compresiune este in
genere de 10—12 ori mai mare ca acea la trac-
tiune. '

Incercdrile de resistentd nu se mai fac aproape
de loc asupra cimentului pur ci el este incercat
in conditiunile in care se intrebuinteazi, adici
amestecat cu 3 parti nisip.

Constanta volumului.— Cimentul trebue s’aiba
volumul constant, adici: o data prizd efectu-
atd, volumul sdu va trebui si ridmie acelas.
Se poate intiAmpla ca unele cimenturi réu fabri-
cate sa'si mareascd volumul dupd ce au ficut
prizd. Aceastdi madrime de volum are efectul de
a distruge coesiunea cimentului si se intdmpld une
ori chear cd cauzeaza desagregatiunea lui com-
plectd, si prin urmare perderea complecta a re-
sistentei. O variatiune cat de micd a volumului,
are tot deauna trept consecintd o diminuare
a resistentei.

Un ciment cu volumul inconstant, presintd, deja
dupa putin timp semne de deteriorare. Acest
fenomen se iveste cu atat mai curdnd cu cat
inconstanfa volumului este mai mare, el este
mult mai activ pentru un ciment aflat sub ap4,
de cat pentru unul expus la aer.

Card se face o galetd cu cimentul de incercat
si dupa ce prinderea s'a efectuat (adicd dupd 24
ore) se cufundd aceasta galeta sub apd; dacd
avem a face cu un ciment cu volumul inconstant,
vom observa deja dupd cate-va zile plesnituri si
crapaturi radiale, mergand largindu-se din interior
spre exterior sau chiar deformatiuni. Dacd cimentul
este sdanatos, el devine din contrd din ce in ce
mai tare si nu presintd nici un fel de desagregare.

Dupda cum s’a zis mai sus, causele de incon-
stantd a volumului trebuesc raportate la un defect
de fabricatiune. In genere inconstanta volumului
unui ciment este datoritd sau faptului ca ames.
tecul materiilor prime n'a fost suficient de omo-
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gen, sau cd cimentul n'a fost supus unei ardere
suficiente si corespunziatoare cu continutal siu
de calce. Cimentul nu este omogen, ¢l congine
calce vie care se stinge incetul cu incetul, prin
absorbtiunea apei, dupd prinderea cimentului gi
provocd, prin marirea ci de volum, desagregati-
unea totald sau partiald a acestuia.

Tinem, cu tot dinadinsul, & atrage atentiuneca
D-lor Ingineri si D-lor antreprenort asupra faptului
cd ar fi foarte imprudent a se increde intr'o
marcd de ciment prin faptul cd a fost deja in-
trebuinfata si ca ar fi dat probele sale intr'o lu-
crare anterioard. Se poatc intimpla fie-cirei fa-
brici, ca ea sd producd cimenturi cu volum
inconstant, si aceasta din cauza unei migcdri mo-
mentand a supravegherei fabricatiunei.

Or-ce ciment trebue incercat de fabricd atat
in momentul fabricatiunei, citsi in momentul ex-
peditiunei sale. Numai prin aceste precautiuni
riguroase poate fi sigur fabricantul cd libereaza
clientelei sale un produs perfect si absolut fara
cusur, iar consumatorul si intrebuinteze cu in-
credere cimentul ce-i s’a furnisat.

Fabrica de ciment din Azuga face aceste in-
cercdri cu toatd constiinta ceruti, ea nu expe-
diaza de cét cimenturi cari au resistat Ja incercirile
de constantd de volum cele mai riguroasc, si poate
Jua or-ce garantie pentru produsul predat de
dénsa.

1

Incercirile cimentului Portland

Ca complectare celor de mai sus, asupra pro-
prietatilor cimentului Portland, dam in rezumat
conditiunile normale impuse in principalele state
ale Europei pentru furniturile de ciment Portland,
precum si modul de a executa incercarile.

a) Definitiunea cimentului Portland. Ci-
mentul Portland este un produs obtinut prin ar-
derea péana la scorificatiunea a unui amestec in-
tim de materiale calcaroase si argiloase ca com-
puse principale, si prin macinarea produsului ast-fel
obtinut.

b) Impachetarea i greutatea. Cimentul
Portland va trebui si fie impachetat in Dbutoae
de 200kgr.sau 150 kgr. brutto, sau in saci de 50 kgr,
netto. Pretul va fisocotit pe tond metrica de 1000kgr.
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sau, cea ce revine la acelas luern, pe vagon de
10 tone,

Perderile din greutate ocazionate de transport
sunt permise pand la un maximum de 2°,

Atat butoacle cit si sacii vor trebui sa poarte
marca sau numele fabricei.

¢) Inchegare. Dupa destinajiunea lui, cimentul
Portland va fi cu prizd incea & sau cu priza
repede. Cimenturile cu priza inceati, vor fi a-
celea care nu fac prizi de cat dupa 2 ore sau
dupa un timp mai lung.

d) Constanta volurmului. Cimentul Portland
va fi cu volum constant. Pentru a se da seama
de constanta volumului unui ciment, se va intre-
buinta o galetd de la 7 pand la 10 ctm. diametru si
I ctm. grosime. lta va fi tinuta la aer 24 ore,
aparandu-o de or-ce curent de aer, soare etc... cu un
cuvint de or-ce cauzd de disecatiune. Dupa acele
24 ore, galeti se va pune in apd; nu va trebui
sd se producd nici o crdpdaturd radiala, precum
si nici o deformatiune de or-ce fel.

In genere pentru un ciment cu volum incon-
stant, aceste deformatiuni se produc deja de la a
3-a zi. Un timp de observare de 28 zile este
suficient.

N.B. In unele cazuri se supune galetd, confec-
tionatd in modul de mai sus, dupd 24 ore intr'o
etuva uscatd, incalziti mai intéi putin, apoi pro-
gresiv pand la temperatura de 120°% Aceastd tem-
peraturd trebue mentinutd constantd timp de 3
ore. Acest mod de incercare este mult mai intens
de cat cel precedent, cu toateacesteaun ciment
bun va trebui sa 'l suporte cu succes.

e) Finefa de macinat. Cimentul Portland
va trebui sa fie macinat suficient de mérunt, spre
a nu lisa mai mult de 10°, residu pe o sitd cu
Q0O ochiuri pe ctm?2

N.B. Un bun ciment va satisface totdeauna
acestei conditiuni, si nu va da in gencre de cat
2 pina la 39/, residu.

/) Incerciri de resistenta. Incercirile de
resistentd ale cimentului Portland se vor face a-
supra unui amestec de ciment $i nisip. Atit in-
cercdrile de resistentd la tractiune, cit si la com-
presiune vor trebui facute In totdeauna dupi a-
ceasi metodd. DBrichetele de incercare vor avea
totdeauna aceagi forma si aceagi sectiune, iar
incercarile vor trebui facute cu aparate analoage.
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Incercarile la tractiune se vor face asupra unor
brichete, avand o sectiune de ruptura de g ctm?
iar incercdrile la compresiune asupra unor cuburi
de 50 ctm?2. suprafata.

g) Resistenta latractiune si compresiune.
Un ciment Portland cu prizd inceatd va trebui
si dea, la incercdri de resistenta la tractiune,
dupd 28 zile /1 zi la aer si 27 zile sub apa)
pentru un amestec de o parte in greutate ciment
si 3 parti in greutate nisip, o resistentd minimala
de 16 kgr. pe ctm? Resistenta la compresiune
va fi de cel putin 160 kgr. pe ctm?

Resistenta cimentului Portland cu prizia repede
este in genere dupd 28 zile mai mica de cat cea indi-
catd mai sus. De acea, in menticnarea resultatelor
incercirilor de resistenta, se va indica in totdeauna
modul de inchegare a cimentului supus incerciriior.

Diferitele cimenturi,se pot comporta intr'un mod
cu totul deosebit in cea ce priveste adhesiunea
lor la nisip. Cum insd aceastd facultate este pro-
prietatea prin excelenta a cimentelor, este absolut
necesar, mai ales cidnd cumpirdm diferite cimen-
turi, de a face incercdri cu in mortar continénd
o mare proportiunc de nisip.

Proportiunea ce s’a adoptat este 3 parti in
greutate pentru o parte de ciment. Aceastd pro-
portiune punand destul de clar in evidentd forta
de coesiune a cimentului.

Un ciment ce poseda o resistenta la tractiune
sau compresiune mai ridicata, suporta in cele mai
multe cazuri un dosagiu mai mare de nisip si de
acea se poate pretinde pentru dansul un pret pro-
portionalmente mai ridicat.

Incercarea definitiva si care determina valoarea
unui produs, este incercareala compresiune dupa
28 zile, ciciforta de coesiune nu poate fi suficient
recunoscutd, comparand intr’'un timp mai scurt
diferitele cimenturi.

Comparand diferite cimenturi, se poate intémpla
ca resultatele obtinute si fie egale dupa 28 uile,
pe cind aceleas resultate sd dea inci diferinte foarte
notabile dupa 7 zile. Ca proba de control pentru
receptiunea unui ciment se ia in genere incer-
carea la tractiune dupa 28 de zile.

Cand se cunoaste in deajuns, pentru un cimentdat,
proportiunea intre resistenta dupa 7 zile si cea dupa
28 zile, incercarea dupi 7 zile poate servi la con-
trolul furniturei. :

10§

Este de recomandat, or de céte ori se poate,
sd se intinzd incercdrile la o perioadd mai inde-
lungatd, spre a se putea da seamd de developa-
rea proportionald a resistentei pentru diferitele
cimenturi.

Spre a se putea ajunge la resultate compara-
bile, este necesar de a se intrebuinta un nisip
avénd intotdeauna aceasi granulatiune si aceleas
proprietati. Se intrebuinteaza nisipul normal german,
care e un nisip quartzos, spalat si trecut printr'o
siti de 60 ochiuri pectm? spre a se indepdrta
grauntii prea mari; acest nisip se mai trece apoi
printr’o sita de 120 ochiuri pe ctm?, pentru a se
inlatura partile prea fine. De oare-ce nu or-ce
nisip quartzos, tratat ca cel de mai sus, dad aceiasi
resistentd; este de recomandat a se intrebuinta
numai nisipul normal german, adoptat de altmin-
teri si de Scoala Nationali de Poduri si Sosele
pentru acest soi de incercdri.

Mai este de observat ca Directiunea Generala
a Ciilor Ferate Roméane, precum si cea mai mare
parte din autoritatile tarei, impun in caetele lor
de sarcini, 1elativ lafurniturile de ciment, resisten-
tele urmatoare:

Mortar !/, dupd 7 zile..... 12 kgr. pe ctm?
28 «
Caetul de sarcini al

« « «

..... 16 kgr. pe ctm?
Serviciului Lucrdrilor Noi
al Ministerului Lucrdrilor Publiee exigeaza: 12 kgr.

dupa 7 zile si 18 kgr. dupd 28 zile.

IMI

Aplicatiunile cimentului portland

Aplicatiunile cimentului PPortland sunt atat de
numeroase, in cit a le mentiona pe toate, ar fi
sa se depdseze cu mult cadrele acestei articol.
De acea vom da un simplu rezumat.

A) Mortarul de ciment

Alegerea materialelor. FEste de observat ca
se intrebuinteaza de preferintd cimentul cu priza
repede, pentru lucrdrile ce trebuesc executate
ub apd, pentru tencueli, cornise, mulure etc....
Pentru toate cele-l'alte soiuri de lucrari, este pre-
ferabil a sc servi de un ciment cu priza inceatad,
pentru ci dénsul permite un lucru mai usor,
mai sigur si oferd toate garantiile cerute pentru
o mare resistentd. Intrebuintarea mortarului de

https://biblioteca-digitala.ro



ciment Portland pur (fira adaos de nisip) este
foarte restrinsd, nu se intrebuinteazd de cat in
anume cazuri cu totul speciale. precum astuparea
unui isvor.., etc. Acest mortar nu trebue intre-
buintat de cat cand cimentul este destinat a riméne
continu sub apd sau la addpostul agentilor at-
mosferici. Pentru toate cele alte cazuri se reco-
mandi a se amesteca nisip cu cimentul.

Alegerea nisipului are o foarte mare influenta,
diferitele nisipuri ce se gasesc in natura pot da
resultate foarte diferite si variatiunile de resistenta
obtinute cu acelasi dosagiu pot fi enorme. Nisi-
purile quartzoase pure convin totdeauna foarte
bine; nisipul poate fi chiar si calcaros si cu toate
astea sd dea resultate bune, numai gravntele de
calcar sa fie tari. Un nisip continénd graunti moi
(Tuf etc..) sau lamele de ardesie, mica etc.. nu
va da resultate bune. Nisipurile ce contin materii
argiloase vor trebui in totdeauna spalate cu foarte
mare ingrijire inainte de intrebuintare. Pentru a-
ceastd spdlare este preferabil a se intrebuinta o
masind speciala, precum este masina lui Gresly
sau or-ce alta masind analoagd. |E. Wolff Bucu-
resti|.

Nisipul va trebui asemenea curatit de or-ce ma-
terie organica precum radicini, turbd etc.... Granu-
latiunea nisipului joacd si e un rel important. Un
nisip grduntos va da in genere o mai mare resis-
tentd de cat un nisip fin. Este preferabil a se
intrebuinta un nisip cu graunte cu arete viisi de
or-ce marimi, acest nisip, oferind cele mai putine
goluri, va da mortarul cel mai dens.

Este de dorit ca pentru lucrari importante, sa
se procedeze la incercdrile de resistentd cu nisi-
pul destinat a fi intrebuintat la acele lucrdri, spre
a se putea determina dosagiul cimentului dupa
resistenta ce se doreste.

Nisipurile de constructiune, bune, dau in genere
resistente mai mari de cét cele obtinute cu ni-
sipul normal german.

Ca exemplu de ce variatiune a resistentei poate
ocaziona alegerea nisipului pentru un acelas ci-
ment, vom da aci cifrele obicinuite cu 6 nisipuri
diferite si cu acelas ciment.

Proportiile adoptate au fost: 1 parte in greutate
ciment si 3 pdrti in greutate nisip. Cifrele indica
resistenta la tracjiune pe ctm? dupa 28 zile.

1) Nisip de carierd fin 5,1 kgr.

2) Nisipde riu No. I fin 11,0 kgr.
3) Acelas nisip gros 20,2 «
4) Nisip de riu No. Il fin 11,7 «
5) Nisip de riu No. Il fin 14,5 «
6) Acelas nisip gros 21,1 «

Dosagiul mortarilor. Este destul de greu de
a se stabili regule fixe pentru diferitele propor-
tiuni de ciment si nisip de adoptat. Ele depind
de resistenta ceruta si de scopul la care morta-
rul este destinat.

Urmétoarele indicatiuni generale ar putea fi utile:

Se intrebuinteaza 1 — 2 pdrti in greutate nisip
pentru 1 parte in greutate ciment, cAnd se cere
o resistenfd foarte mare la compresiune §i mai
ales o mare resistentd la usurd (tencuieli pentru
dalage, pardoseli etc...) sau cand voim a obtine
o mare impermeabilitate a mortarului.

Se intrebuinteaza 3—4 pdarti in greutate nisip
pentru 1 parte ciment, cdnd avem de executat
zidarii, fundatiuni, pietre artificiale, betonaje si
alte lucrari analoage.

Cand resistenta ceruta
permite intrebuintarea a § pdrti nisip, sau chiar
proportfiuni mai mari, pentru o parte ciment, este
bine a se amesteca mortarului putin var idraulic
sau var alb, pentru a’'i da plasticitatca suficienta
spre a fi lucrat cu usurintd.

Un mortar de 6—7 pdrti in greutate nisip si
I parte in greutate ciment, sau 200 — 250 kgr.
ciment 13,00 nisip, este foarte adesea slab (maigre)

este suficienta spre a

putin legdtor si se lucreazd greu; in multe cazuri
insd resistenta unui asemenea mortar ar fi mai
mult ca suficienta. Adogandu-i-se o micd canti-
tate de var in pulbere sau in pastd,i se dd ca-
litatea ce-i lipseste si dénsul devind de o intre-
buintare lesnicioasd, cum varul nu joacd aci de
cit rolul unei materie inertd, este indiferent daca
el este idraulic sau nu, varul gras are insd avan-
tajul cd costa mai eftin.

Cu acest mod se ajunge a se avea mortare
mai eftine de cit mortarul de var idraulic si ofe-
rind o resistentd mult mai mare.

Dosagiul cimentului se face tot deauna in greu-
fate pe metru cub de nisip. Se admite ca un
metru cub de nisip umed céntareste in mediu
1400 kgr. :

Cantitatea de mortar fabricatd deodatd, nu
trebue sa fie prea mare, trebue totd'auna a se
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ghida dupa durata de inchezare a cimentului. In
nici un cas mortarul nu trebue sa faca priza
inainte ce dénsul se va afla la locul ce are sa-l
ocupe. Daca acest caz se presintd, inmuiarea mor-
tarului prin adiogireca de apd si prin preluarea
lui din nou, nu este preferabild, ci este mai bine
a se sacrifica un asemenea mortar ce a inceput
sa facd priza si sa se departeze dupd santier ;
caci dansul nu va mai atinge nici o datd resis-
tenta mortarului lucrat intr'un mod normal.

Cantitatea de apa de adaogat mortarului va-
riaza, este preferabil insd a se lucra cu cat mai
putina apd posibil si a da plasticitate mortarului,
lucrandu-l cu mistria sau cu lopata. Mortarul ast-fel
obtinut, va fi in totdeauna mai dens, prin urmare
mai resistent.

Pentru betonare trebue addogat numai atata
apa, cat este necesar pentru a-i da aparenta pa-
mantului umed. l.a punerea in operd a betonului,
apa nu trebue.sa apare decat dupa ce dansul
a fost bine batut. Cand se zideste cu caramizj
sau grese poroase, se poate iiitrebuinta o cantitate
ceva mai mare de ap4, insd va trebui in totdeauna
gresa inainte de a le
pune in mortar. Pentru a confectiona mortarul
se intinde cantitatea de nisip masuratd, apoi can-
titatea de ciment cantirita si se amesteca totul
cu lopata pand cand masa devine omogeni s

sd se uda caramizile sau

presinta o culoara uniforma. Se adaogd pe urma
incetul cu incetul cantitatea de apd voitd, urméin-
du-se tot-o-datd si cu amestecarea, pand cand se
obtine plasticitatea necesara.

Randment in mortar. Mortarul bine lucrat
presinsd o masa absolut saturatd, in care golurile
au dispdrut, fiind umplute cu apa. Composanturile
mortarului ocupd un spatiu redus la minimum
posibil ; volumul lor este dependent de cantitatile
lor in greutate si de pondul lor specific sau den-
sitate. Daca se ia drept bazd cd 1 hectolitru de
nisip umed cantareste 140 kgr., obtinem rand-
mentele urmatoare pentrn diferitele amestecuri:

1 hectolitru nisip = 140 kgr.
1 hectolitru ciment 140 kgr.

Daca se mareste proportiunea de apa data
mai jos, pentru diferitele dozagii, se va mari rand-
mentul in pastd, aceasta insd in detrimentul ca-
litdtei mortarului a cdrui resistentd se va reduce
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cu mult si dansul va putea presenta dupi pu-
nerea lui in operd crdpaturi datorite reducere'

volumului sau produsa prin evaporarea apei in
exces.
S T -
Amestec in volum | 1m3 mortar reclama
= e = Rand- ‘ Ciment | Nisip Apa
Cimgent |, Nigip Agd ment | kgr. litri. litri.
] 1 ’
I | 1 10.53|1.50] 933 | 667 | 353
1. | 24 @75 | 225 | 622 | 888 333
1 | 3 098|300/ 467 |1000 | 327
| | |
| 1 4 ', 1.25 | 3.80| 368 |1053 | 329
Tabloul urmdtor pune cu evidenta in lumind
reaua influentd ce poate avea un exces de
apa in dozarea unui mortar, si demonstreaza

cea ce am spus relativ la nisip; adica ca un bun
nisip poate da resistente mai mari decat nisipul
normal.

Cimentul intrebuintat a dat o resistentd (1 parte
in greutate ciment si 3 parti nisip normal) dupa
281zile,de 21*® 7 pe ctm.®latractiune, si de 237'%,5

pe ctm.? la compresiune.

:. 10" Api 12% Apid 15% Apa
ihmgc (}icm Trag. | Gom- Compr. | Trac- | G“"’_‘ Compr.| Trac- c':“‘_' Compr.
T.o..n: tonare] fiune sma Tracl fiune ‘s?ur:e Tract | fiune s?iu?w Tracl.
\! kgr. | kgr. | 1
7 zile 20.0 202.5\ 1o.1 | 13.8 107.5‘ 7.8 | 10.1 | 55.0 | 5.4
28 zile | 26.1 | 285.0 10.9 | 22,9 |160.0| 7.0 | 18.3 100.0| 5.5
go zile | 28.6 |355.0 12.4 | 25.8 |207.5| 8.0 | 23.0 |1500( 6.5
180 zile | 32.1 | 380.0| 11.8 | 26.8 |225.0| 84 | 22.6 (176.0| 7.5

Se vede dar cum catul Compresiune: Tractiune
diminuiazi pe masurd ce se intrebuinteazi mai
multd apd pentru amestec.

Precautiuni de luat 12 punerea in operd a
mortarului. Am observat mai sus ca frigul in-
tarzie prizd si intdrirea mortarului, pe cand o
temperaturd ridicata din contrd o activeazd. Re-
sistenta finald pare insd a fi sensibil aceasi in
ambele cazuri. Nu este dar nici un inconvenient
a se intrebuinta un mortar de ciment Portland
pe o temperaturda de chiar mai multe graduri
sub zero, mai ales daca se ia precautiunea de a
se udaoga putind sare ordinard apei cu care se
amestecd mortarul, si dacd se intrebuinteaza apa

putin caldicici. Trebue insi sa se stie cd nu
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se poate compta pe o intdrire notabilia mortarului
de cAt dupid chte-va zile.

Societatea Amsterdam la CAmpina, a executat
in cursul ieinei 1898—-1899 betonajul necesar in-
stalatiunilor sale de turbine si de transport de
putere electricd. In timpul aceleasi icrne Serviciul
Podurilor si Docurilor a executat cu ciment Port-
land ziddria garei celei noi din Azuga. In ambele
cazuri resultatele dobAndite au fost foarte satis-
facatore.

CAnd temperatura este ridicata, trebue observat
cd prizd si nu se facd prea repede, este mai
bine atunci a nu se ldsa apa, cimentul si nici chiar
nisipul expus soarelui. [Deasupra 20—25°
prizd mortarului se face foarte repede cand se
intrebuinteazd cimenturi cu prindere semi-inceata.

lui

Reamintim inca o data ca materialele pe care
se aplica mortarul, trebuesc udate spre afavoriza
adherenta si mai ales in cazuri de materiale po-
roase spre a impedica o disecare prea repede a
mortarului.

Sd nu se uite ca adherenta va fi imperfectd
pe un mortar deja intdrit, dacd nu se va lua pre-
cautiunea de a se spdla acel mortar cuingrijire si de
a-i aplica o pojghita usoara de ciment dilut foarte
subtire. ;

Mésurile pentru a preserva mortarul odata pﬁs
la locul lui, nu sunt necesare de caAt in anume
cazuri particulare; trebue insd evitat ca mortarul
sa nii se usuce prea repede.

Este preferabil a nu se executa tencueli exte-
rioare cdnd temperatura este prea ridicatd, cdici
atunci disecarea se produce inainte ca prizd
sd se fi terminat si mortaiul se crapa prin faptul
contractiunei sale. Acest inconvenient este cu deo-
sebire mult mai frapant la cimenturile usoare, cu
prizd foarte inceatd, sau cand cimentul este ne-
tezit (sclivisit) cu mistria, aceastd opcratiune a-
vénd de efect a face ca cimentul si facd priza
mult mai incet.

Influenta temperaturei este cu prisosinta pusa in
evidenta de or-ce constructor: Din doud tencueli
facute de acelas lucrator si in conditiuni identice,
una la exterior si expusd soarelui si cea alta
intr'ua loc récoros si umed; prima va presenta
fisuri dupa putin timp, pe cAnd a doua va réméne
perfect intacta,
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B. Betonul

Intrebuintarea betonului ia din 7 in zi o desvoltare
mai mare, 8i cu drept cuvént; cici acest mod de
constructiune presintd avantage incontestabile. Cu
cimentul Portland se ajunge a se confectiona beto-
nuri de o resistenta extraordinara, iar in multe cazuri
in cari 0 mare resistenta nu este necesard, se poate
ajunge a se confectiona betonuri avénd un dosagiu
foarte slab in ciment si costdnd, pentru aceiasi
resistentd pe ctm?, mai eftin de cit betonul de
var idraulic.

Aplicatiunile betonului sunt atit de numeroase,
in cat ne ar fi foarte greu si le mentionam aci
pe toate; vom cita numai céate-va dintr'énscle
dupd cum ne vine sub condei:

Fundatiuni de or-ce fel, fundatiuni sub apa, re-
servorii de apa si de gaz, cheuri, moluri, scari, pietre
artificiale inlocuind cu succes piatra de talie, bolti
intre grinzi metalice, constructiuni de or-ce fel in
beton armat sistem- zis Monier,:Hennebique, Cot-
tancin etc.... stalpi, culee de poduri, constructiuni
intregi de poduri, dalage etc... etc...

In numeroase cazuri, constructiunile de beton
Portland pot deveni mult mai eftine de cat cele
de zidirie si le pot chiar inlocui cu avantaj, atat
din punctul de vedere al inlesnirei de executare,
cat si al resistentei.

Unui complex de beton se poate da cu usu-
rinta or-ce forma exterioara voitd, el formeaza un
monolit si printr’énsul se obtine un tot compact
si resistent; cea ce este de primd importantd in
or-ce fel de fundatiune, culee de pod etc..

Confectionarea betonului. Ingrijirea cu care
se confectioneazd un beton si o alegere judicioasa
a materialelor ce-l compun, este poate factorul
cel mai important pentru réusita unei constructiuni
in beton. Am vorbit deja de proprietdtile ce trebue
a le poseda cimentui. Nisipul, pietrisul si apa
trebuesc sa fie cu totul curate. Pietrisul sau pia-
tra sparta intrebuintate trebuesc si aibd cel putin
resistenta mortarului de ciment; dénsul trebue si
se compue din pietre de diferite marimi spre a
da cdt ma: putline goluri posibile. Pietrisul artifi-
cial sau piatra sparta trebue preferatd, pentru ca
presintd arete vii si inlesneste prin aceasta adhe-
siunea mortarului. Pentru ca masa betonului sa
presinte o oare-care omogeneitate, este preferabil
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a nu admite pietris prea gros; s’a luat obiceiul a
se da ca limitd de marime, acea a pietrei sparte
ce servd la impetruirea soselelor adicd care ar
mai trece incd pdintr’'un inel de § —6 ctm dia-
metru.

Pentru multe lucrdri, precum betonajul cana-
lelor, egourilor etc..., este preferabil sa se limiteze
mdrimea pietrisului si dupd grosimea peretilor de
betonat.

Cum am mai observat si pentru mortarul de
ciment, este preferabil la dosaj sd se procede cu
greutdti, dosajiul in volum puténd fi foarte nere-
gulat. Cantitatea respectivd a materialelor de in-
trebuintat depinde de fie care cas particular, pentru
fie-care soiu de nisip sau pietris; ea mai depinde
insd si de resistenta ce voim s’o obtinem. Regula
ce trebue cautat cat posibil a se urmadri este:

Golurile nisipului sd fie umplute cu ciment iar
acele ale pietrisulut cu mortar. Se obtine ast-fel
in modul cel mai economic posibil un beton bun,
dens, putin permeabil si avénd o resistenta foarte
mare. Cand resistenta si permeabilitatea joaca un rol
secundar, se poate mdri proportiunea nisipului in
mortar si intrebuinta o cantitate de mortar atat
numai cit este necesard pentru a umplea golurile
pietrisului (obisnuit sd ia 15°, in plus).

Procedandu-se ast-fel, se va obtine pentru resis-
tenta betonului, aceiasi resistentd ca si acea a
mortarului nisipos, care a servit la facerea lui.

Golurile nisipului si ale pietrisului se determina
punéndu-le intr'un vas gradat si turnénd apa pana
ce ea apare la suprafata, o simpld proportie intre
apa intrebuintatd si ‘cantitatea substantei supuse
incercdrei va da golurile. Golurile pietrisului pot
varia intre 35 si 50°,. Cu cat un pietris va avea
goluri mai putine, cu atat proportia de mortar va fi
mai micd si cu atdt mai mare va fi economia
realizatd. pentru un acelas randmente si aceiasi
resistentd. Nu este economic a se micsora cantitatea
de pietris sub proportiunile stabilite prin regula
de mai sus, cdci s’ar ajunge la un beton care n’ar
presenta o resistentd mai mare $i care ar costa
mult mai scump.

Tabloul de resistente urmdtor, dresat pentru
diferitele amestecuri saturate de beton, ce au fost
stabilite dupa regula generald, da resistentele la
compresiune dupda 28 de zile a unui amestec, in
diferite proportiuni, unui ciment (dand la 1:3 cu
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nisipul normal 16 kgr. dupda 28 zile) cu nisip si
pietris, a cdrui grosime nu intrece 30"/,.

Cuburile de incercare au fost comprimate in
forma.

Amestec in volume || « | 5 Amestec in volume | @ | gb’
= 7 5 Eié = - 5 Efwé
. 5 |a |5 ‘28581\' §| o |5 |2Sg°
o. § A ° n = o. E .4 o N g O
G |%|& | g8 |5|% | & ="t
e . S — = S T - _— e
1 1| 2|—| 151,86 1| 3| 5 | 16,6
2l 1| 2| 3| 196,27 1| 3 |6,5| 108,2
3l 1| 2| 5| 17058 1| 4]|—| 752
4 1 |—| 5| 6999 1| 4| 5| 909
s/ 1| 3|—| 9838|o 1| 48,5 86,0

Examinarea acestui tablou ne aratd imediat ca:

1) Un beton confectionat in bune conditiuni,
compus din cele 3 elemente ale lui: ciment, nisip
si pietris in proportiunile stabilite, va da in tot-
deauna o resistentd notabil mai mare de cat daca
mentinénd unul din composanti, nisip sau pietris
in proportiunile adoptate, s’ar surprima cel alt.

2) Incercarile No. 4, 8 si 10 ne aratd, cd do-
sand intr’'un mod rational elementele betonului, se
poate ajunge la o resistenta mai ridicata cu o
proportie de materii inerte mult mai mare. In-
cercdrile 4 si 8 au respectiv 4 si 5 parti de materii
incrte pentru o parte ne aglomerant, incercarea
No. 10care did o resistentd mai ridicatd, contine
12,5 parti materii inerte pentru I parte aglomerant.

Cand sunt blocuri maride beton de confectionat,
se poate ineca intr'énsul pietre mari; aceastd me-
toda este foarte intrebuintatd in Anglia. Betonul
joaca atunci, fatd de aceste blocuri, acelas rolca
mortarul in beton. Cu acest mod se ajunge a
se scade considerabil cantitatea de aglormerant
pentru un cub dat de beton, costul betonului se
reduce mult, fard ca resistenta si fie scazutd si
fira ca porositatea sau permeabilitatea sa fie
marita.

Din cea ce precede reese dar cd un beton
bine studiat poate reclama mai putin mortar de
cit o ziadrie ordinard si prin urmare poate fi
executat cu un pret mai scazut. Cantitatea de
mortar intrebuintatd la o ziddrie de moloane este
de 8 —12Y/,, dupd modul cum pietrele au fost
lucrate, pentru o zidarie de piatra brutd de 30 —45"/o
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si pentru o ziddrie de cirdmidd de 24—36"/c
AlegAndu-se bine materialele pentru beton, se
sd poate ajunge a se confectiona un beton saturat
conjinénd numai 35°/, mortar. Cum mortarul este
repartisat intr'un mod mult mairational i mai omo-
gen in beton de cat in zidirie, constructia in
beton va da in totdeauna o mai mare resisten|,
fapt probat de practicii; maiales cind este vorba a
se 1esista unei puteri alte de cat celei ce lucreazi
vertical de sus in jos, precum este cazul la zidurile
de sprijinire. Stalpuri de constructiunea cu beton
va da in totdeauna o resistentd mai urcatd, ca
de exemplu la zidurile de (soutenement), baraje, di-
guri, fundatiuni de masini, etc.

Un punct de foarte mare importantd pentru
punerea in operd a betonului, este comprimarea
lui prin batere (damage). Betonul trebue amestecat
cu o cantitate de apa relativ mica (1o la 9,) si
trebue batut pana ce apa ese la supratatd. Aceasta
in scop ca masa sa devie cit de densa si omogena.
ixemplul urmaitor, va face si se inteleaga im-
portanta unei bune comprimadri la asezarea betonului
in locul ce are sd-l ocupe:

Un beton format de 1 parte ciment, 3 parti
nisip si 3 parti pietris a fost pus in forma, fara
a fi comprimat, si a dat dupa 28 zile de intarire
sub apa, o resistentd la compresiune de 35" pe
ctm? Un alt beton, confectionat cu aceleas ma-
teriale si compus din 1 parte ciment, 3 parti
nisip si 6 pdrti pietris, bine comprimat in torme,
a dat dupa 28 zile, o resistenta la compresiune
de trei ori mai mare, cu toate ca acest al doilea
beton era mult mai pufin gras.

Randmentul betonului. I‘ste foarte greu de
stabilit «a prioris tablouri de randment pentru di-
feritele dosage, de oare-ce, precum am vézut, rand-
mentul depinde esentialmente de:

1) Resistenta ce voim a obtine, si prin urmare
de dosagiul mortarului nisipos.

2) De randmentul acelui mortar.

3) De golurile pietrisului, ce trebuesc umplute
sprc a avea un beton compact; prin urmare de
cantitatea mortarului de addogat pietrisului.

Resistenta este a se stabili pentru fie-care cas in
parte si cit posibil ea se va determina ficAndu-se
incercéri de resistenta pentru diferitele dosagii cu
nisipul ce servd la lucrarea considerata.

Fie ca am voi sd facem un beton normal, in
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care golurile nisipului si fie umplute prin ciment
si golurile pietrisului prin mortar nisipos. ’resu-
punem ci avem la disposifie un nisip ale carui
goluri sunt 33%, Randmentul mortarului va fi:
1 parte ciment -+ 3 pirti nisip= 3 pdr{i mortar
sau = 75%,.

IFie golurile pietrigului intrebuinjat de 40%,.

Si insemndm cu M cantitatea totald de mortar
in metre cubi, golurile vor fi 0400 M.

IFie I£ totalitatea tutulor elemente, in volum ;
€, €y €5...
elemente.

Aceste elemente trebuesc sa fie proporfionale
in amestecul total, asa in cat s’ ‘avem :

fiind valorile respective ale diferitelor

° ) g ctc
k] ~ .
E fwiB "l
Cum este vorba de un mortar compus de

| parte ciment si 3 parti nisipavem E=4,¢, =1,
e, = 3; Calculul se presinta dar in modul urmator:

{ ]

Cantitatca de ciment = q, = " X 0.75 X 0.400 Nl = 0.1333 M.
1

« ¢« nisip = q, = 43 X~°'7'5 X 0400 M = 0,400 M.

« » pietris=q, = .............. = 1,000 M.

Daca voim s'avem un beton saturat la refus.
trebue s’adogam 15°/, mortar. Cifrele de mai sus

devin:

q, =0,1333 (1+0,15) M =0,1533 M.
Je=0,400 (140,15 M = 0,460 M.
Q3= acelas == 1,000 M.

Va trebui sa se tina compt si de perderile ce
se produc in timpul confectionarei betonului si
punerea lui in opera. Aceste perderi depind de
grijea mai mult sau mai pufin mare ce se aduce
la lucrare si se pot evalua la 4 —6°%,, ele pot
atinge uneori chiar si 10°,. Acest coeficient se
poate Jua mai mic pentru pietris de cat pentru
mortar, cdci pentru pietrisul singurile pierderi ce
intrd in socoteald sunt acelc ocasionate de trans-
portul betonului. Tinénd compt de aceste pierderi,
cifrele gisitc mai sus se maresc in proportiunile
urmatore :

Cantitatea de ciment o, = 0,1533 (1 + 0,060) M =0,1025 M

0,460 1 1 0,06) M= 04875 M
1,00 (14 004) M =1,040 M

Aplicind aceste resultate la un exemplu, avem:
dacamasa de beton de conlectionat comportd 100™3
si daca sc fintrebuinfeazi un heton facut dupad
proportiunile stabilite mai sus:

< ¢ nisip 0,

< < pietrig 9,
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Ciment0,1625X 100™=16"%,25 4 1400"" =2923"
Nisip 0,4896X100™3=48"3,76 rotund =49"3
Pietris 1,040 X 100™*=104"3 =104™3
Proportiile in volum pentru acest beton sunt:
1 parte ciment, 3 pdrti nisip, 6,3 parti pietris.
Dacd s’ar filuat de baza un pietris avénd numai
30°, goluri, calculul di pentru 100"3

Ciment Nisip Pietris
1706%E" 36,33  104™3 e
I 3 3,5

pentru dosagiul in volum.
De aci se vede marele avantaj ce se realizeaza

ficéndu-se o alegere judicioasd a materialelor de
intrebuintat si rolul ce-l1 joaca golurile nisipului si
ale pietrisuiui; fie din punctul de vedere al calitatii
betonului, fie din punctul de vedere al randmen-

tului séu economic.
Modul de confectionare al betonului joaca a-

semenea un mare rol in cea ce priveste cali-
tatea lui. Am vézut cantitatea de apd sa nu fie
prea mare, nu trebue sd se «inece» betonul, ci
trebue si-i se dea plasticitatea prin comprimarea lui
la punerea lui in operd. Betonul va trebui in or-ce
cas bdtut pand ce apa va incepe s’apare la su-

prafata lui.
Este rational de a se pregdti mai intdiu mor-

tarul de nisip si ciment, de a’l amesteca pnd va
deveni omogen si apoi de a se adaoga cantitatea
de petrisi precisd. Betonul dobandeste ast-tel o
resistentd mult mai mare, de oare-ce amestecula
fost mai bine ficut. Incercdri ficute asupra unui
acelasi beton pregatit: a) printr’'un amestec direct
al composantilor séi, b) prin pregatirea mortarului
si in urma amestecarea acestuia cu pietrisul; au
dat, in primul cas o resistentd de 237 kgr. pe ctm?;
pe cand in casul al 2-a, resistenta a atins 288 kgr.
pe ctm? Prin urmare o mdrire a resistentei cu
50 kgr. datoritd pur si simplu modului de ma-
nipulare a preparatiunei.

Cand betonul nu este confectionat cu masinj
speciale, iatd modul cel mai bun de confectionare.

Se construeste o platforma (arie) de scanduri:
Pe o jumadtate din aceastd platformd se intinde
un strat egal de nisip, pe cea-altd jumdtate se
réspandeste cimentul in acelasi mod.

—— - —

Ambele materiale se amestecd uscate, intim, cu
lopata, in urma se continud cu amestecarea adao-
gandu-se apd incetul cu incetul, stropind masa cu
o stropitoare, pani ce ea devine cu totul omo-
gend. Mortarul ast-fel pregitit se stringe pe una
din jumétdtile platformei, pe cea altd se intinde
pietrisu si amestecul cu lopata se reincepe pand
la complecta omogeneitate a betonului, cea cecere
cel putin 3 amestecuri complecte succesive.

La punerea lui in opera, betonul trebue asezat
in straturi de la 10 la 30 ctm. grosime. O mai
mare grosime a straturilor ar jena comprimarea,
ce nu s’ar putea facein mod egal in tot interiorul
stratului si b. locul de beton ast-fel obtinut nu ar
mai fi omogen. Maiurile pentru batere se fac in
genere de o greutate de 10 la 15 kgr. cu o su-
prafatd de 15X 15 sau 20X 20 ctm. Partea in
contact cu betonul trebue garnisit cu fer si tinut
totdeauna foarte curat.

Cand betonajul a trebui intrerupt si cand ul-
timul strat a inceput a se intdri, este bine de al
racai usor inainte de a reincepe lucrul. Este na-
turalminte de foarte mare importanti ca in timpul
baterei, suprafata betonului sd fie tinuta totdeauna
perfect curata si trebue veghiat ca lucratorii sa
nu aducd cu picioarcle lor materii stréine precum
pamént, noroiu etc....

Odata betonul pus la locul ce trebue si 'l
ocupe, si dacd betonajul n’a fost executa in fun-
datiuni, este bine sd se lase cofragele sau gaba-
ritele cel putin incd o sdptaméand, spre a im-
pedica ca betonul si se usuce prea repede; de
asemenea se va mentine acesta umed, udandu-l
usor in fie care zi sau la fie care 2 zile.

Am ciutat a intruni in acest mic articol, ce
n‘are pretentiunea de a fi un tratat asupra in-
trebuintdrei cimentului, cate-va date practice, care
vor putea, poate presenta oare-care interes D-lor
Antreprenori sau D-lor Inginer si Architecti insdr-
cinati cu dirijearea lucrarilor; atrdgénd in acelas
timp atentiunea persoanelor competente asupra
intrebuintarei cimentului PPortland, ce este inca
atat de restransa in tara noastrd.

A. Meyer.
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