. CRONICAH

SIDERO-CIMENT APLICAT LA CONDUCTELE DE APA, REZERVORII, CANALURI ETC.

Diametrele intrebuintate in aduceri si distri-
butiuni de apd, sunt coprinse intre 1.500 m si
0.060 m. Cate-va proecte, relative la orase mai
importante, coprind dimensiuni mai mari de 1,500
m, dar sunt exceptionale.

Péana in acesti de pe urmd ani, tuburile de
fonta au fost aproape exclusiv intrebuintate in
conductele de apd, pentru cd nu se putea nimic
opune resistentei sale la presiune si etanseetdtei.

Conductele de fonta, pe langa costullor urcat mai
pot suferi alteratiuni profunde care le reduc
durata.

Tot ce s’a facut pentru a remedia acestui in-
convenient, n’a avut alt rezultat de cat a spori
costul metrului curent de conduct.

Se spera mult in tuburile de told de otel. Re-
sistenta aproape nelimitatd la presiune, usurinta
de a obtine o etanseitate complets, legitimau
aceastd conceptiune, dar practica a ardtat cd
aceste avantagii erau anulate prin inconvenientele
nerente otelului, si care erau mai grave de cat
pentru fonta. Tuburile de oald nu convin de cht
pentru drenagiu.

Tuburi de mortar sau de beton de ciment.

Cimentul are mai multe proprietdti care I'au
indicat mai de mult pentru confectionarea con-
ductelor de apa.

El permite de a obtine suprafete care nu pre-
zintd de cAt o slabad frecare la scurgerea apei, el
sd comportd mai bine si dureazi mai mult de
cat fonta, pe el nu se formeazd concretiuni, si
conservd apei calitatea si temperatura. Etansitatea
conductei poate fi asiguratd perfect. Aceste cali-
tdi au fost utilizate si au dat nascere tuburilor
de beton si de mortar de ciment. Un mare de-
fect a acestor tuburi sunt crdpdturile ce si pro-
duc din cauza contractirei cimentului. Aceste cra-
paturi dau loc la doué feluri de inconveniente: micso-
rarea debitului prin pierderea de apd si patrun-
derea rdddcinelor in tuburi care ieau o desvoltare
considerabild, micsorand sectiunea tubului.

Inconvenientele contractdrei cimentului au fost
inldturate, incomporandu-se in corpul tubului o
retea metalicd.

Tuburi de fer si ciment.

Pentru facerea tuburilor de fer si ciment, doué
sunt cestiunile de avut in vedere: alegerea si
asezarea ferului, alegerea si intrebuintarea ci-
mentului.

In practicd solutiunea care s’a intrebuintat mai
intdi a fost urmdtoarea:

Reteaua este compusd din cercuri succesive
sau de o elice de fer, formand laturile tubului,
legate prin feare rotunde, asezate pe generaticele
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cilindrului si legate la punctele lor de intersectiune
cu cercurile sau spirele elicei. Aceste cercurisau
aceste ‘elice sd obtin indoind bara de fer in
jurul unui lemn de diametru dorit. Departarea
lor e proportionali cu resistenta ce are de
suportat tubul.

Aceastd retea este imbrdcatd apoi cu mortar
de ciment cu prizd inceatd, asezat cu mistria pe
torme asezate inauntru retelei metalice, sau tur-
nate in tipare.

Aceastd solutiune a dat nascere in urma la
numeroase sisteme de constructiuni pentru diduri,
acoperise, planseuri etc., care sunt cunoscute sub
numele de ciment armat si care sunt variante ale
sistemului primitiv. Aceastd solutie nu este insi
rationald.

In adevér, in cea ce priveste fearele, intrebuintarea
aproape generald a fearelor rotunde nu respunde
conditiunilor in care fortele produse in minutul
incdrcdrei tuburilor, le facsa lucreze. Aceste forte,
normale elementelor peretelui rezistent, adicd, in
cazul tubului cilindric, trecand prin centrul secti-
unei considerate, ar avea de rezultat de a deve-
lopa cercul constituit de bara, adicd ca fie care
bard lucreazd la flexiune, in planul cercului ce
formeazad. In aceste conditiuni, profilul indicat de
teoria este dublu T, asezat cu inima paraleld
directiunei fortelor.

Comparand in aceste conditiuni travaliul, ra-

portul%al unui profil T si alferului rotund de ace

easi greutate, sd ajunge la resultate conchizitoare.
Si luim ferul T cu dimensiunile urmatore:

h = 18
h'=14
6 =7
131= 2,65
2

Un fer rotund de aceeasi greutate are 8 m.m
de diametru.

Pentru ferul T raportul %=243

Pentra ferul rotund 50

243 _

raportul este deci 0 48

cea ce aratd ca profilul T este aproape de- einci
ori mai avantagios ca ferul rotund.

Pe langa aceastd consideratiune teorecticd, care
aratd ca intrebuintarea ferului rotund pentru sche-
letul cimentului armat, nu intrebuinteazi ferul in
conditiuni rationale, si mai pote observa ca con-
stituirea osaturei dintr’o serie de cercuri egale este
practic imposibil.

Rezulta din aceastd diferentd, ca tubul in par-
tile sale se va comporta deosebit cu efortul for-
telor produse de incdrcarea lui.

Siderc-cimentul. — Pentru a satisface teoriei
toate profilele intrebuintate de descoperitorul se-
dero-cimentului, cand diametrele si presiunile sunt
ast-fel in cat materialului compus i se cere de re-
zistentd toate calitdtile, sunt T.

Dimensiunile lor sunt alese pentru a respunde la
toate trebuintele teoriei, fird a complica peste
mdsurd aparatele pentru fabricatiunea lor.

Seria acestor feare coprinde urmdtoarele zece
profile.

1) 8X3,5X1,2;

$=0,I1512 c.m.2; p=119,1496 gr.

2) 10X 4,5X 1,3; s=0,2132 » ; p=168,00I0 gr.
3) 12X §5 X1,4; s=0,2688 > ; p=211,8144 gr.
4) 14 X 55X 1,5, s=0,3300 » ; p=206004 gr.
5) i6X 6 X 1,6; s=0,3968 » ; p=3126784 gr.
6) 18X 7 X1,7; s=04862 > ; p=383,1256 gr.
7) 20X 8 X1,8; s=0,5832 » ; p=459,5616 gr.
8) 22X 9 X2 ; s=o0,7200 » ; p=567,36 gr.
9) 24 X 10 X 2,2; s=0,8712 > ; p=096,5056 gr.
10) 26 X 11 X 2,4; s=1,0368 > ; p=818,9984 gr

Comparand modulele de rezistentd a acestor
profile cu acele ale fearelor rotunde de aceiasi
greutate intrebuintate la cimentul armat, sd vede
ca ele sunt aproape de cinci ori mai mari.

Aceste profile, putin groase si laminate in bare,
de lungime foarte mari, din cauza acestei lami-
ndri castigd o crestere de rezistentd considerabila.
Acest fapt constatat de mai multi autori, este
datorit faptului cd laminagiul produce la supra-
fata barelor un fel de invelis in care metalul
este mai comprimat, si prin urmare mai densde
cat in interior. Dacd grosimea acestui inveli
este jumdtatea acea a bari, sau dacd grosimea
barei este micd, si intelege cd nu rémane in

https://biblioteca-digitala.ro



bare de cAt metal care a suferit aceastd influentd
si cd prin urmare coeficientul de resistentd este
madrit.

Dupd incercirile care au fost ficute, coeficientii
de rezistentd care pot fi intrebuintati pentru ferele
intrebuintate in sidero timent sunt urmétorii.

Pentru profilul de 26 mm iniltimea K = 8.50 k.
24 K= 875 k.

22 R == 928 Kk

20 K = 10.00 k.

» » > 18 » » K = 1050 k.
16 K = 11.25 k.

14 K = 11.25 k.

12 K = 13.50 k.

10 K = 15.00 k.

Pentru a constitui osdtura metalici a lucrarilor

cilindrice, si procede in chipul urmdtor :
Diametrul fiind cunoscut, si cintreazd cu masina

fie-care bard pentru a forma o elice, a cirui pas
este proportional cu rezistenta de invins si ale
cirei spire sunt legate intre ele printr'alte bare
drepte, asezate pe generatrice si legate la punc-
tele de intersectiune cu spirile. Aceste bare sunt
asezate in nduntru elicelor.

Aceasti cintrare indrepteazd cele mai mici ne-
regularitdfi ale barelor si supune metalul la o a
doua laminare la rece care’l face si mai tenace.

Ea permite a obtine elice aproape matematic
regulate, care fac osdtura lucrdrilor asemenea e
in toate partile.

Acest fapt este foarte important, caci in mi-
nutul cdnd tubul este plin, nici o deformare nu se
mai poate intampla, inldturdndu-se ast-fel dislo-
carile in ciment, spiralele ocupand pozitiile exacte
ce trebue si ocupe cidnd are loc maximum  de
travaliu.

Metoda constitue un progres insemnat asupra
infasurdrei cu méana pe o scandurd a fearelor ro-
tunde, intrebuintate la fabricarea cimenturilor ar-
mate.

Forma profilelor permite fixarea cimentului in-
tr'un chip cum nu 53 putea obtine cu fearele
rotunde.

Tuburile de sidero ciment sunt turnate de o data
in tipare. Acest mod de esecutare cere un ci-
ment cu prizd repede.

Marea cantitate de mortar preparatd de o data
pentru un tub si turnarea sa repede, asigura tu-
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turor partilor sale o mare omogeneitate $i 0 In-
semnatd uniformitate de rezistent4, doué calitti
care nu se pot obtine prin aplicarea cu mistria a
mortarului cum si ficea la cimentul armat siste-
mul sidero-cimentului n'a fost intrebuintat pani
acum de cat la fabricarea de conducte si la con-
struirca de rezervorii.

Pentru a executa un conduct, si reunesc tu-
burile fabricate pe loc, prin inele constituite in
acelas chip si care sunt o bucatd de tub fabri-
cate in acelas chip ca si tuburile ordinare.

Mulfumita acestor inele rostul prezintd o mare
soliditate, resultand din chipul cum sa executa
lucrarea. Dupa ce s’au sfiramat extremitdtile si
cioplit extremitdtile tuburilor de reunit, si umple
spatiul care le separa cu mortar apdsat bine cu
mistria. Sa aseazd inelul peste rost si sa umple
spatiul gol cu mortar. Ast-fel din punctul de ve-
dere al rezistentei conductului este indoitd si
etanseitatea madritd, in cit rostul la un conduct
de sidero-ciment nu mai e un punt slab.

Calculul fearelor. Pentru a calcula elementele
unui tub, sd determind mai intiu grosimea ce ar
trebui sd aibd un tub de metal continuu de ace-
las diametru supus la aceiasi presiune. Aceastd
grosime este data de formula urmatoare :

o 1:033%dxXn

2 K (1)

in care:

e, este grosimea tubului inchipuit (exprimat in
centimetri); '

n, presiunea in atmosfere

d, diametru interior al tubului (in centimetri).

K, numérul de kilograme la care otelul trebue
sd lucreze pe centimetru pdtrat.

Aceastd grosime e fiind cunoscuta, sd reparti-
zeazd cantitatea de metal care rezulta intre un
numér oare care de bare profilate a cdror de-
partare e calculata prin formula:

S
e

E (2)

E, departarea spirelor;
S, supratata unei sectiuni a profilului;
e, grosimea tubului inchipuit.
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Exemplu : Sa presupunem un diametru de 600
mm. si o presiune de 15 atmosfere.

Grosimea totald a tubului find de o™,040, re-
zultd ca barele vor fi cintrate la un diametru de
o™,638.

Formula (1) da atunci:

~ 1,033X63,8X1,5

2 X 1500 — 03295 m.
si formula (2)
0,2688
= ==K 155 cm.
0,03295

0,2688 este suprafata profilului de 12 mm.
inaltime, va trebui deci a constitui ovatura tubu-
lui cu acest profil, distantind spirile la 0™,0816.

3. Pentru o presiune de 20 atmosfere avem:

1.033%X63,842

2% 1500 = 0.04361 cm.
6.2685

= ———== = B, Ih7 Cok
0,04391

Distanta e mai mica si osatura tubului va trebu
sd fie constituita de spire departe unele de altele
de 0.0612 m.

Aplicatiuni la rezervorii.

In cazul constructiunei unui rezervoriu el este
considerat pentru calculul peretilor ca un tub de
diametru mare si sa calculeaza pe care zond din
50 in 50 cm. de jos in sus cu formulele de mai
sus. Precautiuni trebuesc luate pentru coroana de
sus tinand in seama forma sa si de impingerile
care si produc la puntul s€éu de unire cu peretele.

Pentru a tine socoteald de impingerea orizontale
de la coroand, pasul elicei este micsorat, cea ce
permite de a opune impingerilor o mai mare
cantitate de metal. Calota este condituita dintr’'un
schelet metalor format din bare, mergand de la
centru la periferie, indoite apoi vertical pentru a
fi legate cu generatii ale cilindrului. Ele sunt
legate intre ele cu cercuri concentrice.

Radierul asezat pe un strat de beton, este for-
mat dintr’o retea cu ochiuri rectangulare, ingro-
pate intr'o baie de ciment.

Alterarea mortarelor in apele sirate.

Rezultatele la care s’a ajuns prin observatiune
sunt:

1) Ci mortarele de ciment de curind fabricate
sd altereazd mai repede in apd sdratd de cat acele
facute cu ciment mai vechiu;

2) Ca striciciunele apar de obiceiu pe muchiile
unghiurilor celor mai ascutite, precum si pe vér-
furile cele mai ascutite ale epruvetelor.

Durata constructiunilor de fer si otel

Durata constructiunilor metalice nu e cunoscuta
inca. Ingrijirea cea mai mare a inginerului trebue
si fie de a preveni oxidarea, care este principala
cauzd a distrugerei. Pentru partile accesibile zu-
gravirea este o bund protectiune, dar trebue si
fie des reinoita.

Ferul si otelul in betonul armat, nu suferd nici
o alteratiune, din cauza cd metalul este ferit de
umezeald, toata apa fiind luatd de ciment pentru
a face priza.

Conservarea lemnului prin electricitate

Acest procedeu si aplicdi nu numai la traver-
sele de drum de fer, stalpi de telegrat etc., dar
si la lemnele destinate fabricatiunei de mobile.

Aparatul intrebuintat pentru aceastd operatiune
consista intr'un sghiab destul de mare, pe fundul
caruia este asezatd o placd mare de plumb legata
cu polul pozitiv al sursei de energie electrica.
Lemnul care trebue tratat este asezat pe aceastd
placd si acoperit apoi cu o noud placd legatd cu
polul negativ, sghiabul este plin cu o sulutiune de
borax 10°/,, colafan 5, si carbonat de soda 3/,/,.

Sub influenta curentului, seva lemnului sa de-
gagiaza si vine la suprafata bdei, pe cand soluti-
unea prezervativd patrunde in porii lemnului. Dupa
acest tratament care dureazd 5 pand la 8 ore,
lemnele sunt scoase din sghiaburisi uscate in chip
natural sau artificial. Uscarea naturala la aer liber,
cere vre-o cinci-spre-zece zile, vara.

Instalatiuni de acest fel au tost fiacute la stati-
unea de forta de la Ckarlion Function,la Londra.
Curentul intrebuintat are o intensitate de 110
volti si consumatia de cnergie este de aproape I
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Kilo-vat — ord pe metru cub de lemn de impreg-
nat. Pentru lemnul de curdnd tdiat $i incd umed,
cheltuiala de curent este si mai micd incid. Tem-
peratura in schimb varieaza intre 40° si 45°

Utilizarea cascadelor de la Niagarea

Niagara Falls Power Company, intrebuinteaza
puterea provenind din deferenta de nivel intre un
punt situat in avalul caderilor si un punt situat la
o mila '/, in amonte. Apa este luatd printr'un
tunel care merge sub oras la o adancime de 60 m.

Acest tunel are 7™ de indl{ime, §5.70™ de scurgere
pentru toate turburile care sunt asezate la aproape
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12" dasupra fundului putului No. 1. El trimete
apa in evolul caderilor, la un nivel mai jos cu
66, 25 de cat acel de la intrare.

Tuburile in put pun in miscare 10 dinamo
de 5000 cai fie-care, care sunt acum instalate.

Afara de aceastd, International Paper Company,
cumpdrase dreptul de a intrebuinta monopolul s;
construi instalatiuni speciale de 3000 cai.

Acum si construeste un nou put care va con-
tine mai 4nteiu 6, apoi mai tarziu 11 unitdti de
5000 cai.

Noul put va avea 6 m. de largime, 142 m. de
lungime si 58 m. adéancime.

ERATA
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réndul 3 al titlului in loc de 4. Mezer sa se citeasca A. Meyer
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