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Contributiune la studiul proprietétilor betonului armat.

(Urmare)

Rezistenta betonului la forfecare silalunecare

De si se aseamina, forfecarea si lunecarea pre-
zenta deosebiri esentiale.

Cu forfecarea ruperea sia produce prin intindere
dupa linii care fac unghiuri de aproape 45" cu
directiunea efortului, dupa cum D-1 Mesnager
inginer director Laboratorului scoalei de poduri
si sosele din Paris, la probat prin experientele sale.

Din contrd armaturele indestul vérate in beton,
pentru a nu determina deslocatiuni superficiale,
nu pot de cat sa lunece paralel cu eforturile lon-
gitud‘nale de care ele sunt solicitate.

Forfecare. Experiintele D-lui Mesnager probeaza
ca resistenta mortarelor la forfecare intrece resi-
stenta lor la tractiune, constatatd in incercarile
obisnuite. El a gasit o diferentd de 20 péand la
309, in favoarea rezistentei la forfecare.

Un fapt recent a permis a aprecia ductilitatea
cimentului supus la forfecdri enorme in acelasi
timp si la eforturi complexe in care presiunile in-
treceau tensiunile.
de
cu

Se asezase pe stanca Gorle-Bian o baliza
fer gaurit de 19 cm. de diametru umpluta
pasta de ciment curat. De oare ce volumile
doiserd aceasta balizd cu o razi de curba
o™.55, mdsurata pe axa balizei, ar fi trebuit
se constate cd cimentul a fost pulberizat.

Taind insd baliza dupd planul axei indoite, s'a
recunoscut ca cimentul nu prezinta de cat cate-va
suprafete de lunecare intre care sa gdseau buciti
ne atinse a cdror detormatiune aratd lunecarea
fibrelor unele asupra altora cu 200"/, pe metru.

Trebue sd se conchila ca lungirile incercate
fara rupere de betoancle armate intrec, cu malt,
cea ce se credea, de asemenea mortarele sau be-
tonul pot suferi lunecdri enorme cind sunt com-
primate cum erau in interiorul balizei despre
care a fost vorba. Acest fapt care este interesant
din punctul de vedere al rezistentei zidariilor su-
puse la presiuni mari in fondatiuni adanci, sa
pare cd n’are nici una pentru studiul betoanelor
armate in conditiunile obisnuite, dar comparate
cu observatiunile relative la lunecarea armaturelor
care vor fi ficute mai departe, le completeaza
si conduce la consecinte care nu sunt fard im-
portanta.

Lunecarea. D-1 Considere a facut numeroase
experiinte asupra lunecdrei armaturelor prin pro-
cedeuri variate, dar avand toate drept tintd de
a masura deplasarile longitudinale a punte deter-
minate ale armaturelor in raport cu puntele ve-
cine de fetele prismelor care erau intr’aceiasi sec-
tiune transversald ca si dénsele inainte de apli-

carea incdrcdrilor.
Rezultatele obtinute asupra deosebitelor prizme
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au fost foarte diferite In valoarea absolutd, dar
reprezentindu-le grafic prin epure fin care s'au
luat ca ordonate incircdrile si ca abscise lune-
carile corespunzitoare, se vede lamurit mersul
uniform al deformatiunilor.

Lunecarile sau deplasarile relative ale puntelor
armaturelor sau ale betoanelor dinprejur separate
prin mici distante de 5 pana la 7™/, au fost
foarte mici cat timp efortwile tinzand a produce
lunecdrile, n'au intrecut o valoare oare care, care
carespunde . cu evidenta limitei de elasticitate,
apoi aproape subit, lunecarile au crescut repede
si pentru o crescere de incircare vecind de 1/10
pana la 1715 cel mult, au luat valori relativ con-
siderabile corespunzénd la lunecdri de 10 pana
la 30"/, pe metru

Si va remarca analogia mersului acestor curbe
care sa vede in fig. 4 cu acea a curbei de trac-
tiune a betonului armat care si deosebeste asa
de mult de cea ce sa presupunea dupid incerca-
rile mortarelor sau betonului ne armat.

(LUNECARE)
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parte, aceste eforturi raportate la unitatea de su-
prafatd variind pe masurd ce se considerd inele
cilindrice de mortar mai departe de armature
pentru ci ele sa repartizeazd pe circonferinte din
ce in ce mai nari.

Lunecarea mésurata este rezultanta complexa
a lunecdrilor diferite, care au loc in fibrele su-
puse la eforturi variabile.

Aceastd lipsd de preciziune sciintifica nu'i ri-
dica nimic din importanta sa la constatarea duc-
tilitatei considerabile de care mortarele, conside-
rate ca corpuri casante, prezinta din punctul de
vedere al lunecirilor §i care cresc cu presiunea
la care ele sunt supuse.

Observatiunile D-lui Considére s’ail exercitat
nu numai aéupra deformarilor, dar si asupra re-
zistentei armaturelor la lunecare. Rezultatele lor
utile, din puntul de vedere practic, nu pot pentru
cuvinte analoage, a da legile elementare ale fe-
nomenelor lunecdrei. Nu e mai putin interesant,

Dar valorile detormatiunilor sunt mult mai mari
in lunecari de cét in tractiuni (de 10 panila 15
ori). S'ar putea indoi cine-va de aceste rezultate
dacéd examinarea mortarului din balizi de la Gorlé'-
Bian n'ar fi aritat lunecdri si mai mari inca.

Trebue a observa ca aceste curbe care au un
sens practic definit, n'au din contrd o definitinne
sciinfificd preciza. In adevér, pentru deosebite
cuvinte, eforturile pe centimetru patrat de supra-
fatd de contact care tind a produce lunecarea
in puntul armaturelor or care ar fi, a ciror de-
plasdri au fost luate ca abscise nu sunt de loc
proportionale cu incarcarile impuse prizmelor, care
an fost reprezentate ca ordonate. Pe de alta

Fig. 4.

din punctul de vadere practic, de a face cunos-
cut resultatele obtinute.

S'au incdrcat prizme in conditiunile indicate in
Fig. 1, pand la rupere prin lunecarea armatu-
relor,

In lipsa de alt-ceva s'a admis ipoteze obisnuite
si neexacte, dupd cum s'au védut, a proportiona-
litatei eforturilor taetoare si s’au gasit rezistente
la lunecare variind de la 5 la 12 kgr. pentru un
beton compus, in parti egale de bun nisip si pie-
tris marunt.

Armaturele erau formate de tiwve de fer de
4,4mm. diametru a cdror suprafatd era foarte cu-
ratd strilucitoare si poate pufin grasa. Rezistenta
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s'a ridicat la 18 kgr. pentru prizme de acelas
beton, armate cu fer laminat de 6 mm. de dia-
metru a cdror suprafete erai analoage acelor a
barelor intrebuintate in practica.

Intr'o altd serie de prizme coprinzand 433 kg.
de ciment pe metru cub de nisip si pastrat in
apa, a carui armadturi erau sarme de g§gmm. de
diametru, putin ruginite rezistenta la lunecare,
calculatda cum s’a spus mai sus a variat de la 23
la 35 kgr.

S’a constatat pentru mortarele conservate in
aer, cd cantitatea de apd de amestec are o in-
fluentd foarte mare asupra aderentei armaturelor.
In trei prizme identice,  s’a intrebuintat beton a-
mestecat cu un exces de apd, beton normal si be-
ton prea uscat si rezistentele la lunecare au fost
respective 11, 12 si 5 kgr.

Aceste resultate concordd
cianilor si sa intelege mica aderentd a betoanelor

cu parerile practi-

prea uscate cu armdturele pe care nu le ating
de cat in cate-va puncte, pe cand in betonul asa
cum il fac lucrdtorii experimenrtati, apa intrebu-
intatd da cimentului fluiditatea necesard pentru a
circula intre firele de nisip si a umplea toate go-
lurile din jurul armaturelor. Totisi un exces de
api sau un beton neuscat. cu toate cd prezen-
tand avantagii din puntul de vedere al aderentei
armaturelor, prezintd un desavantagiu in votabila
micsorare a rezistentei la tensiune si la compre-
siune.

Resultatele expuse vor trebui sa fie verificate
pe piese de dimensiuni normale, caci baterea be-
tonului este facutd in conditiuni cu totul speciale
cand dimensiunile sunt asa de mici ca acele ale
prismelor incercarilor D-lui Considére, care nu
aveau de cat 6 cm. de largime si grosime.

Sa poate observa cu cit mai inferioare sunt
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rezistentele constatate de D-l1 Considére cifrelor
de 40 pana la 50 kyr.,, admise in general dupa
experientele D-lor Bauschinger si Joly.

O parte cel putin a diferintei sa pare ca tre-
bue atribuitd faptului ca armaturele pieselor lu-
crand la incovaere sunt incunjurate de beton care
suporta tensiuni foarte mari si in general cu mult
superioare limitei de elasticitate, pe cind expe-
rientele observatorilor, citati mai sus, si faceau
asupra unor bare de metal incastrate in blocuri
de beton, in care cele-l'alte eforturi in afard de
lunecdri erau negligeabile relativ. '

Faptele constatate par conforme cu rezultatele
experientelor comandantului Hartmann si teoriile
D-lui Mesnager.

Lunecarile care joaca un rol predominator in
deformatiunile metalelor si poate a tuturor cor-
purilor, intalnesc doua rezistente produse, una prin
duritatea materiei, alta prin frecarile care sunt
proportionale cu presiunile normale pe rosturile
de lunecare.

Este deci natural ca resistentele la lunecare si
la forfecare sa fie intluentate de eforturile de toate
felurile care sia exercita asupra Dbetonului armat,
si sa fie mai mari in incastrari de cat in partile
prismelor armate din care betonul pierde o parte
din coesiunea sa in lungirile care intrec limita
elasticd ce i-o impun momentele de incovoere.

Dacd si observa de altmintrelea ca lunecirile
armaturelor si deformatiunile sectiunilor plane
cresc cu sigetile, sd ajunge la aceasta conclusiune
contrarie cu notiunile elementare si curente a re-
zistentei materialelor, ca efectele momentelor de
incovoere pot influinta mult asupra resistentei be-
tonului la eforturi si la lunecari si ca efectele e-
forturilor taietoare asupra deformatiunilor nu sunt
cu totul negligeabile.

https://biblioteca-digitala.ro



