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celei da  a doua comisiuni a bolţ i lor a Asociaţiunel l1nginerilor şi Architeoţl lor Austriacl. 

- -• -4 • ...... . - -

Experienţe le de la  Pukersdorf, întreprinse de 
A ociaţ ia I nginerilor şi Architecţ i lor Austriaci ,  au 
demonstrat că bolţi le de zidărie puteau să fie 
calculate după teoria arcurilor elastice. Dar pen
tru a să servi cu folos de aceste formule, trebue 
a determ ina coeficienţi i practici de reziste nţă de 
întrebuintat în d i feritele l ucrări de z idărie . 

I 

După propunerea inginerulu i  Fr. von Emperger, 
s'a decis î n  1 896, de a procede la încercări  a
supra rezistenţei la compresiune a cu buri  mari 
de peatră de tal ie, de zidării de moaloane, de 
beton , de beton armat, de cără m izi p l ine şi gău
rite obişnuite sau de cărămiz i  alese, cu mortare 
de dozagii  deoseb ite şi de verste diferite şi sub 
î ncărcări centrale sau excentrice . S'au stabi l it doue 
eşanti lioane, pen tru fie-care caz prevezut, în ge
neral cu dimensiuni le om 50 X om· so de baza pe 
un metru de înălţime. 

Gazeta oficială a Asociatiunei : Zeitschrift des 
Oest . lng. und Arch. Vereines din 2 1  I unie 1 90 1  
a publicat raportul acestei de a doua Comisiuni . 

Incercările de compresiune au fost făcute l a  
K ladno, la minele de l a  Poldi, u n de o presa i 
draul ică destinată l a  compresiunea blocurilor de 
oţel a fost pusă la di ·poziţiunea Comisiunei . 

Deosebitele eşanti l ioane au fost transportate la  
Klaclno  şi p1 ima grijă a ingineri lor a fost de a 
studia deosebitele constante ale presei idraul ice 
are avea să servească la încercări, a determina 

gradul s�u de preciziuni,  presiunea transmisă în 
cond iţ iuni date, mărimea frecări lor şi ch ipuri le cele 
mai con\'enabile de a supune eşant i l ioanele ac
ţiunei pr ei. 

După felul a e tor şant i l ioane ă incepea în-

cercarea presiuni  mai mult sau mai puţin mode
rate, care erau sporite apoi progresiv până la  
cele d ' lntâiu indicii de dezagregare şi în  sfârşit 
până l a  dezagregarea complectă. Mai îniâiu să 
notau trosniturile semnificative, crăpăturile capi
lare, exfoliaţ iuni le şi ştirbituri le pe muchii. Nu e 
uşor a nota într'un ch i p  precis minutul în care 

aceste dezordine să produc, dar să dispunea 
totuşi de o indicaţ iune asupra presiunei aproxi
mat ive pentru care l imi ta de elasticitate a cor
puri lor era întrecută. Cât despre mărimea pre
siunei care atrăgea ruperea, că era determinată 
î n  chip sigur prin căderea monor.netrulu i .  

Tablourile dresate şi care coprind rezultatele 
acestor experienţe dau loc la următoarele ob er
vaţiuni . 

lncercările asupra pietrelor de talie de om· : oxom·so 

arată că opi n ia în general admisă că granitul este 
cu mult mai rezistent de cât gresul: nu este de 
loc fondată , de oare-ce amendoue felurile de peatră 
s'au rupt aproape între aceleaşi l imite tn amândoue 
corpurile ;  numai primele simptome de dezagregare 
s'au manifestat cu mult mai curând în gres; în 
granit, din contra, sfărâmarea a urmat îndată 
după primele crăpături. 

lncercările de l aboratoriu făcute de Hanisch a
supra a trei eşanti l ioane de gres de aceia i pro
venienţa, de 0 .06 X 0.06 au dat o rezistenţ:l me
die la rupere de 767 kgr. pe cm i1, pe când cuburi a
naloage de ·gran it î ncărcate la ladno au dat re
zultate cu totul deosebite, ruperea s'a ridicat în 
medie la 1 36 5  kgr. pe cm 2• TreLue remarcat ca 
materialele întrebuinţate în pr imul laboratoriu aveau 
un reunte fi arte fi n ne onc rdându- de loc 
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cu acela al cuburilor experimentat� l a  Kladno. 
Greutatea specifică a gresulu i  era de 2 5 50 kgr. 
acela a granitului  de 2 5 70 kgr. 

Zidăria de granit a fost supusă la o presiune 
excentrică exercitată numai pe o jumătate a sec
ţiunei. Se crede în general că o ast-fel de pre
siunea are de efect de a face să se deschidă toate 
rosturile pe partea ne încărcată, experiinţa n ' a  
confirmat această opin ie , . cea ma i  ma.re crăpătură 
vertica lă s'a manifestat în dreptul  aretei interioare 
a p istonu lui ,  şi numai pe eşanti l ionu l No. 6, un 
rost opus s' a deschis în · acel aş minut  cân d să 
producea crăpătura ; pe num erul 1 2 rostu l nu s'a 
m işcat. Rezultă deci că se produce simultaneu 
presiune în partea zidăriei solicitate direct de 
către corpul care apasă, şi forfecarea d:J torită a
retei interioare a a cestuia ,  şi că prin urm are tre
bue a ţine socoteală n u m a i  de su prafaţă pe care 
să exercită imediat  presiu nea, pentru determina
rea coeficientulu i  de ru pere. 

Rezu ltatele obţin u te în deosebitele încercări 
con cordă în deajuns cu acele a  rel ative l a  presiu
ni le  excentrice. Această p articula ritate a l u crări
lor de zidărie sol i c i tate de o presi une excentrică 

.2 � 7 

ar arăta că chiar dacă consideraţiile trase din 
t eoriă (menţionate m a i  sus şi relative la reparti- · 

ţiune a presiu ni lor pe rosturi în  calcu l u l  bolţi lor 
să confirmă pentru presiuni m oderate, totuşi  i m-. 
prej urări le sunt cu totul altele în  m i n u t u l  ru perei 
ş i  µresiunea excentrică să repartisează. un�form 
pe suprafaţa imediat î n  contact cu corpul  care 
compdmă . · Cea l a ltă parte a zidăriei n u  mai in
tervine în rezistenţa ,  căci a ltfel s 'ar fi produs ne
apărat o deschidere a rosturilor şi o dezag regare 
a mortarul u i  solicitat de eforturi de extensiune.  
Dar or cât d e  interesante erau încercările cu În·  
cărcări excentrice, s 'a renunţat l a  ele mai  apoi pen · 
tr u că rezultatele date de presiunile centrale erau 
mai sigure. 

Unul  din eşa nti l ioanele de peatră de talie de 
gres a fost sfarâm at l a  transport ; în tâmpl area voi 
ca al doilea eşant i ! ion să nu poată fi s u pus la o 1 
presiune mai  m are d e  302 kgr. ,  în U l 'ma unui  
acci dent întâmplat înainte de rel uarea încerci'irilor. 

Eşantilion u l  a arătat de asemenea că aceiaşi 
grosime c}e mortar nu e :suferit. Din cauza ma- , 
n ifestaţiunilor aproape a n a loage a�eşantilioanelor 
de la  r l a  4 ,  rezistenţa l a  rupere a zidăriei . de 

peaţră de .talie de . gre_s_ . nu tre�ue să se. îndepăr
teze mult . de a zidăriei de peatră de talie de 
granit . ( S  şi 6) 

Calităţi le zidăriei de gres sunt caracterizate prin 
eşantilioanele 8 până la 1 5 ,  şi să pare că rezqltă 
a pro.a.pe unan im,  că mortarele cu dozagiul 1 : 2 

d :i u  mai bune rezultâte de cât acele cu r :  3 . 5 . 

Din contră, versta mai mare a mortarului e
şant ilioanelor r 2 până l a  r 5 nu să pare să fi avut 
vre o influenţă, de oare ce aceasta din urmă a 
fost paralizată p r in condiţiu n i mai rele de i nsta
l are a acest6r corpnt-i ; m a i  ales ruperea Nd. · I 5 
a făcut  să reeasă aceste defecte. 

Crăpătur i le s'au urmat şi au crescut prin di
versel e  asize fără a fi turb urate de rosturi , şi în 
fi ne ruperea ea însăşi s'a · produs ·ca într 'un mo
nol i t ,  cele doue pira mide opuse la verf erau for
m ate din asize puţin îndepărtate unele de altele 
şi n u m ai această retragere arăta constituţiu nea 
pri m i t i vă · ?- eşant i l ionului .  

Rezul tă d in  particularitatea prismelor de gres,· 
relat ivă l a  manifestaţiunea prematură a primelor 
cră pături  şi ruperea fi nală (a fenomenelor cu oare 
care ana logie) au fost  observate de asemenea 
pentru zidărie d e  cărămidă) că zidăr ia  poate fi 
considerată. c a  formând u n  corp omoge n ,  avend 
o elasticitate şi o rezi stenţă proprie, a căror va
lori atârnă bine înţeles de cal itatea e lementelor 
(peatră şi m ortar) ; dar în nici un caz rezistenţa 
zidăriei n u  este ' dată excl�si.v prin una sau a l ta 
din părţ i le  care o compun, peatră sau m ortar. 

Eşantil ioancle de beton No 1 6 -- 24 au dat 
rezultate destul de concordante ; dar puţin avan
tagioase. Ruperea venea repede şi î ndată după 
pr imele simptome ; s'a pu tut remarca m a i  cu seamă 
pentru eşanti ! ioanele stabil i te  cu dozagii le cele mai  
slabe, o desa gregare comp!etă.  Trebuesc atribuite 
rezulatele mai  bune e ,  ant i loanelor 2 3 şi 24 ver
stei lor mai  înaintate . 

Eşanti l ioa nele 2 5 până 3 7  arată influenţa con
siderabilă a armă.turelor îngropate în beton ; acelea 
de tipul (a, un singur b loc) prevez ute de armă
turi  verticale ( în direcţiunea presiunei) .s'au ară
tat de o mare rezistenţă ; n u  s'a a jun · ch i ar până 
l a  {)  destrugere com pletă . 

S<1 prod ucea mai întâiu o încovăiere a bare l or 
m etal ice1 pe urmă o deE:!facere a învelişului  exterior 
dup�l care urma de agregarea no<;lului  in terior 
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ar ra ă mult în en ul v rtlc I ,  d r nu pu·t a 
fi omplect di tru din c uz excelenţiei b to· 

nului .  

2 1  

te de remarcat că I gături le orizontale, care 

înconjurau bar le v<:::rt icale,  erau de fire de 'dia- 1 
metru mic · cu legătur i orizontale mai puternice ' . 
'ar fi rez i tat încovoietei barelor verticale. 

ă recunoasce insuficienţa în tăr irei d upă rezu l -
ta tele mai puţ in bune ale No. 2 5 şi 26. 

, 
Rezultatele prezentate de esantilioanele de t ip . 

al (b, compuse din trei b l ocuri) s'au arătat mai 
puţ in favorabi le de cât ace le de tipu l (a) cu to�tă 
vârsta lor. 

Incercările executate asupra z idăriilor
. 

de că
răm idă olandeză (Kl inker) No . 38-43 au dat 
cea ma i mare rez istenţă şi rezu l tatu l d�scorda_n� 
a l  No. 43 trebue să fie atri buit  relei efectuări a 
z idăriei .  Este interesant de a constata că chiar 
prisme slabe au produs mici crăpături , din cauza 
fragi l i tăţe i m<iteriei şi a u nei repart iţ iun i imperfe�te 
a presiun i lor . Cifrele din tablouri corespunzând 
la  primele ind ic i i , sunt relat ive l a  crăpături m a i 1 
accentuate de cât ar trebu i d in cauza îndepăr

tărei ruperei complecte ; acestea s'a produs aproape 
î n  în tregime . 

· ·  . 

Zidăria de cărămidă găuriU\ s'a con)parat binţ 
( 44-49) şi în chip uniform până la rupere. Pen 

tru .zidăria de gres, dosag iul mortarul ui  a influ 

enţa·t asupra rezul tatelor şi tocmai lucrarea con
stituită din 3 tablouri superpuse (48 şi 49) a dat 
rezu ltatele defavorabi le găuri le , cărămizelor erau 
complect pline cu mortar , încât să prezentau ca ' 
o masă compactă .  

Cără mizile sus-menţionate a u  rezistenţe ana-· ! 
loage cu acele ale esantilioanelor stabil ite cu că
răm izi pentru coloane Wz'enerberger. Am endouă , 

serii le pot revindeca aceiaşi uniform itate, cu toate 
că di ferinţe le între esant i l ioanele 5 2  şi 5 7  de do
zagi u diferit nu e sensibilă. Jn amândouă cazurile 
ruperea s'a făcut repede. 

Crăpături le (vert ica le) s'au manifestat după cum 
s'a observat mai sus, complet independent de 
asize, şi  ca mai sus de asemenea, esantil ioane 
rupte s'au presentat sub forma a două piramide 
opuse la verf. 

Nu s'a putut reuşi a determina va loarea lăsărei 1 
in jos la ruper . 

Rezumat l concluziuni. 

In a fară de concluzi1ul\H expu m i r 
lat ive la  influenţa presiunilor centrice 1 la  prv

ducerea de crăpături în raport cu prod11 · r u

perei , să m ai poate adăoga cea ce urm az : Jn.
cercări le au făcut ă reiasă , a fară de câte-va X ·  
ccpţ i i , marea resistenţă a corpuri lor experimentaţi 
în raport cu rezistenţele în genera l prea mici a 
aceloraşi lucrări executate în  practica uzuală ; după 

cât-va timp , influenţa veratei este departe de a 

fi acea admisă de obiceiu pe când un mare nu mer 
de eşan t i l ioane au dat resultate d i feri te după dozag1u. 

Incercări le  executate asu pra masi furilor .consti

tu ite pr in suprapunt:>re de blocuri (tip . b) au dat 

în general mai rele rezultate de cât prisme le 
dint�'un singur bloc (tip. a) probabil pentru că 
aceste moaloane artificiale nu câscigaseră încă 
resistenţa suficientă după paţru săptămâni de b
tărire. Condiţ iuni le esenţiale pentru ca l itatea şi 
rezistenţa acestor lucrăr i - pentru cal ităţ i ega le 
m ateria le ;_ este aşezarea lor, şi se poate z ice 
că o zidărie făcută cu îng-rift"re pe bune fond.afiuni 
după dim ensiun i le obişnuite , n u  poate fi distrusă 
de forţele exterioare obişnui te. De câte ori s'au cons

tatat crăpăt uri în rasturi , ele n u  trebuesc atribuite 
unei l ipse de rez istenţă, ci mai mult unei a şezăr i a
normale, relei  execuţii,  instabi l ităţei fundaţi i l or, la  
cauze cl i materi�e etc . 

Să. a j unge deci l a  concluzia că în proecte le 
de lucrări de zidărie când ne  am dat bine seama 
de forţe le în  joc, să pot cere traval iuri mai mari,  
cu condiţie de a supraveghea execuţ ia cu cea 

mai mare îngrij i re . 
Toate încercări le făcute cu peatră şi mortar n u  

pot s a  fi e  considerate suficiente pentru a trage 

o concl uziu n e  pozit ivă asupra resistenţei acestui 
conaloinerat ca cum ar face un singur şi ace laşi b , 
corp şi, în toate cazurile în care ar fi vorba de 

construcţiun i importante, ar fi mai bine a face 

încercări de compresiune asupra unor blocuri mai 

m ari . Tablou l următor coprinde rez:stenţele medii 
la compresiune {în minutul dezag,regărei ), a de
osebite feluri de zidării ,  ded use d i n  tablourile 

precedente , pentru o verstă de 3 -4 luni. Se va 
observa totuşi că rezistenţa singură nu perm ite 
a se pronunţa definitiv asupra ca l ităţei şi con

veninţei acestor construcţiuni. 
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Dozage Rezistenţa medie 
pe cm 2 

1 ) Peatră de talie de granit 
de Gmi.lndner, mortar 1 :  2 

2) Moaloane simile de 
Wienthal I :  2 

3) idem 
4) ·�eţon de pietriş 

l : 3 , 5 
de rîu 

I : . 5 
5)  idem I :  8 

6) idem I :  I O  

7) Beton armat G .  A. Wayss 
et Cie tip (a) un singur 
·bloc cu baze verticale 

_ .  prelungtie până la supra-
faţa de contact r : 3 , 5 

8) Zidărie· de cărămidă o-
landeză (�linker) 1 :  2 

5 70 K .  

2 50 K. 
1 80 K.  

1 2 5  K. 
bS  K .  
50 K .  

2 70 K.  

2 50 K.  

2 1 9  

9) Zidărie de cărămidă gău-
rită r :  2 

1 0) Cărămizi pentru tur-
nuri Wienerberger r : 2 

1 I )  Cărămizi ordinare 1 : 2 

200 K .  

· 1 50 K. 
I I 5 K. 

Ori care ar fi interesul ce rezultă din aceste 
încercări) membii comisiunei  au câscigat com' in
gereaJ că scara lor încă restrânsă nu permite a 
lămuri cu desăvârşire cestiunea . Ar trebui a pro
cede l a  experiinţele grandioase pe care numai 
singură o instituţiune tecnică specială ar putea - o 
întreprinde. 

Economiile considerabile de materiale· ce s'ar 
putea realiza în construcţiuniJ ar compensa cu 
îndestulare cheltuel ile pentru acest studiu. •lncer- · 
carile sus mentionate n'au făcut să înainteze de I 

cât de un pas soluţiunea problemei, şi prmcipalul 
lor merit este de a încuragia stăruinţa în acestă cafe 

https://biblioteca-digitala.ro


